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К ФАУНЕ ДВУСТВОРЧАТЫХ МОЛЛЮСКОВ ДАГЕСТАНСКОГО  
ПОБЕРЕЖЬЯ КАСПИЙСКОГО МОРЯ 

 
1Марина В. Хлопкова*, 2Магомедзагид К. Гусейнов,  

1Каис М. Гусейнов, 1Айша Ш. Гасанова 
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Махачкала, Россия, hlopkovam@mail.ru  

2Дагестанский государственный университет,  
Махачкала, Россия  

 
Резюме. Целью представленной работы является изучение двустворчатых моллюсков дагестан-
ского района Каспия как основных кормовых объектов ихтиофауны в современных условиях. Ма-
териал и методы. Для написания статьи использованы материалы, полученные в период весна-
осень 2015-2017 гг. Сбор материала и обработка данных выполнялась согласно традиционным 
методикам. Для изучения питания вскрывали по 30 экземпляров каждого вида рыб. Приводятся 
такие характеристики питания как состав пищи, соотношение кормовых компонентов. При исследо-
вании раковин двустворчатых моллюсков измерялись морфологические параметры: длина (Д), вы-
сота (В), выпуклость (вып.), в соответствии с наиболее распространенной методикой измерений. 
Подсчитывались аллометрические коэффициенты для каждого года жизни особи: коэффициент 
удлинения (отношение высоты к длине – Куд), коэффициент выпуклости (отношение выпуклости к 
высоте Квып). Результаты. Моллюски во все периоды уровенного режима являются основным 
кормовым ресурсом Каспийского моря. В настоящее время составляют основу пищевого комка ис-
следованных промысловых видов рыб. В июне 2017 г. в 25 км севернее г. Махачкалы, в выбросах 
после шторма, нами найдено 109 раковин Corbicula fluminalis (O.F.Müller, 1774) – (нового инвазийно-
го нетипичного для исследуемой акватории вида), третья часть которых была с остатками лигамен-
та. Вид был третьим по обилию и представлен экземплярами всех возрастных стадий. Выводы. В 
настоящее время наблюдаются колебания биомассы аутовселенцев Cerastoderma lamarcki (Reeve), 
Mytilaster lineatus (Gmelin) и Abra ovata (Philippi), а также существенное сокращению ареалов автох-
тонных каспийских видов, преимущественно Didacna Eichw. Двустворчатые моллюски являются 
основным кормовым ресурсом Каспийского моря. В условиях усиливающейся антропогенной 
нагрузки необходимы дальнейшие подробные исследования малакофауны Каспия. 
Ключевые слова: Каспийское море, двустворчатые моллюски, питание, пищевой комок, Corbicula 
fluminalis, биологические инвазии.  
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Abstract. Aim. The aim is to study bivalve mollusks of the Dagestan zone of the Caspian Sea as the main 
feed for all the fish fauna in modern conditions. Material and methods. For the study, are used the mate-
rials received in the period of spring-autumn 2015-2017. The collection of material and data processing 
was carried out according to traditional methods. For the study of nutrition, 30 specimens of each fish spe-
cies were opened. Such feeding characteristics as the composition of food and the ratio of feed compo-
nents are given. In the study of shells of bivalve mollusks, the following morphological parameters were 
measured: length (L), height (H), convexity (Con.), in accordance with the most common measurement 
technique. Were calculated the allometric coefficients for each year of the life of the individual: the coeffi-
cient of elongation (the ratio of height to length), the convexity coefficient (the ratio of convexity to the 
height). Results. At all periods of the level regime, mollusks are the main food resource of the Caspian 
Sea. At present they form the basis of the food bolus of the investigated commercial fish species. In June 
2017, 25 km north of the city of Makhachkala, after a storm, we found 109 shells of Corbicula fluminalis 
(O.F. Müller, 1774) (a new invasive atypical species for the investigated aquatorium), the third part of 
which still had the remains of the ligament. The species was the third most abundant and represented by 
specimens of all age stages. Conclusions. At present, there are fluctuations in the biomass of the auto-
colonizers Cerastoderma lamarcki (Reeve), Mytilaster lineatus (Gmelin) and Abra ovata (Philippi), as well 
as a significant reduction in the range of autochthonous Caspian species, mainly Didacna Eichw. Bivalve 
mollusks are the main food resource of the Caspian Sea. In conditions of increasing anthropogenic load, 
further detailed studies of the Caspian's malacofauna are needed. 
Keywords: Caspian Sea, bivalve mollusks, nutrition, food bolus, Corbicula fluminalis, biological invasions. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Каспийское море – крупнейший в 

мире замкнутый водоем, величайшее озеро 
нашей планеты, расположено на юго-
востоке Европы и растянуто с севера на юг 
более чем на 1300 км. Его глубина изменя-
ется от нескольких метров в северной и до 
1000 м в средней и южной частях моря. Ха-
рактерной особенностью Каспия являются 
значительные колебания его уровня.  

Общеизвестно, что Каспийское море 
в настоящее время испытывает усиленную 
антропогенную нагрузку, которая в сочета-
нии с текущей трансгрессией моря и изме-
нением гидролого-гидрохимического режи-
ма, негативно сказывается на его биоте и 
кормовой базе ихтиофауны [1-19]. Между 
тем, моллюски являются основным кормо-
вым объектом рыб Каспия. Это определяет 
актуальность представленной работы. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 

Материал был собран в 2015-2017 
гг. в акватории дагестанского побережья 
Каспия. Для изучения питания были иссле-
дованы пищевые комки основных промыс-
ловых видов рыб: шемая каспийская 
Chalcalburnus chalcoides, каспийская вобла 
Rutilus rutitus caspicus Jak., каспийский ры-
бец Vimba vimba persa. Анализ питания про-
водили согласно общепринятым методикам 
[20; 21]. Для изучения питания вскрывали по 

30 экземпляров каждого вида рыб. В статье 
приводятся такие характеристики питания 
как состав пищи, соотношение кормовых 
компонентов. При определении видов бес-
позвоночных использовали Атлас Каспий-
ского моря [22]. 

Для написания статьи использованы 
также результаты многолетнего мониторин-
га донных сообществ дагестанского при-
брежья Каспия. Пробы отбирали над глуби-
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Резюме. Цель. Главной целью исследования фаунистических особенностей и видового состава 
кровососущих комаров Дагестана является изучение условий существования и сроки развития 
преимагинальных и имагинальных фаз кровососущих комаров в зависимости от природно-
климатических условий. Методы. В научной работе применяли общепринятый способ пятиминут-
ного отлова взрослых особей на себе, на днёвках и в период роения обычным сачком через каж-
дые пять дней в течение всего сезона. Личиночные фазы кровососущих комаров учитывали во всех 
отмеченных водоёмах различного типа при помощи фотокюветы. Обсуждение. Результаты прове-
денного исследования показали, что в районе исследования наибольшая территория, где соверша-
ется репродукция комаров, приходится, в основном, на водоемы искусственного происхождения – 
приблизительно 65%, природные водоемы (25%) и дупла деревьев (10%). Насыщенность личинок 
малярийного комара рода Аnopheles составляет в данной местности 82 экземпляра на м2, не маля-
рийного комара рода Сulex – 234, Аedes – 105 особей на м2. Выводы. В Дагестане обитают 19 ви-
дов комаров. Развитие преимагинальных и имагинальных фаз кровососущих комаров на террито-
рии Дагестана носит экологически разнообразный характер. 
Ключевые слова: Аnopheles, кровососущие комары, вид, водоем, территория, Дагестан. 
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FAUNISTIC CHARACTERISTICS AND SPECIES COMPOSITION OF BLOODSUCKING  
MOSQUITOES (DIPTERA, CULICIDAE) IN THE REPUBLIC DAGHESTAN 
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Abstract. Aim. The main aim of the research is to study the conditions of existence and the timing of the 
development of the preimaginal and imaginal phases of blood-sucking mosquitoes, depending on the nat-
ural and climatic conditions. Methods. Adult species were collected at the roost sites and at the time of 
swarming with the use of scoop net every five days throughout the season. The larval phases of blood-
sucking mosquitoes were taken into account in all given reservoirs of various types using a photocell. Dis-
cussion. The results of the study showed that in the study area, the largest region where mosquitoes are 
reproduced is mainly artificial reservoirs accounting for approximately 65%, natural water bodies (25%) 
and hollows of tree trunks (10%). The saturation of the larvae of the malarial mosquito of the genus 
Anopheles was 82 species/m2, non malaria mosquitoes of the genus Culex – 234 species/m2, while Aedes 
genus made up 105 species/m2. Conclusion. There are 19 species of mosquitoes inhabiting Dagestan. 
The development of preimaginal and imaginal phases of blood-sucking mosquitoes on the territory of Da-
gestan is ecologically diverse. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Кровососущие комары, кроме того, 

что являются существенным компонентом 
«гнуса» наравне с иными кровососущими 
двукрылыми, причиняют огромный вред 
человеку и животным как временные пара-
зиты. Продуктивность домашних животных 
снижается в период массового лета комаров 
и иных кровососущих двукрылых насеко-
мых [1-3]. Одной из первостепенных про-
блем защиты людей от нападения кровосо-
сущих комаров – переносчиков разных 
трансмиссивных заболеваний, считается 
разработка неопасных интегрированных си-
стем мероприятий. К колоссальному ущербу 
народного хозяйства приводит обильное 
нападение кровососущих комаров на чело-
века и животных [1; 2; 4]. Губительность 
кровососущих комаров не ограничивается 
только лишь важностью как кровососов, 
многие из них являются вероятными пере-
носчиками возбудителей различных заболе-
ваний человека: малярия, туляремия и мно-
гие арбовирусные заболевания. Особый ин-
терес был проявлен к водоемам, где проис-
ходило обильное размножение кровососу-
щих комаров с целью реализации в даль-
нейшем действий по гидромелиоративным 
работам для оздоровления исследуемой 
местности. 

Согласно данному обстоятельству, 
проблемы борьбы с гнусом, в том числе с 
кровососущими комарами и защита от их 
нападения в природной среде станут важ-
нейшими элементами мероприятий по 
охране здоровья человека и животных, и 
имеют существенное народно-

хозяйственное значение. Но в последнее 
время благодаря хозяйственной деятельно-
сти человека в разных климато-
географических зонах республики происхо-
дит преобразование природы. С автогенным 
изменением природных условий изменяются 
и условия существования кровососущих ко-
маров, на определенных участках отмечает-
ся снижение численности их, а в других 
участках, наоборот, массовое распростране-
ние. 

В результате чего увеличивается ве-
роятность контакта человека с переносчи-
ком. В связи с этим более глубокое исследо-
вание кровососущих комаров в районе ис-
следования считается весьма актуальной 
проблемой. 

Фауна кровососущих двукрылых 
(комаров), обитающих в Дагестане, доста-
точно многообразна. Наиболее многочис-
ленными являются представители трех ро-
дов семейства Culicidae: Anopheles, Aedes и 
Culex. Все они без исключения обладают 
различной биологией и достаточно сильно 
различимы по экологическим характеристи-
кам их популяций. 

В Дагестане лесопарковая область 
занимает значительную площадь. Вся ле-
сопарковая зона района исследования посе-
щается людьми, где они становятся прокор-
мителями комаров. Рельеф региона исследо-
вания благоприятствует появлению в период 
весеннего таяния снега множественных вре-
менных водоемов, где и происходит выплод 
комаров родов Anopheles и Culex. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 

Исследования по изучению фауны 
членистоногих изучаемого района были 
проведены в летние месяцы 2016 г. В период 
исследования основное внимание было уде-
лено водоемам, которые считались зонами 
обильного воспроизведения кровососущих 
комаров и в дальнейшем позволяли осуще-
ствить гидромелиоративные работы с оздо-
ровлением территории республики.  

С помощью обычного сачка со 
съемными мешочками проводили сбор объ-
ектов исследования [5]. Исследование водо-
емов для выяснения на наличие гидрофит-
ных членистоногих проводили при помощи 
гидрофитного сачка, произведенного из 
мельничного газа [6]. Для установления ви-
довой принадлежности пойманных насеко-
мых использовали стереоскопические мик-
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ИХТИОФАУНЫ ОЗЕРА БОЛЬШОЕ ТОКО 

 
Станислав Г. Семенов 

Институт биологических проблем криолитозоны СО РАН, 
Якутск, Россия, semenov.ibpk@mail.ru 

 
Резюме. Целью наших исследований было выявление и характеристика современного состава и 
состояния ихтиофауны уникального озера Большое Токо. Методы. Возраст определялся по годо-
вым кольцам на чешуе, взятой под спинным плавником выше боковой линии, коэффициент упитан-
ности определялся по Фултону и Кларк соответственно. Жирность определялась по шестибальной 
шкале. Остальной материал так же обрабатывался по общепринятым в ихтиологии методикам. 
Результаты. В результате исследований впервые были получены современные данные по воз-
расту, росту, соотношению полов, пространственному распределению видов рыб в озере, относи-
тельных видов-доминантов обитающих в этом озере, а так же в данной статье приводятся некото-
рые данные по питанию и зараженности гельминтами. Выводы. Озеро Большое Токо представле-
на рыбами трех фаунистических комплексов, из них два вида рыб являются не типичными предста-
вителями ихтиофауны озера, тугорослость и большой процент зараженности сига пыжьяна гель-
минтами, обусловлена с большой долей вероятности перенаселением его в озере. Малочисленные 
и ценные породы рыб, обитающие в озере, нуждаются в охране во всем бассейне прилегающих к 
озеру водоемов. 
Ключевые слова: озеро Большое Токо, ихтиофауна, возраст, рост, питание, паразитофауна. 
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CURRENT STATE OF ICHTHYOFAUNA OF LAKE BOLSHOE TOKO 
 

Stanislav G. Semenov 
Institute for Biological Problems  

of Cryolithozone Siberian Branch of RAS, 
Yakutsk, Russia, semenov.ibpk@mail.ru 

 
Abstract. Aim. The aim of the research is to identify and characterize the current composition and state of 
the fish fauna of the Lake Bolshoe Toko. Methods. Age determination was conducted based on the annu-
al rings on the scales, taken under the back fin above the lateral line; coefficient of fatness was deter-
mined on a six-point scale by Fulton and Clark, respectively. The rest of the material was also processed 
according to the generally accepted methods in ichthyology. Results. As a result of the research, for the 
first time was obtained updated data on age, height, sex ratio, spatial distribution of fish species in the 
lake, relative dominant species in this lake; some data on nutrition and helminth infection is also given in 
this article. Conclusions. Lake Bolshoe Toko is represented by fish of three faunal complexes, of which 
two species of fish are not typical representatives of the lake ichthyofauna; stuntedness and a high level of 
infection of the Siberian whitefish by helminthes is due to a high probability of overpopulation in the lake. 
Small and valuable breeds of fish that live in the lake need protection throughout the basin adjacent to the 
lake reservoirs. 
Keywords: Lake Bolshoe Toko, ichthyofauna, age, growth, nutrition, parasitofauna. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Необходимость изучения и охраны 

биологического разнообразия является од-
ной из актуальнейших проблем нашего вре-
мени. В Республике Саха (Якутия) одним из 
приоритетов Государственной экологиче-
ской политики является развитие республи-
канской сети особо охраняемых природных 
территорий «Ытык Кэрэ Сирдэр», созданной 
для сохранения типичных и уникальных 
природных комплексов и объектов, биоло-
гических ресурсов и их генетического раз-
нообразия, а также для изучения глобальных 
биосферных процессов и контроля за изме-
нением их состояния.  

Озеро Большое Токо (рис. 1) распо-
ложено в юго-восточной части Якутии в 
предгорьях Станового хребта на высоте 903 
м над уровнем моря, на границе с Хабаров-
ским краем и принадлежит бассейну р. Ал-
дан. В 1994 году озеро Большое Токо вклю-
чено в список уникальных озер Якутии 
(Указ № 836 от 16.08.1994 г), а в 2014 году 
постановлением правительства РС (Я) пере-
ведено в статус ООПТ и вошло в состав ГПЗ 
«Большое Токко» (Пост. Прав-ва РС (Я) от 
05.12.14 № 437). 

 

 
Рис.1. Карта-схема озера Большое Токо с обозначениями точек отбора 

Fig.1. Schematic map of Lake Bolshoe Toko with designations of sampling points 
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озеро, в глубины с более низкой температу-
рой и с более стабильным содержанием кис-
лорода. Также нами отмечено, что популя-
ция плотвы встречается исключительно в 
заливах с обильной водной растительно-
стью. Непосредственно в самом озере в 
наших уловах плотва не отмечалась.  

Степень инвазии паразитами сига-
пыжьяна составляет свыше 50%, налима – 
100%. Ленок и таймень поражены в мень-
шей степени. У частиковых видов визуально 
паразитов не отмечено. Локализация парази-
тов у лососеобразных отмечено в полости, 

на внутренних органах и мышцах. У налима 
– 100% – поражена печень. Наличие боль-
шого процента сига зараженного паразита-
ми, а также его тугорослость, может свиде-
тельствовать о перенаселении озера этим 
видом.  

Видимых морфофизиологических 
нарушений у исследованных видов рыб не 
отмечено. Наличие карася в заливе, примы-
кающем к озеру скорее случайность, чем 
закономерность и обусловлено природными 
факторами. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, в генезисо-
географическом отношении ихтиофауну 
озера Большое Токо представляют рыбы 
трех фаунистических комплексов: арктиче-
ского пресноводного (сиг, налим), бореаль-
ного предгорного (хариус, ленок, таймень, 
гольян речной, щиповка), бореального рав-
нинного (щука, окунь карась, плотва, елец), 
относящихся к 5 отрядам, 8 семействам, 11 
родам и 12 видам рыб среди которых карась 
и хариус являются не типичными предста-
вителями ихтиофауны озера.  

Высокая степень инвазии сига-
пыжьяна и тугорослость является, вероятно, 
следствием перенаселения его в озере. За-
раженность налима обусловлена его питани-
ем сигом-пыжьяном, который является до-
минантом в его рационе.  

Малочисленность таких ценных по-
род рыб как таймень и ленок свидетельству-
ет о том, что данные виды нуждаются в 
охране не только на озере, но и по всем во-
доемам, прилегающим к нему. Несмотря на 
это, наличие этих видов характеризует озеро 
как относительно чистое.  
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К ФАУНЕ КЛЕЩЕЙ РЕСПУБЛИКИ ДАГЕСТАН 
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Резюме. Цель. Человеческий фактор оказывает существенное влияние на циклы развития флоры 
и фауны в Республике Дагестан, в том числе иксодовых клещей, у которых жизненные циклы свя-
заны с паразитированием на сельскохозяйственных животных, а биотопами являются помещения, 
целинные и залежные пастбища. Глобальные перемены в сельском хозяйстве за последние два 
десятилетия привели к увеличению естественных пастбищ, сокращению площадей посевных трав, 
увеличению площадей биотопов и количества паразитирующих клещей на животных. В связи с 
этим перед нами была поставлена цель: изучение экологических и биологических особенности 
распространения биотопов членистоногих паразитов в республике. Материал и методы. Мате-
риалом исследования служили клещи, собранные с крупного рогатого скота, овец и лошадей в раз-
личных зонах. Учетные сборы осуществляли эпизоотическими и регулярными методами. Наблюде-
ния с применением метода прямого сбора проводили в течение 7 лет. Результаты. Проведенны-
ми исследованиями выявлено наличие в республике 4 родов иксодовых клещей: Hyalomma, Boophi-
lus, Rhipicephalus и Dermacentor, причем род Hyalomma встречается в основном в Терско-Сулакской 
низменности, остальные – во всех зонах. Видовой состав их представляет: H. scupense, H. anatoli-
cum, H. marginatum, H. plumbeum; B. annulatus; D. reticulatus, D. marginatus, D. daghestanicus и R. 
bursa. Заключение. Через яйца клеща, пораженные инфектом, происходит дальнейшее заражение 
личинок, которые, в свою очередь, после линьки переходят в нимфу и заражают здоровых живот-
ных, также как и имаго. Природно-климатические условия республики благоприятствуют такому 
циклу развития клещей. 
Ключевые слова: природная очаговость, Ixodidae, клещи, крупный рогатый скот, фауна, трансмис-
сивные, экосистема, биотопы, инфект.  
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Abstract. Aim. The human factor has a significant influence on the development cycles of flora and fauna 
in the republic, including ticks, in which life cycles are associated with parasitization of agricultural animals, 
where biotopes are farm buildings, virgin and fallow pastures. Global changes in agriculture over the past 
two decades have led to an increase in natural pastures, reduction in the areas of sowing grasses, an in-
crease in biotope areas and a number of parasitic ticks on animals. In this regard, we set a goal to study 
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the ecological and biological features of the distribution of biotopes of arthropod parasites in the republic. 
Material and methods. The material of the study was ticks collected from cattle, sheep and horses in 
various zones. Collection of ticks was carried out by epizootic and regular methods. Observations, using 
the direct collection method, have been carried out for 7 years. Results. The researches revealed the 
presence of 4 genera of Ixodes ticks in the Republic: Hyalomma, Boophilus, Rhipicephalus and Derma-
centor, and the genus Hyalomma occurs mainly in the Tersko-Sulak lowland, the rest can be discovered 
throughout the territory of Chechnya. Their species composition is represented by H. scupense, H. anatol-
icum, H. marginatum, H. plumbeum; B. annulatus; D. reticulatus, D. marginatus, D. daghestanicus and R. 
bursa. Conclusion. Through the infected eggs of the tick, further infection of the larvae takes place, which 
in turn, after molting, turn into the nymph and infect healthy animals, as well as the adult. The natural and 
climatic conditions of the Republic favor such a cycle of development of ticks. 
Keywords: natural focality, Ixodidae, ticks, cattle, fauna, vector-borne, ecosystem, biotopes, infect. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Иксодовые клещи (Acari: Ixodidae) – 

одна из более распространенных и 
изучаемых касательно медицинской и 
ветеринарной позиции групп 
паразитических членистоногих в фауне 
планеты. 

Проводя значительную часть своего 
жизненного цикла вне тела хозяина, 
иксодовые клещи, как и иные 
свободноживущие организмы, зависят от 
совокупного действительного влияния на 
них большого количества абиотических и 
биотических конъюнктур. Географические 
ареалы видов этих клещей во многом 
подходят одинаково рассредотачиванию в 
пространстве применимых для их реального 
нахождения критерий среды [1]. 

Экологи не сомневаются, что 
распространение ареала клещей 
непосредственно связано с глобальной 
переменой климата. Преимущественно 
нехолодные зимние и весенние месяцы 
приводят к тому, что больший процент 
клещей удачно перезимовывает, их 
суммарное число увеличивается, и они 
расползаются по все большей территории 
[2]. 

Несмотря на второстепенную роль 
иксодовых клещей в экосистемах (они не 
являются пищевыми составляющими эле-
ментами для иных животных, не являются 
опылителями растений, не являются ответ-
ственным фактором регуляции численности 
млекопитающих и птиц), данная группа 
членистоногих имеет серьезную эпидемио-

логическую и эпизоотическую значимость. 
По информации ряда исследователей, ис-
ключительная роль отводится клещам рода 
Hyalomma, являющихся одним из ключевых 
векторов резервации и передачи вируса 
Конго-Крымской геморрагической лихорад-
ки (ККГЛ) на территории Российской Феде-
рации [3]. 

В последствии климатическо-
погодных конфигураций, под воздействием 
ряда антропогенных обязательств происхо-
дят перемены в эпидемиологии инфекций, 
передающихся человеку иксодовыми кле-
щами. Это определяется, в особенности, 
увеличением ареала обитания переносчиков, 
эскалацией их популяции.  

Клещи обитают в различных гео-
графических рельефах, вступая в структуру 
характерных им фаун в роли сочленов био-
ценозов разных биотопов.  

Исследовать клещей в Российской 
Федерации стали в XIX столетия. В началь-
ный период они считались предметами зоо-
логических изучений, позже интерес про-
явили ветеринары и медики. При раскрытии 
вопроса распространения фауны иксодовых 
клещей необходимо принимать во внима-
ние, что они принадлежат к высокоспециа-
лизированным паразитам наземных позво-
ночных животных, и в главную очередь, 
млекопитающих и птиц и являются пере-
носчиками и долговременными хранителями 
возбудителей многих бактериальных, ви-
русных, риккетсиозных и протозойных бо-
лезней животных и человека [4]. 
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ВЫВОДЫ 
1. Фауна клещей в республике характеризу-
ется 9 видами 4 родов; 
2. Биотопы развития всех видов (личинок, 
нимф, имаго) и экология свойственны 
ландшафтам зон и элементам их пластично-
сти. Насыщенные кровью самки в течение 9-
12 дней откладывают яйца, которые при 
благоприятных условиях (температура +28-

30°С и влажность 35-45%) происходит цикл 
развития личинок; 
3. Активизация половозрелых клещей начи-
нается в весенне-летне-осенние периоды, 
что следует учитывать при планировании и 
организации противоклещевых мероприя-
тий. 

 
Благодарности: 1. Авторы выражают благодар-
ность доктору ветеринарных наук, профессору 
ДагГАУ Атаеву А.М. за консультативно-
методическую помощь.  
2. Исследования проведены при поддержке кафед-
ры паразитологии, ВСЭ, акушерства и хирургии 
ФГБОУ ВО «Дагестанский государственный аграр-
ный университет имени М.М. Джамбулатова». 

Acknowledgements: 1. The authors are grateful to 
Ataev AM., doctor of veterinary sciences, professor of 
Dagestan State Agrarian University for consultative and 
methodological assistance.  
2. The research was carried out with the support of the 
Department of Parasitology, VSE, Obstetrics and Sur-
gery, Dagestan State Agrarian University named after 
M.M. Dzhambulatov. 

 
БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

1. Балашов Ю.С. Иксодовые клещи – паразиты и 
переносчики инфекций. СПб.: Наука, 1998. 287 с. 
2. Алексеев А.Н. Влияние глобального изменения 
климата на кровососущих эктопаразитов и переда-
ваемых ими возбудителей болезней // Вестник Рос-
сийской академии медицинских наук. 2006. N 3. С. 
21–25. 
3. Волынкина А.С., Котенев Е.С., Лисицкая Я.В., 
Малецкая О.В., Шапошникова Л.И., Куличенко А.Н. 
Крымская геморрагическая лихорадка в Российской 
Федерации в 2014 г., прогноз эпидемиологической 
обстановки на 2015 г. // Проблемы особо опасных 
инфекций. 2015. N 1. С. 42–45. Doi: 10.21055/0370-
1069-2015-1-42-45 
4. Кербабаев Э.Б. Основы ветеринарной 
акарологии. Методы и средства борьбы с клещами 
// Труды ВИГИС. М.,1998. Т. 34. 218 с. 
5. Павловский Е.Н. Природная очаговость 
трансмиссивных болезней. М., 1964. 211 с. 
6. Абуладзе К.И. Паразитология и инвазионные 
болезни сельскохозяйственных животных. Москва, 
1990. 379 с. 
7. Bormane A., Ranka R., Duks A. et al. Natural foci of 
tick-borne diseases (TBD) and epidemiological situation 
in Latvia during the last decade // IPS-VII. Berlin (Ger-
many), 13-14 March 2003. Programme and Compendi-
um of Abstracts. Berlin, 2003. P. 16. 
8. Колонин Г.В. Мировое распределение иксодо-
вых клещей рода Ixodides. М., 1981. 116 с. 

9. Alekseev A.N., Dubinina H.V. Multiple infections of 
tick-borne pathogens in Ixodes spp. (Acarina, Ixodidae) 
// Acta Zoologica Lithuania. 2003. Vol. 13, iss. 3. P. 
311–321. Doi: 10.1080/13921657.2003.10512687 
10. Филиппова Н.А. Иксодовые клещи подсемейства 
Ixodinae // Фауна СССР. Паукообразные. Том IV, 
вып. 4. Ленинград: Наука, 1977. 396 с. 
11. Алексеев А.Н., Дубинина Е.В. Клещевые инфек-
ции: обзор главных направлений современных ис-
следований // Материалы международной конфе-
ренции «Основные достижения и перспективы раз-
вития паразитологии», посвященной 125-летию К.И. 
Скрябина и 60-летию основания лаборатории гель-
минтологии АН СССР, Москва, 14-16 апреля, 2004. 
С. 19–20. 
12. Паразитология и инвазионные болезни живот-
ных / под ред. Акбаев М.Ш. Москва: КолосС, 2009. 
637 с. 
13. Воробьева Н.Н., Коренберг Э.И., Григорян Е.В. 
Клинико-лабораторная диагностика инфекций, пе-
редаваемых клещами, в эндемичном очаге // Мате-
риалы Всероссийской научной конференции «Кли-
нические перспективы в инфектологии», Санкт-
Петербург: ВМедА, 17-18 октября, 2001. С. 49–51. 
14. Якубовский М.В., Атаев А.М., Зубаирова М.М., 
Газимагомедов М.Г., Карсаков Н.Т. Паразитарные 
болезни животных. Минск-Махачкала: Дельта-
Пресс, 2016. С. 81–94. 

 
REFERENCES 

1. Balashov Yu.S. Iksodovye kleshchi – parazity i 
perenoschiki infektsii [Ixode ticks-parasites and vectors 
of infections]. SPb, Nauka Publ., 1998, 287 p. (In Rus-
sian) 
2. Alexeyev A.N. The effects of global climatic chang-
es on bloodsucking ectoparasites and pathogens they 

transmit. Vestnik Rossiiskoi akademii meditsinskikh 
nauk [Annals of the Russian academy of medical sci-
ences]. 2006, no. 3, pp. 21–25. (In Russian) 
3. Volynkina A.S., Kotenev E.S., Lisitskaya Ya.V., 
Maletskaya O.V., Shaposhnikova L.I., Kulichenko A.N. 
Crimean Hemorrhagic Fever in the Territory of the Rus-



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 13   N 2   2018 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.13  no.2  2018  

ЭКОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ 
ECOLOGY OF ANIMALS 

 

 50 

sian Federation in 2014, Prognosis of Epidemiological 
Situation for 2015. Problems of Particularly Dangerous 
Infections, 2015, no. 1, pp. 42–45. (In Russian) Doi: 
10.21055/0370-1069-2015-1-42-45 
4. Kerbabaev E.B. [Fundamentals of veterinary aca-
rology. Methods and tools for the control of mites]. 
Trudy Vserossiiskogo instituta gel'mintologii imeni 
Skryabina K.I. [Proceedings of the All-Russian Institute 
of Helminthology named after Scriabin K.I.]. Moscow, 
1998, vol. 34, 218 p. (In Russian) 
5. Pavlovskii E.N. Prirodnaya ochagovost' transmis-
sivnykh boleznei [Natural focality of vector-borne dis-
eases]. Moscow, 1964, 211 p. (In Russian) 
6. Abuladze K.I. Parazitologiya i invazionnye bolezni 
sel'skokhozyaistvennykh zhivotnykh [Parasitology and 
invasive diseases of farm animals]. Moscow, 1990, 379 
p. (In Russian) 
7. Bormane A., Ranka R., Duks A. et al. Natural foci of 
tick-borne diseases (TBD) and epidemiological situation 
in Latvia during the last decade. IPS-VII. Berlin (Ger-
many), 13-14 March 2003. Programme and Compendi-
um of Abstracts. Berlin, 2003. 16 p. 
8. Kolonin G.V. Mirovoe raspredelenie iksodovykh 
kleshchei roda Ixodides [World distribution of ixodid 
ticks of the genus Ixodides]. Moscow, 1981, 116 p. (In 
Russian) 
9. Alekseev A.N., Dubinina H.V. Multiple infections of 
tick-borne pathogens in Ixodes spp. (Acarina, Ixodi-
dae). Acta Zoologica Lithuania, 2003, vol. 13, iss. 3, pp. 
311–321. Doi: 10.1080/13921657.2003.10512687 
10. Filippova N.A. Ixodid mites of the subfamily Ixodi-
nae. In: Fauna SSSR. Paukoobraznye [Fauna of the 
USSR. Arachnids]. Leningrad, Nauka Publ., 1977, vol. 
IV, iss. 4. 396 p. 

11. Alekseev A.N., Dubinina E.V. Kleshchevye infektsii: 
obzor glavnykh napravlenii sovremennykh issledovanii 
[Tick-borne infections: an overview of the main direc-
tions of modern research]. Materialy mezhdunarodnoi 
konferentsii «Osnovnye dostizheniya i perspektivy 
razvitiya parazitologii», posvyashchennoi 125-letiyu K.I. 
Skryabina i 60-letiyu osnovaniya laboratorii gel'min-
tologii AN SSSR, Moskva, 14-16 aprelya, 2004 [Materi-
als of the international conference "The main achieve-
ments and perspectives of development of parasitolo-
gy", dedicated to the 125th anniversary of K.I. Scriabin 
and the 60th anniversary of the founding of the helmin-
thology laboratory of the USSR Academy of Sciences, 
Moscow, 14-16 April, 2004]. Moscow, 2004, pp. 19–20. 
(In Russian)  
12. Akbaev M.Sh., ed. Parazitologiya i invazionnye 
bolezni zhivotnykh [Parasitology and invasive diseases 
of animals]. Moscow, KolosS Publ., 2009, 637 p. (In 
Russian) 
13. Vorob'eva N.N., Korenberg E.I., Grigoryan E.V. 
Kliniko-laboratornaya diagnostika infektsii, pereda-
vaemykh kleshchami, v endemichnom ochage [Clinical 
and laboratory diagnosis of tick-borne infections in an 
endemic focus]. Materialy Vserossiiskoi nauchnoi kon-
ferentsii «Klinicheskie perspektivy v infektologii», 
Sankt-Peterburg, 17-18 oktyabrya, 2001 [Proceedings 
of the All-Russian Scientific Conference "Clinical Per-
spectives in Infectology", St. Petersburg, 17-18 Octo-
ber, 2001]. St. Petersburg, VMedA Publ., 2001, pp. 49–
51. (In Russian)  
14. Yakubovskii M.V., Ataev A.M., Zubairova M.M., 
Gazimagomedov M.G., Karsakov N.T. Parazitarnye 
bolezni zhivotnykh [Parasitic diseases of animals]. 
Minsk-Makhachkala, 2016, pp. 81–94. 

 

СВЕДЕНИЯ ОБ АВТОРАХ AUTHORS INFORMATION 
Принадлежность к организации Affiliations 

Зайдин М. Джамбулатов – доктор ветеринарных 
наук, профессор, ректор, Дагестанский государ-
ственный аграрный университет имени М.М. Джам-
булатова, г. Махачкала, Россия. 

Zaydin M. Dzhambulatov – Doctor of Veterinary Sci-
ences, Professor, Rector, Dagestan State Agrarian Uni-
versity named after M.M. Dzhambulatov, Makhachkala, 
Russia. 

Магомед М. Ахмедов – доктор ветеринарных наук, 
профессор, заведующий кафедрой микробиологии, 
вирусологии и патологической анатомии, Дагестан-
ский государственный аграрный университет имени 
М.М. Джамбулатова, г. Махачкала, Россия.   

Magomed M. Akhmedov – Doctor of Veterinary Sci-
ences, Professor, Head of the Department of Microbiolo-
gy, Virology and Pathological Anatomy, Dagestan State 
Agrarian University named after M.M. Dzhambulatov, 
Makhachkala, Russia. 

Омар П. Сакидибиров* – кандидат ветеринарных 
наук, доцент кафедры микробиологии, вирусологии и 
патологической анатомии, Дагестанский государст-
венный аграрный университет имени М.М. Джамбу-
латова, ул. М. Гаджиева, 180, г. Махачкала, 367032, 
Россия, e-mail: vetbotlih@mail.ru 

Omar P. Sakidibirov* – Candidate of veterinary scienc-
es, assistant professor of the department of microbiolo-
gy, virology and pathological anatomy, Dagestan State 
Agrarian University named after M.M. Dzhambulatov, 
180 M. Gadzhieva st., Makhachkala, 367032, Russia. e-
mail: vetbotlih@mail.ru 

Критерии авторства Contribution 
Омар П. Сакидибиров представил практический ма-
териал, Омар П. Сакидибиров, Магомед М. Ахмедов 

Omar P. Sakidibirov presented practical material, Omar 
P. Sakidibirov, Magomed M. Akhmedov analyzed the 



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 13   N 2   2018 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.13  no.2  2018  

ЭКОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ 
ECOLOGY OF ANIMALS 

 

 51 

 
 
 

проанализировали данные и написали рукопись, 
Зайдин М. Джамбулатов корректировал рукопись до 
подачи в редакцию. Все авторы в равной степени 
несут ответственность за плагиат, самоплагиат и 
другие неэтические проблемы. 

data and wrote the manuscript, Zaydin M. Dzhambulatov 
corrected the manuscript prior to submission to the edi-
tor. All authors are equally responsible for avoiding the 
plagiarism, self-plagiarism or any other unethical issues. 

Конфликт интересов Conflict of interest 
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интере-
сов. 

The authors declare no conflict of interest. 

Поступила в редакцию 01.02.2018 Received 01.02.2018 
Принята в печать 05.04.2018 Accepted for publication 05.04.2018 



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 13   N 2   2018 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.13  no.2  2018  

ЭКОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ 
ECOLOGY OF ANIMALS 

 

 52 

Экология животных / Ecology of animals  
Оригинальная статья / Original article 
УДК 595.42, 591.9 
DOI: 10.18470/1992-1098-2018-2-52-63 
 

НОВЫЕ ДАННЫЕ О ФАУНЕ ПАНЦИРНЫХ КЛЕЩЕЙ (ORIBATIDA)  
СЕВЕРНОГО КАВКАЗА  
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Резюме. Цель настоящей работы – публикация новых данных о видовом составе и распростране-
нии орибатид на Северном Кавказе, что позволит уточнить ареалы панцирных клещей мировой 
фауны. Материал собран в 2003-2009 гг. по общепринятым методикам в 23 местообитаниях на 
территории Адыгеи, Дагестана, Кабардино-Балкарии и Краснодарского края в различных высотных 
поясах: на альпийских и субальпийских лугах, в горных лесах различного типа (березовых, сосно-
вых, буковых, смешанных), на мезофитных лугах лесной зоны, в ксерофитных кустарниках и гор-
ных степях, на пойменных лугах и в солончаковых полупустынных биотопах низменной зоны. Ре-
зультаты. Обнаружено 349 видов панцирных клещей из 158 родов и подродов, относящихся к 62 
семействам. Наибольшим видовым разнообразием характеризуются лесные биотопы, здесь обна-
ружено 232 вида орибатид. В почвах высокогорных альпийских и субальпийских лугов отмечено 
158 видов, на участках горно-степной зоны – 71 вид, на солончаках полупустынной зоны – 47 ви-
дов, в почвах пойменных лугов – 7 видов панцирных клещей. Впервые в кавказском регионе заре-
гистрированы род Novosuctobelba Hammer, 1977 и 29 видов орибатид, в т.ч. найденные ранее толь-
ко в Японии, Китае, Сомали и некоторых странах Средиземноморья. Обнаружено 14 новых для 
науки таксонов: 12 видов и 2 подвида. Заключение. В 23 биотопах 18 географических точек в раз-
личных высотных поясах Северного Кавказа обнаружено 349 видов панцирных клещей из 158 ро-
дов и подродов и 62 семейств. Число найденных видов в биотопах различных высотных зон соот-
ветствует основным закономерностям распределения орибатид в горных экосистемах: наибольшим 
видовым разнообразием характеризуются биотопы лесной зоны, число видов в почвах высокогор-
ных альпийских и субальпийских лугов и биотопов горно-степной зоны несколько ниже, наимень-
шее число видов обнаружено в полупустынной зоне. Впервые в кавказском регионе зарегистриро-
ваны один род и 29 видов орибатид, что позволяет расширить ареологию некоторых видов панцир-
ных клещей. Обнаружено 14 новых для науки таксонов. 
Ключевые слова: орибатиды, Северный Кавказ, фауна, список видов. 
 
Формат цитирования: Штанчаева У.Я., Субиас Л.С., Кременица А.М. Новые данные о фауне пан-
цирных клещей (Oribatida) Северного Кавказа // Юг России: экология, развитие. 2018. Т.13, N2. 
C.52-63. DOI: 10.18470/1992-1098-2018-2-52-63 
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Abstract. The purpose of this work is to publish new data on the species composition of oribatid mites in 
the North Caucasus, which will make possible to clarify the destribution of the oribatids of the world fauna 
region. The material was collected in 2003-2009, according to generally accepted methods, in 23 habitats 
in the territory of Adygea, Dagestan, Kabardino-Balkaria and the Krasnodar Territory in various altitudinal 
levels: in alpine and subalpine meadows, in mountain forests of various types (birch, pine, beech or 
mixed), mesophytic meadows in the forest zone, in xerophytic shrubs and mountain steppes, floodplain 
meadows and salt marshes of the semidesert biotopes of the lowland zone. Results. There were found 
349 species of the oribatid mites from 158 genera and subgenera belonging to 62 families. Forest habitats 
are characterized by the greatest species diversity, there are found 232 species of oribatids. In the alpine 
and subalpine meadows 158 species are noted, 71 species are found in the mountain steppe zone, 47 
species in the salt marshes of the semidesert zone, and 7 species in the floodplain meadows. For the first 
time in the Caucasian region one genus Novosuctobelba Hammer, 1977 and 29 species of the oribatid 
mites are registered, founded earlier only in Japan, China, Somalia and some countries of the Mediterra-
nean. There are 14 new taxa for science: 12 species and 2 subspecies. Conclusion. In 23 biotopes of 18 
geographical points of the Northern Caucasus 349 species of the oribatid mites from 158 genera and sub-
genus and 62 families were found. The number of species found in the biotopes of different altitude zones 
corresponds to the basic patterns of distribution of oribatids in mountain ecosystems: the biotopes of the 
forest zone are characterized by the greatest species diversity, the number of species in the soils of alpine 
and subalpine meadows and biotopes of the mountain-steppe zone is somewhat lower, the smallest num-
ber of species is found in the semidesert zone. For the first time in the Caucasian region one genus and 
29 species of oribatid have been recorded, which allows to expand the areology of some species of the 
oribatid mites. There are 14 new taxa for science. 
Keywords: oribatid mites, North Caucasus, fauna, list of species. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Сведения о фауне орибатид Кавказа 

обобщены в Каталоге панцирных клещей 
Кавказа [1] и дополнены последующими 
первоописаниями новых видов [2-5]. Цель 
настоящей работы – публикация новых дан-
ных о видовом составе и распространении 

орибатид на Северном Кавказе, что позво-
лит уточнить ареалы панцирных клещей ми-
ровой фауны, сведения о которых приводят-
ся в ежегодных версиях каталогов орибатид 
мира [6; 7]. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Материал собран в 2003-2009 гг. в 
23 местообитаниях на территории Адыгеи, 
Дагестана, Кабардино-Балкарии и Красно-
дарского края, в некоторых случаях в одном 
и том же биотопе почвенные пробы отбира-
лись в различные сезоны. Количественные и 
качественные образцы почвы собраны по 
общепринятым методикам [8]. Орибатид 
извлекали из почвы методом экстракции с 
применением эклекторов Берлезе-
Тульгрена. Ниже перечислены географиче-
ские точки и биотопы, где был собран мате-
риал. 

Адыгея: 
1. Лагонаки, плато, гора Нагой-Коши, суб-
альпийский луг, 1800 м н.у.м., 04.06.2006. 
Сбор А.М. Кременицы. 

Дагестан: 
2. Махачкала: 1 – южные окрестности, со-
лончаковые ассоциации, 17.04.2003, сбор 
У.Я. Штанчаевой; 2 – северные окрестности, 
участки полупустынной растительности, 
05.11.2007, сбор А.М. Кременицы. 
3. Ботлихский р-н, ксерофитные кустарни-
ки (шибляк), 26.08.2006, сбор А.М. Креме-
ницы. 
4. Кочубей, полупустынная зона, солонча-
ки, 26.08.2006, cбор А.М. Кременицы. 
5. Хив: 1 – мезофитный луг в лесном поясе, 
500 м н.у.м.; 2 – сухой склон, разнотравные 
степи, 700 м н.у.м., 18.05.2003, сбор Е.В. 
Ильиной. 
6. Цумадинский р-н, гора Заинкорт: 1 – 
субальпийский и альпийский луга (2200-
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Резюме. Цель заключается в исследовании взаимосвязи между содержанием микроядер, деструк-
тивных нарушений в ядрах эритроцитов периферической крови бычка и интенсивностью процессов 
перекисного окисления липидов в тканях рыб. Методы. Был произведен количественный учет 
морфологически измененных ядер эритроцитов периферической крови бычков. Оценка цитогене-
тических нарушений в клетках крови рыб была проведена с помощью микроядерного теста. Для 
биохимических анализов отбирали пробы тканей: мышц и печени. Скорости перекисного окисления 
липидов (уровень ПОЛ) определяли методом, в основе которого лежит реакция конечного продукта 
пероксидного окисления липидов – малонового диальдегида с тиобарбитуровой кислотой. Резуль-
таты. Выявлена корреляционная зависимость между скоростями СпПОЛ, АсПОЛ и накоплением 
МДА в печени рыб и изменениями в ядре эритроцитов (R2 =0,8; R2 =0,6; R2 =0,7 соответственно). 
Выводы. Установление их функциональной зависимости обосновывает необходимость использо-
вания цитогенетических маркеров для оценки воздействия неблагоприятных факторов среды на 
организм гидробионтов. 
Ключевые слова: бычковые рыбы, микроядра, эритроциты, кариорексис, пикноз, кариолизис, ок-
сидативный стресс, перекисное окисление липидов.  
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Asbtract. Aim. The aim is to investigate the relationship between the content of micronuclei, destructive 
disorders in the nuclei of erythrocytes of peripheral blood of the goby fish and intensity of lipid peroxidation 
in fish tissues. Methods. Was used the method of quantitative accounting of morphologically altered red 
blood cells of peripheral blood of goby fish. Evaluation of cytogenetic disorders in fish blood cells was car-
ried out based on a micronucleus test. Samples of muscle tissues and liver were sampled for biochemical 
analyzes. The rates of lipid peroxidation (LPO level) were determined by a method based on the reaction 
of malondialdehyde and thiobarbituric acid, the end product of lipid peroxidation. Results. A correlation 
was found between the rates of spontaneous LPO, ascorbate-dependant LPO and the accumulation of 
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malondialdehyde in the liver of fish and changes in the nucleus of erythrocytes (R2 =0,8; R2 =0,6; R2 =0,7, 
respectively). Conclusions. We established the functional dependence which justifies the need to use 
cytogenetic markers to assess the impact of adverse environmental factors on the body of hydrobionts. 
Keywords: goby fish, micronucleus, erythrocytes, Karyorrhexis, pycnosis, karyolysis, oxidative stress, 
lipid peroxidation. 
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ВВЕДЕНИЕ 
При проведении работ, связанных с 

мониторингом морской среды в настоящее 
время наряду с традиционными биологиче-
скими и гидрохимическими методами при-
меняют молекулярно-генетические и физио-
лого-биохимические методы. Привлечение 
широкого комплекса биохимических пока-
зателей позволяет выявить механизмы воз-
действия поллютантов на определенные 
звенья метаболизма, провести раннюю диа-
гностику токсикозов, определить основные 
загрязнители и степень их токсичности для 
гидробионтов. Цитогенетический анализ 
может быть использован в качестве объек-
тивного индикатора для экспресс-оценки 
стабильности генетического аппарата гид-
робионтов, прогнозирования влияния нега-
тивных факторов среды на популяционно-
генетическую структуру рыб.  

Различные биохимические и пато-
физиологические нарушения могут быть 
выявлены у различных видов рыб, показате-
ли физиологического состояния чаще ис-
пользуются в диагностике последствий ток-
сического загрязнения вод, так как они мо-
гут информативно отражать как последствия 
хронического загрязнения вод, так и стрес-
совые условия в периоды, предшествующие 
исследованиям [1]. Индикатором стресса 
под действием загрязняющих веществ вод-
ной среды являются показатели перекисного 
окисления липидов в тканях гидробионтов. 

У рыб увеличение интенсивности реакций 
переокисления в тканях вызывают разные 
виды загрязнителей, в том числе и те, кото-
рые оказывают генотоксический эффект [2].  

Среди наиболее показательных и 
простых методов оценки генотоксического 
действия загрязняющих факторов водной 
среды, выделяют микроядерный тест на 
клетках периферической крови рыб. В его 
основе лежит подсчет в эритроцитах микро-
ядер, индуцированных хроническим дей-
ствием токсических веществ [3]. Данный 
вид исследования является одним из эффек-
тивных методов выявления цитогенетиче-
ских изменений у конкретной особи под 
суммарным воздействием загрязняющих 
факторов среды [4]. Количественный учет 
морфологических изменений в клетках кро-
ви, деструктивных нарушений в ядрах эрит-
роцитов позволяет понимать величину ток-
сического влияния, которое испытывают 
рыбы в естественных условиях обитания. 

Целью наших исследований был 
анализ цитогенетических нарушений в кро-
ви рыб и определение показателей оксида-
тивного стресса в тканях рыб, установление 
их функциональной зависимости для под-
тверждения объективного использования 
данных критериев при оценке воздействия 
неблагоприятных факторов среды на орга-
низм гидробионтов.  

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Для исследования были выбраны 
бычковые рыбы – малоподвижные, обитаю-
щие на дне и широко распространенные в 
акватории Северного Каспия. Они могут 
служить достаточно хорошим и достовер-
ным биоиндикатором состояния водной сре-
ды и степени антропогенного воздействия 

[6]. Вылов рыбы для анализа производился 
летом 2017 г. (16-24 июля) на четырех 
Структурах в Северном Каспии. Структуры 
3 и 4 находятся в мелководной зоне (глубина 
6-10 метров), станции Структур 1 и 2 в диа-
пазоне глубин 10-14 метров. Выловленные 
рыбы в общей массе были половозрелые 
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Рис.5. Функциональная зависимость показателей оксидативного стресса и 

цитогенетического гомеостаза бычковых рыб Северного Каспия 
Fig.5. Functional dependence of indices of oxidative stress and cytogenetic  

homeostasis of bovine fishes of the Northern Caspian 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Изучение состояния бычковых рыб, 

выловленных в Северном Каспии, на основе 
комплекса физиолого-биохимических и ци-
тогенетических показателей выявило раз-
личные уровни воздействия на этих рыб за-
грязнений, локализующихся в среде их оби-
тания. Об этом свидетельствуют значитель-
ный диапазон колебаний средних значений 
скорости перекисного окисления липидов в 
печени рыб (23-502 нмоль/ч), отловленных 
на разных станциях, а также статистически 
значимые различия по ряду исследуемых 
показателей, выявленные у гидробионтов из 
разных станций. Отмеченные деструктивные 
нарушения в ядре эритроцитов перифериче-
ской крови и образования генетических 
нарушений в виде МЯ, позволяют делать 

предположения о силе влияния неблагопри-
ятных факторов среды и длительности их 
воздействия на организм рыб. Таким обра-
зом, данные по анализу цитогенетических 
нарушений в крови бычков согласуются с 
данными по физиологической оценке рыб. В 
результате генетический и биохимический 
полиморфизм гидробионтов может быть 
использован в качестве критерия адаптации 
рыб в условиях повышенной антропогенной 
нагрузки на водные экосистемы. Получен-
ные в работе данные могут свидетельство-
вать о перспективном использовании цито-
генетических маркеров для оценки воздей-
ствия неблагоприятных факторов среды на 
организм гидробионтов. 
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Резюме. Цель. Работа посвящена внутрипопуляционной изменчивости сулакской популяции 
Nitraria schoberi L. Методы. Материалом для данной статьи послужили сборы вегетативных и ге-
неративных органов (побег, лист, плод, семя), сделанные в 2015 г. в природной популяции N. 
schoberi в Прикаспийской низменности к северо-западу от поселка Сулак. Результаты. Изучен-
ные особи N. schoberi различаются как по абсолютным показателям признаков, так и по степени их 
вариабельности, что связано как с микроусловиями произрастания, так и с генетическими и воз-
растными их особенностями. Преобладание кустов с меньшим диаметром мы связываем с относи-
тельной молодостью популяции. В полупустынных условиях Прикаспийской низменности Дагестана 
кусты N. schoberi играют большую роль в процессе пескоукрепления, образуя дюны и курганы, что 
связано с их способностью разрастаться в диаметре с образованием куртин при укоренении поле-
гающих скелетных ветвей. Заключение. На основе дискриминантного анализа по совокупности 
признаков листа, определена наибольшая самоидентичность 8-го куста (80%), а по признакам пло-
да и семени 5-го куста (100%), что подтверждено и расстояниями Махаланобиса. Оценка признаков 
вегетативных органов по результатам дисперсионного анализа показала, что влияние условий года 
(h2 – 20,8%) выше, чем влияние особенностей самих кустов (h2 – 3,8%). Из генеративных признаков 
наибольший вклад вносит длина семени (h2 – 63,6). 
Ключевые слова: Nitraria schoberi L., популяция, изменчивость, особь, межкустовые различия, 
плод. 
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Abstract. Aim. The work is devoted to the study of intrapopulation variability of the Sulak population of 
Nitraria schoberi L. Methods. The materials for this article were samples of vegetative and generative 
organs (shoot, leaf, fruit, seed) collected in 2015 in the natural population of N. schoberi in the Caspian 
lowland to the north-west of the village of Sulak. Results. The studied individuals of N. schoberi differ both 
in absolute indices of characteristics and in the degree of their variability, which is related both to micro 
growth conditions and to their genetic and age specific features. The prevalence of shrubs with a smaller 
diameter we associate with the relative youth of the population. In the semi-arid conditions of the Caspian 
lowland of Dagestan, N. schoberi bushes play a big role in the sand consolidation process, forming dunes 
and barrows, which is related to their ability to grow in diameter forming the beds during the rooting of 
lodging boughs. Conclusion. On the basis of discriminative analysis on the set of the characteristics of 
the leaf, the maximum self-identity of the 8th bush (80%) was determined, and the 5th bush (100%), on 
the basis of the fruit and seed, as confirmed by the Mahalanobis distances. The evaluation of signs of 
vegetative organs according to the results of dispersion analysis showed that the influence of the condi-
tions of the year (h2 – 20,8%) is higher than the influence of the characteristics of the bushes themselves 
(h2 – 3,8%). Of generative characters, the greatest contribution is made by the length of the seed (h2 – 
63,6). 
Keywords: Nitraria schoberi L., population, variability, individual, inter-bush variations, fruit. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Популяционные исследования зани-

мают одно из ведущих мест в исследованиях 
биологических систем и имеют различную 
направленность. Особую актуальность при-
обретает при этом изучение природных по-
пуляций редких видов растений для прогно-
зирования перспектив их воспроизводства и 
сохранения. Одним из таких видов древес-
ной флоры Дагестана является Nitraria 
schoberi L. [1].  

При изучении природных популяций 
редких видов растений важнейшее теорети-
ческие и практические значения имеет вы-
явление структуры внутрипопуляционной и 

межпопуляционной изменчивости [2] клю-
чевых признаков вегетативных и генератив-
ных органов [3], позволяющих установить 
влияние условий на характер микроэволю-
ционных адаптаций, связанных с изоляцией 
или разнообразием эколого-географических 
факторов [4; 5]. 

В настоящей работе представлены 
результаты изучения признаков вегетатив-
ных и генеративных органов растений N. 
schoberi L. в полупустынных условиях При-
морской низменности Дагестана недалеко от 
устья реки Сулак. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Материалом для настоящей статьи 
послужили сборы, сделанные в 2015 г. в 
природной популяции N. schoberi L. на тер-
ритории Бабаюртовского района у населен-
ного пункта Сулак (вдоль федеральной трас-
сы). Координаты: с.ш. – 43о17'28,5'' и в.д. – 
47о27'34,6'', H – -29,6 м над у.м. Площадь 
популяции – 0,8 км2. Численность популя-
ции около 750 кустов. У 30 кустов N. 

schoberi изучены биоморфологические при-
знаки, по полученным данным кусты ран-
жированы по высоте и диаметру для опреде-
ления возрастной структуры популяции [6; 
7]. 

На учетных десяти кустах изучены 
признаки вегетативных и генеративных по-
бегов (длина годичного прироста, число 
междоузлий, число листьев, число плодов, 
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Таблица 9 
Мера сходства кустов Nitraria schoberi L. по генеративным признакам  

(расстояние Махаланобиса) 
Table 9 

Similarity of Nitraria schoberi L. bushes according to generative features  
(Mahalanobis distance) 

Кусты/ 
Bushes 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2 5,44                
3 5,97 5,91              
4 6,54 4,08 6,51            
5 23,32 16,62 35,89 18,48          
6 3,56 4,53 8,49 5,13 13,93        
7 2,46 6,50 7,61 5,56 20,60 2,20      
8 4,70 11,38 12,94 6,16 25,37 8,09 3,49     
9 6,32 4,72 3,60 3,69 27,69 5,69 4,40 8,13   

10 6,99 4,95 2,57 4,06 30,98 7,86 6,24 9,86 0,85 
 

ВЫВОДЫ 
Преобладание в сулакской популя-

ции кустов N. schoberi с меньшими диамет-
рами мы связываем с ее относительной мо-
лодостью. В условиях полупустынной зоны 
Дагестана кусты N. schoberi играют боль-
шую роль в пескоукреплении, образуя дюны 
и курганы, что связано с их способностью 
разрастаться в диаметре с образованием 
куртин при укоренении полегающих скелет-
ных ветвей. 

В различие между кустами по при-
знакам листа больше всего проявляются по 
ширине крупных листьев (h2 – 38,4%), а из 
признаков плода и семени по длине семени 
(h2 – 63,6). 

Дискриминантный анализ определил 
наибольшую самоидентичность по призна-
кам листа 8-го куста (80%), а по генератив-
ным признакам 5-го куста (100%), что под-
тверждено и расстояниями Махаланобиса. 

Подтверждена более высокая измен-
чивость признаков вегетативных органов, а 
также весовых и счетных признаков генера-
тивных органов кустов N. schoberi L., по 
сравнению с линейными признаками плодов 
и семян, что связано с независимостью по-
казателей последних от условий произрас-
тания кустов, индивидуальных различий 
вегетативной сферы и с генетической одно-
родностью популяции. 
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Резюме. Цель исследований: установление видового состава технических растений, его всесто-
ронний анализ и выявление полезных свойств дикорастущих видов Чечни для обогащения ассор-
тимента растений, используемых в технических целях. Методы. Объектом исследования явилась 
флора и пространственная локализация отдельных видов технических растений на территории 
Чечни и сопредельных территориях. Материал для исследования получен в результате наблюде-
ний в природе и сборе гербарного материала во время экспедиционных исследований с 2010 по 
2017 гг. Обсуждение. В статье перечислены красильные, эфиромасличные, дубильные, смолонос-
ные растения флоры Чечни и сопредельных территорий. Отмечены основные древесно-сырьевые 
растения, дающие ценную древесину; кратко описаны качественные свойства различных древесин 
и их целевое использование. Перечислены многие древесные и травянистые виды, широко приме-
няемые или перспективные для дубления кожи, тканей, и виды для получения эфиро-масличных и 
ароматических веществ, пригодных для использования в ликёро-водочном, кондитерском и других 
производствах. Заключение. Наличие больших запасов сырья технических растений в республи-
ках Северного Кавказа делает их очень перспективными для промышленного использования. Изу-
чение свойств биологически активных веществ, установление их структуры, создание на их основе 
ценных растительных препаратов имеет большое практическое значение. На территории Чечен-
ской Республики нами выявлено 157 видов технических растений, относящихся к 74 родам и 35 
семействам. Проблема сохранения видового разнообразия ценных, хозяйственно-полезных, в том 
числе технических растений в культуре, становится особенно актуальной в связи с расширением 
использования новых видов в качестве источников биологических веществ.  
Ключевые слова: флора, виды, технические, красильные, эфиро-масличные. 
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Abstract. Aim. The aim of the research is to define the species composition of technical plants, to con-
duct its comprehensive analysis and identify useful properties of wild species of Chechnya for enriching 
the range of plants used for technical purposes. Methods. The object of the study was the flora and spa-
tial localization of certain types of technical plants on the territory of Chechnya and adjacent territories. 
The material for the study was obtained as a result of observations in nature and collection of herbarium 
material during expeditionary researches from 2010 to 2017. Discussion. The article lists dyeing, essen-
tial oil-bearing, tannic, tar-bearing plants of the flora of Chechnya and adjacent territories. The main wood-
raw plants that provide valuable wood are also given special attention in the research; the qualitative 
properties of various woods and their intended use are briefly described. Are also descried many arboreal 
and herbaceous species which are widely used or are promising for tanning leather, fabrics, as well as 
species for obtaining essential oils and aromatic substances suitable for the use in liquor and vodka pro-
duction, confectionery and other industries. Conclusion. The availability of large reserves of raw technical 
crops in the republics of the North Caucasus makes them very promising for industrial use. The study of 
the properties of biologically active substances, establishment of their structure, and creation of valuable 
herbal preparations on their basis is of great practical importance. On the territory of the Chechen Repub-
lic we have identified 157 types of technical plants belonging to 74 genera and 35 families. The problem of 
preserving the species diversity of valuable, economically useful, including technical plants in culture, be-
comes especially urgent in connection with the expansion of the use of new species as sources of biologi-
cal substances.  
Keywords: flora, species, technical, dyeing, essential-oil-bearing. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Поиск, изучение и освоение новых 
видов полезных растений – одна из основ-
ных задач ботаники. В настоящее время все 
большее значение приобретает использова-
ние природных ресурсов, в том числе дико-
растущих технических растений. Они поз-
воляют частично удовлетворять потребно-
сти человека в различных отраслях. 

Как известно, Чеченская Республика 
является одной из богатейших территорий 
по запасам плодово-ягодных, орехоплодных, 
лекарственных, красильных и других расте-
ний. Отдельные работы по выявлению хо-
зяйственно полезных видов местной флоры 
проводились в 70-е годы, что было обуслов-

лено недостатком информации по этой 
группе растений. Однако исследования этой 
области флоры республики до сих пор не 
утратили своей актуальности. 

Чеченская Республика является со-
ставной частью Северного Кавказа. Это гу-
стонаселенная территория, где многие цен-
ные растения бессистемно собираются насе-
лением, что приводит к резкому сокраще-
нию ценных, в том числе редких видов. Рай-
он исследования характеризуется богат-
ством и оригинальностью флоры и расти-
тельности, в ресурсоведческом отношении 
он очень слабо изучен. 

 
МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Объектом исследования явилась 
флора технических растений Чеченской 
Республики и сопредельных территорий. 
Исследования проводились традиционным 
маршрутным методом. На особо интересных 
участках велись детальные наблюдения, со-
ставлялись флористические списки. Основ-
ным способом фиксации информации яви-

лись гербарные сборы. Кроме того, исполь-
зовались данные, полученные при работе с 
гербарными материалами Чеченского госу-
дарственного педагогического университета, 
КНИИ РАН, Академии наук Чеченской Рес-
публики. При составлении систематического 
списка приняты во внимание сведения из 
«Флоры СССР», «Флоры Кавказа», «Флоры 
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могут использоваться хатьма и хмель. От-
личный материал для разнообразных плет-
ней (циновок, корзин) поставляют Typha 
latifolia L. и T. angustifolia L., а для циновок 
и матов, предназначенных для закрытия 
парниковых рам – тростник, гумай и неко-
торые крупностебельные осоки. Материал 
для щеток дают Achnatherum caragana 
(Trin.) Nevski, Bothriochloa ischaemum (L.) 
Keng, Cleistogenes bulgarica (Bornm.) 
Bornm.. Первый в больших количествах рас-
тет в аридных котловинах Чечни и Ингуше-
тии. 

В результате исследований в мест-
ной флоре нами выявлено 157 видов кра-
сильных растений, относящихся к 74 родам 
и 35 семействам. На территории Чечни и 
Ингушетии в диком виде произрастает 394 
вида лекарственных растений, применяемых 
как в официальной, так и в народной меди-
цине. Потенциальные возможности гено-

фонда по важнейшим биологически актив-
ным веществам достаточно высоки не толь-
ко в количественном, но и в качественном 
отношении. 

Среди технических растений флоры 
Чечни насчитывается более 40 видов, зане-
сённые в Красную книгу Чеченской Респуб-
лики, подлежащие охране. 

Проблема сохранения видового раз-
нообразия ценных хозяйственно-полезных 
растений в культуре становится особенно 
актуальной в связи с растущими потребно-
стями в новых красильных растениях в ка-
честве источников биологических веществ. 
Специалисты разных областей знаний 
должны приложить усилия для сохранения 
ценного генетического фонда растений. 

На территории Чечни выделены 
участки, перспективные для заготовок сырья 
технических растений, применяемых в ли-
керо-водочной промышленности. 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате исследований нами от-

мечены основные древесно-сырьевые расте-
ния, дающие ценную древесину; кратко 
описаны качественные свойства различных 
древесин и их целевое использование (в 
строительстве, в мебельной промышленно-
сти, столярном, токарном деле, для различ-
ных поделок и т.п.). Перечислены многие 
древесные и травянистые виды, широко 
применяемые или перспективные для дуб-
ления кож. Подробно описаны красильные 
растения, указаны их органы, используемые 
для окрашивания объектов (кожи, шерсти, 
хлопчатых и других тканей), получаемые 
при окраске цвета и оттенки. Рассмотрены 
растения, дающие смолы, перспективные 
для получения эфиромасличных и аромати-
ческих веществ, пригодных для использова-

ния в ликёро-водочном, кондитерском и 
других производствах, получения полиро-
вочного материала, а также волокна для раз-
личного целевого назначения.  

Технические растения Чеченской 
Республики и прилегающих территорий до 
сих пор недостаточно изучены. Сведения о 
хозяйственной ценности для большинства 
видов флоры практически отсутствуют. Но 
нет сомнения в том, что генофонд флоры 
гораздо богаче. Необходимо лишь уделить 
более серьезное внимание целенаправлен-
ным флористическим, биохимическим и ре-
сурсоведческим исследованиям, ориентиро-
ванным на полный учет видового состава, 
выявление полезных свойств видов, разум-
ное их использование и сохранение всего 
фиторазнообразия.  
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Резюме. Цель – изучение особенностей латеральной и радиальной дифференциации, а также 
биологического поглощения Mn, Zn, Cu и Mo в ландшафтно-геохимических катенах долины Нижне-
го Днестра. Методы. Сбор и пробоподготовка образцов проводилась в соответствии с общеприня-
тыми методами. Определение содержания металлов в почвах, почвенных вытяжках (ацетатно-
аммонийный буфер с рН = 4,8) и растениях осуществлялось в аккредитованных лабораториях с 
помощью метода атомно-абсорбционной спектрометрии. Результаты. Впервые изучена диффе-
ренциация валовых и подвижных форм четырех индикаторных элементов (Mn, Zn, Cu и Mo) в поч-
вах и растениях в условиях степного района долины нижнего Днестра. Показана их латеральная и 
радиальная дифференциация в почвах и изменчивость содержания и интенсивности биологическо-
го поглощения растениями в разных ландшафтно-геохимических условиях. Выводы. Выяснено, 
что Mn преимущественно слабо дифференцируется в почвах на разных элементах рельефа, а Zn и 
Mo накапливаются преимущественно в подчиненных ландшафтах. Для этих трех металлов более 
характерна слабая дифференциация содержания в растениях, произрастающих в разных ланд-
шафтно-геохимических условиях, хотя биологическое поглощение Zn заметно увеличивается в 
подчиненных ландшафтах. Cu слабо мигрирует в ландшафте и содержание её подвижных форм 
чаще выше в почвах на террасах и водоразделах и поэтому ее биологическое поглощение более 
активно на склонах и в понижениях рельефа.  
Ключевые слова: биогенные металлы, подвижные формы, миграция, рельеф, растения, биологи-
ческое поглощение, долина Нижнего Днестра. 
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Abstract. Aim. The aim is to study the features of lateral and radial differentiation, as well as biological 
absorption of Mn, Zn, Cu and Mo in landscape-geochemical catena of the Lower Dniester valley. Meth-
ods. Sampling and sample preparation were carried out in accordance with generally accepted methods. 
Determination of the metal content in soils, soil extracts (acetate-ammonium buffer with pH = 4.8) and 
plants was carried out in accredited laboratories using atomic absorption spectrometry. Results. The dif-
ferentiation of the total and mobile forms of the four indicator elements (Mn, Zn, Cu and Mo) in soils and 
plants in conditions of the steppe region of the lower Dniester valley was studied for the first time. Their 
lateral and radial differentiation in soils and the variability of the content and intensity of biological absorp-
tion by plants in different landscape-geochemical conditions are shown. Conclusions. It was found that 
preferentially, Mn weakly differentiates in soils on different relief elements, and Zn and Mo accumulate 
mainly in subordinate landscapes. For these three metals, the poor differentiation of the content in plants 
growing in different landscape-geochemical conditions is more typical, although the biological absorption 
of Zn appreciably increases in subordinate landscapes. Cu weakly migrates in the landscape and the con-
tent of its mobile forms is often higher in soils on terraces and watersheds and therefore its biological ab-
sorption is more active on slopes and in relief depressions. 
Keywords: biogenic metals, mobile forms, migration, relief, plants, biological absorption, Lower Dniester 
valley. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Содержание биогенных металлов в 

почвах является одним из важнейших пока-
зателей, определяющих их экологический 
статус в биогеохимических пищевых цепях 
[1]. При этом наибольшее значение имеют 
не столько их общие (валовые) запасы, 
сколько уровни содержания подвижных со-
единений химических элементов, поскольку 
именно подвижные соединения обусловли-
вают возможность выполнения почвой ее 
экологических функций. По уровню содер-
жания в почвах подвижных соединений био-
генных металлов более адекватно можно 
судить об их недостаточном или избыточ-
ном содержании для растений, поэтому 
очень часто понятия «подвижный» и «до-
ступный растениям» отождествляются [2]. 
Однако вполне очевидно, что понятие «по-
движный» шире, т.к. определение подвиж-
ных соединений элемента в почве может 
преследовать различные цели: установление 
способности мигрировать в профиле почв 
или ландшафте, изучение форм соединений 
элемента, и, наконец, оценка запаса доступ-
ных растениям соединений элемента [3]. 

Вместе с тем, вариабельность со-
держания подвижных форм металлов в поч-

вах может быть очень значительной и зави-
сит от многих факторов [4]. Миграция эле-
ментов и их дифференциация во многом 
определяются степенью расчлененности ре-
льефа, который непосредственно влияет на 
расположение элементарных геохимических 
ландшафтов, соотношение механической и 
химической денудации, водообмен и окис-
лительно-восстановительные условия [5; 6]. 
Значительные различия в содержании по-
движной фракции микроэлементов в почвах 
на разных элементах рельефа определяют их 
разную доступность для растений. 

Содержание в почвах и растениях 
марганца (Mn), цинка (Zn), меди (Cu) и мо-
либдена (Mo) в Молдавии изучено доста-
точно подробно. Тем не менее, оценка их 
миграции и биологическое поглощение рас-
тениями в почвах на разных элементах рель-
ефа, являющихся взаимосвязанными звень-
ями ландшафтно-геохимических катен, ра-
нее для этого региона целенаправленно не 
рассматривались. К тому же, имеющиеся 
разрозненные данные, почти всецело отно-
сящиеся к советскому периоду исследова-
ний [7], не в полной мере отражают совре-
менную геохимическую обстановку, харак-
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его подвижных форм в почве, а в аллюви-
альных ландшафтах проявились статистиче-
ски значимые антагонистические реакции 
между подвижным Zn в почве и содержани-
ем Mn в растениях. 

5. Коэффициент биологического по-
глощения в условиях долины Днестра ока-
зался мало чувствительным к изменению 

содержания валовых форм Mn, Zn и Cu в 
подчиненных ландшафтах. Коэффициент 
биогеохимической подвижности имеет бо-
лее контрастное распределение в катенах, в 
значительной мере согласованное с характе-
ром мобильных форм рассматриваемых ме-
таллов. 

 
БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

1. Ермаков В.В., Тютиков С.Ф. Геохимическая 
экология животных. М.: Наука, 2008. 315 с. 
2. Мотузова Г.В. Соединения микроэлементов в 
почвах: системная организация, экологическое 
значение, мониторинг. М.: Книжный дом 
«ЛИБРОКОМ», 2009. 168 с. 
3. Зырин Н.Г., Садовникова Л.К. Химия тяжелых 
металлов, мышьяка и молибдена в почвах. М.: Изд-
во Моск. ун-та, 1985. 208 с. 
4. Vodyanitskii Yu.N. Standards for the contents of 
heavy metals in soils of some states // Annals of Agrar-
ian Science. 2016. Vol. 14. Iss. 3. P. 257–263. Doi: 
10.1016/j.aasci.2016.08.011 
5. Перельман А.И. Геохимия ландшафта. М.: 
Высшая школа, 1975. 342 с. 
6. Касимов Н.С., Самонова О.А., Асеева Е.Н. 
Фоновая геохимическая структура лесостепи 
Приволжской возвышенности // Почвоведение. 
1992. N 8. С. 5–21. 
7. Кирилюк В.П. Микроэлементы в компонентах 
биосферы Молдовы. Кишинёв: Pontos, 2006. 156 с. 
8. Урсу А.Ф. Природные условия и география почв 
Молдавии. Кишинёв: Штиинца, 1977. 137 с. 
9. Николаев В.А. Проблемы регионального 
ландшафтоведения. М.: Изд-во Моск. ун-та, 1979. 
160 с. 
10. Перельман А.И., Касимов Н.С. Геохимия 
ландшафта. М.: Астрея-2000, 1999. 610 с. 
11. Практикум по агрохимии / под ред. В.В. Кидина. 
М.: КолосС, 2008. 599 с. 
12. SM SR ISO 11047:2006. Calitatea solului. Deter-
minarea cadmiului, cromului, cobaltului, cuprului, plum-
bului, manganului, nichelului şi zincului din extracte de 
sol în apă regală. Metode prin spectrometrie de ab-
sorbţie atomică în flacără şi cu atomizare elec-
trotermică. Chişinău: Moldova-standard, 2006. 21 p. 
13. Глазовская М.А., Касимов Н.С., Перельман А.И. 
Основные понятия геохимии ландшафтов, 
существенные для фонового мониторинга // 
Ландшафтно-геохимические основы фонового 
мониторинга природной среды. М.: Изд-во Моск. ун-
та, 1989. С. 8–25. 
14. Авессаломова И.А. Биогеохимия ландшафтов. 
М.: Географический факультет МГУ, 2007. 162 с. 
15. Львовский Е.Н. Статистические методы 
построения эмпирических формул. М.: Высшая 
школа, 1988. 239 с. 

16. Ликеш И., Ляга Й. Основные таблицы 
математической статистики. М.: Финансы и 
статистика, 1985. 356 с. 
17. Рассеянные элементы в бореальных лесах / 
В.В. Никонов, Н.В. Лукина, В.С. Безель и др.; Отв. 
ред. А.С. Исаев. М.: Наука, 2004. 616 с. 
18. Шешницан Т.Л., Шешницан С.С. Антропогенная 
трансформация подвижности меди в системе 
«почва-растение» в условиях агроэкосистем 
долины Нижнего Днестра // Материалы 
международной научно-практической конференции 
«Всемирный день охраны окружающей среды 
(Экологические чтения – 2017)». Омск: ЛИТЕРА, 
2017.С. 327-329. 
19. Капитальчук И.П., Капитальчук М.В., Измайлова 
Д.Н., Богдевич О.П. Биогенные микроэлементы в 
почвах и растениях долины Днестра // Buletinul Insti-
tutului de Geologie şi Seismologie al AŞM, 2011. N 2. 
C. 122–132. 
20. Стрижова Г.П. Микроэлементы в почвах 
Молдавии // Вопросы исследования и 
использования почв Молдавии. 1970. N 6. С. 107–
116.  
21. Виноградов А.П. Среднее содержание 
химических элементов в главных типах 
изверженных горных пород земной коры // 
Геохимия, 1962. N 7. С. 555–571. 
22. Виноградов А.П. Геохимия редких и рассеянных 
химических элементов в почвах. М.: Изд-во АН 
СССР, 1957. 237 с. 
23. Атлас Молдавской ССР. М.: ГУГиК СССР, 1978. 
132 с. 
24. Капитальчук И.П., Капитальчук М.В. Марганец в 
почвах Приднестровья // Экологические проблемы 
Приднестровья. Вып. 2. Бендеры: Полиграфист, 
2010. С. 37–43. 
25. Геннадиев А.Н., Касимов Н.С. Латеральная 
миграция вещества в почвах и почвенно-
геохимические катены // Почвоведение. 2004. N 12. 
С. 1447–1461. 
26. Урсу А.Ф. Почвенно-экологическое 
микрорайонирование Молдавии. / Отв. ред. И.А. 
Крупеников. Кишинев: Штиинца, 1980. 208 с. 
27. Битюцкий Н.П. Микроэлементы и растение. С.-
Пб.: Изд-во С.-Пб. ун-та, 1999. 222 с. 



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 13   N 2   2018 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.13  no.2  2018  

ГЕОЭКОЛОГИЯ 
GEOECOLOGY  

 

 111 

28. Kabata-Pendias A. Trace elements in soils and 
plants. 4th edition. Boca Raton: CRC Press, 2011. 548 
p. 

29. Тома С.И., Рабинович И.З., Великсар С.Г. 
Микроэлементы и урожай. Кишинев: Штиинца, 1980. 
172 с. 

 
REFERENCES 

1. Ermakov V.V., Tyutikov S.F. Geokhimicheskaya 
ekologiya zhivotnykh [Geochemical ecology of ani-
mals]. Moscow, Nauka Publ., 2008, 315 p. (In Russian) 
2. Motuzova G.V. Soedineniya mikroelementov v 
pochvakh: sistemnaya organizatsiya, ekologicheskoe 
znachenie, monitoring [Compounds of trace elements 
in soils: system organization, ecological significance, 
monitoring]. Moscow, Knizhnyi dom LIBROKOM Publ., 
2009, 168 p. (In Russian) 
3. Zyrin N.G., Sadovnikova L.K. Khimiya tyazhelykh 
metallov, mysh'yaka i molibdena v pochvakh [Chemis-
try of heavy metals, arsenic and molybdenum in soils]. 
Moscow, Moscow University Publ., 1985, 208 p.(In 
Russian) 
4. Vodyanitskii Yu.N. Standards for the contents of 
heavy metals in soils of some states. Annals of Agrari-
an Science, 2016, vol. 14, iss. 3, pp. 257–263. Doi: 
10.1016/j.aasci.2016.08.011 
5. Perel’man A.I. Geokhimiya landshafta [Landscape 
geochemistry]. Moscow, Vysshaya shkola Publ., 1975, 
342 p. (In Russian) 
6. Kasimov N.S., Samonova O.A., Aseeva E.N. Back-
ground soil-geochemical structure of Privolzhskaya 
upland forest-steppe. Pochvovedenie [Soil Science]. 
1992, no. 8, pp. 5–21. (In Russian) 
7. Kirilyuk V.P. Mikroelementy v komponentakh bi-
osfery Moldovy [Trace elements in components of the 
biosphere of Moldova]. Kishinev, Pontos Publ., 2006, 
156 p. 
8. Ursu A.F. Prirodnye usloviya i geografiya pochv 
Moldavii [Natural conditions and soil geography of Mol-
davia]. Kishinev, Shtiintsa Publ., 1977, 137 p. 
9. Nikolaev V.A. Problemy regional'nogo land-
shaftovedeniya [Issues of regional landscape science]. 
Moscow, Moscow University Publ., 1979, 160 p. (In 
Russian) 
10. Perel’man A.I., Kasimov N.S. Geokhimiya land-
shafta [Landscape geochemistry]. Moscow, Astreya-
2000 Publ., 1999, 610 p. (In Russian) 
11. Kidin V.V., ed. Praktikum po agrokhimii [Workshop 
on Agrochemistry]. Moscow, KolosS Publ., 2008, 599 p. 
(In Russian) 
12. SM SR ISO 11047:2006. Calitatea solului. Deter-
minarea cadmiului, cromului, cobaltului, cuprului, plum-
bului, manganului, nichelului şi zincului din extracte de 
sol în apă regală. Metode prin spectrometrie de ab-
sorbţie atomică în flacără şi cu atomizare elec-
trotermică. Chişinău: Moldova-standard, 2006. 21 p. 
13. Glazovskaya M.A., Kasimov N.S., Perelman A.I. 
Basic concepts of geochemistry of landscapes, essen-
tial for background monitoring. In: Landshaftno-
geokhimicheskie osnovy fonovogo monitoringa prirod-

noi sredy [Landscape-geochemical bases of back-
ground environmental monitoring]. Moscow, Moscow 
University Publ., 1989, pp. 8–25. (In Russian) 
14. Avessalomova I.A. Biogeohimiya landshaftov 
[Landscape biogeochemistry]. Moscow, Moscow Uni-
versity Publ., 2007, 162 p. (In Russian) 
15. Lvovskii E.N. Statisticheskie metody postroeniya 
empiricheskikh formul [Statistical methods for con-
structing empirical formulas]. Moscow, Vysshaya shko-
la Publ., 1988, 239 p. (In Russian) 
16. Likesh I., Ljaga J. Osnovnye tablitsy matematich-
eskoi statistiki [Basic tables of mathematical statistics]. 
Moscow, Finansy i statistika Publ., 1985, 356 p. (In 
Russian) 
17. Nikonov V.V., Lukina N.V., Bezel V.S. et al. Ras-
seyannye elementy v boreal'nykh lesakh [Dissipated 
elements in boreal forests]. Moscow, Nauka Publ., 
2004, 616 p. (In Russian) 
18. Sheshnitsan T.L., Sheshnitsan S.S. Antropogenna-
ya transformatsiya podvizhnosti medi v sisteme «poch-
va-rastenie» v usloviyakh agroekosistem doliny Nizh-
nego Dnestra [Antropogenic transformation of copper 
mobility in "soil-plant" system in conditions of agroeco-
systems of the Lower Dniester Valley]. Materialy 
mezhdunarodnoi nauchno-prakticheskoi konferentsii i 
"Vsemirnyj den' ohrany okruzhajushhej sredy 
(Vsemirnyi den' okhrany okruzhayushchei sredy 
(Ekologicheskie chteniya – 2017)" [Proceedings of In-
ternational conference "International day of Environ-
mental protection (Ecological readings – 2017)", Omsk, 
2017]. Omsk, LITERA Publ., 2017, pp. 327–329. 
19. Kapitalchuk I.P., Kapitalchuk M.V., Izmailova D.N., 
Bogdevich O.P. Biogenic trace elements in soils and 
plants of the Dniester Valley. Buletinul Institutului de 
Geologie şi Seismologie al AŞM, 2011, no. 2. pp. 122–
132. 
20. Strizhova G.P. Trace elements in soils of Moldavia. 
Voprosy issledovaniya i ispol'zovaniya pochv Moldavii 
[Research questions and the use of soil Moldova]. 
1970, no. 6, pp. 107–116. 
21. Vinogradov A.P. Average content of chemical ele-
ments in main types of igneous rocks of the Earth crust. 
Geokhimiya [Geochemistry]. 1962, no. 7, pp. 555–571. 
22. Vinogradov A.P. Geokhimiya redkikh i ras-
seyannykh khimicheskikh elementov v pochvakh [Geo-
chemistry of rare and dissipated chemical elements in 
soils]. Moscow, USSR Acad. of Sci. Publ., 1957, 237 p. 
(In Russian) 
23. Atlas Moldavskoi SSR [Atlas of Moldavian SSR]. 
Moscow, GUGiK USSR Publ., 1978, 132 p. 
24. Kapitalchuk I.P., Kapitalchuk M.V. Manganese in 
soils of Pridnestrovie. In: Ekologicheskie problemy 



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 13   N 2   2018 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.13  no.2  2018  

ГЕОЭКОЛОГИЯ 
GEOECOLOGY  

 

 112 

Pridnestrov'ya [Ecological issues of Pridnestrovie]. 
Bendery, Poligrafist Publ., 2010, iss. 2, pp. 37–43. 
25. Gennadiev A.N., Kasimov N.S. Lateral migration of 
matter in soils and soil geochemical catenas. 
Pochvovedenie [Soil Science], 2004, no. 12, pp. 1447–
1461. (In Russian) 
26. Ursu A.F. Pochvenno-ekologicheskoe mikroraioni-
rovanie Moldavii [Soil-ecological microzoning of Molda-
via]. Kishinev, Shtiintsa Publ., 1980, 208 p. 

27. Bityutskii N.P. Mikroelementy i rastenie [Trace ele-
ments and plant]. St. Petersburg, St. Petersburg Uni-
versity Publ., 1999, 222 p. (In Russian) 
28. Kabata-Pendias A. Trace elements in soils and 
plants. 4th edition. Boca Raton, CRC Press, 2011, 548 
p. 
29. Toma S.I., Rabinovich I.Z., Veliksar S.G. Mikroele-
menty i urozhai [Trace elements and yield]. Kishinev, 
Shtiintsa Publ., 1980, 172 p. 
 

 
СВЕДЕНИЯ ОБ АВТОРАХ AUTHORS INFORMATION 

Принадлежность к организации Affiliations 
Иван П. Капитальчук – кандидат географических 
наук, доцент кафедры физической географии, геоло-
гии и землеустройства Приднестровского государ-
ственного университета имени Т.Г. Шевченко, Рес-
публика Молдова, г. Тирасполь, e-mail: kapital-
im@mail.ru 

Ivan P. Kapitalchuk – Candidate of Geographical sci-
ences, Assistant professor of Department of Physical 
Geography, Geology and Land Management, Prid-
nestrovian State University named after T.G. Shevchen-
ko, Tiraspol, Moldova Republic, e-mail: kapital-
im@mail.ru 

Татьяна Л. Шешницан* – аспирантка кафедры фи-
зической географии, геологии и землеустройства 
Приднестровского государственного университета 
имени Т.Г. Шевченко, 3300 Республика Молдова, г. 
Тирасполь, ул. 25 Октября 107, тел. +(373) 533 79-
512, e-mail: sheshnitsan@gmail.com 

Tatiana L. Sheshnitsan* – Postgraduate student of 
Department of Physical Geography, Geology and Land 
Management, Pridnestrovian State University named 
after T.G. Shevchenko, 3300 Moldova Republic, 
Tiraspol, 25th October str., 107, phone +(373) 533 79-
512, e-mail: sheshnitsan@gmail.com 

Сергей С. Шешницан – аспирант кафедры физиче-
ской географии, геологии и землеустройства При-
днестровского государственного университета имени 
Т.Г. Шевченко, г. Тирасполь, Республика Молдова. 

Sergey S. Sheshnitsan – Postgraduate student of De-
partment of Physical Geography, Geology and Land 
Management, Pridnestrovian State University named 
after T.G. Shevchenko, Tiraspol, Moldova Republic. 

Марина В. Капитальчук – кандидат биологических 
наук, доцент кафедры ботаники и экологии Придне-
стровского государственного университета имени 
Т.Г. Шевченко, г. Тирасполь, Республика Молдова. 

Marina V. Kapitalchuk – Candidate of Biological sci-
ences, Assistant professor of Department of Botany and 
Ecology, Pridnestrovian State University named after 
T.G. Shevchenko, Tiraspol, Moldova Republic. 

Критерии авторства Contribution 
Иван П. Капитальчук и Татьяна Л. Шешницан собра-
ли фактический материал, проанализировали дан-
ные, написали рукопись и корректировали ее до по-
дачи в редакцию. Сергей С. Шешницан и Марина В. 
Капитальчук оказали помощь в интерпретации дан-
ных и сборе материала. Все авторы в равной степе-
ни несут ответственность при обнаружении плагиата 
и других неэтических проблем. 

Ivan P. Kapitalchuk and Tatiana L. Sheshnitsan collected 
the actual material, analyzed the data, wrote the manu-
script and corrected it prior to submission to the editor. 
Sergey S. Sheshnitsan and Marina V. Kapitalchuk as-
sisted in the interpretation of data and the collection of 
material. All authors are equally responsible for avoiding 
the plagiarism or any other unethical issues. 

Конфликт интересов Conflict of interest 
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интере-
сов. 

The authors declare that there are no conflicts of inter-
est. 

Поступила 05.02.2018 Received 05.02.2018 
Принята в печать 26.03.2018 Accepted for publication 26.03.2018 

 



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 13   N 2   2018 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.13  no.2  2018  

ГЕОЭКОЛОГИЯ 
GEOECOLOGY  

 

 113 

Геоэкология / Geoecology 
Оригинальная статья / Original article 
УДК 504.4.054 
DOI: 10.18470/1992-1098-2018-2-113-122 
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Резюме. Длительная история разработки месторождений свинцово-цинковых руд Садонского гор-
норудного района привела к образованию обширных ореолов химического загрязнения поверх-
ностных водотоков. Целью настоящего исследования является мониторинг поверхностных водото-
ков в районе Унальского хвостохранилища и месторождения Холст по заложенным в 1992-2004 гг. 
точкам опробования. Отбор проб проводился летом 2016 года. Методы. Изучалось содержание 
тяжелых металлов 2 и 3 классов опасности (Pb, Cd, Ni, Zn и Cu) методом атомной абсорбции. Оце-
нивался вклад р. Уналдон и Унальского хвостохранилища в загрязнение р. Ардон. Результаты. 
Максимальное содержание кадмия, свинца и цинка, значительно превышающие предельно допу-
стимыми концентрациями (ПДК) вредных веществ в воде водных объектов культурно-бытового 
водопользования отмечается в р. Ардон ниже сброса с Унальского хвостохранилища. Поступление 
тяжелых металлов в р. Уналдон со штольневыми водами по сравнению с периодом наблюдения 
1992-2004 гг. заметно сократилось. В условиях сокращения производственной мощности горнодо-
бывающих и перерабатывающих предприятий выщелачивание тяжелых металлов из горных отва-
лов и выработок вносит незначительный вклад в загрязнение р. Ардон по сравнению с Унальским 
хвостохранилищем. Выводы. Состояние р. Ардон ниже сброса с хвостохранилища соответствует 
категории «экологическое бедствие». Состояние рек Майрамдон и Уналдон по содержанию тяже-
лых металлов соответствуют «относительно удовлетворительной ситуации». 
Ключевые слова: Северная Осетия, хвостохранилище, поверхностные водотоки, тяжелые метал-
лы. 
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CONCENTRATION OF HEAVY METALS IN WATER FLOWS IN THE AREA  
OF UNALSKY TAILING DUMP AND ARDON RIVER 
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Abstract. The long history of development of deposits of lead-zinc ores of the Sadonsky mining region led 
to the formation of extensive halos of chemical pollution of surface watercourses. Aim. The aim of this 
study is to monitor surface watercourses in the area of the Unalsky tailing dumps and the Kholst deposit 
by points of sampling of 1992-2004. Sampling was conducted in the summer of 2016. Methods. The con-
tent of heavy metals of 2 and 3 hazard classes (Pb, Cd, Ni, Zn and Cu) was studied by atomic absorption. 
The contribution of the Unaldon River and Unalsky tailing dump to the pollution of the Ardon River. Re-
sults. The highest content of cadmium, lead and zinc, significantly exceeding the maximum permissible 
concentrations (MPC) in the water bodies of cultural and domestic use is found in the Ardon River down 
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from the Unalsky tailing dump. The flow of heavy metals into the Unaldon River with adit waters compared 
with the observation period of 1992-2004 decreased noticeably. In conditions of a reduction in the produc-
tion capacity of mining and processing enterprises, the leaching of heavy metals from mountain dumps 
and excavations make an insignificant contribution to the pollution of the Ardon River in comparison with 
the Unalsky tailing dump. Conclusion. The state of the Ardon River down from the discharge from the 
tailing dump corresponds to the "environmental disaster" category. The condition of the rivers Mayramdon 
and Unaldon according to the content of heavy metals corresponds to a "relatively satisfactory" type. 
Keywords: North Ossetia, tailing dump, surface watercourses, heavy metals. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Длительная история разработки ме-

сторождений свинцово-цинковых руд Са-
донского горнорудного района привела к 
образованию обширных ореолов химическо-
го загрязнения, в том числе поверхностных 
водотоков [1-4]. Основными факторами за-
грязнения водотоков являются многочис-
ленные отвалы горных пород и некондици-
онных руд, а также отходы горно-
обогатительных фабрик. Так до 1984 г. от-
ходы Мизурской обогатительной фабрики 
Садонского свинцово-цинкового комбината 
напрямую сбрасывались в р. Ардон в период 
весеннего паводка. С 1984 г. введено в экс-
плуатацию Унальское хвостохранилище, 
расположенное на левом берегу р. Ардон в 
500 м от сел. Нижний Унал. В чаше хвосто-
хранилища устроено водосборное сооруже-
ние шахтного типа с отводящим трубопро-
водом диаметром 500 мм, по которому осу-
ществляется сброс в р. Ардон без какой-

либо очистки осветленной части поступив-
шей в хвостохранилище пульпы. В рамках 
комплексного обследования территории в 
зоне влияния Унальского хвостохранилища 
исследование поверхностных водотоков 
проводилось в период с 1992 по 2004 гг. В 
результате были выявлены, аномально вы-
сокие концентрации Zn и Cd, превышающие 
ПДК для водных объектов хозяйственно-
питьевого и культурно-бытового водополь-
зования в поверхностных водотоках в рай-
оне непосредственного влияния отвалов и 
штолен [5]. 

Целью настоящего исследования яв-
ляется мониторинг поверхностных водото-
ков в районе Унальского хвостохранилища и 
месторождения Холст по заложенным в 
1992-2004 гг. точкам опробования в услови-
ях сокращения производственной мощности 
горнодобывающих и перерабатывающих 
предприятий. 

 
ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Территориально изучаемый район 
расположен в межгорной семиаридной 
Садоно-Унальской котловине, в долине 
между Боковым (на юге) и Скалистым (на 
севере) хребтами Участок характеризуется 
средне-высокогорным рельефом с 
интервалами высот в пределах 900-3000 м.  

Река Ардон – наиболее мощный ле-
вый приток р. Терек, берет свое начало в 
ледниках, расположенных на Главном и Бо-
ковом хребтах, в пределах Туальской котло-
вины. Площадь водосбора реки, без притока 
р. Фиагдон, равна 1241 кв. км. Расстояние от 
устья р. Ардон до наиболее удаленной точки 
по р. Мамисондон и ее притоку р. Зымагон-

дон – 108 км. В верховье бассейна р. Ардон 
имеется довольно развитая русловая сеть, 
питаемая талыми водами ледников и снеж-
ников, родниковыми водами и атмосферны-
ми осадками. Скорость течения до 3,5 м/с 
[6]. 

Река Уналдон – правый приток реки 
Ардон, устье реки находится в 49 км по пра-
вому берегу реки Ардон. Длина реки состав-
ляет 10 км, площадь водосборного бассейна 
34,8 км². В верховьях реки находится рудник 
Холст и поисково-разведочные штольни по-
лиметаллических месторождений – Джими, 
Уарахком, Хороновское, а также поля рассе-
яния сульфидов рудопроявлений Сухой Лог, 
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с) 

Рис.3. Динамика содержания тяжелых металлов за период с 1992 по 2016 гг.: 
а) слив с Унальского хвостохранилища; б), с) река Ардон, 100 м ниже точки  

слива с Унальского хвостохранилища 
Fig.3. Dynamics of heavy metals content in the period from 1992 to 2016: 

а) discharge from the Unalsky tailing dump; б), с) the Ardon River, 
100 m down from the discharge point of the Unalsky tailing dump 

 
Река Майрамдон по содержанию Pb, 

Cd, Cu и Zn, как и в предыдущие годы явля-
ется самым чистым водотоком в исследуе-
мом районе. 

Анализ состояния рек Ардон, Унал-
дон и Майрамдон как водоисточников ре-
креационного назначения в соответствии с 
методикой «Критерии оценки экологической 
обстановки…» [9] по уровню загрязнения 

тяжелыми металлами показал, что воды р. 
Ардон ниже сброса с Унальского хвосто-
хранилища содержат более 340 ПДК по 
свинцу, 110 ПДК по никелю и 7,9 ПДК по 
кадмию, что соответствует категории «эко-
логическое бедствие». Состояние рек Май-
рамдон и Уналдон по содержанию тяжелых 
металлов соответствуют «относительно удо-
влетворительной ситуации». 

 
ВЫВОДЫ 

1. Основным источником загрязне-
ния р. Ардон в ее среднем течении является 
слив без очистки осветленных вод с обвод-
ненной части Унальского хвостохранилища. 
Среднее содержание тяжелых металлов ни-
же слива хвостохранилища превышает ПДКв 
по Pb в 340 раз, по Сd в 7,9 раза, по Ni в 110 
раз. Загрязнение р. Ардон ниже Унальского 
хвостохранилища можно расценивать как 
«экологическое бедствие». 

2. Поступление тяжелых металлов в 
р. Уналдон со штольневыми водами по 
сравнению с периодом наблюдения 1992-

2004 гг. сократилось в среднем по Pb в 10 
раз, по Zn в 3 раза, по Cd в 2 раза, по Cu в 18 
раз, что привело к снижению концентрации 
тяжелых металлов в водах р. Уналдон. Река 
Уналдон вносит незначительный вклад в 
загрязнение р. Ардон по сравнению с 
Унальским хвостохранилищем. 

3. В условиях сокращения производ-
ственной мощности горнодобывающих 
предприятий основным источником эколо-
гической опасности является Унальское 
хвостохранилище.  
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О РАЗВИТИИ БАССЕЙНА Р. УРАЛ НА ТЕРРИТОРИИ  

ПРИКАСПИЙСКОЙ НИЗМЕННОСТИ 
 

Ахан А. Тургумбаев*, Геннадий Т.-Г. Турикешев 
Башкирский государственный педагогический университет  

имени М. Акмуллы, Уфа, Россия, akan.86@mail.ru 
 

Резюме. Цель настоящей работы – изучение современного и древнего бассейна реки Урал и уста-
новление причины его обмеления, а также исчезновения малых рек, притоков Урала. Методы. 
Методика исследования заключается в обобщении и приведении к единому масштабу всех карто-
графических и космосъемочных документов, а также выделение элементов гидрографии и релье-
фа, созданного древними водотоками. Результаты. В настоящее время многие страны испыты-
вают дефицит пресной воды. Человек для решения своих проблем использует огромное количе-
ство пресной воды. Кроме этого, отработанные технические воды он сбрасывает в реки и озера. 
Происходит их загрязнение и отравление. Республика Казахстан занимает большую часть Прика-
спийской низменности, где проходит единственная полноводная река Урал (казахское название 
Жайык). Однако и эта река мелеет, понижается ее уровень, в том числе в весеннее половодье. Вы-
сыхают и исчезают пойменные озера-старицы. Малые реки, которые шли в сторону р. Урал, исчез-
ли. Вода в них появляется только во время таяния снега и после сильных дождей. Изучаемая тер-
ритория находится в зоне аридного климата, где снега выпадает мало, а дожди бывают редко. Вы-
воды. Однако изучая картографический и космосъемочный материалы можно сказать, что на тер-
ритории Прикаспийской низменности расположено множество сухих русел. Надо полагать, что этот 
край был достаточно увлажненным, с большим количеством рек и озер.  
Ключевые слова: Западно-Казахстанская область, Прикаспийская низменность, река Урал, хва-
лынская трансгрессия, гидрографический режим. 
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ON THE DEVELOPMENT OF THE URAL RIVER BASIN IN THE CASPIAN  
LOWER AREA 

 
Akhan A. Turgumbaev*, Gennady T.-G. Turikeshev 

Bashkir State Pedagogical University named after M. Akmulla,  
Ufa, Russia, akan.86@mail.ru 

 
Abstract. Aim. The aim is to study the modern and ancient basin of the Ural River and establish the 
cause of its shallowing, as well as the disappearance of small rivers and tributaries of the Ural River. 
Methods. The research method consists in the generalization and reduction to a single scale of all carto-
graphic and space-survey documents, as well as the identification of elements of hydrography and relief 
created by ancient watercourses. Results. At present, many countries experience a shortage of fresh wa-
ter. A person uses a huge amount of fresh water to meet his daily needs. In addition, contaminated waste 
technical waters are discharged into rivers and lakes. The Republic of Kazakhstan occupies most of the 
Caspian lowland, with the only full-flowing river, Ural (the Kazakh name is Zhayik). However, this river is 
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becoming shallow, its level and spring floods are becoming lower. Cut-off lakes are also drying and disap-
pearing. Small rivers that flew into the Ural river have almost disappeared and water level increases only 
during the melting of snow and after heavy rains. The studied territory is located in the arid climate zone, 
where there is little snow, and rains are rare. Conclusions. However, studying the cartographic and space 
imagery, we can say that there are many dry channels in the Caspian lowland. It must be assumed that 
this region was sufficiently moist, with a large number of rivers and lakes. 
Keywords: West Kazakhstan region, Caspian lowland, Ural river, Khvalynsk transgression, hydrographic 
regime. 

 
For citation: Turgumbaev A.A., Turikeshev G.T.-G. On the development of the Ural River basin in the 
Caspian lower area. South of Russia: ecology, development. 2018, vol. 13, no. 2, pp. 123-131. (In Rus-
sian) DOI: 10.18470/1992-1098-2018-2-123-131  

 
 

ВВЕДЕНИЕ 
Приступая к рассмотрению исследо-

вания бассейна реки Урал, надо уточнить 
размеры бассейна этой реки. Обращаясь к 
источникам по этому вопросу видим, что 
разными авторами площадь бассейна реки 
Урал указывается различно. Это объясняет-
ся тем, что они различно проводят границу 
водораздела и не все малые реки в районе 
бассейна причисляют к реке Урал: одни ав-
торы включают в бассейн только реки круг-
лый год впадающие в Урал; другие относят 
и временные водотоки, которые впадают в 
Урал лишь в годы больших паводков. Про-
фессор Б.А. Аполлов [1] берет бассейн Ура-
ла без временных левых притоков и без рек 
Большого и малого Узеней протекающих в 
низовье правобережья. 

Профессор Л.К. Давыдов [2] вклю-
чает в бассейн Урала его левобережные 
временные притоки: реки Уил, Cагиз и ряд 

более меньших, а реки Большой и Малый 
Узени с правобережья не включает. В ре-
зультате площадь бассейна реки Урала ис-
числяется в 220 тыс. км2.  

Профессор В.В. Иванов [3], изучав-
ший четверть века почвенно-растительный 
покров правобережья Урала, пришел к вы-
воду, что к бассейну этой реки следует 
включать все малые реки, которые в годы 
больших паводков сбрасывают свои воды в 
реку Урал. 

Наблюдая за режимом р. Урал и 
особенностями разливов и прилежащих ма-
лых рек, считаем, что к бассейну реки надо 
отнести правобережья р. Большой и Малой 
Узени, а в левобережье – Калдыгайты, 
Уленты, Булдурты, Джаксыбай, Уил, Сагиз 
и др. малые реки, воды которых в годы 
больших паводков (1942, 1950 гг.) сбрасы-
вались в р. Урал. 

 
ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

В основу исследования положено 
изучение разновременного картографиче-
ского и космосъемочного материалов. Ме-
тодика исследования детально изложена в 
работах [4-6] и др. исследователей. Она за-
ключается в обобщении и приведении к 
единому масштабу всех картографических и 
космосъемочных документов, их детального 
изучения, выделения элементов гидрогра-
фии и рельефа, созданного древними водо-
токами, сопоставления полученных резуль-
татов с геологическими и тектоническими 
материалами. По полученным результатам 
составлены отдельные карты и делаются 
выводы [7-9].  

В настоящей работе рассмотрен бас-
сейн р. Урал на территории Прикаспийской 
низменности. Названная низменность пред-
ставляет собой юго-восточную окраину Во-
сточно-Европейской равнины. В тектониче-
ском отношении низменность является 
наиболее опущенной частью Восточно-
Европейской платформы и представляет со-
бой глубокую тектоническую впадину. Кри-
сталлический фундамент опущен на глубину 
до 17 км и перекрыт мощным чехлом оса-
дочных отложений. Геологической особен-
ностью служит соляной комплекс мощно-
стью до 4 км. Здесь преобладают соляные 
отложения кунгурского яруса пермской си-
стемы. Соляные образования перекрывают 
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Наиболее крупная скульптурная 
дельта была сформирована во время поздне-
хвалынской трансгрессии. Морские воды 
стояли на нулевых отметках. В это время 
западные реки сбросили свои воды в зону 
Узенской линейной дислокации, т.е. в юго-
западное долинообразное понижение в рель-
ефе. При подходе к долине р. Урал западные 
реки Ащеузек, Большой и Малый Узень, 
Чижа 1-ая и 2-ая и др. создали свою огром-
ную дельту. Она как бы наложилась на за-
падную часть Уральской дельты. С востока 
в Уральскую дельту поступали воды во-
сточных рек Уил, Жаксыбай, Булдырты, 
Калдыгайты и др. В эту дельту сбрасывало 
воду и правостороннее русловое ответвле-
ние Кушум. Будем называть эту скульптур-
ную дельту Кушумской. Следует отметить, 
что огромная дельта не смогла вместить весь 
объем вод поступающих в нее с запада. Из 
Камыш - Самарских разливов произошел 
прорыв вод через Баксайское поднятие в 
юго-западном направлении [11].  

Согласно построенной схеме древ-
них дельт р. Урал (рис. 2) следующая струк-
турная дельта на р. Урал размещена на абсо-
лютных высотах –10-12 м. Ответвления на 

русле начинаются южнее оз. Индер и следу-
ет на юг, постепенно удаляясь от основной 
реки, и обрывается на уровне -10-11 м, со-
здавая скульптурную дельту. С востока в 
указанную дельту поступали воды р. Сагыз 
и ее притоков. С запада в этот район проры-
вались воды из Камыш – Самарских разли-
вов. Основная масса русловых ответвлений 
было на западной стороне речной долины. 
Они сохранились и до настоящего времени в 
виде временных водотоков и хорошо про-
слеживаются на космических снимках.  

Последняя дельта на р. Урал возник-
ла при Новокаспийской трансгрессии на аб-
солютных отметках -20-22 м. Следами древ-
ней дельты являются русловые ответвления, 
которые заполняются водой только во время 
весеннего половодья. Это временные водо-
токи Аксай, Багарлай, Бугульозек, Баксай, 
Ащисай, Солянка и др. Следами древней 
дельты являются озера Бесколь, Жалтыр, 
бугры Бера и залитые между ними водами 
понижения. С востока к указанной дельте 
подходили водные потоки из Сагизской 
дельты. Таким образом, мы рассмотрели 
развитие бассейна р. Урал в хвалынское 
время. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

На основании вышеизложенного 
можно сделать следующее заключение. В 
дохвалынское время река Урал была полно-
водной и принимала с востока множество 
полноводных притоков. Однако в хвалын-
ское время начинается тектоническая пере-
стройка территории, активизируются текто-
нические процессы и усиливается аридиза-
ция климата. В зонах линейных дислокаций 
формируются обширные долинообразные 
прогибы, ориентированные в юго-восточном 
и южном направлениях. После спада вод 
максимальной хвалынской трансгрессии в 
долинообразных понижениях на большее 
время задерживаются морские воды, а реки 
устремляются в эти понижения и формиру-
ют там скульптурные и аккумулятивные 
дельты. Происходит перестройка речной 

сети. Притоки, идущие к р. Урал с востока, 
спускаясь в понижения, поворачивают свои 
русла на юг, попадая в зависимость от обще-
го уклона местности. Из-за аридизации кли-
мата восточные реки становятся маловод-
ными и заканчиваются среди солончаков, 
соляных болот и соляных озер. Река Урал 
потеряла все свои левые притоки. Западные 
реки также из-за своей маловодности зате-
рялись среди понижений в рельефе.  

Наличие дельт у р. Урал подтвер-
ждают стояние отступающего Хвалынского 
моря на определенных уровнях. Формиро-
ванием дельт можно объяснить возникнове-
ние русловых разветвлений на р. Урал. Та-
ким образом, восстановлена полная картина 
развития бассейна р. Урал в четвертичное 
время. 
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АГРОЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОСАДКА  
СТОЧНЫХ ВОД И ВЕРМИКОМПОСТОВ В АГРОЦЕНОЗЕ ОВСА ПОСЕВНОГО 
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Резюме. Цель. В статье предложены исследования по биотрансформации осадка сточных вод 
(ОСВ) очистных сооружений города Рязани в органоминеральное удобрение. Предложен экологи-
ческий анализ эффективности использования удобрения в посевах овса. Методы. Определение 
показателей роста и развития растений, структуры урожая овса сорта Скакун, агрохимических по-
казателей почвы. Результаты. Проведен анализ действия ОСВ и вермикомпостов, которые яв-
ляются основой осадков сточных вод при выращивании овса посевного (Avena sativa) на органиче-
ских почвах (агрозем торфяно-минеральный), который формирует благоприятные условия для раз-
вития растений и формирования высокой продуктивности культуры, обеспечивая получение эколо-
гически безопасной зерновой продукции. Заключение. Выявлено действие обезвоженного осадка 
сточных вод и вермикомпостов установки биологической очистки города Рязани на продуктивность 
овса сорта Скакун. Использование ОСВ и вермикомпостов отмечено увеличением элементов 
структуры урожая зерновой культуры, как следствие, повышением биопродуктивности фитоценоза, 
что свидетельствует о целесообразности использования ОСВ в качестве удобрений.  
Ключевые слова: осадок сточных вод, агрозем торфяно-минеральный, вермикомпосты, тяжелые 
металлы, биологическая активность почвы, овес, урожайность. 
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Abstract. Aim. The article suggests research on biotransformation of sewage sludge from treatment facili-
ties in the city of Ryazan into organomineral fertilizer. An ecological analysis of the efficiency of fertilizer 
use in oat cultivation is proposed. Methods. Determination of growth and development indices of plants, 
structure of the oats crop of the Skakun variety, agrochemical indices of the soil. Results. Analyzed the 
effect of sewage sludge and vermicomposts, which are the basis for the cultivation of oats (Avena sativa) 
on organic soils (peat-mineral soil) which forms favorable conditions for the development of plants and the 
formation of high productivity of the crop, ensuring the production of ecologically safe grain products. 
Conclusion. The effect of the dehydrated sewage sludge and vermicomposts from the biological treat-
ment plant in the city of Ryazan on the productivity of the Skakun oat has been revealed. The use of sew-
age sludge and vermicomposts is marked by an increase in the elements of the crop structure of the grain 
crop, as a consequence, by an increase in the bioproductivity of the phytocenosis, which indicates the 
advisability of using sewage sludge as a fertilizer. 
Keywords: sewage sludge, peat-mineral soil, vermicomposts, heavy metals, biological activity of soil, 
oats, yield. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Серьезную опасность природной 

среде представляют отходы антропогенной 
деятельности, увеличиваясь из года в год на 
различных территориях, являясь источником 
различных видов загрязнения, ухудшая ее 
санитарно-эпидемиологические, экологиче-
ские и эстетические качества [1; 2]. 

К аккумуляции в ландшафтах боль-
шого количества органосодержащих техно-
генных отходов приводит динамический 
рост урбанизированных территорий. Боль-
шой вред в загрязнение окружающей среды 
вносят осадки сточных вод (ОСВ) очистных 
сооружений населенных пунктов, которые 
имеют высокое содержание макро- и микро-
элементов. 

Содержание в ОСВ нужных для зер-
новых растений элементов питания обуслав-
ливает их использование как нетрадицион-
ных органоудобрений, и решает экологиче-
ские проблемы их утилизации [3; 4].  

В промышленных объемах исполь-
зование ОСВ в Российской Федерации не 
выше 7% от их общего количества, в то же 
время во многих других передовых государ-
ствах в качестве удобрений их применяют 
до 40% [5-7]. 

Исходя из статистических сведений, 
предоставленных агрохимической службой 
России, около 50% пашни в России характе-
ризуется низким содержанием гумуса, 23% – 
недостатком фосфора и около 10% – калия. 

Большому разрушению почвенного плодо-
родия подвержены торфяные и выработан-
ные торфяником почвы: снижая своё есте-
ственное плодородие, данные почвы транс-
формируются в антропогенно-
преобразованный агрозем торфяно-
минеральный [8; 9]. 

На долю овса в Российской Федера-
ции приходится 25% от мирового производ-
ства. В структуре посевных площадей овес в 
России занимает 12-13%, что свидетельству-
ет о важности этой зерновой культуры в 
народном хозяйстве страны. В Нечернозем-
ной зоне – это важнейшая зерновая культура. 
Его используют на продовольственные цели, 
как сырьё для пивоваренной промышленно-
сти и зернофуража. 

Корневая система овса, является зна-
чимым фактором в использовании верми-
компостов и сточных вод. Корневая система 
овса хорошо развита, обладает высокой 
усваивающей способностью. Культура тре-
бовательна к влаге, критический период в ее 
потреблении в фазы от выхода в трубку до 
выметывания. Овес менее других зерновых 
чувствителен к кислотности почвы. 

В связи с этим, актуальной экологи-
ческой проблемой является применение 
ОСВ и вермикомпостов и выработка на их 
основе мер по реабилитации нарушенного 
плодородия исследуемых почв, а также по-
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органического вещества на 0,40-0,57%, об-
щего азота на 0,01-0,06%, общего фосфора 
на 1,8-11,1%, обменного калия на 5,1-33,2 
мг/кг и повышению биологической активно-
сти почвы на 9,4-11,2%.  

4. Влияние ОСВ и вермикомпостов в 
виде удобрений вело к изменению морфоло-
гических признаков и стимулировало разви-
тие растений овса на этапах органогенеза. 
ОСВ увеличивало продуктивность фотосин-
теза и фотосинтетический потенциал на 
47,7-52,4 % и 31,0-88,2% в зависимости от 
варианта исследований. 

5. На вариантах с действием ОСВ не 
отмечено токсичного эффекта: растения не 

отставали в росте и развитии, не наблюда-
лось хлороза и никроза листовых пластинок 
от увеличенных доз осадка. В то же время, 
использование осадка стимулировало рост, 
активно развивался фотосинтетический ап-
парат растений, как следствие увеличива-
лась урожайность овса. 

6. Внесение осадков и вермикомпо-
стов в качестве удобрений не вело к нару-
шению санитарно-гигиенических нормати-
вов в почве тяжелых металлов, зеленой мас-
се культуры. На варианте вермикомпоста 
ОСВ+солома+куриный помёт отмечался 
самый низкий коэффициент транслокации 
ТМ в растения исследуемой культуры.  

 
Практические предложения 

При производстве органоминераль-
ного удобрения из городских ОСВ предлага-
ется смешивать их предварительно с наво-
зом КРС, куриным помётом и соломой в со-
отношении 1:1 и вермикомпостировать, ис-
пользуя компостных червей вида Eisenia 
foetida. С целью увеличения продуктивности 

фитоценозов и стабилизации плодородия 
почвы рекомендуется внесение ОСВ в раз-
личных дозах и вермикомпосты, которые 
сформированы на основе субстратов: 
ОСВ+солома, ОСВ+солома+навоз КРС или 
ОСВ+солома+куриный помёт в дозе 9 т/га. 
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ВЛИЯНИЕ СИДЕРАТОВ НА УРОЖАЙНОСТЬ ЯРОВЫХ ЗЕРНОВЫХ  

КУЛЬТУР В УСЛОВИЯХ ОРОШЕНИЯ ТЕРСКО-СУЛАКСКОЙ  
ПОДПРОВИНЦИИ 

 
1,2Айтемир А. Айтемиров*, 3Магомеднур Б. Халилов, 

2Тофик Т. Бабаев, 3Заур Г. Амиралиев 
1Дагестанский государственный университет,  

Махачкала, Россия, aytemir951@mail.ru 
2Дагестанский научно-исследовательский институт сельского хозяйства  

имени Ф.Г. Кисриева, Махачкала, Россия 
3Дагестанский аграрный университет имени М.М. Джамбулатова,  

Махачкала, Россия 
 

Резюме. Цель исследований – выявить влияния видов удобрений на повышение плодородия поч-
вы и урожайности кукурузы на зерно и зернового сорго в условиях орошения Терско-Сулакской 
подпровинции. Методы. Закладка полевых опытов, проведение наблюдений и лабораторных ана-
лизов, отбор почвенных и растительных образцов осуществлялась по общепринятым методикам; 
статистическая обработка урожайных данных выполнялась методом дисперсионного анализа, ис-
следования проводили на базе ФГУП им. Кирова Хасавюртовского района ФГБНУ Дагестанского 
НИИСХ им. Ф. Г. Кисриева. Результаты. Исследованиями установлено, что в пожнивной период 
после уборки озимой пшеницы лучше возделывать сидераты с наличием бобовых культур. Ценной 
биологической особенностью их является способность усваивать атмосферный азот. Мощная кор-
невая система посевного гороха улучшает физические свойства почвы, а также микробиологиче-
скую деятельность. Наиболее благоприятные условия для роста и развития кукурузы на зерно и 
зернового сорго, после запашки видов удобрений в пожнивной период в условиях орошения Тер-
ско-Сулакской подпровинции создаются при внесении минеральных удобрений в дозе N150 P75 K75, 
посевного гороха, навоза (30 т/га), на этих вариантах в среднем за два года получена наиболее 
высокая урожайность кукурузы на зерно 5,6-5,7-5,5 т/га и зернового сорго, соответственно, 4,7-4,8-
4,5 т/га. Заключение. Впервые в условиях орошения Терско-Сулакской подпровинции получены 
результаты по эффективности вносимого в почву видов удобрений.  
Ключевые слова: севооборот, урожайность, удобрения, кукуруза на зерно, зерновое сорго, соло-
ма, навоз, яровой рапс, амарант, посевной горох. 
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Abstract. Aim. The aim of the research was to identify the effect of types of fertilizer on increasing soil 
fertility and corn yield of grain and sorghum in conditions of irrigation of the Tersko-Sulak subprovince. 
Methods. Carrying out some field experiments: conducting observations and laboratory tests, selection of 
soil and plant samples was carried out according to generally accepted methods: statistical processing of 
yield data was carried out by the method of variance analysis based on Kirov Federal State Unitary Enter-
prise and FSBSI Dagestan Agricultural Research Institute named after F.G. Kisriev. Results. Studies 
showed that in the post-harvest period after harvesting winter wheat, it is better to cultivate green manure 
with the presence of legumes. A valuable biological feature of them is the ability to absorb atmospheric 
nitrogen. The powerful root system of the seeding pea improves the physical properties of the soil, as well 
as microbiological activity. The most favorable conditions are created for the growth and development of 
maize and sorghum, after plowing of fertilizers in the stubble period in the conditions of irrigation of the 
Tersko-Sulak subprovince, by applying mineral fertilizers at a dose of N150 P75 K75, seeding peas, manure 
(30 t / ha), In these cases, on average, over two years, the highest yield of maize was 5.6-5.7-5.5 t / ha 
and grain sorghum, respectively, 4.7-4.8-4.5 t / ha. Conclusion. For the first time, in conditions of irriga-
tion of the Tersko-Sulak subprovince, were obtained the results on the effectiveness of different types of 
fertilizers introduced into the soil. 
Keywords: crop rotation, yield, fertilizers, maize for grain, grain sorghum, straw, manure, spring rape, 
amaranth, cultivated peas. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В почвах региона отмечается отри-

цательный баланс гумуса. Для создания по-
ложительного баланса необходимо ежегодно 
вносить на гектар пашни не менее 7,5 т/га 
органических удобрений, а также совершен-
ствовать структуру посевных площадей, 
увеличить ее долю под бобовыми культура-
ми. Необходимо вносить потребное количе-
ство органических, минеральных удобрений 
для восстановления плодородия почвы, а 
также сидераты [1; 2]. 

Уникальностью природно-
климатических условий Терско-Сулакской 
подпровинции является то, что после уборки 
озимых хлебов остается до 120 дней с сум-
мой температур, превышающих 10°, 2400-
2500°. Необходимо использовать этот поч-
венно-климатический резерв, который поз-
воляет получить дополнительный урожай 
зелёной массы в пожнивной период [3; 4]. 

За этот период до наступления осен-
них заморозков сидеральные культуры 

успевают формировать урожай зелёной мас-
сы. Высокая температура воздуха в момент 
посева (20-25°) и оптимальная влажность 
почвы (не менее 65-70% HB), поддерживае-
мая вегетационными поливами, способ-
ствуют получению дружных всходов высе-
ваемых сидеральных культур в пожнивный 
период. 

Одним из факторов окультуривания 
почвы, является наличие в звене севооборо-
та сидеральных культур. В связи с этим во-
прос о повышении эффективности возделы-
вания этих культур должен решаться, опи-
раясь на концепцию биологизации земледе-
лия, на принципах максимальной сбаланси-
рованности синтеза и процесса разложения 
органики в агроэкосистемах. 

Высокая урожайность и качество 
растениеводческой продукции должны быть 
получены при условии сохранения и повы-
шения плодородия почвы, путем научно-
обоснованного внесения минеральных удоб-
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ВЫВОДЫ 
1. Исследования показали, что наиболее 
благоприятные условия для роста и развития 
основных яровых зерновых культур, кукуру-
зы на зерно и зернового сорго в звеньях се-
вооборота, после запашки сидератов в почву 
в условиях орошения Терско-Сулакской 
подпровинци, создаются при внесении и 
запашки минеральных удобрений N150 P75 
K75, посевного гороха и навоза 30 т/га. На 
этих вариантах в среднем за два года (2016-
2017 гг.) получена наиболее высокая уро-
жайность кукурузы на зерно 5,6-5,7-5,5 т/га 
соответственно, и зернового сорго по тем же 
вариантам 4,7-4,8-4,5 т/га, соответственно. 

2. Урожайность кукурузы на зерно зависела 
от массы зёрен в граммах с 1 початка, этот 
показатель оказался лучшим на вариантах 
посевного гороха, минеральных удобрений 
и навоза, где составили 79,0-79,9-79,4 г со-
ответственно, а что касается зернового сор-
го, его урожайность зависела от кущения и 
массы зерна с 1 метёлки. Эти два показателя 
были лучшими у зернового сорго, по тем же 
вариантам, что и кукурузы и составили 383-
315-313 плодоносящих стеблей, а масса 
зерна с 1 метёлки колебалась от 15,2-15,0-
14,5 г соответственно. 
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ АГРАРНО-РЕКРЕАЦИОННОГО  

ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ 
 
Абдурахман М. Магомедов*, Касум А. Абдулаев 
Дагестанский государственный университет, 

Махачкала, Россия, mabdur@yandex.ru 
 
Резюме. В статье рассмотрена проблема использования земель горных и полупустынных ланд-
шафтов Дагестана, обусловленной необходимостью совершенствования экологизации традицион-
ного пастбищного и перспективного туристско-рекреационного землепользования. Цель. Комплекс-
ное географическое исследование землепользования в республике востребовано для формирова-
ния экологически устойчивого отгонно-кочевого животноводства и туристско-рекреационного зем-
лепользования на недостаточно освоенных и непригодных для земледелия природно-зональных и 
высотно-поясных горно-полупустынных ландшафтах. Обсуждение. Обнаружен эколого-
экономический эффект за счет комбинированного использования полупустынно-горных пастбищ и 
туристско-рекреационных территорий, представленных ассимиляционным потенциалом, экологи-
зацией пастбищного землепользования и существенным приростом валовой продукции животно-
водства. Усовершенствованное комбинированное межзональное использование земель с разными 
естественными ритмами развития растительности способствует, во-первых, сохранению равнове-
сия и целостности региональной экологической системы, во-вторых, экологической ориентации 
пастбищно-животноводческого и туристско-рекреационного землепользования, в-третьих, восста-
новлению и функционированию качества естественных полупустынных и горных пастбищных зе-
мель. Заключение. Предложено эколого-ландшафтное совершенствование внутригорного паст-
бищного землепользования на основе эколого-экономической эффективности годового цикла вы-
сотно-поясного содержания скота с регулярной сменой пастбищных угодий разной продуктивности 
разными половозрастными группами выпасаемого скота. 
Ключевые слова: экологизация, кластер, ассимиляционный потенциал, биоразнообразия, воспро-
изводственный, самодостаточный образ жизни. 
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ECOLOGICAL APPROACHES OF AGRO-RECREATIONAL LAND USE 
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Abstract. The article discusses the land-use problem of mountain and semi-desert landscapes of Dage-
stan caused by the need to improve the ecologization of traditional pastures as well as perspective tourism 
and recreational land use. Aim. A comprehensive geographic study of land use in the republic is crucial for 
the formation of ecologically sustainable distillation and nomad livestock and tourist-recreational land use 
on the natural, zonal and high-belt mountain-semi-desert landscapes that are not fully developed and are 
not suitable for farming. Discussion. Ecological and economic effects are revealed due to the combined 
use of semi-desert-mountain pastures and tourist-recreational areas represented by the population carry-
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ing capacity, the ecologization of pasture land use and a significant increase in the total livestock produc-
tion. Improved combined interzonal use of lands with different natural rhythms of vegetation development 
contributes, first of all, to maintaining the equilibrium and integrity of the regional ecological system; sec-
ondly, to the ecological orientation of pasture-livestock and tourist-recreational land use; and thirdly, to the 
restoration and the functioning of the quality of natural semi-desert and mountain pasture lands. Conclu-
sion. Ecological and landscape improvement within mountain pasture land use is proposed on the basis 
of the ecological and economic efficiency of the annual cycle of high-altitude sheep keeping with the regu-
lar change of pasture lands of different productivity levels by different sex and age groups of pastured live-
stock. 
Keywords: ecologization, cluster, population carrying capacity, biodiversity, reproductive, self-sufficient 
way of life. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Основной природной средой, в ко-

торой сформировалось этническое природо-
пользование дагестанцев, являются горно-
луговые и полупустынно-степные ландшаф-
ты, на которых сложился традиционный 
экстенсивный кочевой и отгонно-
пастбищный тип содержания скота с сезон-
но-круглогодичным характером выпаса.  

Землепользование как стратегиче-
ская проблема социально-экономического 
аграрного развития слабо освоенных горных 
и полупустынно-степных ландшафтов, 
представлена на основе: 
– комбинированного посезонного 
пастбищного использования земель разных 
естественных ландшафтов; 
– ландшафтно-экологической 
организации использования земель и систем 
пастбищного землепользования; 
– внедрения в сельскохозяйственную 
практику эколого-экономических систем, 
направленных на сохранение 
ассимиляционного потенциала и улучшение 
качества аграрных экосистем; 
– формирования адаптивно-
ландшафтного пастбищного 
землепользования и эколого-
ориентированного аграрно-туристско-
рекреационного кластера. 

Этническое природо- и землеполь-
зование рассматривается как комплексный 
путь сохранения этно-эколого-
хозяйственного потенциала, освоения тер-
риториальной структуры природопользова-
ния и трансформации землепользования. Ни 
одна территориальная природно-
хозяйственная форма, особенно малая, не 
может развиваться сейчас самостоятельно в 
отрыве друг от друга – в изоляции, в про-
тивном случае мы получим лишь историко-
культурные заповедники с одной стороны, и 
территории монохозяйства с другой. Совре-
менное, так называемое, этническое земле-
пользование должно предполагать не удер-
жание традиционных видов производства и 
быта на прежнем уровне, а их развитие и 
обогащение современными взаимообуслов-
ленными природоподобными технологиями, 
которые не наносят урон окружающей сре-
де, а существуют с ней в гармонии и позво-
лят восстановить нарушенный человеком 
баланс между биосферой и техносферой.  

Развитие интенсификации и совре-
менного землепользования горных луговых 
и равнинных полупустынных ландшафтов 
связано с решением задач комбинирования 
земель и экологизации природо- и земле-
пользования [1].  

 
ОБСУЖДЕНИЕ 

Чтобы организовать экологически 
рациональное сельскохозяйственное земле-
пользование, необходимо находить соответ-
ствие между экологическими требованиями 
общества и хозяйственными интересами че-

ловека с обязательным воспроизводством 
или сохранением земельно-ресурсного по-
тенциала природных систем. Решение этой 
задачи делает актуальными исследования, 
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доказательной базой для экологизации зем-
лепользования и совершенствования паст-
бищного  землепользования. 

Преодолена пространственная 
поляризация хозяйства разных ландшафтов 
как необходимое условие устойчивого 
развития маргинальных полупустынных и 
горных территорий Дагестана 
«обменивающие» земельными ресурсами 
разносезонного отгонно-пастбищного 
использования. 

То есть, отгонно-пастбищное земле-
пользование служит объективной основой 
не только для совершенствования организа-
ции использования менее освоенных земель 
горных и равнинных полупустынных терри-
торий Дагестана, но и для формирования 
аграрно-туристско-рекреационного класте-
ра, на основе туристско-рекреационного 
природопользования приводящего к эколо-
гизации аграрно-рекреационного землеполь-
зования [7].  

Слабое развитие агротуризма в Да-
гестане объясняется исторически сложив-
шимся изолированным рассмотрением гор-
ных и равнинных полупустынных ланд-
шафтных проблем природопользования, при 
которых дотационность и решение социаль-
но-экономических проблем ещё более усу-
губляются.  

В горных лугово-степных и равнин-
ных полупустынных ландшафтах стратеги-
ческое решение проблем совершенствования 
использования земельных ресурсов невоз-
можно рассматривать в пределах каждого 
ландшафта, так как узкоместные условия 
использования земельных ресурсов марги-
нальных территорий необходимо рассмат-
ривать комбинированием земель разносе-
зонного пользования. 

Проведенный диагностический ана-
лиз системы землепользования показал, что 
рекомендуемые мероприятия по оптимиза-
ции региональной системы землепользова-
ния связаны, главным образом, с рациональ-
ным использованием земельных ресурсов в 
сельском хозяйстве, расселением населения 
и экологизацией землепользования, заклю-
чающиеся в приоритетности взаимообу-
словленного развития курортно-
рекреационного и аграрно-туристского кла-
стеров. 

Для оптимизации системы земле-
пользования Дагестана выявлены ограниче-
ния землепользования экологического и со-
циально-экономического характера, пред-
ложены оптимальная структура землеполь-
зования, с учетом территориальной органи-
зации агротуризма и мероприятия ее эколо-
гизации в границах взаимообусловлено ис-
пользуемых ландшафтных территорий. 
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РАЦИОНАЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГЕНОФОНДА ЦЕННЫХ ПОРОД ЖИВОТНЫХ  

С ЦЕЛЬЮ СОХРАНЕНИЯ БИОЛОГИЧЕСКОГО РАЗНООБРАЗИЯ  
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Резюме. Цель. Провести анализ биоразнообразия ценных породных ресурсов животных, а также 
дать оценку его состояния, путям сохранения отечественных генетических ресурсов, их хозяй-
ственно ценных качеств. Обсуждение. Представлен материал, свидетельствующий о необходимо-
сти сохранения ценных, редких и исчезающих пород сельскохозяйственных животных, характери-
зующихся высокими качественными показателями продукции, долголетием, плодовитостью, устой-
чивостью к заболеваниям, адаптивными способностями к экстремальным условиям внешней сре-
ды. Важность проведений указанных мероприятий связана с поглощением зарубежных пород оте-
чественных стад, что привело к снижению генетического разнообразия и продолжающейся тенден-
ции вытеснения редких и исчезающих пород и видов животных. Одним из путей сохранения живот-
ных, вызывающих у селекционеров озабоченность, является использование криоконсервации се-
мени, которым активно занимается ряд ученых и профильных институтов. Значительный урон про-
блеме сохранения локальных пород наносит недостаточная эффективная законодательная база, а 
также отсутствие государственной поддержки программ сохранения этих пород. Вместе с перечис-
ленными выгодами от разведения локальных пород, следует учитывать их роль в биологическом 
разнообразии пород скота. Заключение. Несмотря на неоценимый вклад в дело сохранения мест-
ных пород и популяций животных как профильных научно-исследовательских институтов (Феде-
ральный научный центр животноводства – ВИЖ имени академика Л.К. Эрнста, ВНИИплем), так и 
отдельных ученых, рассмотренная проблема требует включения ее в законодательную базу и эф-
фективной государственной поддержки. 
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ВВЕДЕНИЕ 
На сохранении мировой фауны сфо-

кусировано внимание ученых на всех кон-
тинентах мира, что связано с повсеместной 
тенденцией индустриализации сельского 
хозяйства. На протяжении последних деся-
тилетий на Земле полностью исчезли от-
дельные виды животных, многие из которых 
оказались на грани гибели. Это в полной 
мере коснулось и всех видов сельскохозяй-
ственных животных России, среди которых 
исчезли и подвергаются резкому сокраще-
нию многие местные породы, группы и або-
ригенные популяции [1-3]. 

Богатство генетических ресурсов 
сельскохозяйственных животных оценива-
ется разнообразием имеющихся пород, ти-

пов, отродий, популяций, которые характе-
ризуются своими особыми признаками и 
способностями к адаптации, развившимися 
за длительный период в различных условиях 
среды. Наличие на территории нашей стра-
ны, характеризующихся вариабельностью 
природно-климатических зон свыше 250 
пород, относящихся к 45 видам сельскохо-
зяйственных животных, является богатым 
источником дальнейшего сохранения и 
улучшения продуктивных и племенных ка-
честв животных, которые сочетают высокий 
и ценный генетический потенциал продук-
тивности улучшающих пород с адаптивно-
стью местного скота к разнообразным усло-
виям страны [1]. 

 
ОБСУЖДЕНИЕ 

Одним из первых на проблему со-
хранения редких и исчезающих пород сель-
скохозяйственных животных обратил вни-
мание советский генетик А.С. Серебровский 

[4], которую в мировом масштабе рассмат-
ривали на первой сессии Консультативного 
комитета по сельскому хозяйству Междуна-
родная продовольственная и сельскохозяй-
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оказались менее важными. Результаты этих 
исследований также показывают, что суще-
ствует возможность исследовать значения 
генетически обусловленных показателей, не 
учитываемых в широко распространенных 
популяциях домашнего скота, но являющих-
ся желательными для программ селекции 
или сохранения ГРЖ (например, устойчи-
вость к болезням) [79]. 

J. Karugia с соавт. [80] обобщили 
требования и отношения к замещению по-
род на национальном уровне и уровне фер-
мы. Они утверждают, что общепринятые 
экономические оценки программ кроссбри-
динга завышают прибыли, не беря в расчет 
субсидии, увеличение затрат на управление, 
включая ветеринарное обслуживание, а так-

же более высокие уровни риска и социо-
средовую ценность, связанную с потерей 
местных генотипов. 

В последние десятилетия в нашу 
страну импортировано семя, эмбрионы и 
скот, которые оказали неоднозначное влия-
ние на продуктивность и здоровье отече-
ственных стад [81-83]. 

В результате завоза импортного ге-
нетического материала часто в стадах стали 
регистрировать различные иммунодефици-
ты, которые снижали функциональную ак-
тивность основных компонентов иммунной 
системы, проявлявшиеся в снижении защит-
ных механизмов организма и повышенной 
инфекционной заболеваемости, что подроб-
но изложено в исследованиях [84-90]. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Несмотря на неоценимый вклад в 
дело сохранения местных пород и популя-
ций животных как профильных научно-
исследовательских институтов (Федераль-
ный научный центр животноводства – ВИЖ 
имени академика Л.К. Эрнста, ВНИИплем), 

так и отдельных ученых рассмотренная про-
блема требует включения ее в законодатель-
ную базу и эффективной государственной 
поддержки с целью расширения генетиче-
ской изменчивости пород животных разных 
видов. 
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Резюме. Цель. Республика Калмыкия богата полезными ископаемыми, главными из которых яв-
ляются нефть, газ, конденсат и др. Республика включает в себя три основные морфоструктуры: 
Прикаспийскую низменность, Ергенинскую возвышенность и Кумо-Манычскую впадину. Прикаспий-
ская низменность в свою очередь делится на Сарпинскую низменность и Черные земли. На терри-
тории Черных земель сосредоточены практически все месторождения по добыче углеводородов. В 
связи с этим наиболее остро для этой территории стоят вопросы рационального природопользова-
ния и проблемы связанные с попаданием нефтепродуктов в окружающую среду. В настоящей ра-
боте исследовалась проблема загрязнения почв, находящихся под влиянием Надеждинского, Се-
веро-Камышанского, Тенгутинского, Баирского и Состинского месторождений. Методы. Почвенный 
состав месторождений обусловлен комплексностью и характеризуется легким гранулометрическим 
составом и в большинстве случаев засолением. Почвы анализировались на содержание катионов 
Са2+, Mg2+ и Na+ , анионов НСО3-, CI- и SO42- а также pH. Результаты. Загрязнение почв нефтью и 
нефтепродуктами приводит к ухудшению ее физико-химических свойств, усиливается засоление, 
происходит подщелачивание почвенного раствора, почвы, насыщенные нефтепродуктами, теряют 
способность удерживать влагу, для них характерны более низкие значения гигроскопической влаж-
ности, водопроницаемости и влагоемкости. Заключение. В ходе исследования было установлено, 
что нефтяное загрязнение Черных земель приводит к изменению типа засоления, в нефтезагряз-
ненных почвах увеличивается содержание ионов натрия и хлора. 
Ключевые слова: нефтяное месторождение, Калмыкия, Черные земли, загрязнение почв, хими-
ческий анализ, солевой состав. 
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Abstract. Aim. The Republic of Kalmykia is rich in fossils minerals, the main of which are oil, gas, con-
densate, etc. The republic includes three main morphostructures: the Caspian lowland, the Ergeninskaya 
Upland and the Kuma-Manych depression. The Caspian lowland, in turn, is divided into the Sarpinskaya 
lowland and the Black Lands. Practically all hydrocarbon production fields are concentrated in the territory 
of the Black Lands. In this regard, the most acute for this area are issues of environmental management 
and problems associated with the seepage of petroleum products into the environment. In the present 
work, was investigated the problem of soil contamination within the Nadezhdinsky, North-Kamyshansky, 
Tengutinsky, Bairskoye and Sostinsky oil deposits. Methods. The soil composition of the deposits is due 
to the complexity and is characterized by a light granulometric composition and, in most cases, salinity. 
The soils were analyzed for the content of Са2+, Mg2+ and Na+ cations, НСО3-, CI- and SO42 anions as well 
as their pH values. Results. Contamination of soils with oil and petroleum products leads to deterioration 
of its physical and chemical properties, salinity increase, soil alkalinization; soils saturated with oil prod-
ucts, lose the ability to retain moisture, they are characterized by lower values of hygroscopic moisture, 
water permeability and moisture capacity. Conclusions. The study revealed that the oil pollution of the 
Black Lands leads to a change in the quality of salinity; the content of sodium and chlorine ions increases 
in the oil-contaminated soils. 
Keywords: oil deposit, Kalmykia, Black lands, soil contamination, chemical analysis, salt composition. 
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184-195  
 
 

ВВЕДЕНИЕ 
На территории Республики Калмы-

кия функционируют 42 месторождения 
нефти и газа, в том числе 19 нефтяных, 12 
газовых, 6 нефтегазовых и 5 нефтегазокон-
денсатных. Практически все перечисленные 
месторождения расположены в Прикаспий-
ской низменности Республики Калмыкия на 
Черных землях. Черные земли расположены 
на юго-востоке республики и характеризу-
ются в основном засоленными и одновре-
менно легкими по гранулометрическому 
составу супесчаными и песчаными бурыми 
полупустынными почвами, которые образу-
ют комплексы и сочетания с солонцами, лу-
гово-бурыми почвами западин, солончаками 
и массивами незакрепленных и слабо за-
крепленных растительностью песков. Кли-
мат этой территории резко-
континентальный с жарким и продолжи-
тельным летом, и холодной и малоснежной 
зимой [1; 2]. 

В последние десятилетия степные 
ландшафты Республики Калмыкия испыты-
вают все возрастающее антропогенное воз-
действие. Нефтяные промыслы, ведущие 
свою деятельность на территории республи-
ки, негативно влияют на состояние окружа-
ющей среды. Экологическая ситуация, сло-

жившаяся в настоящее время в Калмыкии 
свидетельствует о том, что существующая 
концепция охраны окружающей среды не 
решает двух основных проблем: во-первых, 
не предотвращает попадание поллютанта в 
окружающую среду и, во-вторых, не избав-
ляет от угрозы деградации и истощения 
природных ресурсов [3]. Процесс добычи и 
транспортировки нефтепродуктов в Калмы-
кии еще далек от совершенства. Аварийные 
ситуации, изношенность оборудования, ха-
латность работников приводят к попаданию 
нефтепродуктов в окружающую среду. 

Исследованиями многих авторов 
установлено, что месторождения по добыче 
углеводородов негативно влияют на окру-
жающую среду [4-9]. При нефтяном загряз-
нении почвенного покрова происходят кар-
динальные и необратимые изменения в фи-
зико-химическом составе почв, нарушается 
водопроницаемость, увеличивается засоле-
ние, происходит подщелачивание почвенно-
го раствора [10-13]. 

Цель настоящего исследования за-
ключается в изучении влияния нефтяного 
загрязнения на изменение солевого состава 
почв Черных земель. Для выполнения по-
ставленной цели были поставлены следую-
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Рис.5. Изменение содержания ионов хлора и натрия (%) в почвах  

Состинского месторождения 
Fig.5. Change in the content of chloride and sodium ions (%)  

in soils of the Sostinsky deposit 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате проведенных исследо-

ваний доказано, что нефтяные месторожде-
ния, расположенные на Черных Землях, сво-
ей деятельностью негативно влияют на из-
менение солевого состава почв. Во всех ото-
бранных образцах зафиксировано резкое 
увеличение ионов хлора и натрия, вслед-
ствие повышенного их содержания в пла-
стовых, грунтовых водах республики. В от-
дельных участках месторождений содержа-
ние перечисленных элементов превышает 
фоновые значения в 35 раз. Таким образом, 
нефтяное загрязнение почв Черных Земель 
приводит к их вторичному засолению, также 
изменяется тип и степень засоления. 

Ионы натрия в почвах нефтепро-
мыслов вытесняют ионы кальция и магния, 
что приводит к снижению поглотительной 

способности почв и усилению процессов 
осолонцевания.  

Территории с почвами, затронутыми 
засолением, образуют гидрогаломорфные 
ландшафты (засушливые, ксерофильные) 
аккумулятивного характера. В отличие от 
сельскохозяйственных ландшафтов ланд-
шафты, специфичные для засолено-
щелочных условий, сокращают круговорот 
воды на территории, как по вертикали, так и 
по горизонтали, уменьшают доступность 
воды для растительности. Деградация поч-
венного покрова, разрушение растительного 
покрова приводит к нарушению биохимиче-
ского круговорота элементов, биогенетиче-
ского баланса, ограничению условий суще-
ствования биосферы. 
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ПОПУЛЯЦИИ И ОСОБЕННОСТИ ЭКОЛОГИИ  
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Резюме. Цель. Рассмотрены вопросы распространения, современного состояния, особенности 
экологии обыкновенного бобра Castor fiber L. на территории Ростовской области на юге своего аре-
ала. Методика исследований. Материалы, излагаемые в настоящей работе, преобладающей 
частью собраны в весенне-летние месяцы, а также с использованием сведений охотоведов. Ис-
пользовался метод подсчета количества жилых поселений. Учитывалась приуроченность животно-
го к определенным стациям, а так же к ширине русла реки. Результаты. За последние два деся-
тилетия этот вид значительно расширил свое распространение в регионе и расселился по право-
бережному бассейну Дона, вплоть до его устья. В настоящее время численность бобров в Ростов-
ской области оценивается на уровне свыше 2300 особей. При этом подавляющее их число обитает 
в административных районах, расположенных на севере региона и в большей степени они связаны 
с рр. Северский Донец, Калитва, Чир, средним течением Дона. Заключение. В Ростовской области 
бобр демонстрирует основные элементы освоения среды, что выражается в превалировании стро-
ительства нор, над строительством хаток, а также отсутствии плотин и каналов. В ближайшем бу-
дущем вероятно увеличение плотности населения бобра в низовьях Дона, а также его проникнове-
ние на реки северного Приазовья.  
Ключевые слова: Castor fiber L., обыкновенный бобр, реинтродукция, Ростовская область, река 
Дон, освоение среды. 
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Abstract. Aim. Are considered the issues of distribution, the current state, and some ecological peculiari-
ties of the Eurasian beaver Castor fiber in the Rostov region in the south of their range. Methods. The 
materials presented in the study were collected predominantly in the spring-summer months, based on the 
information from hunting specialists. Was used the method of counting the number of inhabited settle-
ments. Was also considered the confinement of the animal to certain stations, as well as to the width of 
the river bed. Results. Over the past two decades, this species has significantly expanded its distribution 
in the region and settled along the right bank of the Don River up to its mouth. Currently, the number of 
beavers in the Rostov region is estimated at over 2300 individuals. At the same time, the overwhelming 
majority of them inhabit the administrative regions located in the north of the region and are more con-
nected with the rivers of Seversky Donets, Kalitva, Chir, the middle course of the Don River. Conclusion. 
In the Rostov region, the beaver demonstrates the main elements of occupying the territories, which is 
expressed in the prevalence of construction of burrows over the construction of huts, as well as the ab-
sence of dams and canals. In the near future, there is a probable increase in the density of the population 
of the beaver in the lower reaches of the Don, as well as the colonization of the rivers of the northern part 
of the Azov Sea. 
Keywords: Castor Fiber L., european beaver, reintroduction, common beaver, Rostov region, river Don, 
the expansion of living environment, habitat. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Обыкновенный бобр Castor fiber L. – 

крупный грызун, активно изменяющий сре-
ду своего обитания. Истории этого вида на 
юге России в исторический период посвя-
щена довольно обширная литература [1-3]. 
До середины XIX века, а некоторым сведе-
ниям до начала ХХ века этот вид был до-
вольно широко распространен на Кавказе. 
По Нижнему Дону и Северному Приазовью 
сведений об обитании бобра в прошлые века 
меньше. Н.К. Верещагин [2] упоминает об 
обилии поздних останков бобра в средневе-
ковых захоронениях по низовьям Дона 
(Саркел, Новочеркасск). Запорожские казаки 
добывали этих грызунов по Кальмиусу еще 
во второй половине XIX века [3]. К 1920-м 
годам бобр, по всей видимости, исчез не 
только с Нижнего Дона, но и всей террито-
рии Ростовской области [4]. 

Реинтродукция бобра в северных 
районах Ростовской области проводилась в 
1970-х годах. В этот период на территории 
Шолоховского и Верхнедонского районов 

было выпущено 35 зверей: в 1973 г. – 10 и в 
1977 г. – 25 особей [5]. Рост численности и 
ареала распространения бобров на террито-
рии Ростовской области не удалось просле-
дить поэтапно. Вероятно, этот процесс при-
шелся на начало XXI века, когда произошел 
рост численности бобра на всей территории 
России [6]. Согласно сведениям ФГБУ 
«Центрохотконтроль» (ЦОК) в 2008–2010 
гг., на территории характеризуемого региона 
обитало 600 особей C. fiber, в 2012–2013 гг. 
– 500, последняя цифра дана по экспертной 
оценке специалистов ЦОК. Необходимо от-
метить, что уже к 2008 г. бобр заселил ниж-
нее течение р. Дон, проникнув, в том числе, 
до края ее дельты [7]. 

В данной работе мы попытались 
охарактеризовать особенности распростра-
нения бобра на юге своего современного 
ареала в пределах Ростовской области, оце-
нить его численность, охарактеризовать не-
которые черты экологии. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА 

Материалы по распространению и 
числу поселений основаны на данных поле-

вых исследований авторов, а также сведений 
охотпользователей, предоставленных по це-
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ИНТРОДУКЦИОННЫЕ ПОПУЛЯЦИИ ПОЛЕЗНЫХ РАСТЕНИЙ  
В ЯКУТСКОМ БОТАНИЧЕСКОМ САДУ  

 
Варвара В. Семенова*, Надежда С. Данилова 

Якутский ботанический сад,  
Институт биологических проблем криолитозоны СО РАН,  

Якутск, Россия, vvsemenova-8@yandex.ru 
 
Резюме. Цель статьи – изучение онтогенеза и структуры интродукционных популяций полезных 
растений в Центральной Якутии. Методика. Описание онтогенеза исследуемых растений прово-
дилось с выделением онтогенетических состояний по общепринятым методикам. За посадками 
растений проводились текущие мероприятия по уходу за растениями с целенаправленной очисткой 
от сорняков и сохранением подроста. Ежегодно подсчитывалась численность растений на местах 
посадки. Результаты. В условиях культуры у растений наблюдается поливариантность темпов 
развития, при котором у особей сокращается жизненный цикл, ускоряется темп развития или про-
пускаются онтогенетические состояния, а также встречается наличие перехода растений во вре-
менно нецветущее состояние. Все изученные интродукционные популяции были левосторонними и 
имели различные абсолютные максимумы, которые зависели от жизненной формы и длительности 
пребывания растений в условиях культуры. Выводы. Среди малолетних моноцентрических расте-
ний наблюдается развитие и затухание популяции (Delphinium grandiflorum, Linum komarovii, Planta-
go major, Redowskia sophiifolia). В них абсолютные максимумы приходятся на ювенильные, имма-
турные, виргинильные и молодые генеративные группы. В популяциях моноцентрических много-
летних растений Lilium pensylvanicum и Adonis sibirica абсолютные максимумы приходятся на вир-
гинильные группы. Характер онтогенетических спектров в популяциях полицентрических растений 
Clausia aprica и Tussilago farfara за исследованные годы не менялся с абсолютными максимумами 
на виргинильные группы.  
Ключевые слова: Delphinium grandiflorum L., Lilium pensylvanicum Ker.-Gawl., Tussilago farfara L., 
Якутский ботанический сад, интродукционная популяция, онтогенез. 
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тений в Якутском ботаническом саду // Юг России: экология, развитие. 2018. Т.13, N2. C.203-210. 
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INTRODUCTION POPULATIONS OF USEFUL PLANTS 
IN THE YAKUT BOTANICAL GARDEN 
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Abstract. Aim. The aim is to study the ontogeny and structure of introduced populations of useful plants 
in Central Yakutia. Methods. Description of the ontogeny of the plants under study was carried out with 
the determination of ontogenetic states according to generally accepted methods. After planting, current 
measures were taken to care for plants with elimination of weeds and preservation of the undergrowth. 
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The number of plants at the planting sites was calculated annually. Results. In plants, there is a polyvarie-
ty of the rate of development, in which the life cycle is shortened in individuals, the rate of development is 
accelerated or the ontogenetic states are missed, and there is also transition of plants to a temporarily 
non-flowering state. All studied introductory populations were left-sided and had different absolute maxi-
ma, which depended on the life form and duration of plant stay in culture. Conclusions. Among young 
monocentric plants we saw the development and attenuation of the population (Delphinium grandiflorum, 
Linum komarovii, Plantago major, Redowskia sophiifolia). In them, absolute maximums fall on juvenile, 
immitric, virginile and young generative groups. In populations of monocentric perennial plants, Lilium 
pensylvanicum and Adonis sibirica, absolute maxima fall on virginile groups. For studied years, the nature 
of the developmental spectrum in populations of Clausia aprica and Tussilago farfara has not changed 
with the absolute maximum in the virginal group. 
Keywords: Delphinium grandiflorum L., Lilium pensylvanicum Ker.-Gawl., Tussilago farfara L., Yakut bo-
tanical garden, introduced population, ontogeny. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Изучение структуры ценопопуляции 

дает общее представление о состоянии це-
нопопуляции вида в сообществе. Внутри 
сообщества растения испытывают влияние 
различных внутренних факторов в основном 
конкуренции между растениями за свет и 
площадь питания. В условиях культуры, где 
снимается конкуренция со стороны других 
растений, можно проследить потенциальную 
возможность развития вида. Фиксированные 
даты развития растений дают точное опре-
деление возможности длительности онтоге-
неза вида и состояния популяции в целом.  

Якутский ботанический сад (ЯБС) 
находится в Центральной Якутии, и все изу-
ченные растения встречаются в Централь-

ной Якутии, кроме Tussilago farfara L., кото-
рый произрастает в южной части Якутии [1]. 

Якутия характеризуется резко кон-
тинентальным, суровым и засушливым кли-
матом (средняя температура воздуха в янва-
ре –43,2°С, в июле +18,8°С, среднее количе-
ство осадков за год 192 мм). Территория 
Якутии постилается многолетнемерзлыми 
породами (400-600 м), в результате в летнее 
время протаивание грунта достигает всего 
0,3-0,5 м [2]. 

Целью статьи является изучение он-
тогенеза и структуры интродукционных по-
пуляций полезных растений в Центральной 
Якутии. 

 
ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Исследования за интродукционными 
популяциями проводились на питомниках 
коллекций природной флоры травянистых 
растений Якутии и лекарственных растений 
ЯБС в 2013-2016 гг. Объектами исследова-
ния служили 6 растений: Adonis sibirica 
Patrin. ex Ledeb., Delphinium grandiflorum L., 
Lilium pensylvanicum Ker.-Gawl., Linum ko-
marovii Juz., Redowskia sophiifolia Cham. et 
Schlecht., Tussilago farfara L.  

Описание онтогенеза исследуемых 
растений проводилось с выделением онто-
генетических состояний по общепринятым 

методикам [3-8]. За посадками растений 
проводились текущие мероприятия по уходу 
за растениями с целенаправленной очисткой 
от сорняков и сохранением подроста. Еже-
годно подсчитывалась численность растений 
на местах посадки. В онтогенетическом 
спектре учитывались проростки, так как в 
условиях культуры их выживание имеет 
большую вероятность, нежели в естествен-
ных условиях произрастания, где в онтоге-
нетическом спектре долю проростков не 
показывают из-за слабого влияния их на 
структуру популяции.  
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и Adonis sibirica характеризуются левосто-
ронними, неполночленными типами. Абсо-
лютные максимумы в них приходятся на 
ювенильные и виргинильные группы. Само-
поддержание популяции происходит семен-
ным путем, а также у Lilium pensylvanicum 
вегетативным. 

3. Полицентрические растения Clau-
sia aprica и Tussilago farfara. Характер онто-
генетических спектров в них за исследован-
ные годы не менялся, левосторонние, не-
полночленные с абсолютными максимумами 
на виргинильные группы. Численность по-
пуляции увеличивается за счет вегетативных 

побегов. Самоподдержание популяции про-
исходит вегетативным путем. 

4. В благоприятных условиях куль-
туры на агротехническом фоне и в рыхлом 
субстрате у многих растений наблюдается 
динамическая поливариантность развития в 
виде ускорения развития, с пропуском онто-
генетических состояний и сокращения 
нахождения в определенных онтогенетиче-
ских состояниях. У Adonis sibirica сокраща-
ется длительность нахождения в молодом 
генеративном состоянии. Ускорение разви-
тия с пропуском онтогенетических состоя-
ний наблюдали у Linum komarovii (g2, g3), 
Redowskia sophiifolia (im).  
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Резюме. Цель. Осуществить типизацию фаун и биогеографическое районирование прибрежных и 
островных экосистем Каспийского моря. Методы. Ревизии фауны отдельных групп беспозвоноч-
ных животных и растительного покрова прибрежных и островных экосистем Каспийского моря, вы-
полнены по современной систематике, единой методике сбора и камеральной обработке собранно-
го полевого материала. Результаты. В работе впервые разрешена актуальная биогеографиче-
ская задача – выявлена структура, состав и основные закономерности географического распро-
странения нескольких групп беспозвоночных животных и растений прибрежных и островных экоси-
стем Каспийского моря. Заключение. Полученные данные дают возможность решить проблему 
оценки состояния экосистем и определить влияния на социальные и социально-
геоморфологические системы, во многом определяя структуру и границы последних, тем самым 
спрогнозировать последствия для природы антропогенной деятельности и установить простран-
ственные границы этого воздействия. 
Ключевые слова: биогеографическое районирование, модельные группы, растительность, беспо-
звоночные, пластинчатоусые жуки, чернотелки. 
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Abstract. Aim. The aim is to carry out the typification of faunas and biogeographical zonation of coastal 
and island ecosystems of the Caspian Sea. Methods. Revision of fauna of separate groups of invertebrate 
animals and vegetation cover of coastal and island ecosystems of the Caspian Sea was performed ac-



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 13   N 2   2018 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.13  no.2  2018 

 

КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ 
BRIEF REPORTS 

 

 212 

cording to the modern taxonomy, unified collection technique and cameral processing of collected field 
material. Results. For the first time, solution for the actual biogeographical problem is found; the structure, 
composition and main regularities of the geographical distribution of several groups of invertebrate animals 
and plants of coastal and island ecosystems of the Caspian Sea have been identified. Conclusion. The 
data obtained make it possible to better assess the state of ecosystems and determine the impact on so-
cial and socio-geomorphological systems, largely determining the structure and boundaries of the latter, 
thereby predicting the consequences of anthropogenic activity for the nature and establishing the spatial 
limits of this impact. 
Keywords: biogeographical zonation, model groups, vegetation, invertebrates, lamellicorn beetle, darkling 
beetles. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Прибрежные и островные экосисте-

мы, которые берут свое начало с мелового 
периода (т.е. остатки палеогеновых система-
тических единиц на фоне неогеновой био-
ты), находясь в изоляции, по отношению к 
другим биологическим комплексам, дали 
начало и заложили основу, в оригинальность 
биоты района исследования. То есть лито-
ральные комплексы океана Тетис были еди-
ным Тетийским генетическим материалом, 
общей основой для дальнейшего процесса 
биотогенеза (текто-флоро-фауногенеза).  

Биогеографический анализ фауны 
совок (Lepidoptera: Noctuidae), жуков-
чернотелок (Coleoptera: Tenebrionidae) и 
пластинчатоусых жуков (Coleoptera: 
Scarabaeidae), с совершенно различными 
экологией, филогенетикой, биономией, вы-
полненный по однотипной методике, пока-
зывает, что распространение в районе ис-
следования изученных модельных групп 
беспозвоночных животных имеют схожий 
характер, подчиняясь общим закономерно-
стям [1]. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ 

В последние годы систематика и 
особенности географического распростра-
нения многих беспозвоночных животных и 
растительности региона были пересмотре-
ны, в том числе и благодаря материалам, 
собранным авторами в разные годы (2009-
2017 гг.) в ходе биокомплексных экспеди-
ций по прибрежным и островным экосисте-
мам Каспийского моря. Ревизии фауны от-
дельных групп беспозвоночных животных и 
растительности прибрежных и островных 
экосистем Каспийского моря выполнены по 
современной систематике [2-8 и др.], единой 

методике сбора и камеральной обработке 
собранного полевого материала, критиче-
ского анализа ареалов видов и их местооби-
таний, с привлечением морфо-
экологических адаптаций их к окружающей 
среде [9], делает данное исследование до-
статочно актуальным. 

Биогеографическая индикация со-
обществ проведена современными метода-
ми, что дает возможность экологической 
оценки состояния в прошлом, понимание 
направленности их изменения структур и 
состава в настоящее и будущее время. 

 
ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Большое количество общих энде-
мичных видов на рассматриваемой террито-
рии, которые связаны происхождением и 
разнообразием со всей биотой района иссле-
дования, позволяет рассматривать эту тер-

риторию, как единую биогеографически 
очерченную единицу.  

Анализ модельных групп беспозво-
ночных животных совок (Lepidoptera: Noctu-
idae) (902 вида), жуков-чернотелок (Coleop-
tera: Tenebrionidae) (339 видов) и пластинча-
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IV. Юго-Западный подрегион и острова Каспийского моря:  
8. Ирано-Талышский район; 9. Бакинские острова; 10. Острова Чечень и Нордовый; 

 11. Остров Тюлений; 12. Архипелаг Кулалинских островов. 
Fig.1. Biogeographical zonation of the Pre-Caspian 

I. West-Caspian subregion: 1. Absheron district; 2. Samur-Kayakent region; 3. Sarykum district;  
4. Dagestan-Kalmyk region. 

II. North-Caspian subregion: 5. The Volga-Ural region. 
III. East-Caspian subregion: 6. Mangystau district; 7. Turkmen-Kopetdag District; 
IV. South-West subregion and islands of the Caspian Sea: 8. Iran-Talysh region; 

9. The Balkan Islands; 10. Chechen and Nordovy islands; 11. Tyuleniy Island; 
12. Archipelago of the Kulalinsky Islands. 

 
Данная территория разделена нами 

на 4 подрегиона, которые в свою очередь 
включают ряд районов: Западно-Каспийский 
подрегион с Апшеронским, Самуро-
Каякентским, Сарыкумским, Дагестано-
Калмыкским районами; Северо-Каспийский 
подрегион, включающий Волго-Уральский 
район; Восточно-Каспийский подрегион с 
Мангистауским и Туркмено-Копетдагским 
районами; Юго-Западный подрегион и 
острова Каспийского моря, в который 
входят Ирано-Талышский район, Бакинские 

о-ва, о-ва Чечень и Нордовый, Тюлений, а 
также архипелаг Кулалинских островов. 

Обсуждаемая территория входит в 
Тетийскую пустынно-степную область Па-
леарктики, которая тянется в широтном 
направлении от Марокко и Испании до Пе-
редней и Средней Азии, имея южной грани-
цей хребет Западный Гималаи, а затем ухо-
дит в Монголию и Северный Китай, не до-
ходя до Тихого океана. В ширину она зани-
мает все пространство между 23-30° и 42-
45° с.ш. [1; 9]. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Результаты проведенных исследова-
ний подтверждает достаточно представи-
тельная совокупность данных – более 1965 
видов беспозвоночных животных и 3300 
видов растений, которые составляют базу 
данных района исследований. 

Важная особенность, а скорее зако-
номерность, для рассмотренных модельных 
групп – это высокий процент эндемизма. 
Эндемизм характерен на всех уровнях си-
стематических единиц. Большое количество 
общекаспийских родов и видов во всех мо-

дельных группах свидетельствует об их ос-
новополагающей роли в общем составе био-
ты на фоне мощных автохтонных центров 
видо- и формообразования, а самое главное 
– формирование и функционирование пу-
стынно-степного пояса Прикаспия по мере 
редукции океана Тетис [1]. 

Проведенное биогеографическое 
районирование региона отражают степень 
изученности, разностороннюю оценку со-
стояния экосистем и возможность различ-
ных направлений их трансформации. 
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Резюме. Цель. Рассмотреть медико-социальные аспекты искусственно прерывания беременности 
в Республике Дагестан. Материал и методы. Для достижения поставленной цели нами была 
сформирована база данных состояния искусственного прерывания беременности по Республике 
Дагестан. Статистическая обработка результатов исследования проводилась с использованием 
вычислительного пакета STATISTICA и Excel. Результаты. Общее число абортов за исследуе-
мый период составило 157526 случаев, из которых 26% случаев приходилось на самопроизволь-
ные аборты и 8,9% случаев – на аборты по медицинским показаниям. В исследуемый период отме-
чается увеличение числа случаев самопроизвольных абортов и абортов по медицинским показани-
ям на 170% и 108,6% соответственно. В структуре абортов преобладают аборты в сроки до 12 
недель, включая мини-аборты, средний процент к общему числу абортов за исследуемый период 
составил 90%. По Республике Дагестан среднемноголетний интенсивный стандартизированный 
показатель частоты абортов составил 14,67 случаев на 1000 женщин детородного возраста (ЖДВ). 
Причем среди городского населения этот показатель выше и составил 25,57‰ против 6,25‰ в 
сельской местности. Наиболее высокие значения среднемноголетнего интенсивного показателя 
частоты абортов отмечаются в городах Кизилюрт, Дербент, Махачкала, Каспийск, в сельской мест-
ности – в Дахадаевском, Тарумовском, Лакском и Бабаюртовском районах. Заключение. Проблема 
абортов, несмотря на установившуюся тенденцию к снижению их числа, по-прежнему требует ре-
шения в силу того, что является ведущей причиной материнской смерти в России, воспалительных 
заболеваний половых органов, бесплодия, а также отрицательно влияет на течение последующих 
беременностей и родов, увеличивая частоту невынашивания, материнской и перинатальной пато-
логии. 
Ключевые слова: аборт, мониторинг, репродуктивное здоровье, медицинская экология. 
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Abstract. Aim. The aim of the research is to consider the medical and social aspects of artificially termi-
nating pregnancy in the Republic of Dagestan. Material and methods. To achieve this goal, we have cre-
ated a database of the cases of artificial abortion in the Republic of Dagestan. Statistical processing of the 
results of the study was carried out using software packages like STATISTICA and Excel. Results. The 
total number of abortions for the study period was 157526 cases, of which 26% of cases were spontane-
ous abortions, 8.9% of cases were abortions for medical reasons. During the period under review, there 
was an increase in the number of spontaneous abortions and abortions due to medical indications by 
170% and 108.6%, respectively. There is the prevalence of abortions of the pregnancy of up to 12 week-
period, including mini-abortions, the average percentage of the total number of abortions for the study pe-
riod was 90%. In the Republic of Dagestan, the average annual intensive standardized abortion rate was 
14.67 cases per 1,000 women of childbearing age women of childbearing age (WCA). And among the 
urban population, this number is higher, and amounted to 25.57 ‰ against 6.25 ‰ in rural areas. The 
highest values of the average long-term intensive frequency of abortions are observed in the cities of Ki-
zilyurt, Derbent, Makhachkala, Kaspiisk; in the countrysides: Dakhadayevsky, Tarumovsky, Laksky and 
Babaurtovsky districts. Conclusion. The problem of abortion, despite the steady tendency to reduce their 
number, still needs to be solved because it is the leading cause of maternal death in Russia, inflammatory 
diseases of the genitals, infertility, and it also adversely affects the course of subsequent pregnancies and 
births, increasing the frequency miscarriage, maternal and perinatal pathology. 
Keywords: abortion, monitoring, reproductive health, medical ecology. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Популяционное здоровье является 

индикатором социально-биологического 
благополучия населения региона. Его важ-
нейшая составляющая – репродуктивное 
здоровье, которое отражает репродуктивный 
потенциал популяции региона. Одним из 
индикаторов благополучия репродуктивного 
здоровья является распространенность абор-
тов. Медико-социальным фактором риска 
репродуктивного здоровья выступает искус-
ственное прерывание нежелательной бере-
менности. Посредством роста заболеваемо-
сти органов репродуктивной системы абор-
ты снижают текущую и прогнозируемую в 
будущем рождаемость, увеличивая число 
случаев женского бесплодия, проблемы вы-
нашивания и рождения детей. Аборты суще-
ственно ослабляют здоровье будущих мате-

рей и их потомства, что определяет их ме-
дицинскую и социальную значимость. 

В последние годы в России отмеча-
ется устойчивая тенденция сокращения чис-
ла абортов, однако они все еще занимают 
ведущее место в реализации репродуктив-
ной функции женщин и в структуре репро-
дуктивных потерь популяционного здоровья 
[1]. Из всего изложенного очевидна акту-
альность нашего исследования, которое 
нацелено на изучение распространенности и 
взаимодействия факторов риска абортов, 
поиска возможностей их профилактики, в 
том числе посредством разработки про-
грамм и стратегий в области социально-
экономического развития, совершенствова-
ния природоохранной системы и системы 
здравоохранения. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведенное исследование выявило 

устойчивую тенденцию к снижению числа 
абортов в республике за исследуемый пери-
од, однако рост этого показателя у первобе-
ременных является индикатором неблагопо-
лучия женского репродуктивного здоровья. 
Полученные данные позволяют предпола-
гать прогнозный рост негативных тенденций 
популяционного здоровья, поскольку искус-
ственное прерывание нежелательной бере-
менности является причиной материнской 
смертности, бесплодия, заболеваемости ор-
ганов репродуктивной системы, негативно 
влияет на последующие беременности, роды 

и развитие плода [4; 5]. Ранее проведенные 
исследования позволили установить поло-
жительную корреляционную зависимость 
между количеством абортов и злокачествен-
ными новообразованиями репродуктивной 
системы женского населения региона: раком 
молочной железы и шейки матки (+0,7), за-
болеваемостью раком тела матки составляет 
(+0,18) и яичников (0,57) [6]. Успешная 
профилактика абортов возможна при инте-
грации усилий государственных органов, 
медицинских, природоохранных, образова-
тельных учреждений и общественных орга-
низаций.  
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