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В ходе проведенных исследований из�чены почвы �. Петро-

заводс�а на землях промышленной зоны. Дана э�оло�о-ми�ро-

биоло�ичес�ая оцен�а состояния почв �орода Петрозаводс�а.

Выявлено, что в �словиях антропо�енно�о воздействия происхо-

дит изменение химичес�их свойств почв. Отмечали �величение

содержания тяжелых металлов и изменение �ислотно-щелочных

свойств почв. Построена �артосхема по �оэффициент� �онцент-

рации свинца в почвах �. Петрозаводс�а, на �оторой по�азана

пространственная неоднородность на�опления свинца в почвах

�орода, выявлены точ�и очень высо�о�о содержания металла.

В исслед�емых почвах наблюдали изменение стр��т�ры и

состава ми�робно�о сообщества. Снижение численности ми�ро-

ор�анизмов различных э�оло�о-трофичес�их �р�пп выявили на

за�рязненных �част�ах. Пол�ченные данные можно использо-

вать при проведении �рбоэ�оло�ичес�о�о мониторин�а почв

Карелии, позволяют расширить санитарно-�и�иеничес�ие по�а-

затели �ачества почв для данных природно-�лиматичес�их �с-

ловий.

The study investigated the soils of industrial lands in Petrozavod-

sk. An ecological-microbiological assessment of soils in the city of

Petrozavodsk was made. It was found that chemical properties of the

soils have changed under human impact. A rise in heavy metal con-

tent and a change in acid-base properties of the soils were detected.

A schematic map of a concentration factor of lead in Petrozavodsk

soils was compiled, showing the spatial heterogeneity of lead accumu-

lation in the soils and highlighting the sites with very high concentra-

tions of the metal. The structure and composition of the microbial

community in the soils have been changed. The reduction of the

number of microorganisms in contaminated soils was observed. The

results can be used for ecological monitoring of urban soils in Karelia,

and can widen the range of health and safety indicators of soil quality

for the given natural and climatic conditions.

Ключевые слова: Петрозаводс�, �ородс�ие почвы, про-

мышленные зоны, э�оло�о-ми�робиоло�ичес�ая оцен�а, �оэф-

фициент �онцентрации тяжелых металлов в почве, ми�робоце-

ноз почв.

Keywords: Petrozavodsk, urban soils, industrial zones, ecologi-

cal-microbiological assessment, coefficient of heavy metal concen-

tration in soil, soil microbial community.

Ââåäåíèå. Âñëåäñòâèå óïëîòíåíèÿ ïî÷â, èçìå-
íåíèÿ èõ âîçäóõîïðîíèöàåìîñòè, à òàêæå ïåðå-
ìåøèâàíèÿ ãîðèçîíòîâ è íàêîïëåíèÿ àýðîïîë-
ëþòàíòîâ âîçìîæíî ñíèæåíèå/óâåëè÷åíèå áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ ìèêðîáîâ, íàðóøåíèå èõ îñíîâíîé
ôóíêöèè â ïî÷âå — ïîääåðæàíèå ãîìåîñòàçà,
ñèíòåç ñîáñòâåííî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ïðè
ýòîì, ÷åì áîëüøå ó÷àñòíèêîâ â ìèêðîáîöåíîçå,
òåì áîëåå ãåòåðîãåííûì áóäåò ôåðìåíòàòèâíûé
êîìïëåêñ, è, ñëåäîâàòåëüíî, âîçìîæíî ôîðìèðî-
âàíèå áîëåå ñëîæíûõ, «ðàçâåðíóòûõ» êàòàáîëè-
÷åñêèõ/àíàáîëè÷åñêèõ öåïåé ïðåâðàùåíèÿ ñóá-
ñòðàòà â ïî÷âå. Ïîñëåäíåå áóäåò îïðåäåëÿòü ñèí-
òåç ãóìóñà, ïëîäîðîäèå ïî÷â [1].

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî äàòü õà-
ðàêòåðèñòèêó ïî÷â êàê ñðåäû îáèòàíèÿ ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ, îïðåäåëèòü ñòðóêòóðó ìèêðîáîöåíîçà
ïî÷â ãîðîäà Ïåòðîçàâîäñêà è âûÿâèòü áèîèíäèêà-
òîðû èõ ñîñòîÿíèÿ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè óðáîýêîëîãè÷åñêîì ìî-
íèòîðèíãå ïî÷â, ïîçâîëÿþò ðàñøèðèòü ñàíèòàð-
íî-ãèãèåíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïî÷â äëÿ
äàííûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé [2].

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Èññëåäîâà-
íèÿ ïðîâîäèëèñü â ñðåäíåòàåæíîé ïîäçîíå Êàðå-
ëèè, â ïðîìûøëåííîé çîíå ãîðîäà Ïåòðîçàâîäñêà.
Èçó÷àëè âëèÿíèå àýðîïîëëþòàíòîâ òðåõ ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé: «Îíåæñêèé òðàêòîðíûé
çàâîä» («ÎÒÇ»), «Ïåòðîçàâîäñêìàø», «Àâàíãàðä».
Îíåæñêèé òðàêòîðíûé çàâîä ôóíêöèîíèðîâàë ñ
1703 ïî 2008 ãîä è ÿâëÿëñÿ îäíèì èç îñíîâ-
íûõ çàãðÿçíèòåëåé òåððèòîðèè ãîðîäà. Íàèáîëåå
êðóïíûìè ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè íà

Íàóêè î Çåìëå
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÷åñêîãî ïðåññà ïåðåñòðîéêà ìèêðîáíîãî ñîîá-
ùåñòâà ïðîèñõîäèëà íå ñðàçó, à ïîñòåïåííî.
Â íàñòîÿùèé ìîìåíò â ìèêðîáîöåíîçå ðàçâè-
òèå ïîëó÷èëè îðãàíèçìû, àäàïòàöèîííûå âîç-
ìîæíîñòè êîòîðûõ ê íîâûì óñëîâèÿì ïåäî-
ñðåäû âûñîêèå. Îäíàêî ýòè âîçìîæíîñòè íå

áåñïðåäåëüíû, ïðè äîñòèæåíèè êðèòè÷åñêèõ
çíà÷åíèé âîçìîæåí ñäâèã ðàâíîâåñèÿ, ôîðìè-
ðîâàíèå íîâîãî ìèêðîáíîãî ñîîáùåñòâà. Â ýòîé
ñâÿçè íåîáõîäèì ïîñòîÿííûé êîíòðîëü ñâîéñòâ
ïî÷â, èññëåäîâàíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ ïî÷â.

Библио�рафичес�ий списо�

1. Ïî÷âà, ãîðîä, ýêîëîãèÿ / Ïîä ðåä. Ã. Ä. Äîáðîâîëüñêîãî. Ì.: Íàóêà, 1997. — 319 ñ.
2. Ôåäîðåö Í. Ã., Ìåäâåäåâà Ì. Â. Ýêîëîãî-ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ïî÷â ãîðîäà Ïåòðîçàâîäñêà. Ïåò-

ðîçàâîäñê: ÊàðÍÖ ÐÀÍ, 2005. — 96 ñ.
3. Ñòóðìàí Â. È. Ýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå: ó÷åáíîå ïîñîáèå. Ì.: Àñïåêò Ïðåññ, 2003. — 251 ñ.
4. ÃÎÑÒ 17.4.4.02—84. «Îõðàíà ïðèðîäû. Ïî÷âû. Ìåòîäû îòáîðà è ïîäãîòîâêè ïðîá äëÿ õèìè÷åñêîãî, áàêòåðèîëî-

ãè÷åñêîãî è ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà», M. — 1983 ã.
5. Ìåòîäû ïî÷âåííîé ìèêðîáèîëîãèè è áèîõèìèè: ó÷åáíîå ïîñîáèå / Ïîä ðåä. Ä. Ã. Çâÿãèíöåâà. Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ,

1991. — 304 ñ.
6. Ôåäîðåö Í. Ã., Áàõìåò Î. Í., Ñîëîäîâíèêîâ À. Í., Ìîðîçîâ À. Ê. Ïî÷âû Êàðåëèè: ãåîõèìè÷åñêèé àòëàñ. Ì.: Íàóêà,

2008. — 47 ñ.
7. Ãóçåâ Â. Ñ., Ëåâèí Ñ. Â. Äåéñòâèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà ìèêðîáíóþ ñèñòåìó ïî÷â / Â êí.: Ìèêðîîðãàíèçìû êàê

êîìïîíåíò áèîãåîöåíîçà. Àëìà-Àòà: Èçä-âî ÊàçÃÓ, 1982. — Ñ. 91—93.
8. Àõìåòîâà Ã. Â., Íîâèêîâ Ñ. Ã. Çàãðÿçíåíèå ñâèíöîì ïî÷â ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé çåìëåïîëüçîâàíèÿ íà òåððèòîðèè

ãîðîäà Ïåòðîçàâîäñêà // Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû íàóêè è îáðàçîâàíèÿ. — 2014. — ¹ 1; URL: www.science-
education.ru/115-12194 (äàòà îáðàùåíèÿ: 17.02.2015).

9. Èöèêñîí Å. Å., Ëàíòðàòîâà À. Ñ. Ïàðê «Îíåæñêîãî òðàêòîðíîãî çàâîäà» â ã. Ïåòðîçàâîäñêå // Êàðåëèÿ: ýíöèêëî-
ïåäèÿ: â 3 ò. / ïîä ðåä. À. Ô. Òèòîâà. Ïåòðîçàâîäñê: ÈÄ «ÏåòðîÏðåññ», 2009. — Ò. 2. — Ñ. 346.

10. Õðàìîâ Â. Â., Áóðêàøåâ Ð. Õ. Ðîëü ïëåñíåâûõ ãðèáîâ â ïàòîãåíåçå áðîíõèàëüíîé àñòìû // Êàçàí. Ìåä. Æóðíàë.
1998. — Ò. 79. — ¹ 5. — Ñ. 37—42.

ECOLOGICAL ASSESSMENT OF SOILS IN THE INDUSTRIAL ZONE OF THE CITY

OF PETROZAVODSK

M. V. Medvedeva, Dr. Sc. (Biology), Associate Professor, Senior Research Associate, mariamed@mail.ru,

S. G. Novikov, Dr. Sc. (Biology), Junior Research Associate, novikov@mail.ru, 

N. G. Fedorets, Dr. Sc. (Agriculture), Dr. Habil., Professor, Head in the Laboratory, fedorets@mail.ru

Forest Research Institute of Karelian Research Centre Russian Academy of Sciences

References

1. Dobrovolskiy G. D. Pochva, gorod, ekologiya [Soil, city, ecology]. Moscow, Nauka, 1997. 319 p. (in Russian).
2. Fedorets N. G., Medvedeva M. V. Ekologo-mikrobiologicheskaya otsenka sostoyaniya pochv goroda Petrozavodska [Eco-

microbiological assessment of the status of soil in the city of Petrozavodsk]. Petrozavodsk: Published by Karelian
branch of the RAS. 2005. 96 p. (in Russian).

3. Sturman V. I. Ekologicheskoe kartografirovanie: uchebnoe posobie [Ecological mapping: manual]. Moscow, Aspect
Press, 2003. 251 p. (in Russian).

4. GOST 17.4.4.02—84. “Ohrana prirodyi. Pochvyi. Metodyi otbora i podgotovki prob dlya himicheskogo, bakteriolo-
gicheskogo i gelmintologicheskogo analiza” [State standard GOST 17.4.4.02—84. “The nature conservancy. Soil.
Methods of selection and preparation of samples for chemical, bacteriological and helminthological analysis”]. Moscow.
1983. 54 p. (in Russian).

5. Zvyagintsev D. G. Metodyi pochvennoy mikrobiologii i biohimii: uchebnoe posobie [Methods of soil microbiology and
biochemistry]. Moscow; Moscow State University, 1991. 304 p. (in Russian).

6. Fedorets N. G., Bahmet O. N., Solodovnikov A. N., Morozov A. K. Pochvyi Karelii: geohimicheskiy atlas [Soil of Kare-
lia: a geochemical atlas]. Moscow, Nauka, 2008. 47 p. (in Russian).

7. Guzev C. S., Levin S. C. Deystvie tyazhelyih metallov na mikrobnuyu sistemu pochv / V kn.: Mikroorganizmyi kak kom-
ponent biogeotsenoza [Effect of heavy metals on microbial system of soil. In: Microorganisms as a component of the
ecosystem in question]. Almaty: Publishing house of Kazakh State University, 1982. P. 91—93. (in Russian).

8. Akhmetova G. V., Novikov C. G. Zagryaznenie svintsom pochv razlichnyih kategoriy zemlepolzovaniya na territorii
goroda Petrozavodska [The lead contamination of soils of different land management categories in the city of Petro-
zavodsk]. Current Issues of science and education — 2014. No. 1. Available at: www.science-education.ru/115-12194
(date of access: 17.02.2015). (in Russian).

9. Itzykson E. E., Lantratov A. S. Park “Onezhskogo traktornogo zavoda” v g. Petrozavodske [Park “Onega tractor plant”.
Petrozavodsk]. Karelia: Encyclopedia: in 3 parts. Ed. by A. F. Titov. Petrozavodsk: ID “PetroPress”, 2009. Part. 2.
P. 346. (in Russian).

10. Hramov V. V., Burashev R. H. Rol plesnevyih gribov v patogeneze bronhialnoy astmyi [The role of mold fungi in path-
ogens of bronchi asthma]. Kazan. Med. Zhurnal. 1998. Vol. 79. No. 5. P. 37—42. (in Russian).



11№ 2� 2�15

УДК 574.24

БИОИНДИКАЦИЯ
ПРИ ИССЛЕДОВАНИИ

ВОЗДЕЙСТВИЯ ЦЕМЕНТНОГО
ПРОИЗВОДСТВА

С. А. Нефедова, д. биол. н., профессор, 

nefedova-s-a@mail.ru, 

И. А. Козеева, аспирант, 

kozeeva_i@mail.ru,

И. Ю. Корнеева, аспирант, 

irina_korn986@mail.ru

ФГБОУ ВПО «Рязанский государственный 

агротехнологический университет

имени П. А. Костычева»

Целью статьи является анализ из�чения динами�и по�азателей

тест-объе�тов для проведения биоинди�ации в зависимости от за-

�рязнения среды цементным производством.

Мел�ие �рыз�ны традиционно являются модельным объе�том

э�оло�ичес�их исследований теоретичес�о�о и при�ладно�о хара�-

тера. Важными по�азателями являются морфоло�ичес�ие инде�сы

ор�анов при разных �онцентрациях то�си�антов. По�азатель инде�-

са печени полево� на �словно небла�опол�чных по э�оло�ичес�ом�

состоянию среды территориях �величивается на 20,5 % относитель-

но анало�ам с �словно бла�опол�чных площадо�. Это можно рас-

сматривать �а� адаптационный ответ ор�анизма на стресс-фа�тор,

вызванный состоянием среды. У полево� с небла�опол�чной терри-

тории та� же отмечено �величение инде�сов поче� на 18,3 %, надпо-

чечни�ов на 11,1 %, селезен�и на 11 %. При этом выявлено снижение

инде�са сердца на 23,6 %.

Еще одним тест-объе�том были черви. Они проявляют высо��ю

ч�вствительность � изменению �онцентраций тяжелых металлов в

почве даже в небольших �оличествах. Выявлено, что в почве с высо-

�ой �онцентрацией тяжелых металлов масса червей Octolasion

lacteum, Eisenia fetida, Dendrobaena octaedra снизилась на 58,5, 74,3 и

76,8 % соответственно; число �о�онов Octolasion lacteum, Eisenia

fetida снизилось на 88,9 %, Dendrobaena octaedra на 92,9 %; наличие

молоди Octolasion lacteum снизилось на 90,9 %, Eisenia fetida,

Dendrobaena octaedra отс�тств�ет появление молоди.

The aim of the article is to analyze the study of the dynamics of the

indices of test objects for conducting bio-indication depending on ce-

ment production pollution.

Small rodents are traditionally the model of ecological research, hav-

ing theoretical and applied character. Morphological indices of organs at

different concentrations of toxicants are important exponents. The liver

index exponent of field mice in conventionally bad, in terms of ecology,

territories increases by 20,5 % in reference to analogues from relatively

safe areas. One can consider it as an adaptive reply of the organism to the

stress-factor caused by the environment. The field mice from the polluted

territory have also had the increased indices of kidneys (18,3 %), adrenals

(11,1 %) and spleen (11 %). Herewith, we have estimated the decrease of

heart index by 23,6 %.

Earthworms were another test object. They are very sensitive to

changes of heavy metals concentrations in the soil, even when they are in

small amounts. The research discovered that the weight of worms Octola-
sion lacteum, Eisenia fetida, Dendrobaena octaedra decreased by 58,5,

74,3 and 76,8 % correspondingly in the soil with high concentration of

heavy metals and the number of Octolasion lacteum and Eisenia fetida
follicles has decreased by 88,9 % and Dendrobaena octaedra follicles by

92,9 % and young Octolasion lacteum by 90,9 %, whereas there are no

young Eisenia fetida and Dendrobaena octaedra.

Ключевые слова: биоинди�ация, полев�а обы�новенная, дож-

девые черви, тяжелые металлы, тест-объе�т, морфофизиоло�ичес�ий

инде�с.

Keywords: bio-indication, field mouse, earthworms, heavy metals,

test object, morpho-physiological index, cement production.

Â ðÿäå ðåãèîíîâ Ðîññèè òåõíîãåííîå âîç-
äåéñòâèå íà òåððèòîðèè ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôò-
íî-ãåîãðàôè÷åñêèõ çîí äîñòèãëî òàêèõ ìàñø-
òàáîâ, ÷òî åãî ñëåäóåò âîñïðèíèìàòü êàê ïðî-
áëåìó ãëîáàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êðèçèñà.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó÷åíûå âñå áîëüøå âðåìåíè
óäåëÿþò ýêîëîãè÷åñêîìó ìîíèòîðèíãó ñîñòîÿ-
íèÿ ñðåäû, çàíèìàþòñÿ èçó÷åíèåì âëèÿíèÿ
çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèé îò ïðîìûøëåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè õèìè÷åñêèõ è ìåòàëëóðãè÷åñêèõ
ïðåäïðèÿòèé [1], èçó÷àþò ìåõàíèçìû ìèãðà-
öèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ñèñòåìå «ïî÷âà—ðàñ-
òåíèå» [2]. Âîçäåéñòâèå ïðåäïðèÿòèé öåìåíò-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîñòåïåííîì
ïîâûøåíèè óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ âñåõ êîìïî-
íåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû [3].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ íå
òîëüêî âîïðîñàì ôàêòîðèàëüíîé ýêîëîãèè, íî
èçó÷åíèþ âîçäåéñòâèÿ ýêñòðåìàëüíûõ ôàêòî-
ðîâ îêðóæàþùåé, â òîì ÷èñëå ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ñðåäû, ôîðìèðóþùèõ ñîîòâåòñòâåííî ýêñ-
òðåìàëüíûå óñëîâèÿ, ïðèâîäÿùèå ê ðàçâèòèþ
ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèé è ñîñòîÿíèé [4].

Ñïåöèôèêà òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ çà-
êëþ÷àåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, â ðàçðóøåíèè ïðè-
ðîäíîé ñðåäû, ïðèâîäÿùåé ê ôîðìèðîâàíèþ
ñîîáùåñòâ ñ èíûìè êà÷åñòâåííûìè è êîëè÷åñò-
âåííûìè ïàðàìåòðàìè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîë-
ëþòàíòû íàïðÿìóþ èëè ÷åðåç öåïè ïèòàíèÿ
âîçäåéñòâóþò íà ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû
îðãàíèçìà [5].

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îäíèì èç âàæíåéøèõ
èíñòðóìåíòîâ ïðåäóïðåæäåíèÿ è îöåíêè àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ýêîñèñòåìó ÿâëÿåòñÿ
áèîìîíèòîðèíã. Áèîòåñòèðîâàíèå, áèîèíäèêà-
öèÿ è ýêîòîêñèêîëîãèÿ, íàðÿäó ñ ìåòîäàìè
àíàëèòè÷åñêîé õèìèè, ïîçâîëÿþò ïîñòðîèòü
íàèáîëåå ïîëíóþ êàðòèíó äåãðàäàöèè ïî÷â [6].
Ñîñòîÿíèå æèâîòíûõ êàê îòðàæåíèå ôóíêöèî-
íàëüíûõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â îðãàíèç-
ìå, ìîæåò áûòü îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íûõ ïîêàçàòåëåé èõ ðåàêöèé íà èçìåíÿþùèå-
ñÿ óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ [7].
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2-é íà 64,3 è 91,3 %; â 3-é íà 92,9 %, ïîÿâëå-
íèå ìîëîäè íå íàáëþäàëîñü.

Âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè. Öåìåíòíîå ïðî-
èçâîäñòâî îêàçûâàåò íà ïî÷âó ïîëèìåòàëëè-
÷åñêîå çàãðÿçíåíèå: êîíöåíòðàöèÿ öèíêà ïðå-
âûøàåò ÏÄÊ íà 10 %; ìåäè — íà 40 %; ñâèí-
öà — íà 23,3 %; íèêåëÿ — íà 30,7 %; õðîìà —
íà 3,3 %.

Íà óñëîâíî íåáëàãîïîëó÷íîé òåððèòîðèè
öåìåíòíîãî ïðîèçâîäñòâà áèîèíäèêàöèîííûì
îòâåòîì íà óñëîâèÿ ñðåäû ÿâëÿåòñÿ äèíàìè-
êà ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ èíäåêñîâ ïîëåâîê
Microtus arvalis: èíäåêñ ñåðäöà — 8,1 ‰; ïå-
÷åíè — 65,9 ‰; ïî÷åê — 10,02 ‰; íàäïî÷å÷-
íèêà — 0,30 ‰; ñåëåçåíêè — 9,1 ‰.

Äëÿ áèîèíäèêàöèè òîêñè÷íîñòè ïî÷â íà
òåððèòîðèÿõ öåìåíòíûõ çàâîäîâ íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå èíäèêàöèîííûå ïî-
êàçàòåëè ÷åðâåé Octolasion lacteum, Eisenia

fetida, Dendrobaena octaedra: âåñ, êîëè÷åñòâî
êîêîíîâ è ìîëîäè. Âûÿâëåíî, ÷òî â ïî÷âå ñ

âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
âåñ ÷åðâåé Octolasion lacteum, Eisenia fetida,

Dendrobaena octaedra ñíèçèëñÿ íà 58,5, 74,3 è
76,8 % ñîîòâåòñòâåííî; ÷èñëî êîêîíîâ Octola-

sion lacteum, Eisenia fetida ñíèçèëîñü íà 88,9 %,
Dendrobaena octaedra íà 92,9 %; íàëè÷èå ìî-
ëîäè Octolasion lacteum ñíèçèëîñü íà 90,9 %,
Eisenia fetida, Dendrobaena octaedra îòñóòñò-
âóåò ïîÿâëåíèå ìîëîäè.

Ïðè èññëåäîâàíèè èíòåðüåðíûõ ïîêàçàòå-
ëåé ïîëåâîê è èíäèêàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé
÷åðâåé â çàâèñèìîñòè îò çàãðÿçíåíèÿ òÿæå-
ëûìè ìåòàëëàìè ïî÷â íà òåððèòîðèÿõ öåìåíò-
íîãî ïðîèçâîäñòâà, âûÿâëåíû ìîðôîôèçèî-
ëîãè÷åñêèå èíäåêñû îðãàíîâ; äèíàìèêà âåñà,
êîëè÷åñòâà êîêîíîâ è ìîëîäè ÷åðâåé âèäîâ
Octolasion lacteum, Eisenia fetida, Dendrobaena

octaedra. Ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü ïîëåâîê è
÷åðâåé äëÿ ïðîâåäåíèÿ áèîèíäèêàöèîííûõ ðà-
áîò ïðè ìîíèòîðèíãå çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû îòõî-
äàìè öåìåíòíîãî ïðîèçâîäñòâà.
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Òàáëèöà 3

Ïîêàçàòåëè ðîñòà è ðàçâèòèÿ ÷åðâåé â çàâèñèìîñòè îò çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû
îò öåìåíòíîãî ïðîèçâîäñòâà

Âèä ÷åðâåé Ïîêàçàòåëè
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå òåððèòîðèè

êîíòðîëü 1 2 3

Octolasion 
lacteum

âåñ, ìã 2961 ± 53 2850 ± 81 1600 ± 34 1230 ± 29
÷èñëî êîêîíîâ, øò. 9 ± 2 7 ± 4 3 ± 1 1 ± 2
íàëè÷èå ìîëîäè, øò. 11 ± 3 8 ± 3 5 ± 2 1 ± 3

Eisenia fetida

âåñ, ìã 3584 ± 75 3400 ± 93 1360 ± 36 920 ± 21
÷èñëî êîêîíîâ, øò. 18 ± 3 15 ± 9 8 ± 3 2 ± 1
íàëè÷èå ìîëîäè, øò. 15 ± 4 11 ± 4 3 ± 2 0 ± 1

Dendrobaena 
octaedra

âåñ, ìã 3842 ± 86 3750 ± 79 1240 ± 37 893 ± 16
÷èñëî êîêîíîâ, øò. 14 ± 2 12 ± 3 5 ± 2 1 ± 2
íàëè÷èå ìîëîäè, øò. 23 ± 2 19 ± 4 2 ± 1 0 ± 1
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СО РАН

Из�чены общее содержание рт�ти в почвен-

ном по�рове низ�о�орья в бассейне р. Томь и ее

�онцентрация в водной и ацетатно-аммонийной

(pH 3,0 и 4,8) вытяж�ах из ��м�сово�о �оризонта

этих почв. Выяснилось, что в исслед�емых дерново-

подзолистых и серых лесных почвах прослежива-

ется равномерное пространственное и вн�трипро-

фильное распределение обще�о содержания рт�ти,

�оторое связано �а� с однородностью почвообра-

з�ющей породы, та� и с постоянством значений

ем�ости по�лощения и а�т�альной �ислотности

почвенно�о раствора. Несмотря на сложившиеся

оптимальные �словия для сорбции рт�ти, при воз-

действии жид�их атмосферных осад�ов на ��м�со-

вый �оризонт исслед�емых почв происходит выще-

лачивание рт�ти �а� под действием собственно во-

ды, та� и в рез�льтате высвобождения в почвенный

раствор водорастворимых ор�аничес�их и неор�а-

ничес�их �ислот, �оторые е�о под�исляют и, следо-

вательно, �величивают выщелачивание рт�ти. При

�величении �ислотности самих атмосферных осад-

�ов с�щественных изменений в процессе выщела-

чивания рт�ти не наблюдается.

The total amount of mercury, contained in the

soils of the low mountains region of the Tom River ba-

sin, and its concentration in the water and acetate am-

monium extracts from the humus horizon of these

soils are studied. In the investigated sod-podzol and

grey forest soils, homogeneous spatial and intra profile

distribution of the total mercury content, which is re-

lated both to the homogeneity of the soil-forming rock

and to constancy of the values of absorption capacity

and actual acidity of soil solution, is traced. Despite the

developed optimum conditions for mercury sorption,

when exposed to liquid atmospheric precipitation on

the humus horizon of the investigated soils, mercury

leaching takes place, both under the influence of the

water proper, and as a result of the release into soil so-

lution of water-soluble organic and inorganic acids,

which acidify it and, therefore, increase mercury leach-

ing. At the increase of acidity of atmospheric precipita-

tion, any essential changes in the process of mercury

leaching are not observed.

Ключевые слова: рт�ть, почвы, Томь, выщела-

чивание, ��м�совый �оризонт, низ�о�орье.

Keywords: mercury, soils, the Tom River, leaching,

humus horizon, low mountains region.

Áàññåéí ð. Òîìü âûòÿíóò â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëå-
íèè íà 485 êì. Îí çàíèìàåò çàïàäíûå ñêëîíû Êóçíåöêîãî
Àëàòàó è Çàïàäíûõ Ñàÿí, Ãîðíóþ Øîðèþ è ìåæãîðíóþ
Êóçíåöêóþ êîòëîâèíó. Îáùàÿ ïëîùàäü âîäîñáîðíîãî áàñ-
ñåéíà ñîñòàâëÿåò 62 000 êì2 [1]. Ïî÷âåííûé ïîêðîâ íèç-
êîãîðèé èññëåäóåìîãî âîäîñáîðíîãî áàññåéíà ïðåäñòàâëåí
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè è ñåðûìè ëåñíûìè ïî÷âàìè [1—4].

Áîëüøîå áèîðàçíîîáðàçèå â áàññåéíå ð. Òîìü, íàëè÷èå
îðåîëîâ ðàññåÿíèÿ ðòóòíûõ è ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ ìåñòî-
ðîæäåíèé è ìîùíûé àíòðîïîãåííûé ïðåññèíã (öâåòíàÿ è
÷åðíàÿ ìåòàëëóðãèÿ, ãîðíîðóäíàÿ, õèìè÷åñêàÿ è óãëå-
äîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòè, êîììóíàëüíî-áûòîâîå è
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ëåñîïåðåðàáàòûâàþùàÿ îòðàñëü) îáóñ-
ëîâèëè ñëîæíåéøóþ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêóþ è ýêî-
ëîãî-áèîãåîõèìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó. Ïî÷âåííûé ïîêðîâ è
âåðõíå÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ôàê-
òîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè õèìèçì ïîâåðõíîñòíûõ è ïî÷âåí-
íî-ãðóíòîâûõ âîä áàññåéíà. Èìåííî äåïîíèðóþùàÿ ðîëü
ïî÷â, êàê íà çàãðÿçíåííûõ, òàê è íà ôîíîâûõ òåððèòîðè-
ÿõ, ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ áàññåéíîâîãî áàëàíñà õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è èõ ñîåäèíåíèé [1]. Íåñìîòðÿ íà
ýòî, çàãðÿçíåíèå ïî÷â ðòóòüþ èçó÷åíî ñëàáåå, ÷åì äðóãèå
îáúåêòû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ðòóòü — îòíîñèòåëüíî ðåäêèé ýëåìåíò â çåìíîé êîðå ñî
ñðåäíåé êîíöåíòðàöèåé 0,083 ìã/êã. Îäíàêî ââèäó òîãî,
÷òî ðòóòü ñëàáî ñâÿçûâàåòñÿ õèìè÷åñêè ñ íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûìè â çåìíîé êîðå ýëåìåíòàìè, ðòóòíûå ðó-
äû ìîãóò áûòü î÷åíü êîíöåíòðèðîâàííûìè ïî ñðàâíåíèþ
ñ îáû÷íûìè ïîðîäàìè. Íàèáîëåå áîãàòûå ðòóòüþ ðóäû ñî-
äåðæàò äî 2,5 % ýòîãî ýëåìåíòà. Îñíîâíàÿ ôîðìà íàõîæ-
äåíèÿ ðòóòè â ïðèðîäå — ðàññåÿííàÿ, è òîëüêî 0,02 % åå
çàêëþ÷åíî â ìåñòîðîæäåíèÿõ [5].

Ïî ñòåïåíè òîêñè÷íîñòè ðòóòü îòíîñèòñÿ ê ïåðâîìó
êëàññó (÷ðåçâû÷àéíî îïàñíîå õèìè÷åñêîå âåùåñòâî). Îñî-
áåííî îïàñíû åå âûáðîñû â âîäó, ïîñêîëüêó â ðåçóëüòàòå
äåÿòåëüíîñòè íàñåëÿþùèõ äíî ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðîèñõî-
äèò îáðàçîâàíèå ðàñòâîðèìîé â âîäå ìåòèëðòóòè. Îðãàíè-
÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ðòóòè (ìåòèëðòóòü è äð.) â öåëîì íà-
ìíîãî áîëåå òîêñè÷íû, ÷åì íåîðãàíè÷åñêèå, ïðåæäå âñåãî
èç-çà èõ ëèïîôèëüíîñòè è ñïîñîáíîñòè áîëåå ýôôåêòèâíî
âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ýëåìåíòàìè ôåðìåíòàòèâíûõ ñèñòåì
îðãàíèçìà. Ðòóòü — òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü êóìóëÿòèâ-
íûõ ÿäîâ [6].
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íî-àììîíèéíûì áóôåðîì, óñèëåíèå âûùåëà-
÷èâàíèÿ ðòóòè íåñóùåñòâåííî. Ïî-âèäèìîìó,
ýòî ñâÿçàíî ñ ìåíüøåé ðîëüþ êèñëîòíîñòè ïî÷-
âåííîãî ðàñòâîðà â ìîáèëèçàöèè ðòóòè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè ïî÷âåííûìè ñâîéñòâàìè —
ñîäåðæàíèåì ãóìóñîâûõ âåùåñòâ è òîíêîäèñ-
ïåðñíûõ ÷àñòèö.

Åñëè âçãëÿíóòü íà êîððåëÿöèþ êîíöåíòðà-
öèè ðòóòè â èññëåäóåìûõ âûòÿæêàõ ñ îñíîâíû-
ìè ñâîéñòâàìè ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà (òàáë. 5),
òî ìîæíî îòìåòèòü: 1) îòíîñèòåëüíî âûñîêèå
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ïî÷òè âî
âñåõ ñëó÷àÿõ; 2) îáðàòíóþ çàâèñèìîñòü êîí-
öåíòðàöèè ðòóòè â èññëåäóåìûõ âûòÿæêàõ îò
ñîäåðæàíèÿ ãóìóñîâûõ âåùåñòâ (èñêëþ÷åíèå —
àöåòàòíî-àììîíèéíàÿ âûòÿæêà ñ pH 3,0), òîí-
êîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö è çíà÷åíèé pH, ïðè÷åì,
÷åì áîëüøå êèñëîòíîñòü ðàñòâîðèòåëÿ, òåì òåñ-
íåå îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü; 3) èçìåíåíèå êîððå-
ëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè êîíöåíòðàöèè ðòóòè
îò ñîäåðæàíèÿ ãóìóñîâûõ âåùåñòâ ñ îáðàòíîé
íà ïðÿìóþ ïðè óâåëè÷åíèè êèñëîòíîñòè ðàñ-
òâîðèòåëÿ.

Èñõîäÿ èç çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà êîððå-
ëÿöèè, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íà ïðîöåññ
âûùåëà÷èâàíèÿ ðòóòè èç ãóìóñîâîãî ãîðèçîí-
òà èññëåäóåìûõ ïî÷â îòðèöàòåëüíî âëèÿþò ñî-
äåðæàíèå ãóìóñîâûõ âåùåñòâ è èëèñòûõ ôðàê-
öèé ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, è ïîëîæè-
òåëüíî — êèñëîòíîñòü ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà.
Ïðè óâåëè÷åíèè êèñëîòíîñòè ðàñòâîðèòåëÿ,
äåéñòâóþùåãî íà ïî÷âåííóþ ìàññó, ñîðáöèîí-
íàÿ ñïîñîáíîñòü òîíêîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö óâå-
ëè÷èâàåòñÿ, à ó ãóìóñîâûõ âåùåñòâ è êèñëîò-

íîñòè ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà, íàîáîðîò, èììîáè-
ëèçàöèîííîå äåéñòâèå íà ðòóòü ñíèæàåòñÿ.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïîíèæåíèè pH
ðàñòâîðèòåëÿ íèæå 4,8 êîýôôèöèåíò êîððåëÿ-
öèè ìåæäó êîíöåíòðàöèåé ðòóòè â âûòÿæêå è
ñîäåðæàíèåì ãóìóñîâûõ âåùåñòâ ñòàíîâèòñÿ
ïîëîæèòåëüíîé, òàê êàê ïðîèñõîäèò âûòåñ-
íåíèå ðòóòè èç ñîäåðæàùèõ åå îðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé.

Âûâîäû. Â èññëåäóåìûõ äåðíîâî-ïîäçîëèñ-
òûõ è ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ ïðîñëåæèâàåòñÿ
ðàâíîìåðíîå ïðîñòðàíñòâåííîå è âíóòðèïðî-
ôèëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ
ðòóòè, êîòîðîå ñâÿçàíî êàê ñ îäíîðîäíîñòüþ
ïî÷âîîáðàçóþùåé ïîðîäû, òàê è ñ ïîñòîÿíñò-
âîì çíà÷åíèé åìêîñòè ïîãëîùåíèÿ è àêòóàëü-
íîé êèñëîòíîñòè ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà.

Íåñìîòðÿ íà ñëîæèâøèåñÿ îïòèìàëüíûå
óñëîâèÿ äëÿ ñîðáöèè ðòóòè, ïðè âîçäåéñòâèè
æèäêèõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ íà ãóìóñîâûé
ãîðèçîíò èññëåäóåìûõ ïî÷â ïðîèñõîäèò âûùå-
ëà÷èâàíèå ðòóòè êàê ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåí-
íî âîäû, òàê è â ðåçóëüòàòå âûñâîáîæäåíèÿ â
ïî÷âåííûé ðàñòâîð âîäîðàñòâîðèìûõ îðãàíè-
÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, êîòîðûå åãî
ïîäêèñëÿþò è, ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷èâàþò âû-
ùåëà÷èâàíèå ðòóòè äî 8 % îò îáùåãî åå ñî-
äåðæàíèÿ. Ïðè óâåëè÷åíèè êèñëîòíîñòè ñà-
ìèõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñóùåñòâåííûõ èç-
ìåíåíèé â ïðîöåññå âûùåëà÷èâàíèÿ ðòóòè íå
íàáëþäàåòñÿ.

Ñðåäè îñíîâíûõ ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ, âëèÿ-
þùèõ íà âûùåëà÷èâàíèå ðòóòè èç ãóìóñîâîãî
ãîðèçîíòà èññëåäóåìûõ ïî÷â, íàèáîëüøóþ ðîëü
èãðàþò — ñîäåðæàíèå ãóìóñîâûõ âåùåñòâ,
òîíêîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö è èîíîâ âîäîðîäà â
ïî÷âåííîì ðàñòâîðå. Èç íèõ ñèëüíåå âñåãî ïðå-
ïÿòñòâóþò âûùåëà÷èâàíèþ òîíêîäèñïåðñíûå
÷àñòèöû, òàê êàê íà èõ ïîâåðõíîñòè ïðîèñõî-
äèò ñîðáöèÿ íå òîëüêî èîíîâ ðòóòè, íî è ðòóòü-
ñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Ïðè ïîâûøåíèè êèñëîòíîñòè ðàñòâîðèòå-
ëÿ ñîðáöèîííûå ñâîéñòâà èëèñòîé ôðàêöèè
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî îòíîøåíèþ ê
ðòóòè óâåëè÷èâàþòñÿ, à ó ãóìóñîâûõ ñîåäèíå-
íèé, íàîáîðîò, ñíèæàþòñÿ. Ïðè÷åì, åñëè pH
ðàñòâîðèòåëÿ ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå 4,8, òî ñîðá-
öèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ãóìóñîâûõ âåùåñòâ ïî
îòíîøåíèþ ê ðòóòè ïðåêðàùàåòñÿ.
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Êîððåëÿöèÿ îñíîâíûõ ñâîéñòâ
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â èññëåäóåìûõ âûòÿæêàõ

Ñâîéñòâà
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çîíòå

â âîä-
íîé 
âû-

òÿæêå

â àöåòàòíî-àììî-
íèéíîé âûòÿæêå

pH 4,8 pH 3,0

Ñîäåðæàíèå ãóìóñî-
âûõ âåùåñòâ

0,50 –0,18 –0,01 0,20

Ñîäåðæàíèå èëèñòûõ 
ôðàêöèé

–0,44 –0,28 –0,44 –0,46

pH –0,42 –0,05 –0,25 –0,50
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В статье изла�ается математичес�ий аппарат,

позволяющий проводить про�нозные расчеты ант-

ропо�енно�о воздействия на водн�ю сред� на при-

мере бассейна Балтийс�о�о моря в пределах Ле-

нин�радс�ой области. Предложен �омпле�сный

инстр�ментарий, позволяющий провести вероят-

ностн�ю э�ономичес��ю оцен�� �щерба от за�ряз-

нения водной среды в �словиях эволюционно�о из-

менения по�азателей на основе синтеза мно�офа�-

торных ре�рессионных моделей и метода Монте-

Карло и в �словиях с�ач�ообразных изменений на

основе синтеза ре�рессионных моделей и вероят-

ностно�о сценарно�о дерева. Приведены ал�оритм

и рез�льтаты расчетов вероятностной э�ономичес-

�ой оцен�и �щерба бассейна Балтийс�о�о моря в

Ленин�радс�ой области.

The article describes the mathematical apparatus

that allows to carry out projections of anthropogenic

impacts on the aquatic environment in the case study

of the Baltic Sea within the Leningrad Region. A com-

prehensive tool that allows to carry out an economic

assessment of the probability of damage from water

pollution in terms of evolutionary change indicators

based on the synthesis of multivariate regression mod-

els and Monte Carlo method, and abrupt changes in

the conditions on the basis of synthesis of regression

models and probabilistic scenario tree. The algorithm

and the results of calculations of probability of eco-

nomic damage assessment of the Baltic Sea Basin in the

Leningrad Region is given.

Ключевые слова: мно�офа�торные модели,

за�рязнение водной среды, отрасли э�ономи�и, э�о-

номичес�ая оцен�а �щерба, вероятностная оцен�а,

метод Монте-Карло, сценарный вероятностный

про�ноз, ал�оритм расчета.

Keywords: multivariate models, water pollution,

industries, economic damage assessment, probabilistic

assessment, Monte Carlo scenario probabilistic fore-

cast, calculation algorithm.

Áàëòèéñêîå ìîðå ñëóæèò ïðèåìíûì áàññåéíîì áîëåå
÷åì äâóõñîò ðåê. Áîëåå ïîëîâèíû îáùåé ïëîùàäè áàññåé-
íà Áàëòèéñêîãî ìîðÿ äðåíèðóþò êðóïíåéøèå ðåêè —
Íåâà, Âèñëà, Çàïàäíàÿ Äâèíà, Íåìàí, è èìåííî â íèõ ïî-
ïàäàåò áîëüøàÿ ÷àñòü çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, îáðàçóþ-
ùèõñÿ â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè íà òåð-
ðèòîðèè. Ïðèìåðíî äî ñåðåäèíû ÕÕ â. ñîñòîÿíèå Áàë-
òèéñêîãî ìîðÿ íå âûçûâàëî ñåðüåçíûõ îïàñåíèé. Íî óæå
â êîíöå 1960-õ ãîäîâ âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïîñòóïëåíèå
çàãðÿçíèòåëåé ïðåâûñèëî ïðèðîäíóþ ñïîñîáíîñòü àêâàòî-
ðèè ê ñàìîî÷èùåíèþ è â ðåçóëüòàòå ýêñïëóàòàöèè ðåñóð-
ñîâ ðàçðàçèëñÿ ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ. Â 1973 ã. Áàëòèé-
ñêîå ìîðå áûëî îáúÿâëåíî ÷ðåçâû÷àéíûì ðàéîíîì Ìèðî-
âîãî îêåàíà [1].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðâîî÷åðåäíàÿ çàäà÷à — ñíèæå-
íèå èçáûòî÷íîãî ïîñòóïëåíèÿ â àêâàòîðèþ àçîòà è ôîñôî-
ðà â ðåçóëüòàòå ñìûâà ñ óäîáðÿåìûõ ïîëåé, ñ êîììóíàëü-
íûìè ñòîêàìè ãîðîäîâ è îòõîäàìè íåêîòîðûõ ïðåäïðè-
ÿòèé. Ìåðòâûå ñåðîâîäîðîäíûå çîíû óæå çàíèìàþò äíî
êðóïíåéøèõ âïàäèí Áàëòèéñêîãî ìîðÿ — Áîðíõîëüìñ-
êîé, Ãîòëàíäñêîé è Ãäàíüñêîé; â 1970-õ ãîäàõ ñåðîâîäî-
ðîäíûå çîíû áûëè íàéäåíû è â íåêîòîðûõ óãëóáëåíèÿõ
Ðèæñêîãî çàëèâà. Âòîðàÿ ïî çíà÷èìîñòè çàäà÷à — ñîêðà-
ùåíèå ñáðîñà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ — ðòóòè, ñâèíöà, ìåäè,
öèíêà, êàäìèÿ, êîáàëüòà, íèêåëÿ. Îêîëî ïîëîâèíû îáùåé
ìàññû ýòèõ ìåòàëëîâ ïîïàäàåò â ìîðå ñ àòìîñôåðíûìè
îñàäêàìè, îñòàëüíàÿ ÷àñòü — ïðè ïðÿìîì ñáðîñå â àêâà-
òîðèþ èëè ñ ðå÷íûì ñòîêîì áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ
îòõîäîâ. Òðåòüÿ âàæíåéøàÿ çàäà÷à — ñíèæåíèå çàãðÿçíå-
íèÿ íåôòüþ è íåôòåïðîäóêòàìè. Ñ ðàçëè÷íûìè ñòîêàìè â
àêâàòîðèþ åæåãîäíî ïîïàäàåò äî 600 òûñ. ò íåôòè [4].

Ïëîùàäü áàññåéíà Áàëòèéñêîãî ìîðÿ â 4 ðàçà áîëüøå
ïëîùàäè ñàìîãî ìîðÿ è ñîñòàâëÿåò 1,75 ìëí êì2. Ýòî ãóñ-
òîíàñåëåííûé ðàéîí ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ïðîìûø-
ëåííîñòè è èíòåíñèâíûì ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì. Îñíîâíûå
ïðîìûøëåííûå öåíòðû è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ðàéîíû
íåïîñðåäñòâåííî ïðèóðî÷åíû ê ïðèáðåæíîé çîíå, ÷òî åùå
áîëåå óñèëèâàåò àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó íà ìîðå.

Íà íåêîòîðûõ ìåæäóíàðîäíûõ ðåêàõ èíîãäà ñêëàäûâà-
þòñÿ ñèòóàöèè, êîãäà ñòðàíû, ðàñïîëîæåííûå â âåðõíåì
òå÷åíèè, ìàëî çàèíòåðåñîâàíû â ÷èñòîòå ðåêè. Íà áåðåãàõ
Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ñèòóàöèÿ èíàÿ: çàãðÿçíÿþùèå âåùåñò-
âà, ïîïàäàþùèå â ìîðå, ïåðåìåùàþòñÿ â ïðåäåëàõ àêâàòî-
ðèè â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ. Ýòî îáúåêòèâíî ïîáóæäà-
åò ãîñóäàðñòâà, ðàñïîëîæåííûå â ïðåäåëàõ áàññåéíà îäíî-
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ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ìíîãîôàêòîðíûõ çàâèñè-
ìîñòåé äëÿ áàññåéíà Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ïî Ëå-
íèíãðàäñêîé îáëàñòè. Ìíîãîôàêòîðíûå ìîäå-
ëè ó÷èòûâàþò âîñåìü îòðàñëåé ýêîíîìèêè:
V1 (îáúåì ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãåòèêè),
V2 (îáúåì ïðîèçâîäñòâà òîïëèâíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè), V3 (îáúåì ïðîèçâîäñòâà ìåòàëëóð-
ãèè), V4 (îáúåì ïðîèçâîäñòâà õèìè÷åñêîé ïðî-
ìûøëåííîñòè), V5 (îáúåì ïðîèçâîäñòâà ìàøè-
íîñòðîåíèÿ), V6 (îáúåì ïðîèçâîäñòâà ëåñíîé
ïðîìûøëåííîñòè), V7 (îáúåì ïðîèçâîäñòâà

ïðîìûøëåííîñòè ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ),
V8 (îáúåì ïðîèçâîäñòâà ëåãêîé ïðîìûøëåí-
íîñòè), V9 (îáúåì ïðîèçâîäñòâà ïèùåâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè).

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåí ðåçóëüòàò âåðîÿòíîñò-
íûõ ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòîâ íà 2016 ã. ýêîíîìè-
÷åñêîé îöåíêè óùåðáîâ îò çàãðÿçíåíèÿ âîäíîé
ñðåäû â áàññåéíå Áàëòèéñêîãî ìîðÿ â ïðåäåëàõ
Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè.

Ïðèâåäåííûå ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû áûëè ïðî-
âåäåíû ñ ïîìîùüþ àâòîðñêîãî ïðîãðàììíîãî àï-
ïàðàòà, ðàçðàáîòàííîãî â ñðåäå MSExcel-2013.
Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîãî èíñòðóìåíòà-
ðèÿ áûëè íàïèñàíû îðèãèíàëüíûå ìàêðîñû,
ïîçâîëèâøèå ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü è ãèá-
êîñòü ïðîãðàììíîãî àïïàðàòà. Ïðåäëîæåííûé
ïîäõîä ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòîâ â ðàìêàõ ëþáîãî
ñóáúåêòà ôåäåðàöèè è ðàñïðîñòðàíåí íà ýêîíî-
ìè÷åñêóþ îöåíêó óùåðáà îò çàãðÿçíåíèÿ àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà è ïî÷â.

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü ïðè ôèíàíñîâîé

ïîääåðæêå ÐÃÍÔ (ïðîåêò ¹ 10-02-00001(à)

è ïðîåêò ¹ 11-02-00286(à)).
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Проведены 
идрохимичес�ие исследования и

ми�робиоло
ичес�ая инди�ация малых ре� Б�рха-

нов�а и Чи
ири, проте�ающих по территории


. Бла
овещенс�а. Природные процессы со�раще-

ния �стьевой части долины ре� за счет смещения

�стья �р�пной ре�и Зея вправо способств�ют повы-

шению эрозионной а�тивности. Формирование

химичес�о
о состава малых ре� на современном

этапе определяется хозяйственно-бытовой деятель-

ностью челове�а. Изменение 
идроло
ичес�о
о ре-

жима, нар�шенность рельефа, за
рязненность м�-

сором, сброс ливневых сточных вод является ос-

новной причиной за
рязнения малых ре� и

способств�ет их де
радации. Выявлено, что летне-

осенний паводо� 2013 
ода положительно повлиял

на процессы самоочищения. Одна�о в период па-

вод�а было обнар�жено высо�ое содержание то�-

сичных элементов: свинца, цин�а, хрома. Методом

ми�робной инди�ации обнар�жено ло�альное за-


рязнение вод нефтепрод��тами и фенолами. В ре-

�ах созданы �словия для прод�цирования и на�оп-

ления ор
аничес�их, био
енных веществ, �оторые

способств�ют эвтрофированию.

Hydro-chemical investigations and microbiologi-

cal indication of small rivers of the Burkhanovka and

the Chigiri, flowing through the city of Blagoveshchen-

sk, were held. Natural processes of reducing the mouth

of the rivers valleys by shifting the mouth of the large

Zeya River to the right contribute to the erosion activi-

ty. The chemical composition of small rivers at the

present stage is determined by human household activ-

ities. The changes in the hydrological regime, the viola-

tion of relief, the contamination with litter and dump-

ing of discharged water are the main cause of the pol-

lution of small rivers and all these factors contribute to

their degradation. It was revealed that the summer-au-

tumn floods in 2013 had a positive impact on the self-

purification processes. However, during the flood high

levels of toxic elements were found: such as lead, zinc,

chromium, and cadmium. With the help of microbial

indication method, local water pollution by oil prod-

ucts and phenols was found. The conditions for the

production and accumulation of organic nutrients,

which contribute to eutrophication, were created in

the rivers.

Ключевые слова: малая ре�а, био
енные эле-

менты, ми�роэлементы, процессы самоочищения.

Keywords: a small river, biogenic elements, mi-

croelements, self-purification processes.

Ââåäåíèå. Ìàëûå ðåêè, íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ
áîëüøàÿ ÷àñòü ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà, íàèáîëåå âîñïðèèì-
÷èâû ê àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ. Îíè â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè âûïîëíÿþò ôóíêöèè ðåãóëÿòîðà âîäíîãî ðåæèìà
ëàíäøàôòîâ, ïîääåðæèâàÿ ðàâíîâåñèå è ïåðåðàñïðåäåëÿÿ
âëàãó, à òàêæå îïðåäåëÿþò ãèäðîëîãè÷åñêóþ è ãèäðîõèìè-
÷åñêóþ ñïåöèôèêó êðóïíûõ è ñðåäíèõ ðåê. Ìàëûå ðåêè,
ïðîòåêàþùèå ïî òåððèòîðèè ãîðîäà, èìåþò îãðîìíûé ðå-
ñóðñíûé ïîòåíöèàë, îñîáåííî ñ òî÷êè çðåíèÿ îáóñòðîéñòâà
çäåñü ïàðêîâ è çåëåíûõ çîí. Äëÿ ãîðîäà îãðîìíîå ëàíä-
øàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò è ñàìà ñèñòåìà
îâðàãîâ, ïî äíó êîòîðûõ ïðîõîäÿò ýòè âîäîòîêè. Ïðîáëå-
ìà äåãðàäàöèè ìàëûõ ðåê â óñëîâèÿõ óðáàíèçèðîâàííûõ
òåððèòîðèé ÿâëÿåòñÿ î÷åíü àêòóàëüíîé. Ïîýòîìó èçó÷å-
íèå èõ ñîñòîÿíèÿ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ çàùèòû
îò çàãðÿçíåíèÿ, âîññòàíîâëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ â öåëÿõ
ðåêðåàöèè.

Öåëü èññëåäîâàíèé: îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ìàëûõ ðåê Áóð-
õàíîâêà è ×èãèðè, ïðîòåêàþùèõ ïî òåððèòîðèè ãîðîäà
Áëàãîâåùåíñê, è âîçìîæíûõ ïîñëåäóþùèõ èçìåíåíèé
ãèäðîõèìèè ðå÷íîãî ñòîêà ïîä âëèÿíèåì àíòðîïîãåííûõ è
ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Ãîðîä Áëàãîâåùåíñê
íàõîäèòñÿ â þæíîé ÷àñòè Àìóðî-Çåéñêîãî ìåæäóðå÷üÿ,
ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé âûñîêóþ ýðîçèîííî-àëëþâèàëü-
íóþ ðàâíèíó, ðàñ÷ëåíåííóþ ìàëûìè ðåêàìè è èõ ïðèòî-
êàìè. Ïî òåððèòîðèè ãîðîäà ïðîòåêàþò ìàëûå ðåêè ×è-
ãèðè è Áóðõàíîâêà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðàâûìè ïðèòî-
êàìè ðåêè Çåÿ è âïàäàþò â íåå â 6 è 2 êì âûøå óñòüÿ
ñîîòâåòñòâåííî.

Äîëèíà âîäîòîêà ×èãèðè — 15 êì, ïëîùàäü áàññåéíà —
81,5 êì2. Ó ðåêè äâà ïðàâûõ ïðèòîêà. Ãóñòîòà ðå÷íîé ñåòè
åå áàññåéíà — 0,16 êì/êì2. Ôîðìèðóÿñü èç íèçèííûõ áî-
ëîò Ñåííîé ïàäè, äîëèíà ×èãèðè øèðîêàÿ (îêîëî 1 êì) ñ
õîðîøî ðàçðàáîòàííîé ïîéìîé è òåððàñèðîâàííûìè êî-
ðåííûìè ñêëîíàìè. Ýòîò ó÷àñòîê äîëèíû àñèììåòðè÷åí,
ëåâûé áîðò ñåâåðî-çàïàäíîé ýêñïîçèöèè êðóòîé, äíî äîëè-
íû çàáîëî÷åíî äî óñòüÿ êëþ÷à Æåëåçíÿêîâñêîãî, âïàäà-
þùåãî â ×èãèðè ñïðàâà. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ íà ýòîì
ó÷àñòêå äíà äîëèíû ïðåäñòàâëåí êî÷êàðíîîñîêîâûì ëó-
ãîì è íèçèííûìè êî÷êàðíûìè áîëîòàìè. Ðóñëî ðåêè ìåñ-
òàìè ÿñíî âûðàæåíî è äîñòèãàåò øèðèíû áîëåå 1 ì, èëè
òåðÿåòñÿ ñðåäè çàðîñëåé áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Â ïðå-
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ìè ïîñòóïëåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ â âîäó ðåê ÿâ-
ëÿþòñÿ àâòîäîðîãà, ìîñò, ìîéêà ìàøèí.

Ôåíîëîêèñëÿþùèå áàêòåðèè â 2009 ãîäó îá-
íàðóæèâàëèñü ìîçàè÷íî, òîãäà, êàê â 2010 ãî-
äó èõ ÷èñëåííîñòü áûëà âûñîêà â òå÷åíèå âñå-
ãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé. Âîçìîæíî, ôåíîëû
áûëè ïðèâíåñåíû ñ òåððèòîðèè âîäîñáîðà, òàê
êàê âåñíîé 2010 ãîäà äåìîíòèðîâàëèñü òåïëè-
öû êèòàéñêèõ ðàáî÷èõ, êîòîðûå áûëè ðàñïî-
ëîæåíû âáëèçè âîäîõðàíèëèùà ×èãèðè.

Íàëè÷èå íåôòåîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé óêàçû-
âàåò íà ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ. Â 2009 ãî-
äó çàãðÿçíåíèå áûëî ìîçàè÷íûì. Â 2010 ãîäó
íàèáîëüøåå ÷èñëî áàêòåðèé, îêèñëÿþùèõ íå-
ôòåïðîäóêòû, áûëî îáíàðóæåíî â èþëå â âîäå
âîäîõðàíèëèùà ×èãèðè, à íàèìåíüøåå — â
ñåíòÿáðå. Ïðÿìîé çàâèñèìîñòè ìåæäó íàëè-
÷èåì íåôòåîêèñëÿþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è
ñîäåðæàíèåì íåôòåïðîäóêòîâ íå îòìå÷àåòñÿ.
Íåôòåïðîäóêòû ìîãëè ïîñòóïàòü îò àâòîäîðîã,
ñî ñòîêîì ëèâíåâîé êàíàëèçàöèè.

Çàêëþ÷åíèå. Ôîðìèðîâàíèå õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà âîäû ìàëûõ ðåê â ïðåäåëàõ ãîðîäà Áëà-
ãîâåùåíñêà íà ñîâðåìåííîì ýòàïå îïðåäåëÿåò-
ñÿ õîçÿéñòâåííî-áûòîâîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëî-
âåêà. Èçìåíåíèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà, íà-
ðóøåííîñòü ðåëüåôà, çàãðÿçíåííîñòü ìóñîðîì,
ñáðîñ ëèâíåâûõ ñòî÷íûõ âîä ÿâëÿåòñÿ îñíîâ-
íîé ïðè÷èíîé çàãðÿçíåíèÿ ðåê è ñïîñîáñòâóåò
èõ äåãðàäàöèè.

Âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåííîãî êèñ-
ëîðîäà ïðè îäíîâðåìåííîì âûñîêîì ñîäåðæà-
íèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ (ïî ïîêàçàòåëÿì ÏÎ

è ÁÏÊ5) â ëåòíèé ïåðèîä ñâèäåòåëüñòâóåò îá
ýâòðîôèðîâàíèè âîä ìàëûõ ðåê óðáàíèçèðî-
âàííîé òåððèòîðèè.

Ïðèîðèòåòíîé ôîðìîé àçîòà â âîäàõ ìà-
ëûõ ðåê ÿâëÿåòñÿ àììîíèéíàÿ, ñîäåðæàíèå
êîòîðîãî áûëî âûñîêîå âåñü ïåðèîä íàáëþäå-
íèé. Ñîåäèíåíèÿ íèòðèòíîãî àçîòà ïðèñóòñò-
âóþò â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ âåñíîé, ÷òî îáóñ-
ëîâëåíî äåôèöèòîì êèñëîðîäà â âîäå. Óâåëè-
÷åíèå ñîäåðæàíèÿ íèòðàòíîé ôîðìû àçîòà
óêàçûâàåò íà âëèÿíèå àíòðîïîãåííîãî ôàêòî-
ðà. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ äèíàìèêà äëÿ ñîåäèíå-
íèé àçîòà õàðàêòåðíà òàêàÿ æå, êàê è äëÿ îð-
ãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ñîåäèíåíèé ôîñôîðà
îòñóòñòâóåò. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå îðòî- è ïî-
ëèôîñôàòîâ çàôèêñèðîâàíî ëîêàëüíî â 30 %
îòîáðàííûõ ïðîá, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àíò-
ðîïîãåííîì âëèÿíèè.

Âåäóùóþ ðîëü â êðóãîâîðîòå âåùåñòâ èãðà-
þò ãåòåðîòðîôíûå áàêòåðèè, îñíîâíîé ôóíê-
öèåé êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ äåñòðóêöèÿ îðãàíè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ. Ìèêðîáíîå ñîîáùåñòâî ðåàãèðóåò
íà òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, à íå íà ñîäåðæàíèå
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, êîòîðîå â âîäå ïðè-
ñóòñòâóåò â èçáûòêå.

Ìåòîäîì ìèêðîáíîé èíäèêàöèè â âîäàõ
ìàëûõ ðåê îáíàðóæåíî ìîçàè÷íîå çàãðÿçíå-
íèå ôåíîëàìè è íåôòåïðîäóêòàìè. Â ïåðèîä
íàâîäíåíèÿ 2013 ãîäà â âîäàõ ìàëûõ ðåê áû-
ëî îáíàðóæåíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå òîêñè÷-
íûõ ýëåìåíòîâ: ñâèíöà (10—20 ÏÄÊ), öèíêà
(4—5,7 ÏÄÊ), õðîìà (4 ÏÄÊ).
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Òàáëèöà 2

×èñëåííîñòü ìèêðîôëîðû, óêàçûâàþùåé íà íàëè÷èå ôåíîëîâ è íåôòåïðîäóêòîâ (2009, 2010 ãîä)

Íîìåð
ñòàíöèè

Ìåñÿö
îòáîðà ïðîá

2009 ãîä 2010 ãîä

×èñëåííîñòü
ìèêðîôëîðû,
îêèñëÿþùåé

ôåíîëû

×èñëåííîñòü
ìèêðîôëîðû,
îêèñëÿþùåé

íåôòåïðîäóêòû

×èñëåííîñòü
ìèêðîôëîðû,
îêèñëÿþùåé

ôåíîëû, êë/ìë

×èñëåííîñòü
ìèêðîôëîðû,
îêèñëÿþùåé

íåôòåïðîäóêòû, êë/ìë

Ñòàíöèÿ 1,
âîäîõðàíèëèùå 

×èãèðè

ìàé — 0,6•10 2,5•105 2,5•104

èþëü 5,0•103 3,0•102 50•105 30•105

ñåíòÿáðü 4,5•10 7,5•10 1,1•102 0,7•10

Ñòàíöèÿ 2,
ðåêà ×èãèðè

ìàé — 5,0•104 2,5•103 2,5•103

èþëü Íå îáíàðóæåíî 0,6•10 16•105 16•105

ñåíòÿáðü Íå îáíàðóæåíî Íå îáíàðóæåíî 2•102 9,5•102

* — îïðåäåëåíèÿ íå ïðîâîäèëèñü
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Проведен анализ основных э�оло�ичес�их

проблем на территории Респ�бли�и Алтай. Приве-

дены �рат�ие сведения об их из�ченности. Предло-

жена �лассифи�ация э�оло�ичес�их проблем по их

природе и масштаб�. Выделены три �ровня (�ло-

бальный, ре�иональный, ло�альный) и три �р�ппы

проблем (природные, природно-антропо�енные,

антропо�енные). Дана хара�теристи�а содержания

�аждой из рассматриваемых э�оло�ичес�их про-

блем и особенностей их проявления на территории

ре�иона. Составлена �артосхема их проявления.

Приведена приближенная оцен�а �ровня проявле-

ния проблем, отмечен их низ�ий, реже средний

�ровень интенсивности. Крат�о охара�теризованы

ближайшие и отдаленные не�ативные э�оло�ичес-

�ие последствия с�ществ�ющих проблем. Намече-

ны тренды развития отдельных проблем. Сделан

вывод о ло�альном слабоинтенсивном хара�тере

проявления большинства из них и бла�оприятном

в целом э�оло�ичес�ом состоянии о�р�жающей

среды на территории ре�иона, слабо затрон�той

хозяйственной деятельностью.

The analysis of the main environmental issues in

the Republic of Altai was conducted. The brief informa-

tion on their study was presented. The classification of

environmental issues in accordance with their nature

and scope was proposed. Three levels (global, regional,

local) and three groups of issues (natural, natural and

man-made, man-made) were identified. The descrip-

tion of the content of each of the environmental issues

and peculiarities of their manifestation in the region

were given. The schematic map of their manifestations

was made. The approximate estimation of the level of

issues manifestation was carried out, their low or some-

times average levels of intensity were marked. Immedi-

ate and long-term negative environmental impacts of

the existing problems were briefly described. Trends of

development of some particular issues were identified.

It was concluded that most of them have low-intensity

nature of local manifestations and the overall environ-

mental situation in the region, which is slightly affected

by economic activity, is favorable.

Ключевые слова: Респ�бли�а Алтай, э�оло�и-

чес�ие проблемы, �лассифи�ация, ре�иональные и

ло�альные, природные и антропо�енные, хара�те-

ристи�а последствий.

Keywords: the Altai Republic, environmental is-

sues, classification, regional and local, natural and an-

thropogenic, the description of the effects.

Ââåäåíèå. Ðåñïóáëèêà Àëòàé (ÐÀ), çàíèìàþùàÿ öåíò-
ðàëüíóþ ÷àñòü Àëòàéñêîé ãîðíîé îáëàñòè, ðàñïîëàãàåò
óíèêàëüíûì ïðèðîäíî-ðåñóðñíûì, â òîì ÷èñëå ðåêðåàöè-
îííûì ïîòåíöèàëîì, è îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ðåãèîíîâ Ðîñ-
ñèè, ñëàáî çàòðîíóòûõ àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòüþ. Îñ-
íîâíûå âèäû õîçÿéñòâà â ðåãèîíå — æèâîòíîâîäñòâî, â
ìåíüøåé ñòåïåíè, ëåñíîå õîçÿéñòâî, äîáû÷à ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ è ðåêðåàöèÿ — îêàçûâàþò íåçíà÷èòåëüíîå, ÷àùå
ëîêàëüíîå âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäíûå ëàíäøàôòû è ýêî-
ñèñòåìû, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ ñîõðàíèëè ñâîé ïåðâî-
çäàííûé îáëèê. Ñ ó÷åòîì ýòîãî, ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
îêðóæàþùåé ñðåäû íà òåððèòîðèè ÐÀ íàõîäèòñÿ â öåëîì
íà áëàãîïðèÿòíîì, ðåæå óñëîâíî áëàãîïðèÿòíîì óðîâíå
äëÿ ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ [1].

Ýêîëîãè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü ðåãèîíà íîñèò, çà íåáîëü-
øèì èñêëþ÷åíèåì, ðåêîãíîñöèðîâî÷íûé õàðàêòåð. Çà ïîñ-
ëåäíèå 25 ëåò íà òåððèòîðèè ÐÀ áûëè ïðîâåäåíû ïðåèìó-
ùåñòâåííî ðåãèîíàëüíûå ïëîùàäíûå ðàáîòû (ÃÝÈÊ-1000,
ÃÄÏ-200) è ëîêàëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå îáñëåäîâàíèÿ îòäåëü-
íûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ïðåäïðèÿòèé, çîí çàãðÿçíåíèÿ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíàÿ íàïðàâëåííîñòü ýêîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé â ðåãèîíå ïðèîáðåëà õàðàêòåð ìîíèòî-
ðèíãîâûõ íàáëþäåíèé. Â ÐÀ ôóíêöèîíèðóåò ðÿä ñèñòåì
ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà (ñîñòîÿíèÿ
íåäð, âîäíûõ îáúåêòîâ, îáúåêòîâ æèâîòíîãî ìèðà, ëåñîâ
è äð.), à â ðàéîíàõ ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, ïîñå-
ëåíèé, ïîëèãîíîâ îòõîäîâ âåäåòñÿ ëîêàëüíûé ìîíèòîðèíã
ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Îñíîâíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ðåãèîíà. Àíàëèç
èìåþùåãîñÿ ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è ìíîãî÷èñëåííûõ
ïóáëèêàöèé ïî ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìàòèêå ðåãèîíà ïîç-
âîëèë àâòîðàì ïðåäëîæèòü êëàññèôèêàöèþ îñíîâíûõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè, â îñíîâå
êîòîðîé ïîëîæåíî èõ äåëåíèå ïî ñòåïåíè ó÷àñòèÿ àíòðî-
ïîãåííîãî ôàêòîðà (ïðèðîäíûå, ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå,
àíòðîïîãåííûå) è ìàñøòàáó ïðîÿâëåíèÿ — ãëîáàëüíûå,
ðåãèîíàëüíûå, ëîêàëüíûå (òàáëèöà). Â çàâèñèìîñòè îò ïðè-
ðîäû èñòî÷íèêà ïðîáëåìû ñðåäè íèõ ìîãóò áûòü âûäåëå-
íû êëèìàòè÷åñêèå, ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå, ãåîëîãè÷åñ-
êèå, áèîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ ó÷àñòèÿ
àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà. Â ñâîþ î÷åðåäü, àíòðîïîãåííûå
ïðîáëåìû ïî õàðàêòåðó ñîçäàþùåé èõ äåÿòåëüíîñòè äå-
ëÿòñÿ íà òåõíè÷åñêèå, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå, ëåñîõîçÿéñ-
òâåííûå, ðåêðåàöèîííûå è äð.
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õàþùèå, ÷åé ïèêíèêîâûé è áèâóà÷íûé îòäûõ
è ïðèâîäèò ê äèãðåññèè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà ðåêðåàöèîííûõ ëàíäøàôòîâ.

Íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå âðåäíûõ ïðîèç-
âîäñòâ, íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè èìååòñÿ ñå-
ðèÿ ëîêàëüíûõ î÷àãîâ ïðîøëîãî õèìè÷åñêîãî
çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà òÿæåëûìè
ìåòàëëàìè, ïåñòèöèäàìè è íåêîòîðûìè äðóãè-
ìè îïàñíûìè ýêîòîêñèêàíòàìè. Òàê, íà ðÿäå
ó÷àñòêîâ äîáû÷è öâåòíûõ è ðåäêèõ ìåòàëëîâ
ñôîðìèðîâàëèñü î÷àãè íàëîæåííîãî òÿæåëî-
ìåòàëëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ [4]. Íàèáîëåå êðóï-
íûé èç íèõ ïðîÿâëåí â çîíå ïðîøëîãî âîç-
äåéñòâèÿ Àêòàøñêîãî ÃÌÏ è èìååò ïëîùàäü
10 êì2 (ïî èçîêîíöåíòðàòå 1 ÏÄÊ ðòóòè â ïî÷-
âàõ) è âêëþ÷åí â ÷èñëî ïðèîðèòåòíûõ ýêîëî-
ãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíûõ òåððèòîðèé ÐÔ.

Îáùàÿ ïëîùàäü î÷àãîâ îïàñíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ çåìåëü õëîðîðãàíè÷åñêèìè ïåñòèöèäàìè
íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè ñîñòàâëÿåò îêîëî
450 ãà. Â ïðåäåëàõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ âûÿâ-
ëåíî áîëåå 50 íåáîëüøèõ ïî ïëîùàäè (äî 0,5 ãà)
î÷àãîâ èíòåíñèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ÄÄÒ, ÃÕÖÃ
ñ ñîäåðæàíèåì äî 1000 è áîëåå ÏÄÊ, ëîêàëè-
çîâàííûõ â ìåñòàõ èõ áûâøåãî õðàíåíèÿ.

Àêòóàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìîé ïîñ-
ëåäíåãî âðåìåíè â öåíòðàëüíîé è þæíîé ÷àñòè

ðåñïóáëèêè ñòàëà äåãðàäàöèÿ ïðèïîñåëêîâûõ
ïàñòáèù, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ çàìåíîé àáîðè-
ãåííîãî òðàâîñòîÿ êîñìîïîëèòíûìè âèäàìè
ðàñòåíèé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íåñîáëþäå-
íèÿ ïðàâèë îòãîííîé ñèñòåìû æèâîòíîâîäñòâà
è îáùåãî ðîñòà ïîãîëîâüÿ ñêîòà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðåãèîíå âñå ÷àùå íà-
áëþäàþòñÿ ðóáêè çàùèòíûõ è îñîáî öåííûõ
ëåñîâ (â âîäîîõðàííûõ, íåðåñòîîõðàííûõ, îðå-
õîâî-ïðîìûñëîâûõ çîíàõ, â çàùèòíûõ ïîëî-
ñàõ âäîëü àâòîäîðîã, ïðîòèâîýðîçèîííûõ ëåñàõ
è ïð.), ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâíóþ ÷àñòü ëåñíîãî
ôîíäà ÐÀ (3309 òûñ. ãà, èëè 71,2 % îò âñåé
ïëîùàäè). Òàêîé æå íåãàòèâíûé òðåíä õàðàê-
òåðåí äëÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ ïî âèíå ÷åëîâåêà.
Â ïîñëåäíèå ãîäû äîëÿ «ðóêîòâîðíûõ» ïîæà-
ðîâ ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 80—85 % îò èõ îáùåãî
÷èñëà, à ïëîùàäè, ïðîéäåííûå ïîæàðàìè, —
ñîòíè è ïåðâûå äåñÿòêè òûñÿ÷ ãåêòàðîâ.

Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåííîãî êðàòêîãî îáçî-
ðà ñîâðåìåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì íà
òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Àëòàé íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü, ÷òî áîëüøèíñòâî èç íèõ èìååò ëîêàëü-
íûé ñëàáîèíòåíñèâíûé õàðàêòåð è ïðîÿâëåíû
âíå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ïîýòîìó íå îêàçûâà-
þò çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà áëàãîïðèÿòíóþ â öå-
ëîì ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó.
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Ре��льтивация песчаных �арьеров рассматривается

�а� формирование принципиально новых природно-ант-

ропо�енных систем с �с�оренным самовосстановлением,

повышением их прод��тивности и формированием инт-

разональных природных �омпле�сов. Цель исследования

состояла в разработ�е техноло�ии ре��льтивации на ос-

нове �омпле�сно�о �еоэ�оло�ичес�о�о анализа состояния

и пространственно-временно�о ф�н�ционирования эта-

лонных �част�ов �арьеров по добыче пес�а для �правления

природно-техничес�ими системами. Для достижения цели

были поставлены и реализованы задачи разработ�и техно-

ло�ичес�их методов оптимизации ре��льтивации, повыше-

ния �омфортности среды на основе �омпле�сно�о �еоэ�о-

ло�ичес�о�о анализа состояния эталонных �част�ов �арье-

ров по добыче пес�а. Рез�льтатом применения техноло�ии

ре��льтивации без �полаживания является �с�орение �ео-

химичес�их ци�лов и �величение разнообразия раститель-

но�о по�рова, �величение биотичес�ой прод��тивности.

От�аз от �полаживания позволит �с�орить процесс ре��ль-

тивационных мероприятий и повысить рентабельность,

приведет � снижению цены за счет э�ономии финансов на

за�лючительном этапе ре��льтивации �арьеров по добыче

строительных материалов.

Reclamation of sand quarries is considered as a formation

of a brand new natural-anthropogenic systems with accelerat-

ed remediation, the increase of their productivity and the for-

mation of intrazonal natural systems. The purpose of the study

was to develop remediation techniques on the basis of integrat-

ed geo-ecological analysis of the status and spatial and tempo-

ral operation of the reference sites of quarries for the extrac-

tion of sand for the management of natural and technological

systems. To achieve the goals, the tasks of development of tech-

nological methods of reclamation optimization and increase of

environmental comfort on the basis of integrated geo-ecologi-

cal analysis of the state of the reference sites of quarries for the

extraction of sand were set and implemented. The result of ap-

plying remediation techniques without flattening is the acceler-

ation of the geo-chemical cycles and the vegetation diversity

acceleration, the increase of biotic productivity. The refusal of

flattening will accelerate the process of remediation and in-

crease profitability, will lead to lower prices due to economy of

finance at the final stage of reclamation of open pit mining of

construction materials.

Ключевые слова: формирование природно-техни-

чес�их систем, ре��льтивация песчаных �арьеров мар�и-

нальных территорий.

Keywords: the formation of natural-technical systems,

reclamation of marginal territories sand quarries.

Âàæíåéøèì óñëîâèåì îïòèìèçàöèè ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ â ìîäèôèöèðîâàííûõ, ïðè äîáû÷å ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ, ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ
ÿâëÿåòñÿ âîññòàíîâëåíèå èñõîäíûõ óñëîâèé è âîç-
âðàùåíèå çåìåëü ïîëüçîâàòåëþ. Äåéñòâóþùèå ïðà-
âèëà è èñïîëüçóåìûå ìåòîäû ðåêóëüòèâàöèè, èçëî-
æåííûå â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, íîñÿò óíèâåð-
ñàëüíûé õàðàêòåð âíå çàâèñèìîñòè îò ñïåöèôèêè
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû ðàéîíà ýêñïëóàòàöèè.
Îäíàêî îñîáåííîñòè ïðîòåêàíèÿ ñóêöåññèîííûõ ïðî-
öåññîâ âîññòàíîâëåíèÿ òåððèòîðèè â óñëîâèÿõ ñåâåð-
íîé è ñðåäíåé ïîäçîí òàåæíîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáè-
ðè ñïåöèôè÷íû è òðåáóþò ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ ñî
ñòîðîíû ïðàêòèêîâ è èññëåäîâàòåëåé.

Èññëåäîâàíèå ñóùåñòâóþùåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ðàçíîâðåìåííûõ êàðüåðîâ ïî äîáû÷å
ïåñêà, ñ ó÷åòîì çàêîíîìåðíîñòåé ïðèðîäíî-êëèìàòè-
÷åñêîé çîíàëüíîñòè è ãåîýêîëîãè÷åñêèõ çàêîíîâ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ïîä âëèÿ-
íèåì êîìïëåêñà åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàê-
òîðîâ â óñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà è
ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà èìïàêòíîãî áàññåéíà, ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêîé îñíîâîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òå-
îðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèé ãåîñèñòåìíîãî ïîäõîäà óï-
ðàâëåíèÿ ãåîñèñòåìàìè [1].

Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè ðàçðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ðåêóëüòèâàöèè
ïî ïîâûøåíèþ êîìôîðòíîñòè ñðåäû íà îñíîâå êîìï-
ëåêñíîãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ è
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòà-
ëîííûõ ó÷àñòêîâ êàðüåðîâ ïî äîáû÷å ïåñêà, äëÿ ïðî-
åêòîâ óïðàâëåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèåì ïðèðîäíî-
òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì áûëè ïîñòàâëåíû è ðåàëèçîâàíû
ðÿä çàäà÷.

Çàäà÷è, ïîñòàâëåííûå è ðåàëèçîâàííûå äëÿ äîñòè-
æåíèÿ öåëè ðàçðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ
îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ðåêóëüòèâàöèè ïî ïîâûøåíèþ
êîìôîðòíîñòè ñðåäû íà îñíîâå êîìïëåêñíîãî ãåî-
ýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ è ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòàëîííûõ ó÷àñò-
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В данной работе рассматривается разр�шение

природных �омпле�сов Баш�ортостана, сопровож-

дающейся потерей плодородия почвенных рес�р-

сов, де�радацией естественных �ормовых ��одий и

нар�шением �идроло�ичес�о�о и �идрохимичес�о-

�о режима территории, вследствии антропо�енно�о

воздействия на о�р�жающ�ю сред�, в частности,

влияния второ�о звена а�ропромышленно�о �омп-

ле�са (сельс�о�о хозяйства: растениеводства и жи-

вотноводства), а та�же изменение стр��т�ры сель-

с�о�о хозяйства под воздействием небла�оприят-

ных �лиматичес�их �словий, та�их �а� зас�хи,

с�ховеи и т. д. Ко всем� этом� производится описа-

ние воздействия ветровой и водной эрозии на сель-

хоз��одия и предоставление информации об их

разр�шительной деятельности. На основе данных

Федеральной сл�жбы статистичес�о�о отдела сель-

с�о�о хозяйства по Респ�бли�е Баш�ортостан ана-

лизир�ется состояние земельных рес�рсов за пос-

ледние �оды и предоставляется в виде диа�рамм.

This paper deals with the destruction of natural

complexes of Bashkortostan, accompanied by the loss

of fertility of soil resources, natural grassland degrada-

tion and violation of hydrological and hydro-chemical

regime of the territory, as a consequence of human im-

pact on the environment, in particular the effect of the

second-level agribusiness (agriculture: crop and live-

stock), as well as changes in the structure of agriculture

under the influence of adverse climatic conditions such

as drought, winds, etc. In addition, the description of

the impact of wind and water erosion on agricultural

land, and the information on their destructive activities

is provided. The state of land resources in recent years,

calculated on the statistical data of Federal Service of

Agriculture of the Republic of Bashkortostan, is ana-

lyzed and is available in the form of diagrams.

Ключевые слова: а�ропромышленный �омп-

ле�с, сельс�ое хозяйство, земельные рес�рсы, сель-

хоз��одия, пашни, пастбища, �лимат, эрозия, расте-

ниеводство, животноводство.

Keywords: аgro-industrial complex, agriculture,

land, agricultural land, arable land, pasture, climate,

erosion, crop production, animal industries.

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí äîëãèå
ãîäû ðàçâèâàëîñü ïðåèìóùåñòâåííî ýêñòåíñèâíûì ïóòåì —
âîâëå÷åíèåì â õîçÿéñòâåííûé îáîðîò âñå áîëåå çíà÷èòåëü-
íûõ ïëîùàäåé çåìåëüíûõ è äðóãèõ ðåñóðñîâ (ðèñ. 1), ÷òî
íåãàòèâíî ñêàçûâàëîñü íà ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû.
Ïî óðîâíþ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ïðèðîäíûå êîìï-
ëåêñû ñåëüñêîå õîçÿéñòâî óñòóïàåò ïðîìûøëåííîìó ïðî-
èçâîäñòâó.

Âîçäåéñòâèå ÀÏÊ íà ïðèðîäíûå êîìïëåêñû Áàøêîð-
òîñòàíà ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîòåðåé ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, äåãðà-
äàöèåé åñòåñòâåííûõ êîðìîâûõ óãîäèé è íàðóøåíèåì ãèä-
ðîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà òåððèòîðèè.
Îêîëî 65 % ïàøíè ðàñïîëîæåíî íà ñêëîíàõ áîëåå 5° êðó-
òèçíû, ïðîöåññàìè âîäíîé ýðîçèè îõâà÷åíî óæå áîëåå 50 %
âñåãî ïàõîòíîãî ôîíäà ðåñïóáëèêè.

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî Ðîññèè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
ñòðàíàìè îòëè÷àåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé àíòðîïîãåí-
íîé íàãðóçêîé. Òàê, â 1997—1998 ãã. íà 1 ãà ïàøíè â ìèðå
â ñðåäíåì âíîñèëè 100 êã ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (â Êè-
òàå — 290, Íèäåðëàíäàõ — 550), â Ðîññèè â 1999 ã. —
16 êã [1], à â 2012 ã. ýòîò ïîêàçàòåëü âûðîñ äî 38 êã íà
1 ãà ïîñåâíîé ïëîùàäè [2]. Â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí
íà 2012 ã. êîëè÷åñòâî âíîñèìûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèå
ñîñòàâèëî 14 êã íà îäèí ãåêòàð ïîñåâà (ðèñ. 2) [3]. Ïî êî-
ëè÷åñòâó óäîáðåíèé è ÿäîõèìèêàòîâ íà åäèíèöó ïàøíè â
Áàøêîðòîñòàíå â 2002 ã. ñîñòàâèëî — 18 êã.

Îäíàêî ïðîáëåìû ýêîëîãèè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå âñåã-
äà áûëè ñâÿçàíû íå ñ êîëè÷åñòâîì ïðèìåíåíèÿ õèìèêà-
òîâ, à ñ òåõíîëîãèåé èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Îñíîâíûì èñòî÷-
íèêîì çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ â ðåñïóáëèêå
ÿâëÿåòñÿ æèâîòíîâîäñòâî, â îñîáåííîñòè æèâîòíîâîä÷åñ-
êèå êîìïëåêñû.

Ïî ìåðå ðîñòà åãî ýíåðãîâîîðóæåííîñòè, âëèÿíèå àãðî-
ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà (ÀÏÊ) íà ïðèðîäíóþ ñðåäó
âîçðàñòàåò. Âëèÿíèå ÀÏÊ íà ïðèðîäíûå ðåñóðñû Áàøêîð-
òîñòàíà â öåëîì ïîâòîðÿåò îáùóþ êàðòèíó ýòîãî ïðîöåññà
â Ðîññèè è â ñòðàíàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ: âûñîêèå ýíåðãîâëî-
æåíèÿ ïîñëåäíèõ 30 ëåò íåçíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàëè âû-
õîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè è ïðèâåëè ê ðàçðó-
øåíèþ ïî÷â, äåãðàäàöèè åñòåñòâåííûõ êîðìîâûõ óãîäèé
è íàðóøåíèþ ãèäðîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðå-
æèìà òåððèòîðèè.



46 № 2� 2�15 

ãèäðîñìûâîì. Íà ñâèíîêîìïëåêñå ïî îòêîðìó
50 òûñ. ãîëîâ îáúåì íàâîçíûõ ñòîêîâ äîñòèãà-
åò 330—500 ìëí êóáîìåòðîâ â ãîä. Áîëüøîå
êîëè÷åñòâî íàâîçà è íàâîçíûõ ñòîêîâ çàãðÿç-
íÿåò ïðèðîäíóþ ñðåäó, óõóäøàåò ñàíèòàðíîå
ñîñòîÿíèå òåððèòîðèè ôåðì, êîìïëåêñîâ è íà-
ñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Ìåòîäû îáåççàðàæèâàíèÿ æèâîòíîâîä÷åñ-
êèõ ñòîêîâ íå ðàçðàáîòàíû. Íåðåäêè ñëó÷àè
ïîïàäàíèÿ èõ â âîäîåìû, ÷òî ïðèâîäèò ê óõóä-
øåíèþ êà÷åñòâà âîäû è ê âîçìîæíîñòè çàáîëå-
âàíèÿ íàñåëåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ ïðîäîëæàþ-
ùèìñÿ ñïàäîì ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîé ïðîäóêöèè íåãàòèâíîå âëèÿíèå îòäåëü-
íûõ ôàêòîðîâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà ïðè-
ðîäíóþ ñðåäó óìåíüøèëîñü. Ýòî îòíîñèòñÿ, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ê âîçäåéñòâèþ ìèíåðàëüíûõ
è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ïåñòèöèäîâ. Äîçû
âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è èñïîëü-
çóåìûõ ïåñòèöèäîâ â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Áàø-
êîðòîñòàíå íåâåëèêè, è ïîòîìó ýòîò ôàêòîð
íå ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñóùåñòâåííîãî çàãðÿç-

íåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Â òî æå âðåìÿ
óìåíüøåíèå îáúåìîâ, ïðèìåíåíèå ìèíåðàëü-
íûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé íå ïðèâåëî ê
îñëàáëåíèþ âëèÿíèÿ ñðåäñòâ õèìèçàöèè íà
ïðèðîäíóþ ñðåäó, ïîñêîëüêó ñîõðàíèëèñü îñ-
íîâíûå ïðè÷èíû èõ ïîïàäàíèÿ â ïîâåðõíîñò-
íûå è ãðóíòîâûå âîäû — íàðóøåíèå ðåãëà-
ìåíòîâ õðàíåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè è èõ ïðè-
ìåíåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, âëèÿíèå ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîé äåÿòåëüíîñòè íà ïðèðîäíóþ ñðåäó äî-
âîëüíî ñëîæíîå. Èçìåíåíèå ïðèðîäíûõ êîìï-
ëåêñîâ ïðè ýòîì èçó÷åíû â íåäîñòàòî÷íîé ñòå-
ïåíè. Â òî æå âðåìÿ íà îñíîâàíèè âûÿâëåíèÿ
ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé ìåæäó êîìïî-
íåíòàìè ïðèðîäíîé ñðåäû, ìîæíî îñóùåñò-
âëÿòü îñîáåííîñòåé èõ èçìåíåíèå â ïðîñòðàíñò-
âå è âðåìåíè íà óðîâíå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà. Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè è çàêîíî-
ìåðíîñòè ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè
êîíêðåòíûõ ðåêîìåíäàöèé ïî ïðîâåäåíèþ òåõ
èëè èíûõ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé è
îïòèìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ [6, 7].
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КАРТИРОВАНИЯ

ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
В ПОЛЬШЕ —

ИСТОРИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ

Януш Островски
Технолого-Природоведческий Институт, 
Фаленты, Польша

Вторая половина XX ве�а знаменательна б�р-

ным развитием �арто�рафии почв в Польше. С 1950

по 1975 �од в нашей стране дважды проведена де-

тальная почвенная съем�а с-х ��одий. В рез�льтате

первой создана почвенно-бонитировочная, а после

проведения второй — почвенно-а�рономичес�ая

�арта с.-х. ��одий Польши. До это�о польс�ие поч-

воведы в рам�ах маршр�тно�о метода обследова-

ний выполнили почвенн�ю �арт� Польши в масш-

табе 1:300 000. На основе детально�о �арто�рафи-

чес�о�о материала, п�тем �енерализации созданы

анало�овые почвенно-а�рономичес�ие �арты в

масштабе 1:25 000 и 1:100 000.

Этим достижениям соп�тствовало развитие ос-

нов теории почвенно�о �онт�ра, почвенно-�арто-

�рафичес�о�о моделирования и �енерализации

почв, �оторые способствовали методичес�им реше-

ниям, ориентированным на автоматизацию поч-

венно-�арто�рафичес�о�о процесса с применени-

ем ЭВМ. Первые попыт�и создания �омпьютерных

почвенных �арт датированы второй половиной

70-х �одов прошло�о ве�а с применением авто-

рс�их �омпьютерных про�рамм. В настоящей рабо-

те более подробно представлены достижения в

этой области.

The second half of the 20th century is marked by

rapid development of soil cartography in Poland. From

1950 to 1975, two detailed soil surveys of agricultural

land were carried out in the country. As a result of the

first survey, the Bonitation soil map was created, and

after the second one the soil and agronomic map of

Poland's farmland was made. Prior to this, within the

routing method of survey, scientists completed the soil

map of Poland’s farmland in scale 1:300 000. Analog

agronomic soil maps were created by generalization

based on detailed cartographic data in scale 1:25 000

and 1:100 000.

The development of these advances was accompa-

nied by the basic theory of soil contour, soil-carto-

graphic modeling and generalization of soils which

contributed to the methodological solutions, focused

on the automation of soil-mapping process using com-

puters. The first attempts to create computer soil maps

date back to the second half of the 1970s when autho-

rial computer programs were used. This paper high-

lights the progress in this sphere in more detail.

Ключевые слова: почвенные �арты, почвен-

но-�арто�рафичес�ое моделирование, �омпьютер-

ная �арто�рафия почв, тематичес�ая �арто�рафия.

Keywords: soil maps, soil-cartographic modeling,

soil computer cartography, thematic cartography.

Ââåäåíèå. Ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû êàðòèðîâàíèÿ ïî÷â
òåñíî ñâÿçàíû ñ îáùèì ðàçâèòèåì íàóêè î ïî÷âå, òåõíî-
ëîãèåé êàðòèðîâàíèÿ è ñîñòàâëåíèåì ïî÷âåííûõ êàðò,
êàðòèðóåìîé ñòðóêòóðîé ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, à òàêæå ñ
ïðåäíàçíà÷åíèåì ñîñòàâëÿåìîé êàðòû.

Îñíîâû äèàãíîñòèêè è ïðåäìåò èäåíòèôèêàöèè îáóñ-
ëîâëåíû ïðèíÿòîé â äàííîé ñòðàíå ñèñòåìàòèêîé ïî÷â,
êîòîðàÿ ïîäâåðæåíà èñòîðè÷åñêèì èçìåíåíèÿì. Â Ïîëü-
øå ýòàïû ýâîëþöèè ñèñòåìàòèêè ïî÷â âûðàæåíû ïîñëåäî-
âàòåëüíûì ñîâåðøåíñòâîâàíèåì åå â êàðòîãðàôè÷åñêèõ
èçäàíèÿõ (5 èçäàíèé — ïîñëåäíåå â 2011 ãîäó [1]).

Îòìåòèì, ÷òî íå âñå åå èçìåíåíèÿ íàõîäÿò îòðàæåíèå
íà ñóùåñòâóþùèõ ïî÷âåííûõ êàðòàõ, îñîáåííî ñðåäíå- è
êðóïíîìàñøòàáíûõ. Ê ýòîìó ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî äëÿ
ñîñòàâëåíèÿ ïî÷âåííî-òåìàòè÷åñêèõ êðóïíîìàñøòàáíûõ
êàðò ïðèìåíÿëèñü óïðîùåííûå ñïèñêè ïî÷â è äèàãíîñòè-
êà èõ ïîëåâîé èäåíòèôèêàöèè.

Â ìåòîäèêå ñîñòàâëåíèÿ ïî÷âåííûõ êàðò îòðàæàåòñÿ
õàðàêòåð ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, åãî êëèìàòè÷åñêàÿ çîíàëü-
íîñòü è ñîñòàâ ìàòåðèíñêèõ ïîðîä. Ïî÷âåííûé ïîêðîâ
Ïîëüøè îòíîñèòñÿ ê çîíå óìåðåííîãî áîðåàëüíîãî êëèìà-
òà, ñ ïðåîáëàäàíèåì áîëåå ìÿãêîé àòëàíòè÷åñêîé öèðêó-
ëÿöèè. Ïðåîáëàäàþùàÿ íèçèííàÿ ÷àñòü Ïîëüøè çàíÿòà
ëåäíèêîâûìè îòëîæåíèÿìè, à þæíàÿ, ãîðíàÿ ÷àñòü, —
ýëþâèåì âûâåòðèâàåìûõ ïîðîä. Òàêèì ïðèðîäî-êëèìà-
òè÷åñêèì óñëîâèÿì ñîîòâåòñòâóåò ïî÷âåííûé ïîêðîâ, õà-
ðàêòåðíûé äëÿ ëóãîâî-ëåñíîé çîíû. Ëåäíèêîâûå îòëîæå-
íèÿ, ñ áîëüøåé êîíòðàñòíîñòüþ ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó
è èçìåí÷èâîñòüþ ìàòåðèíñêèõ ïîðîä, îòðàçèëèñü â áîëü-
øîé ïåñòðîòå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è îáðàçîâàíèè ýëåìåí-
òàðíûõ ïî÷âåííûõ àðåàëîâ, êîòîðûå èíîãäà íåâîçìîæíî
îáîçíà÷èòü íà êðóïíîìàñøòàáíûõ (1:5000—1:25 000) ïî÷-
âåííûõ êàðòàõ.

Ïðèâåäåííûå ïîÿñíåíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ èçëîæåíèÿ è
ïîíèìàíèÿ àâòîíîìíîñòè êîíöåïòóàëüíîãî ïîäõîäà ê êàð-
òèðîâàíèþ ïî÷â â Ïîëüøå ñ ó÷åòîì îñíîâ âûäåëåíèÿ ïî÷-
âåííûõ êîíòóðîâ, èõ ãåíåðàëèçàöèè è àãðåãàöèè ïî÷âåí-
íûõ îáîçíà÷åíèé.

Ïî òåõíîëîãè÷åñêèì êðèòåðèÿì ðàçâèòèå êàðòîãðàôèè
ïî÷â â Ïîëüøå ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà ýòàïà:

— êàðòèðîâàíèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà íà îñíîâå ïîëåâûõ
èññëåäîâàíèé è ñîçäàíèå àíàëîãîâûõ ïî÷âåííûõ êàðò;

— êàðòîãðàôè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ñ ïðèìåíåíèåì
êîìïüþòåðíîé òåõíèêè äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîñòðàíñò-
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ñîçäàíà èíòåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà èíôîðìàöèè
î ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîèçâîäñòâåííîé ïëî-
ùàäè, îñíîâíûì êîìïîíåíòîì êîòîðîé ÿâëÿ-
åòñÿ öèôðîâàÿ çàïèñü ïî÷âåííî-àãðîíîìè÷åñ-
êîé êàðòû Ïîëüøè â ìàñøòàáå 1:25 000 è
1:100 000. Èñïîëüçóÿ àâòîðñêóþ àïïëèêàöèþ
ÀÃÐÎÃÈÑ (AGROGIS), èç ýòîé áàçû ìîæíî ïî-
ëó÷èòü ðåïëèêàöèè (êîïèðîâêè) âûøåóïîìÿ-
íóòûõ êàðò, à òàêæå äðóãèå ïî÷âåííî-òåìàòè-
÷åñêèå êàðòû, ïðèëàãàåìûå âûøåóïîìÿíóòûì
Èíñòèòóòîì ê ýêñïåðòèçàì, êàê íàïðèìåð:

— êàðòà ïîäàòëèâîñòè ïî÷â íà âîäíóþ ýðî-
çèþ â Íèæíåñèëåçñêîì âîåâîäñòâå [18];

— êàðòà ïîòðåáíîñòåé ïî÷â ñ-õ óãîäèé â èç-
âåñòêîâàíèè äëÿ Ìàçîâåöêîãî âîåâîäñòâà [18];

— êàðòà ïîäàòëèâîñòè ïî÷â ê âîçíèêíîâå-
íèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé çàñóõè [18].

Ïóòåì îáðàáîòêè äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â
áàçå ýòîé ñèñòåìû, âûïîëíåíû, íàïðèìåð, ðàñ-
÷åòû ïîêàçàòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé âàëî-
ðèçàöèè ïî÷â [18].

Çàêëþ÷åíèå. Ïðåäñòàâëåííàÿ â ñòàòüå èí-
ôîðìàöèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î øèðîêîì ìàñø-
òàáå ïî÷âåííî-êàðòîãðàôè÷åñêèõ ðàáîò, ïðîâå-
äåííûõ â Ïîëüøå íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû

XX âåêà. Ýòèì ðàáîòàì ñîïóòñòâîâàëî ðàçâèòèå
êîíöåïöèè è ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ êàðòèðîâà-
íèÿ, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå íóæä ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðàêòèêè è óëó÷øåíèå ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ñâîéñòâ ïî÷â ïðè îäíîâðåìåí-
íîì îáåñïå÷åíèè èõ ýêîëîãè÷åñêèõ äîñòîèíñòâ.

Ðàçâèâàëîñü òàêæå òåõíîëîãè÷åñêîå ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå ïî÷âåííî-êàðòîãðàôè÷åñêîãî
ïðîöåññà, îñîáåííî ïóòåì åãî àâòîìàòèçàöèè
ñ ïîìîùüþ ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîííî-âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè. Âîçíèêëè áàçû äàííûõ, ñïî-
ñîáíûå îáåñïå÷èòü ïî÷âåííî-êàðòîãðàôè÷åñêîé
èíôîðìàöèåé ïðèíÿòèå óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøå-
íèé êàê â îáùåãîñóäàðñòâåííîì, òàê è â ðåãè-
îíàëüíîì ìàñøòàáå, â ñîîòâåòñòâèè ñ òåêóùè-
ìè íóæäàìè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ýêîëîãè-
÷åñêîé îõðàíîé àãðîëàíäøàôòîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, ñîâåðøåíñòâîâàíèå çíàíèé î
ïî÷âàõ, îòðàæåííîå â ìîäèôèêàöèè èõ êëàñ-
ñèôèêàöèè, ïðîòåêàëî àñèíõðîííî ñ ðàçâèòè-
åì ïî÷âåííî-êàðòîãðàôè÷åñêîãî ïðîöåññà è ñî-
çäàíèåì êàðò, ïîýòîìó èõ ñîäåðæàíèå òðóäíî,
à èíîãäà äàæå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî êîí-
âåðòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ àêòóàëüíîé íî-
ìåíêëàòóðîé ïî÷â.
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В настоящей статье рассмотрена �идро�рафичес�ая сеть

Уфимс�о�о плос�о�орья в пределах Южно�о Пред�ралья.

Главное исследование проведено на р. Уфа и ее прито�ах.

Выявлено, что в Павловс�ом водохранилище основное пере-

мещение водных масс идет по направлению старо�о р�сла

р. Уфы. Наблюдается размыв бере�ов и не�оторая ми�рация

речно�о р�сла. В рез�льтате верти�альных те�тоничес�их

процессов, а та�же антропо�енных воздействий мно�ие ма-

лые ре�и превратились в с�ходолы.

Все прито�и в верхнем течении превратились во вре-

менные водото�и. В р�сле стала преобладать бо�овая эро-

зия. Появились �арстовые ворон�и. Поднятие территории в

районе исто�ов малых ре� способствовало перемещению

подземных вод на более низ�ий �ровень. Воды �шли в более

�л�бо�ие �оризонты. Анализ �осмичес�их сним�ов под-

тверждает с�азанное.

In this article the hydrographic network of the Ufa Plateau

within the Southern Cis-Ural Region is studied. It is shown that

the main study was conducted on the Ufa River and its tributaries.

It was revealed that in the Pavlovsk water reservoir, the main

movement of water masses is in the direction of the old river bed

of the Ufa River. The erosion of coasts and some migration of the

river bed are observed. As a result of vertical tectonic processes

and human impacts, many small rivers have turned into dry land.

All tributaries in the upper reaches have turned into tempo-

rary watercourses. In the mainstream lateral erosion began pre-

vailing. There appeared sinkholes. Uplifting the territory in the ar-

ea of the sources of small rivers facilitated the movement of

groundwater to a lower level. The water left for the deeper hori-

zons. The analysis of space imagery confirms what was said above.

Ключевые слова: Уфимс�ое плос�о�орье, ре�а Уфа,

�идро�рафичес�ая сеть, Павловс�ое водохранилище, �арст�-

ющие породы, молевой сплав.

Keywords: the Ufa Plateau, the Ufa River, a hydrographic net-

work, the Pavlovsk water reservoir, karsting rocks, timber rafting.

Ðå÷íàÿ ñåòü ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ íåóñòîé÷è-
âûõ ñèñòåì ëàíäøàôòà. Çà ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèé
ïðîìåæóòîê âðåìåíè ðåêè ìåíÿþò ñâîè ðóñëà, èñ-
÷åçàþò èëè âîçíèêàþò ïîéìåííûå îçåðà, áîëîòà,
âðåìåííûå èëè ïîñòîÿííûå âîäîòîêè. Êðîìå ýòîãî,
÷åëîâåê î÷åíü àêòèâíî ýêñïëóàòèðóåò ðå÷íûå ñèñ-
òåìû. Îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âîäû óõîäèò íà ëè÷íûå
è òåõíè÷åñêèå íóæäû ÷åëîâåêà, íî åùå ïåðåêðûâà-
þò ðåêè ïëîòèíàìè. Íà êðóïíûõ ðåêàõ âîçâîäÿò
ãèäðîñòàíöèè, íà ìàëûõ — ïðóäû äëÿ îðîøåíèÿ
ïîëåé. Òóðêìåíñêàÿ ìóäðîñòü ãëàñèò: «Æèçíü òàì,
ãäå âîäà». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê ðåêàì îòíîñÿòñÿ íå
ïî-õîçÿéñêè, âûðóáàþò ïîéìåííûå ëåñà, ðàñïàõè-
âàþò ïðèáðåæíûå ñêëîíû äîëèí. Ìåëêèå ãîðíûå
ðåêè òàêæå èñïîëüçóþò äëÿ ïðîåçäà âåçäåõîäíîãî
òðàíñïîðòà. Â öåëîì, ìíîãèå ìàëûå ðåêè èñ÷åçàþò,
à ñðåäíèå ìåëåþò.

Èññëåäîâàíèåì ðå÷íûõ ñèñòåì Þæíîãî Ïðåä-
óðàëüÿ çàíèìàëèñü À. Ï. Ðîæäåñòâåíñêèé [2]. Ïî
åãî ìíåíèþ, ðåêà î÷åíü ÷óòêî ðåàãèðóåò íà âñå òåê-
òîíè÷åñêèå è àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ. Åäèíñò-
âåííûì äîêóìåíòîì, õàðàêòåðèçóþùèì ðåêó, ÿâ-
ëÿåòñÿ êðóïíîìàñøòàáíàÿ òîïîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîÿâèëñÿ êîñìè÷åñêèé ñíèìîê.
Ýòè äîêóìåíòû îïðåäåëÿþò ñîñòîÿíèÿ ðå÷íûõ ñèñ-
òåì íà ìîìåíò ñúåìîê. Êàðòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç
ïîçâîëÿåò â äèíàìèêå ïðîñëåäèòü ðàçâèòèå ðåêè.

Ìåòîäèêà êàðòîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äå-
òàëüíî èçëîæåíà â ðàáîòàõ À. Ï. Ðîæäåñòâåíñêîãî
[1] è Ã. Ò.-Ã. Òóðèêåøåâà [2]. Âîñïîëüçóåìñÿ óêà-
çàííîé ëèòåðàòóðîé è ðàññìîòðèì ðå÷íóþ ñåòü ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ â ïðåäå-
ëàõ Óôèìñêîãî ïëîñêîãîðüÿ. Ãëàâíîé ðåêîé íà èçó-
÷àåìîé ïëîùàäè ÿâëÿåòñÿ ð. Óôà. Ïî îïðåäåëåíèþ
À. Ï. Ðîæäåñòâåíñêîãî [1] — ýòî ñðåäíÿÿ ðåêà. Îíà
íà÷èíàåòñÿ íà ñåâåðî-âîñòîêå â ïðåäãîðüå Óðàëà è
ñëåäóåò â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Åå äëèíà
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Ïàâëîâñêîì âîäîõðàíèëèùå âûçâàë ó ïðèòî-
êîâ ïàäåíèå ñêîðîñòåé òå÷åíèÿ. Âûðóáêà ëå-
ñîâ, ðàñïàõèâàíèå ëóãîâ ïðèâåëî ê âîçíèêíî-
âåíèþ êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ è óõîäó âîäû â
ïîäçåìíûå ïîëîñòè, à òàêæå áûñòðîìó òàÿíèþ
ñíåãà, êîðîòêîìó áóðíîìó ïàâîäêó è äëèòåëü-
íîé ìåæåíè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðîèçîøëî ñî-
êðàùåíèå îáúåìà ðå÷íûõ âîä. Ïîäíÿòèå òåð-
ðèòîðèè â ðàéîíå èñòîêîâ ìàëûõ ðåê ñïîñîáñò-
âîâàëî ïåðåìåùåíèþ ïîäçåìíûõ âîä íà áîëåå
íèçêèé óðîâåíü. Âîäû óøëè â áîëåå ãëóáîêèå
ãîðèçîíòû. Àíàëèç êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ ïîä-
òâåðæäàåò ñêàçàííîå.

Ëåâîáåðåæíûå ïðèòîêè òàêæå ïåðåòåðïåëè
èçìåíåíèÿ. Ñèëüíûì èçìåíåíèÿì ïîäâåðæåíû
ìàëûå ðåêè. Äâà êðóïíûõ ïðèòîêà ðåêè Àé è
Þðþçàíü â ïðåäåëàõ Óôèìñêîãî ïëîñêîãîðüÿ
èçìåíèëèñü íåçíà÷èòåëüíî. Óçêèå êàíüîíîá-
ðàçíûå äîëèíû â ïëîòíûõ ïîðîäàõ íå ïîçâîëè-
ëè èì ìèãðèðîâàòü, à ìåäëåííî ïîäíèìàþùà-
ÿñÿ òåððèòîðèÿ ïðèâåëà ê àêòèâàöèè ãëóáèí-
íîé ýðîçèè. Ñèëüíî ïåðåñå÷åííàÿ ìåñòíîñòü íå
äîïóñêàëà ìåõàíèçèðîâàííóþ çàãîòîâêó ëåñà.
Ïî ýòîé ïðè÷èíå ëåñà â íèçîâüÿõ ðåê ñîõðàíè-
ëèñü. Âñå ýòî ïîçâîëèëî ðåêàì ñîõðàíèòü ïðå-
æíåå ñîñòîÿíèå.

Íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ ïðîèçîøëè íà ìíî-
ãèõ ìàëûõ ðåêàõ. Òàê, ëåâûé ïðèòîê ð. Óôà,
ìàëàÿ ðåêà ßìàíúåëãà, â 1932 ã. áûëà ïîëíî-
âîäíîé. Ïî ðåêå äî 1942 ã. øåë ìîëåâîé ñïëàâ
ëåñà â âåñåííèé ïåðèîä. Ñî âðåìåíåì ðóñëî ðå-
êè çàáèâàëîñü óòîíóâøèìè áðåâíàìè. Ïî ïðåä-
âàðèòåëüíûì äàííûì ïðè ìîëåâîì ñïëàâå òå-
ðÿåòñÿ äî 15 % ñïëàâëÿåìîãî ëåñà. Ëåñ çàãî-
òîâëÿëè â òûñÿ÷àõ êóáîìåòðàõ. Â 1942 ã. ïî
äîëèíå ðåêè áûëà ïðîëîæåíà ëåñîâîçíàÿ äîðî-
ãà. Ëåñà íà ñêëîíàõ âîäîðàçäåëîâ è ñêëîíàõ

äîëèí áûëè âûðóáëåíû. Áûñòðîå òàÿíèå ñíå-
ãà, áûñòðîå ñòåêàíèå äîæäåâûõ âîä îáíàæèëè
êàðñòóþùèå ïîðîäû. Â 40-õ ãîäàõ ïðîøëîãî
âåêà ïðîëîæèëè ïî äîëèíå ðåêè óçêîêîëåéíóþ
æåëåçíóþ äîðîãó. Êîëåáàíèÿ çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè, âûçâàííûå äâèæåíèåì ïîåçäîâ, ñïîñîáñ-
òâîâàëè îáðàçîâàíèþ òðåùèí â çåìíûõ ïëàñ-
òàõ. Òàëûå è äîæäåâûå âîäû ïðèâåëè ê àêòè-
âèçàöèè êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ. Ðåêà óøëà ïîä
çåìëþ. Ïðîòÿæåííîñòü ðå÷íîãî ðóñëà îêîëî
100 êì. Ïðàêòè÷åñêè íà âñåì ïðîòÿæåíèè â
ðóñëå íåò âîäû, òîëüêî â 10—12 êì îò óñòüÿ
ïîäçåìíûå âîäû âûõîäÿò íà äíåâíóþ ïîâåðõ-
íîñòü è ñîçäàþò ìàëîìîùíûé âîäîòîê. Àâòî-
ìîáèëüíûå ëåñîâîçíûå äîðîãè ïðîëîæåíû ïî
äîëèíàì è ðóñëàì ìàëûõ ðåê ßñúåëãà, Áàðÿø-
êà, Áàðàíäàéêà, Ñóõàÿ è Ìîêðàÿ Êèðçÿ. Ýòî
áûëè ìàëûå ïîëíîâîäíûå ðåêè. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ èõ íåò. Âîäû óøëè ïîä çåìëþ. Òàêîå
ÿâëåíèå ìîæíî îáúÿñíèòü òîëüêî àíòðîïîãåí-
íûìè ïðîöåññàìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óçêî-
êîëåéêà ðàçîáðàíà, ëåñïðîìõîçû çàêðûòû.
Õâîéíûå ëåñà áîëüøåé ÷àñòüþ âûðóáëåíû.
Âûðóáêè çàðîñëè îñèíîé è áåðåçîé, à ïîä èõ
ïîêðîâîì ìåäëåííî âîññòàíàâëèâàþòñÿ õâîé-
íûå íàñàæäåíèÿ, íî ðåêè íå âîññòàíàâëèâà-
þòñÿ. Ïî÷òè ïî âñåìó ïðàâîáåðåæüþ ãîñïîäñ-
òâóþò ñóõèå äîëèíû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ïðàâîáåðåæíàÿ ÷àñòü Óôèìñêîãî ïëîñêîãîðüÿ
ìåäëåííî ïîäíèìàåòñÿ. Ýòî ñïîñîáñòâóåò óõî-
äó ïîäçåìíûõ âîä íà áîëåå íèçêèé óðîâåíü.

Íà îñíîâàíèè âñåãî èçëîæåííîãî ìîæíî
ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ãèäðî-
ãðàôè÷åñêîé ñåòè íà òåððèòîðèè Óôèìñêîãî
ïëîñêîãîðüÿ ïðîèñõîäèò ïîä îïðåäåëÿþùèì
íàïðàâëåíèåì êàê àíòðîïîãåííûõ, òàê è òåê-
òîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Библио�рафичес�ий списо�

1. Ðîæäåñòâåíñêèé À. Ï. Íîâåéøàÿ òåêòîíèêà è ðàçâèòèå ðåëüåôà Þæíîãî Óðàëà. Ì.: Íàóêà, 1971. 285 ñ.
2. Òóðèêåøåâ Ã. Ò.-Ã. Êðàòêèé î÷åðê ïî ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè îêðåñòíîñòåé ã. Óôû. Óôà, ÁÃÏÓ, 2000. 152 ñ.

THE DYNAMICS OF THE RIVER NETWORK DEVELOPMENT IN THE TERRITORY

OF THE UFA PLATEAU WITHIN THE SOUTHERN CIS-URAL REGION

E. V. Kozlova, Doctoral candidate, FGBOU VPO “M. Akmulla Bashkir State Pedagogical University”, Russia, the Republic of Bashkortostan, 

elena_elena_kozlova@ mail.ru,

N. A. Zamanova, Associate professor, Federal State Educational Institution of Higher Professional Education

“Bashkir State Agrarian University”, zamanovanailja@mail.ru,

D. F. Zinnatshin, Office of the Federal Service for State Registration, Cadastre and Cartography of the Republic of Bashkortostan, 

Department of Geodesy and Cartography, Russia, Republic of Bashkortostan, 450077, Ufa, str. Lenin, 70. E-mail: zdanis@inbox.ru

References

1. Rozdestvensky A. P. Noveyshaya tektonika i razvitie relefa Yuzhnogo Urala [Neotectonics and terrain of the Southern
Urals]. Moscow, Nauka, 1971. 285 p. (in Russian).

2. Turikeshev G. T.-G. Kratkiy ocherk po fizicheskoy geografii okrestnostey g. Ufyi. [A brief essay on the physical ge-
ography of Ufa’s environs]. Ufa, Bashkir State Pedagogical University, 2000. 152 p. (in Russian).



60 № 2� 2�15 

УДК 551.340:(574.9)

КРИОГЕННЫЕ ПРОЦЕССЫ
НА ОРГАНОГЕННЫХ ГРУНТАХ

КАК ИНДИКАТОР
ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ

ОГРАНИЧЕНИЙ
К ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЮ

(НА ПРИМЕРЕ
БОЛЬШЕЗЕМЕЛЬСКОЙ

ТУНДРЫ)

Г. Г. Осадчая, зав. кафедрой,

Ухтинский государственный технический 

университет, 

galgriosa@eandex.ru,

Н. В. Тумель, доцент, Московский 

государственный университет

им. М. В. Ломоносова, 

ntumel@mail.ru,

А. М. Королева, ассистент,

Институт управления, информации и бизнеса, 

г. Ухта, 

_eva_88@mail.ru

Рациональное освоение �риолитозоны треб�ет анализа �словий

о�раничений � природопользованию. В Большеземельс�ой т�ндре

одной из значимых причин этих о�раничений являются �рио�енные

процессы. Большее их разнообразие хара�терно для �рочищ, разви-

вающихся на ор�ано�енных �р�нтах. С ю�а на север на болотных

�рочищах а�тивность современных �рио�енных процессов и спе�тр

их проявлений �меньшается, отмечены зональные за�ономерности в

площадях развития. Соответственно изменяются площади с инже-

нерно-�еоло�ичес�ими о�раничениями на промышленное использо-

вание. В южной �риолитозоне инженерно-�еоло�ичес�ие о�раниче-

ния распространяются на �рочища �р�пноб��ристых болот, для �о-

торых хара�терно а�тивное п�чение. На севере ландшафтами с

о�раничениями � природопользованию являются в основном поли-

�ональные болота, �де происходит современное морозобойное рас-

трес�ивание. Подзона северной лесот�ндры — территория, �де

спе�тр �рио�енных процессов наиболее широ�, а площади их а�тив-

но�о развития незначительны. В целом �рочища плос�об��ристых

болот наиболее �стойчивы � техно�енез�, современные природные

проявления термо�арста в их пределах пра�тичес�и отс�тств�ют ли-

бо ло�альны.

The rational development of the permafrost zone requires the analy-

sis of environmental management restrictions. In the Bolshezemelskaya

tundra, one of the significant reasons of these restrictions is cryogenic

processes. Their large variety is a characteristic of the natural boundaries

which are being developed on the organogenic soil. From the south to

the north, the activity of modern cryogenic processes on marsh natural

boundaries and the range of their manifestations decrease, some zone

regularities in the areas of development are identified. Consequently, the

areas with engineering-geological restrictions on industrial use are being

changed.

In the southern permafrost zone, the engineering-geological restric-

tions extend to natural boundaries of the large frost mound bogs which

are characterized by active heave. In the north, the landscapes with envi-

ronmental management restrictions are generally polygonal bogs where

modern frost-shattered cracking occurs. The subzone of the northern for-

est-tundra is the territory where the range of cryogenic processes is the

widest, and the areas of their active development are insignificant. In gen-

eral, natural boundaries of plain frost mound bogs are resistant to techno-

genesis, modern natural manifestations of thermokarst within them are

virtually absent or local.

Ключевые слова: рациональное освоение Севера, инженерно-

�еоло�ичес�ие о�раничения � природопользованию, �рочища болот,

�рио�енные процессы.

Keywords: rational development of the North, engineering-geologi-

cal restrictions on environmental management, natural boundaries of

bogs, cryogenic processes.

Ðàçðàáîòêà ãëîáàëüíîé êîíöåïöèè óñòîé-
÷èâîãî ðàçâèòèÿ (ÓÐ) ïðèâåëî ê ïîñòåïåííîìó
èçìåíåíèþ ìèðîâîççðåí÷åñêèõ ïîçèöèé. Ìà-
ëîíàðóøåííûå àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòüþ
òåððèòîðèè, â ÷àñòíîñòè ñåâåðíûå, ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ êàê îñîáûé — òåððèòîðèàëüíûé
áèîñôåðíûé ðåñóðñ. Òåððèòîðèàëüíûé áèî-
ñôåðíûé ðåñóðñ õàðàêòåðèçóåòñÿ óñòîé÷èâûìè
ïðèðîäíûìè ýêîñèñòåìàìè — ýòî ýëåìåíò ïðè-
ðîäíî-ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà òåððèòîðèè.
Ýòîò ðåñóðñ îïðåäåëåí Í. Ô. Ðåéìåðñîì êàê
ðåñóðñ îáùåãî ýêîëîãè÷åñêîãî áàëàíñà [1], åãî
ñîõðàíåíèå îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü áèî-
ñôåðû. Êðèîëèòîçîíà ñîîòâåòñòâóåò ïîíÿòèþ
«òåððèòîðèàëüíûé áèîñôåðíûé ðåñóðñ» è ÿâ-
ëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ýêîëîãè÷åñêîãî ïðî-
ñòðàíñòâà Ðîññèè [2].

Ïðè îðãàíèçàöèè íåòðàäèöèîííîãî ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèÿ íà òàêèõ òåððèòîðèÿõ íåîáõî-
äèìî ïîìíèòü î åãî âðåìåííîì õàðàêòåðå è
äåéñòâîâàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íàíåñòè
íàèìåíüøèé óùåðá ïðèðîäíûì ýêîñèñòåìàì,
â ÷àñòíîñòè, ðàçìåùàòü ïðîèçâîäñòâåííóþ èí-
ôðàñòðóêòóðó íà ó÷àñòêàõ, õàðàêòåðèçóþùèõ-
ñÿ ìàêñèìàëüíûì ïîòåíöèàëîì ñàìîâîññòà-
íîâëåíèÿ. Ýòî ïîçâîëèò ñîõðàíèòü íå òîëüêî
ýêîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè ëàíäøàôòà, íî è îáåñ-
ïå÷èòü ñîöèàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ÓÐ — âîç-
ìîæíîñòü âåñòè òðàäèöèîííîå ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèå íà áàçå ñîõðàíåííûõ áèîëîãè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ [3].

Ïðîìûøëåííîå èñïîëüçîâàíèå òåððèòîðèè
â êðèîëèòîçîíå â ìàñøòàáå 5—10 % åå îáùåé
ïëîùàäè ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ïðîèçâîäèìûõ àíòðîïîãåííûõ íàðóøåíèé
[1]. Ïðè îðãàíèçàöèè ðàöèîíàëüíîãî îñâîåíèÿ
Ñåâåðà â ðàìêàõ ýòîãî ëèìèòà íåîáõîäèìî ñîá-
ëþäàòü îïðåäåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ ê ïðèðîäî-
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Âûâîäû. 1. Íà çîíàëüíîì óðîâíå èíæåíåð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ ê ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ àêòèâíîñòüþ ñîâðå-
ìåííûõ êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ èìåþò ñëåäó-
þùèé õàðàêòåð. Â þæíîé êðèîëèòîçîíå íå
ðåêîìåíäóåòñÿ îñâàèâàòü ó÷àñòêè âûïóêëûõ
òîðôÿíèêîâ, ãäå àêòèâíî èäåò ïðîöåññ ïó÷å-
íèÿ, ðàñòóò òîðôÿíûå áóãðû, ïîÿâëÿþòñÿ íîâî-
îáðàçîâàíèÿ ÌÌÏ. Äëÿ ñåâåðíîé êðèîëèòîçî-
íû îãðàíè÷èâàþùèìè îñâîåíèå êðèîãåííûìè
ïðîöåññàìè ÿâëÿþòñÿ ìîðîçîáîéíîå ðàñòðåñêè-
âàíèå, â ìåíüøåé ñòåïåíè ïó÷åíèå. Èç ñôåðû
îñâîåíèÿ ñëåäóåò èñêëþ÷èòü ïîëèãîíàëüíûå
òîðôÿíèêè è ëîêàëüíûå ó÷àñòêè ñ ÏÆË â ïðå-
äåëàõ ïëîñêèõ òîðôÿíèêîâ, à òàêæå õàñûðåè
èç-çà àêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ ïó÷åíèÿ.

2. Íà óðîâíå óðî÷èù ìîãóò áûòü ïðåäëîæå-
íû ñëåäóþùèå ðåêîìåíäàöèè ïðè ïðîìûø-
ëåííîì îñâîåíèè òåððèòîðèè. Íå ðåêîìåíäóåò-
ñÿ îñâàèâàòü íåêîòîðûå âèäû áîëîò, çàîçåðåí-
íûå ïëîñêèå òîðôÿíèêè, ãäå â åñòåñòâåííûõ
óñëîâèÿõ êðèîãåííûå ïðîöåññû ðàçâèòû îãðà-
íè÷åííî, íî îñâîåíèþ ïðåïÿòñòâóåò âûñîêàÿ
îáâîäíåííîñòü ïîâåðõíîñòè. Âìåñòå ñ òåì ïðè
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ (ìîùíîñòü òîðôà íå
áîëåå 5 ì) ñëåäóåò âîâëåêàòü â îñâîåíèå áîëîòà
ñ íåâûñîêîé ñòåïåíüþ îáâîäíåííîñòè ïëîñêèå
è ÷àñòè÷íî âûïóêëûå (â ïîäçîíå ïðåðûâèñòî-
ãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÌÌÏ) òîðôÿíèêè. Ýòî
ïîçâîëèò ñîõðàíèòü ýêîëîãè÷åñêè è ñîöèàëüíî

çíà÷èìûå ó÷àñòêè (çàùèòíûå ëåñà, òóíäðîâûå
îëåíüè ïàñòáèùà è ò. ï.), êîòîðûå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íàèáîëåå àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ ïðè
ïðîìûøëåííîì îñâîåíèè.

3. Îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ñîâðåìåííîãî ïðî-
ÿâëåíèÿ êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ, âëèÿþùèõ íà
ïðèðîäîïîëüçîâàíèå, íîñÿò ñëåäóþùèé õàðàê-
òåð. Â óðî÷èùàõ âûïóêëûõ òîðôÿíèêîâ íà-
áëþäàåòñÿ ïîñòåïåííîå çàòóõàíèå êðèîãåííûõ
ïðîöåññîâ ñ þãà íà ñåâåð îò ïîäçîíû îñòðîâíî-
ãî ê ïîäçîíå ïðåðûâèñòîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ÌÌÏ. Â óðî÷èùàõ è íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ
ïîëèãîíàëüíûõ òîðôÿíèêîâ áîëåå àêòèâíî
ïðîöåññ ìîðîçîáîéíîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ èäåò
â ïîäçîíå ïðåðûâèñòîãî, ìåíåå àêòèâíî —
ñïëîøíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÌÌÏ. Äëÿ ãðóïï
óðî÷èù áîëîò ìàêñèìàëüíàÿ àêòèâíîñòü ïðî-
öåññîâ ïó÷åíèÿ íàáëþäàåòñÿ íà þãå â ïîäçîíå
îñòðîâíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÌÌÏ, ê ñåâåðó
îíà óìåíüøàåòñÿ. Óðî÷èùà ïëîñêèõ òîðôÿíè-
êîâ, íåñìîòðÿ íà êëèìàòè÷åñêèé òðåíä ïîòåï-
ëåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ óñòîé÷èâûìè ïðèðîäíûìè
îáðàçîâàíèÿìè, ïðîöåññû òåðìîêàðñòîâîãî ðÿ-
äà äëÿ íèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå õàðàêòåðíû.

Â öåëîì ñïåêòð ïðîÿâëåíèÿ ñîâðåìåííûõ
êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ ìàêñèìàëåí äëÿ ïîäçî-
íû ïðåðûâèñòîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÌÌÏ (ñå-
âåðíàÿ êðèîëèòîçîíà), îäíàêî, ïëîùàäü èõ
ïðîÿâëåíèÿ â ýòîé ïîäçîíå íàèìåíüøàÿ.
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Выполнен анализ динами�и мно�олетних рядов (1979—2013 ��.)

температ�ры подстилающей поверхности и альбедо территории с�хо-

степной подзоны Западной Сибири (�оординатная область 51—53 N и

76—80 E) для мая—июня (первая половина летне�о сезона) и июля—

ав��ста (вторая половина).

По�азано, что изменения температ�ры подстилающей поверх-

ности в первой и второй половинах летних сезонов за анализир�е-

мый 35-летний период происходили, пра�тичес�и, однонаправлено,

то�да �а� �ривые изменения альбедо в мае—июне и июле—ав��сте

находятся с�орее в противофазе: �оэффициенты �орреляции иссле-

д�емых временных рядов для первой и второй половины летне�о се-

зона составили R = –0,57 и R = 0,67 соответственно.

Из анализа составляющих теплово�о баланса след�ет, что при

�величении альбедо в июле—ав��сте повышение температ�ры под-

стилающей поверхности обеспечивается за счет снижения эвапот-

ранспирации и доли энер�ии, затрачиваемой на про�рев возд�ха и

значительно�о �меньшения тепловых пото�ов в почв�.

Совместный анализ рядов температ�ры подстилающей поверх-

ности и альбедо по�азал, что в первой половине летних сезонов на

исслед�емой территории преобладало радиационное ре��лирование

температ�ры подстилающей поверхности, а во второй — эвапотран-

спирационное в сочетании с аэродинамичес�им.

The analysis of the dynamics of surface temperature and albedo

long-term series (1979—2013) of the Western Siberia dry steppe subzone

(51—53 N 76—80 E) for May—June (the first half of the summer season)

and July—August (the second half of the summer season) was made.

The paper shows that changes in surface temperature during both

parts of summer seasons for the period under study were practically unidi-

rectional, whereas the albedo changes in May—June and July—August were

rather in opposition. The correlation coefficients of the time series under

study for the first and second halves of the summer season are R = –0,57

and R = 0,67 respectively.

In July—August there is an increase in surface temperature with in-

creasing albedo. The analysis of some components of the heat balance

showed that in the second part of the summer season we observe reduc-

ing evapotranspiration, as well as the proportion of energy used for heat-

ing air, and a significant reduction in ground heat flow.

Joint analysis of the surface temperature and albedo time series showed

that in May—June in the area under study the radiation temperature control

factor predominated, while in July—August the evapotranspiration tempera-

ture control factor combined with aerodynamic one prevailed.

Ключевые слова: альбедо, тепловой баланс, температ�ра под-

стилающей поверхности, фа�торы терморе��ляции, аридные терри-

тории Западной Сибири.

Keywords: albedo, heat balance, underlying surface temperature,

temperature control factors, arid territory of Western Siberia.

Ââåäåíèå. Êëèìàòè÷åñêîå îïóñòûíèâàíèå —
ðåçóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ èçìåíåíèé êëèìà-
òà è çàñóøëèâûõ çåìåëü, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ
(âî âðåìåííîì ìàñøòàáå nЅ10 ëåò): à) îáðà-
òèìîé óòðàòîé ÷àñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîòåíöèà-
ëà çåìåëü è á) äåãðàäàöèåé ðàñòèòåëüíîãî ïî-
òåíöèàëà ñ íèçêîé ñïîñîáíîñòüþ åãî âîññòà-
íîâëåíèÿ.

Çàñóøëèâûå çåìëè — ýòî àðèäíûå, ñåìè-
àðèäíûå è ñóõèå ñóáãóìèäíûå ðàéîíû, â êî-
òîðûõ êîýôôèöèåíò óâëàæíåíèÿ (îòíîøåíèå
ñðåäíåé ãîäîâîé ñóììû îñàäêîâ ê ïîòåíöèàëü-
íîé ýâàïîòðàíñïèðàöèè ïî Òîðíòâåéòó [1]) êî-
ëåáëåòñÿ îò 0,05 äî 0,65 [2]. Íà çàñóøëèâûõ
çåìëÿõ íàáëþäàþòñÿ òðè îñíîâíûõ ôàêòîðà
ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû ïîäñòèëàþùåé ïî-
âåðõíîñòè [3]:

1. Ðàäèàöèîííîå ðåãóëèðîâàíèå: åñëè àëüáå-
äî ïîâåðõíîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ, òî ïîãëîùåííàÿ
ïîâåðõíîñòüþ ðàäèàöèîííàÿ ýíåðãèÿ óìåíüøà-
åòñÿ, âûçûâàÿ óìåíüøåíèå òåìïåðàòóðû ïî-
âåðõíîñòè, è íàîáîðîò.

2. Ýâàïîòðàíñïèðàöèîííîå ðåãóëèðîâàíèå:

åñëè àëüáåäî ïîâåðõíîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî
÷àñòî áûâàåò ïðè óãíåòåíèè è èçðåæèâàíèè
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â ïåðèîä äëèòåëüíîãî
äåôèöèòà îñàäêîâ èëè ïðè àíòðîïîãåííîì
âîçäåéñòâèè, âåëè÷èíà ýâàïîòðàíñïèðàöèè
óìåíüøàåòñÿ è ñîîòâåòñòâåííî ïîâûøàåòñÿ
òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè, è íàîáîðîò. Ýâàïî-
òðàíñïèðàöèîííîå ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòó-
ðû ïîâåðõíîñòè òåñíî ñâÿçàíî ñ àýðîäèíàìè-
÷åñêèì ðåãóëèðîâàíèåì ÷åðåç ïàðàìåòð øåðî-
õîâàòîñòè.

3. Àýðîäèíàìè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå: åñëè
ïëîòíîñòü íèçêîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà (òðà-
âîñòîé, êóñòàðíèêè) óìåíüøàåòñÿ, òî ïîâåðõ-
íîñòü ñòàíîâèòñÿ ðîâíåå (ñíèæàåòñÿ ïàðàìåòð
øåðîõîâàòîñòè), óìåíüøàåòñÿ ïåðåäà÷à ïîâåðõ-
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В течение полевых сезонов 2013—2014 ��. бы-

ли проведены биомониторин�овые исследования

поп�ляций ред�их и исчезающих видов птиц, зане-

сенных в Красные �ни�и РФ и Ульяновс�ой области

в рам�ах под�отов�и ново�о издания Красной �ни-

�и исслед�емо�о ре�иона, а та�же для обоснования

ор�анизации новой перспе�тивной ООПТ в Улья-

новс�ой области — «Евлейс�ая лесостепь». Орнито-

фа�на исслед�емой территории достаточно разно-

образна и соответств�ет стат�с� ООПТ. На исслед�е-

мой территории выявлено 63 �нездящихся вида

птиц, из �оторых 3 являются ред�ими и занесены в

Красн�ю �ни�� Ульяновс�ой области. Красно�ниж-

ные виды птиц и �нездовые �р�ппиров�и на терри-

тории ново�о перспе�тивно�о памятни�а природы

ре�ионально�о значения «Евлейс�ая лесостепь»

мар�ир�ют собой перспе�тивн�ю лесостепн�ю

КОТР (Ключевая орнитоло�ичес�ая территория)

Вол�о-Уральс�о�о ре�иона, биота �оторой н�жда-

ется в дальнейшем из�чении.

During the field season of 2013—2014, bio-moni-

toring studies of populations of rare and endangered

species of birds, recommended for the Red Data Book

of the Russian Federation and the Ulyanovsk Region in

the course of preparation of a new edition of the Red

Data Book of the region under study, and also to justify

the organization of a new promising protected area in

the Ulyanovsk Region, i.e. the “Evleyskaya forest-

steppe”, were held. The avifauna of the studied area is

varied and corresponds to the status of protected areas.

In the area under study 63 species of nesting birds were

revealed, of which 3 are rare and are listed in the Red

Data Book of the Ulyanovsk Region. Endangered spe-

cies of birds and breeding groups in the territory of a

promising new natural heritage site of regional signifi-

cance “Evleyskaya forest-steppe” mark a perspective

steppe IBA (Important Bird Area) Volga-Ural Region,

biota which requires further study.

Ключевые слова: биомониторин�, орнито-

фа�на, птицы, Красная �ни�а, Среднее Поволжье.

Keywords: bio-monitoring, ornitofauna, birds,

Red Data Book, the Central Volga Region.

Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
òåððèòîðèÿ íîâîé ïåðñïåêòèâíîé ÎÎÏÒ äîëæíà áûòü
âêëþ÷åíà â ñîñòàâ ðåãèîíàëüíîé ñåòè ÎÎÏÒ Âîëãî-Óðàëü-
ñêîãî ðåãèîíà â çîíå ëåñîñòåïè, ãäå âèäîâîé ñîñòàâ è äè-
íàìèêà ÷èñëåííîñòè ðåäêèõ âèäîâ ïòèö íåäîñòàòî÷íî
èçó÷åíà, ÷òî âàæíî ïðè ïðîâåäåíèè ïðèðîäîîõðàííûõ
ìåðîïðèÿòèé ïî ñîõðàíåíèþ ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ
îðíèòîôàóíû ðåãèîíà.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëîñü ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãà îðíè-
òîôàóíû íà òåððèòîðèè íîâîé ïåðñïåêòèâíîé ÎÎÏÒ «Åâ-
ëåéñêàÿ ëåñîñòåïü» è âûÿâëåíèå ïîïóëÿöèé ðåäêèõ è èñ-
÷åçàþùèõ âèäîâ ïòèö, çàíåñåííûõ â Êðàñíûå êíèãè ÐÔ è
Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü
17—21.07.2013 ã.; 16—25.06.2014 ã. íà òåððèòîðèè íîâîé
ïåðñïåêòèâíîé ÎÎÏÒ «Åâëåéñêàÿ ëåñîñòåïü», êîòîðàÿ íà-
õîäèòñÿ â 1,9 êì ê þãó îò ñ. Åâëåéêà Ïàâëîâñêîãî ðàéîíà
Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè.

Òåððèòîðèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó õîëìîâ, ïîê-
ðûòûõ íàãîðíûìè ñòàðîâîçðàñòíûìè ñîñíîâûìè è ñîñíî-
âî-øèðîêîëèñòâåííûìè ëåñàìè (ñîñíà, äóá, áåðåçà, îñè-
íà) ñ ìîùíûì âåéíèêîâûì ïîêðûòèåì, íàãîðíûìè äóá-
ðàâàìè — îñòàòêàìè íåêîãäà îáøèðíûõ ëåñíûõ ìàññèâîâ,
êîòîðûå ïðîäîëæàþòñÿ è íà ñîñåäíèå ñìåæíûå ëåñíûå
ó÷àñòêè þãî-âîñòîêà Ïåíçåíñêîé îáëàñòè.

Â òå÷åíèå ðàáîòû íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïðîâîäè-
ëèñü ðàçëè÷íûå âèäû ó÷åòà ïòèö — ìàðøðóòíûé, òî÷å÷íûé
è ïëîùàäî÷íûé. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ áèîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà îðíèòîôàóíû íà òåððèòîðèè Åâëåéñêîé ëåñîñòåïè
èñïîëüçîâàëñÿ òàêæå ìåòîä ó÷åòà íà íåîãðàíè÷åííîé ïîëîñå
[3]. Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé îðíèòîôàóíû íîâîé ïåð-
ñïåêòèâíîé ÎÎÏÒ (Îñîáî îõðàíÿåìîé ïðèðîäíîé òåððèòî-
ðèè) «Åâëåéñêàÿ ëåñîñòåïü» ñîñòàâëåí ôàóíèñòè÷åñêèé ñïè-
ñîê âèäîâ ïòèö, îáèòàþùèõ íà äàííîé òåððèòîðèè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Ëåñíîé è ëåñîñòåïíîé êîì-
ïëåêñû îðíèòîôàóíû äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíû íà èññëå-
äóåìîé òåððèòîðèè. Çäåñü îòìå÷åíû òðè âèäà ïòèö, çàíå-

Áèîëîãè÷åñêèå íàóêè
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ðóæíûõ ñòåíêàõ, ëîòîê èç âåòîøè, òðóõè,
ñöåïëåíî ãðÿçüþ. Ãíåçäî óäëèíåííîå, ñïëþñ-
íóòîå ñ áîêîâ, íèçêî ïîñàæåííîå, ÷àøåâèäíîå,
íåãëóáîêîå. Ñòåíêè óòîëùåííûå, íî ðûõëûå,
íåáðåæíûå.

Ïðîìåðû ãíåçäà (ìì): D — 180; d — 90;
h — 30; H — 90.

2. Ãíåçäî ðÿáèííèêà Turdus pilaris â íà-
ãîðíîé äóáðàâå, íà ñîñíå, ó ñòâîëà, íà âûñîòå
3—3,5 ì. Ñîñòàâ ãíåçäà: ñóõàÿ òðàâà, âåòî÷êè,
ëîòîê ñîäåðæèò âåòîøü, ñöåïëåííóþ ñ ãðÿçüþ.

Ïðîìåðû ãíåçäà (ìì): D — 150; d — 80;
h — 35; H — 65.

3. Ãíåçäî çÿáëèêà Fringilla coelebs íà ñîñíå
â íàãîðíîì ñîñíîâî-øèðîêîëèñòâåííîì ëåñó
(Åâëåéñêàÿ ëåñîñòåïü). Íà âûñîòå 2,5 ì. Ñî-
ñòàâ ãíåçäà: â íàðóæíûõ ñòåíêàõ ñîäåðæèòñÿ
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ìõà, áåðåñòà, ëèøàéíè-
êè, êóñî÷åê êîðû ñîñíû, â âûñòèëêå ëîòêà —
ìíîãî ïåðüåâ (äðîçä èëè ëåñíîé êîíåê), ïóõ
ðàñòèòåëüíûé, ñóõàÿ òðàâà, ñòåáåëüêè êóêóø-
êèíà ëüíà ñ ïëîäàìè, êîêîí îò áàáî÷êè, ïàó-
òèíà. Ãíåçäî ïðàâèëüíîå, îêðóãëîå, ãëóáîêîå.
Ñòåíêè ïëîòíûå, àêêóðàòíûå.

Ïðîìåðû ãíåçäà (ìì): D — 100; d — 50;
h — 35; H — 70.

18.07.2013 ã. ïî ëåñíîé äîðîãå â êðîíàõ
ñîñåí îáíàðóæåíà ãíåçäîâàÿ ïàðà ñ âûâîäêîì
(3 ñëåòêà) õîõëàòûõ ñèíèö Parus cristatus.
Ñàìêà êîðìèëà ñëåòêà, ñàìöà ïðèìàíèëè çà-
ïèñüþ ïåñíè, çàêà÷àííîé íà ñîòîâûé òåëåôîí.
Ñàìåö ñðàçó âîèíñòâåííî îòðåàãèðîâàë íà ìíè-
ìîãî ñîïåðíèêà è ñïóñòèëñÿ íà íèæíþþ âåòêó
ñîñíû. Õîõëàòàÿ ñèíèöà âêëþ÷åíà â Êðàñíóþ
êíèãó Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè êàê ðåäêèé ãíåç-
äÿùèéñÿ âèä, íàõîäÿùèéñÿ íà þæíîé ãðàíè-
öå àðåàëà [2]. Íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ
àðåàëà â Ïåíçåíñêîé, Ñàìàðñêîé è Ñàðàòîâñ-
êîé îáëàñòÿõ, â Ðåñïóáëèêå ×óâàøèè, Ìîðäî-

âèè è Òàòàðñòàíà õîõëàòàÿ ñèíèöà òàêæå ðåä-
êà è íóæäàåòñÿ â îõðàíå [1].

Â ðåçóëüòàòå áèîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà îðíèòîôàóíû òåððèòîðèè íîâîé ïåðñ-
ïåêòèâíîé ëåñîñòåïíîé ÎÎÏÒ «Åâëåéñêàÿ ëå-
ñîñòåïü» Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà âûÿâëåíû
ôîíîâûå, à òàêæå íîâûå òî÷êè ãíåçäîâàíèÿ
òðåõ ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ïòèö, çàíå-
ñåííûõ â Êðàñíóþ êíèãó Óëüÿíîâñêîé îáëàñ-
òè — êëèíòóõ Columba oenas (ñòàòóñ: ðåäêèé
ãíåçäÿùèéñÿ ïåðåëåòíûé âèä), ñïëþøêà Otus

scops (ñòàòóñ: ìàëî÷èñëåííûé ãíåçäÿùèéñÿ
ïåðåëåòíûé âèä íà ñåâåðíîé ãðàíèöå àðåàëà),
õîõëàòàÿ ñèíèöà Parus cristatus (ñòàòóñ: ðåä-
êèé ãíåçäÿùèéñÿ îñåäëûé âèä íà þæíîé ãðà-
íèöå àðåàëà). Îðíèòîôàóíà èññëåäóåìîé òåððè-
òîðèè äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíà è ñîîòâåòñòâóåò
ñòàòóñó ÎÎÏÒ. Íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè âû-
ÿâëåíî 63 ãíåçäÿùèõñÿ âèäà ïòèö, èç êîòîðûõ
òðè ÿâëÿþòñÿ ðåäêèìè è çàíåñåíû â Êðàñíóþ
êíèãó Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè. Êðàñíîêíèæíûå
âèäû ïòèö è ãíåçäîâûå ãðóïïèðîâêè íà òåð-
ðèòîðèè íîâîãî ïåðñïåêòèâíîãî ïàìÿòíèêà
ïðèðîäû ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ «Åâëåéñêàÿ
ëåñîñòåïü» ìàðêèðóþò ñîáîé ïåðñïåêòèâíóþ
ëåñîñòåïíóþ ÊÎÒÐ (Êëþ÷åâàÿ îðíèòîëîãè÷åñ-
êàÿ òåððèòîðèÿ) Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà,
áèîòà êîòîðîé íóæäàåòñÿ â äàëüíåéøåì èçó÷å-
íèè. ×èñëåííîñòü ðåäêèõ ãíåçäÿùèõñÿ âèäîâ
ïòèö — êëèíòóõà, ñïëþøêè è õîõëàòîé ñèíè-
öû íàõîäèòñÿ íà íèçêîì óðîâíå, äàííûå âèäû
äëÿ ãíåçäîâàíèÿ âûáèðàþò ñòàðîâîçðàñòíûå
ó÷àñòêè íàãîðíûõ ñîñíîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ñ÷èòàòü èõ ìàð-
êåðíûìè âèäàìè ïðè çîíèðîâàíèè äàííîé òåð-
ðèòîðèè.

Äàííîå èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî ïðè ïîääå-

ðæêå ÔÖÏ Ìèíîáðíàóêè ÐÔ Ãîñçàäàíèå —

2014/391: ïðîåêò ¹ 2607.
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Рост антропо�енно�о за�рязнения привел �

значительном� �величению содержания тяжелых

металлов в э�осистемах. Высо�ие �онцентрации тя-

желых металлов в водоемах о�азывают то�сичес�ое

воздействие на �идрофиты. В то же время известно,

что снизить фитото�сичность тяжелых металлов

можно с помощью ��миновых соединений. В связи

с этим из�чали влияние ��мата из торфа на �стой-

чивость элодеи �анадс�ой (Elodea canadensis Michx)

� различным �онцентрациям меди (0,025—1 м�/л).

Установлено, что высо�ие �онцентрации меди —

0,5 и 1 м�/л о�азывают сильное то�сичес�ое воз-

действие на растения. Обнар�жена проте�торная

роль ��мата, �оторый повышает �стойчивость эло-

деи при всех из�ченных �онцентрациях меди. При

невысо�ой �онцентрации металла (0,025 м�/л) ��-

мат снижает на�опление меди в растениях, при бо-

лее высо�их �онцентрациях — повышает.

The growth of antropogenic pollution leads to

marked increase in heavy metal content in ecosystems.

High concentrations of heavy metals in water bodies

produce toxic effect on hydrophytes. At the same time,

it is known that heavy metals phytotoxicity can be re-

duced with the help of huminic compounds. In this re-

gard, the influence of peat humate on the resistance of

Elodea canadensis to different concentrations of cop-

per (0,025—1 mg/l) was studied. It was stated that high

concentrations of copper 0,5 and 1 mg/l produce

strong toxic influence on plants. The protective role of

humate, increasing the resistance of Elodea canadensis

under all the studied concentrations of copper, was

found. Under moderate concentrations of the metal

(0,025 mg/l), humate decreases the accumulation of

copper in plants, while under higher ones it increases

them.

Ключевые слова: ��мат, тяжелые металлы,

медь, элодея.

Keywords: humat, heavy metals, copper, Elodea

canadensis.

Ðàñòóùåå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó çàãðÿçíåíèþ âîäíûõ ýêî-
ñèñòåì. Îñîáóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò òÿæåëûå ìåòàë-
ëû, êîòîðûå ïîñòóïàþò â âîäîåìû ñ ïðîìûøëåííûìè è
áûòîâûìè ñòî÷íûìè âîäàìè, èç çàãðÿçíåííûõ ïî÷â, ñ àò-
ìîñôåðíûìè îñàäêàìè. Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ íå òîëüêî ñíèæàþò êà÷åñòâî âîäû, íî è îêàçû-
âàþò òîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà æèâûå îðãàíèçìû [1], â
òîì ÷èñëå — âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå âûïîëíÿ-
þò âàæíåéøèå ôóíêöèè â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ — ñèíòå-
çèðóþò ïåðâè÷íóþ ïðîäóêöèþ è îáðàçóþò êèñëîðîä â ïðî-
öåññå ôîòîñèíòåçà, ïîãëîùàþò áèîãåííûå ýëåìåíòû, íà-
êàïëèâàþò òîêñè÷åñêèå âåùåñòâà [2].

Â óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü ïðèíà-
äëåæèò ãóìèíîâûì ñîåäèíåíèÿì. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî
ãóìèíîâûå êèñëîòû îáðàçóþò ïðî÷íûå êîìïëåêñû ñ òÿæå-
ëûìè ìåòàëëàìè, ñíèæàÿ òåì ñàìûì èõ òîêñè÷íîñòü [3—5].
Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàþò èññëåäî-
âàíèÿ âëèÿíèÿ ãóìàòîâ íà óñòîé÷èâîñòü ãèäðîôèòîâ ê âû-
ñîêèì êîíöåíòðàöèÿì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ áûëè ðàñòåíèÿ ýëîäåè êàíàäñ-
êîé (Elodea canadensis Michx). Ïîáåãè äëèíîé 10 ñì ïîìå-
ùàëè â 1 ë ñîñóäû ñ 5 %-íûì ðàñòâîðîì Õîãëàíäà ïî 10 øò.
â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Íà îïûòíûõ âàðèàíòàõ â
ïèòàòåëüíóþ ñìåñü Õîãëàíäà äîáàâëÿëè ñóëüôàò ìåäè
(0,025; 0,05; 0,1; 0,25; 0,5 è 1 ìã/ë Cu2+) áåç ãóìàòà èëè
ñ ãóìàòîì, ïîëó÷åííûì èç òîðôà [6]. ×åðåç 14 äíåé èí-
êóáàöèè èçìåðÿëè äëèíó ïîáåãîâ è êîðíåé, ìàññó ðàñòå-
íèé. Ñîäåðæàíèå èîíîâ ìåäè â ðàñòåíèÿõ îïðåäåëÿëè íà
àòîìíî-àáñîðáöèîííîì ñïåêòðîìåòðå «Shimadzu» (ßïî-
íèÿ), ìîäåëü 6800. Ñòåïåíü ìåòàëëîóñòîé÷èâîñòè âûðà-
æàëè ñîîòíîøåíèåì ñóõèõ ìàññ ðàñòåíèé íà îïûòíîì è
êîíòðîëüíîì âàðèàíòàõ. Ðàññ÷èòûâàëè êîýôôèöèåíò ïðî-
òåêòîðíîãî äåéñòâèÿ ãóìàòà: à) ïî íàêîïëåíèþ ìàññû —
ñîîòíîøåíèå ìàññû ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ ñ ãóìàòîì è
áåç ãóìàòà; á) ïî íàêîïëåíèþ òîêñè÷íîãî èîíà — ñîîòíî-
øåíèå ñîäåðæàíèÿ ìåäè â ðàñòåíèÿõ, âûðàùåííûõ áåç
ãóìàòà è ñ ãóìàòîì [5]. Êîýôôèöèåíò áèîëîãè÷åñêîãî íà-
êîïëåíèÿ ìåäè îïðåäåëÿëè êàê ñîîòíîøåíèå ñîäåðæàíèÿ
ìåäè â ðàñòåíèè ê åå ñîäåðæàíèþ â ðàñòâîðå. Ñòàòèñòè÷åñ-
êóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû
Excel ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî âûñîêèå
êîíöåíòðàöèè ìåäè –0,5 è 1 ìã/ë — âûçûâàþò ñèëüíûå
ïîâðåæäåíèÿ è òîðìîæåíèå ðîñòà ïîáåãîâ ýëîäåè — îòìå-
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Объем сырья и вспомо�ательных материалов в

сахарном производстве в нес�оль�о раз превышает

объем �отовой прод��ции. Доля переработ�и вто-

ричных сырьевых рес�рсов слиш�ом низ�а, а раз-

работ�а э�оло�ичес�и безопасных способов �тили-

зации и переработ�и отходов решается преим�-

щественно за счет средств сахарных заводов.

Наиболее перспе�тивно использование та�их отхо-

дов сахарно�о производства, �а� све�ловичный

жом и фильтрационный осадо�. Исследована воз-

можность их применения в �ачестве э�оло�ичес�и

безопасно�о ор�аничес�о�о �добрения в сельс�ом

хозяйстве. Подтверждена более эффе�тивная всхо-

жесть семян и достоверная прибав�а длины про-

рост�ов и �ореш�ов при внесении дефе�ата сов-

местно со свежим жомом, в отличие от варианта с

применением �исло�о жома. По�азана эффе�тив-

ность �омпоста, пол�ченно�о из жома и фильтра-

ционно�о осад�а, использованно�о совместно с ми-

неральным �добрением.

The amount of raw and auxiliary materials in sugar

production is several times higher than that of the ready

product. The share of processing of secondary raw ma-

terial resources is too low, and the development of eco-

logically safe methods of waste utilization and recycling

is mainly performed at the expense of sugar mills. The

utilization of beet pulp and filter sediment is the most

perspective. The possibility of their use as an ecological-

ly safe organic fertilizer in agriculture is studied. The

more effective germinating ability of seeds and the reli-

able gain in sprouts and roots length is confirmed in

case of the use of mud with fresh pulp, in the case of

sour beet pulp use the results are not the same. The effi-

ciency of compost made of beet pulp and filter sedi-

ment used together with a mineral fertilizer is shown.

Ключевые слова: све�ловичный жом, филь-

трационный осадо�, �омпостирование, жомодефе-

�атный �омпост, вторичные сырьевые рес�рсы, от-

ходы све�лосахарно�о производства.

Keywords: sugar-beet pulp, filter sediment, com-

posting, pulp-mud compost, second raw material re-

sources, sugar-beet industry waste.

Ââåäåíèå. Ïðåäïðèÿòèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó ñàõàðà ÿâëÿ-
þòñÿ ïðîìûøëåííûìè îáúåêòàìè, âëèÿþùèìè íà ýêîëî-
ãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó áëèçëåæàùèõ òåððèòîðèé, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ïðèðîäíûå êîìïëåêñû ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ
óòðà÷èâàþò ñâîè ïðåæíèå õàðàêòåðèñòèêè. Îáúåì ñûðüÿ
è âñïîìîãàòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ â ñàõàðíîì ïðîèçâîäñòâå â
íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàåò îáúåì ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Ïî
äàííûì Ðîññòàòà â 2014 ã. â Ðîññèè ïðîèçâîäñòâî ñàõàðà-
ïåñêà óâåëè÷èëîñü äî 5,213 ìëí ò, à ñîãëàñíî Ãîñïðîãðàì-
ìå ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà [1], ê 2020 ã. ïëàíèðó-
åòñÿ óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâà ñâåêëîâè÷íîãî ñàõàðà äî
5,4 ìëí ò. Ýòî ïðèâåäåò è ê óâåëè÷åíèþ îòõîäîâ è ïîáî÷-
íûõ ïðîäóêòîâ ïðîèçâîäñòâà.

Äîëÿ ïåðåðàáîòêè âòîðè÷íûõ ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ñëèø-
êîì íèçêà, à ðàçðàáîòêà ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ ñïîñî-
áîâ óòèëèçàöèè è ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ ðåøàåòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî çà ñ÷åò ñðåäñòâ ñàõàðíûõ çàâîäîâ. Âíóòðåííèé
ðûíîê ðåàëèçàöèè ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè âòîðñûðüÿ ñâåê-
ëîñàõàðíîãî ïðîèçâîäñòâà ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ ìàëîðàç-
âèòûì, ïîýòîìó Ðîññèÿ ÿâëÿåòñÿ çàìåòíûì ýêñïîðòåðîì
ìåëàññû, æîìà è ò. ä.

Ó÷èòûâàÿ ðàñòóùèå îáúåìû îáðàçóþùèõñÿ îòõîäîâ è
èõ íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà áèîîáúåêòû íà ïðèëåãàþùåé ê
ñàõàðíîìó çàâîäó òåððèòîðèè, ïîëîæèòåëüíîé òåíäåíöè-
åé áóäåò óâåëè÷åíèå äîëè âîâëå÷åíèÿ îòõîäîâ, ñîäåðæà-
ùèõ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî öåííûõ êîìïîíåíòîâ, â õî-
çÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü â âèäå âòîðè÷íîãî ñûðüÿ.

Îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ. Íàèáîëåå ïåðñ-
ïåêòèâíî èñïîëüçîâàíèå òàêèõ îòõîäîâ ñàõàðíîãî ïðîèç-
âîäñòâà, êàê ñâåêëîâè÷íûé æîì (îáðàçóåòñÿ äî 83 % ê ìàñ-
ñå ïåðåðàáîòàííîé ñâåêëû ïðè âûõîäå ñàõàðà 12 %), ôèëüò-
ðàöèîííûé îñàäîê (10—12 %), ìåëàññà (5,0—5,5 %).

Îòõîäû ñâåêëîñàõàðíîãî ïðîèçâîäñòâà, â ÷àñòíîñòè
æîì è ôèëüòðàöèîííûé îñàäîê, îáëàäàþò áëàãîïðèÿòíûì
ñî÷åòàíèåì âñåõ ïîêàçàòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ àãðîýêîñèñòåì. Îíè ñîäåðæàò ïåêòèíîâûå âå-
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ãäå Y — óðîæàé ÿ÷ìåíÿ, ò/ãà; X1 — äîçû êîì-
ïîñòà (0; 10 ò/ãà; 20 ò/ãà); X2 — äîçû ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé: 0 — áåç óäîáðåíèé; 1 —
N30P30K30; 2 — N60P60K60.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå
âûñîêàÿ ñàõàðèñòîñòü êîðíåïëîäîâ ñàõàðíîé
ñâåêëû íàáëþäàëàñü ïðè ìàêñèìàëüíûõ äî-

çàõ êîìïîñòà 20 ò/ãà è ñðåäíåé äîçå ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé N90P90K90. Íàèìåíüøåå
ñîäåðæàíèå áåëêà â ïèâîâàðåííîì ÿ÷ìåíå
(9,8 %) íàáëþäàëîñü â âàðèàíòå èñïîëüçîâà-
íèÿ 20 ò/ãà êîìïîñòà, ÷òî ñâÿçàíî ñ íåñêîëü-
êî ìåíüøèì ñîäåðæàíèåì â ïî÷âå ìèíåðàëü-
íîãî àçîòà.
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Почвенная ми�обиота бобов �ормовых

(Viciafaba L.), донни�а бело�о (Melilotus albus Medik)

и �левера л��ово�о (Trifolium pratense L.) в�лючает

10 видов ми�ромицетовиз 5 родов, с преобладани-

ем по численности представителей рода Tricho-

derma, а по видовом� разнообразию — Aspergillus

(5 видов). Из�чение общей численности �рибов по

числ� �олониеобраз�ющих единиц, частоты встре-

чаемости и обилия видов, позволил выявить специ-

фичность состава основных �р�пп ми�ромицетов �

из�ченных видов растений. Наибольшим сходс-

твом обладали ми�о�омпле�сы бобов с донни�ом

(степень сходства Kj составила 0,63) и �левером

(Kj = 0,60). В почвенном �омпле�се ми�ромицетов

из�ченных бобовых преобладают дестр��торы ��-

леводо-содержащих с�бстратов (88 % под �левером,

78 % под бобом и 76 % под донни�ом).

The soil mycobiota of Vicia faba, Melilotus albus

and Trifolium pratense includes 10 species of myco-

mycetes from 5 genera, with the prevalence in number

by the representatives of the genus Trichoderma, and

with the prevalence in species diversity by Aspergillus

(5 species). The research of the total number of fungi,

based on colony-forming units, frequency of occur-

rence and abundance of species, allowed to reveal a

specificity of the composition of major complexes of

micromycetes in the studied plant species. Micro-

mycetes complexes of Vicia faba with Melilotus albus

(Kj = 0,63) and Trifolium pratense (Kj = 0,60) had the

greatest similarity. Micromycetes that decompose car-

bohydrates dominated in the soil micromycetes com-

plexes of the studied leguminous plant species (88 %

soil micromycetes group of Trifolium pratense, 78 % of

Vicia faba and 76 % of Melilotus albus).

Ключевые слова: мицелиальные �рибы, поч-

венные ми�ромицеты, бобы �ормовые, донни� бе-

лый, �левер л��овой.

Keywords: filamentous fungi, soil micromycetes,

Vicia faba L., Melilotus albus Medik, Trifolium pratense L.

Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé
ÿâëÿåòñÿ çàãðÿçíåíèå ïî÷â, â ÷àñòíîñòè, òîêñèãåííûìè è
ôèòîïàòîãåííûìè ìèêðîñêîïè÷åñêèìè ãðèáàìè — ìèêðî-
ìèöåòàìè. Ïî÷âåííûå ãðèáû ïî ñâîåìó çíà÷åíèþ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé óíèâåðñàëüíóþ ãðóïïó îðãàíèçìîâ, òàê
êàê âûïîëíÿþò âàæíóþ ðîëü â ðàçëîæåíèè êîìïîíåíòîâ
îòìèðàþùåé ðàñòèòåëüíîé ìàññû è ñàìîî÷èùåíèè ïî÷âû.
Â ðåçóëüòàòå âîçðàñòàíèÿ òåõíîãåííûõ íàãðóçîê, èíòåí-
ñèâíîñòü åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ ïî÷â ñíè-
æàåòñÿ. Ýòî ìîæåò ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ àêòèâàöèè â íåé
ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ [1, 2].

Íàêîïëåíèå â àãðîöåíîçàõ âðåäíûõ ãðèáîâ ïðåäñòàâëÿ-
åò îïàñíîñòü äëÿ ïðàêòèêè ðàñòåíèåâîäñòâà, âûçûâàÿ ïî-
òåðè óðîæàÿ è çàãðÿçíåíèå åãî ìèêîòîêñèíàìè. Òîò ôàêò,
÷òî îêîëî 90 % âñåõ áîëåçíåé ðàñòåíèé — ýòî ìèêîçû (áî-
ëåçíè, âûçûâàåìûå ãðèáàìè) ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäè-
ìîñòè ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîãî ìèêîëîãè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà ïî÷âû [3—5].

Ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, ââåäåíèå ðàöèîíàëü-
íûõ ñåâîîáîðîòîâ â ðàìêàõ ñîâðåìåííûõ ìîäåëåé áèîëî-
ãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ òðóäíî îñóùåñòâèòü áåç øèðîêîãî
èñïîëüçîâàíèÿ áîáîâûõ êóëüòóð, ÿâëÿþùèõñÿ íå òîëüêî
áîãàòûì èñòî÷íèêîì ðàñòèòåëüíîãî ïèùåâîãî è êîðìîâîãî
áåëêà, íî è îäíèì èç ëó÷øèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, îáîãà-
ùàþùèõ ïî÷âó àçîòîì.

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî êàæäàÿ êóëüòóðà îêàçûâàåò âîç-
äåéñòâèå íà íàêîïëåíèå îïðåäåëåííûõ âèäîâ ìèêðîìèöå-
òîâ è íà ñêîðîñòü ïðîöåññîâ ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ â ïî÷âå. Ïîýòîìó ïîä îäíèìè êóëüòóðàìè ïðåîá-
ëàäàþò ïðîöåññû ðàçëîæåíèÿ àçîòñîäåðæàùèõ âåùåñòâ,
ïîä äðóãèìè — óãëåâîäîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîöåññ ïðè-
æèçíåííîé êîðíåâîé ýêññóäàöèè ðàñòåíèÿìè ñïîñîáñòâó-
åò èçìåíåíèþ ÷èñëåííîñòè è ñîñòàâà ïî÷âåííûõ ìèêðîìè-
öåòîâ è íàêîïëåíèþ òîêñèãåííûõ âèäîâ ãðèáîâ [6].

Ïîçíàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé îòäåëüíûõ êîì-
ïîíåíòîâ àãðîáèîöåíîçîâ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé,
òàê êàê îò äåÿòåëüíîñòè ïî÷âåííûõ ìèêðîìèöåòîâ â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò óðîæàé âîçäåëûâàåìûõ è ïîñëå-
äóþùèõ êóëüòóð. Ñëåäîâàòåëüíî, â ïîèñêå ïóòåé ñîõðàíå-
íèÿ è ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû íåîáõîäèìî èçó÷åíèå
åå ìèêîöåíîçîâ. Ïîýòîìó öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áû-
ëî èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ïî÷âåííîãî êîìïëåêñà ìèêðîìè-
öåòîâ ïîä íåêîòîðûìè áîáîâûìè ðàñòåíèÿìè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Èññëåäîâàëè ïî÷âåííûå îáðàç-
öû, ñîáðàííûå â 2012—2013 ãã. ñ ñîáëþäåíèåì îáùåïðè-
íÿòûõ òðåáîâàíèé [7] íà òåððèòîðèè Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè.
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òåëè æå ðîäà C. elegans, ñîäåðæàùèå çíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî ëèïèäîâ, èçó÷àþòñÿ â êà-
÷åñòâå áèîäèçåëÿ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ [10].

Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäàåòñÿ âèäîñïåöè-
ôè÷íîñòü ãðóïï ïî÷âåííûõ ãðèáîâ ïîä èññëå-

äóåìûìè áîáîâûìè ðàñòåíèÿìè, à â ïî÷âåííûõ
êîìïëåêñàõ ìèêðîìèöåòîâ áîáîâ êîðìîâûõ,
äîííèêà áåëîãî è êëåâåðà ëóãîâîãî ïðåîáëàäà-
þò âèäû — äåñòðóêòîðû óãëåâîäîñîäåðæàùèõ
ñóáñòðàòîâ.
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При из�чении то�сичности отходов сахарно�о

производства методами биотестирования �становле-

но, что в реальных �словиях производства �ласс опас-

ности традиционных малоопасных отходов све�лоса-

харно�о производства может изменяться в сторон�

�величения то�сичности. Све�ловичный жом, являю-

щийся пищевым прод��том по своем� состав�, при

хранении подвер�ается ��с�сно�ислом�, а затем масля-

но-�ислом� брожению, становясь опасным за�рязняю-

щим отходом 3 �ласса опасности. Данные отходы мож-

но ина�тивировать при помощи создания почвенных

�омпостов. Предла�аются возможности разложения

�исло�о жома в черноземных почвах авторс�им спосо-

бом с добавлением ми�робной за�вас�и. Установлено,

что по содержанию подвижных форм фосфора и �алия

жомодефе�атные �омпосты в 4—9 раз превосходят их

содержание в черноземных почвах, что делает их

ценным �добрением. Обосновывается возможность

применения �омпостов на основе све�ловично�о жо-

ма и сахарно�о дефе�ата в сельс�охозяйственном

производстве в виде ор�аничес�их �добрений.

When studying the sugar manufacture waste toxicity

with the bio-testing methods, it was found that under real

manufacturing conditions the class of hazard of traditional

low-hazard sugar production waste can be changed in the

direction of toxicity increase. Sugar beet pulp, being a food

product according to its composition, incurs acetic acid and

later amylic fermentations during its storage and becomes a

dangerous polluting waste of the third class of hazard.

This waste can be inactivated by creating soil compost.

The possibilities of acid pulp decomposition in the cher-

nozem soil with the original author’s method by adding mi-

crobal ferments are proposed. It is found that the content

of labile phosphorus and potassium pulp-mud composts

is 4—9 times higher than in chernozem soil, what makes

them a valuable fertilizer. The possibility of the use of this

compost, made out of beet pulp and sugar mud, as an organ-

ic fertilizer in the agricultural industry is substantiated.

Ключевые слова: све�ловичный жом, сахарный

дефе�ат, биотестирование, фитотестирование, �ом-

посты.

Keywords: sugar beet pulp, sugar mud, bio-testing,

phyto-testing, composts.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïðîáëåìíûõ îòõîäîâ ñàõàðíûõ
çàâîäîâ ÿâëÿåòñÿ ñâåêëîâè÷íûé æîì, êîòîðûé ïðåäñòàâ-
ëÿåò âûùåëî÷åííóþ ñâåêëîâè÷íóþ ñòðóæêó, ïî÷òè ïîë-
íîñòüþ ëèøåííóþ ñàõàðà. Â ñîñòàâ æîìà âõîäÿò ïåêòè-
íîâûå âåùåñòâà, êëåò÷àòêà, ãåìèöåëëþëîçà, èìååòñÿ
òàêæå íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî áåëêà, ìèíåðàëüíûõ âå-
ùåñòâ è ñàõàðà. Ïðè ðàçâèòèè ìîëî÷íîêèñëîãî áðîæå-
íèÿ æîì ïðèîáðåòàåò ïðèÿòíûé çàïàõ è âêóñ ìî÷åíûõ
ÿáëîê, öâåò åãî ñòàíîâèòñÿ ñâåòëûì. Ñâåæèé æîì â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â ðÿäå õîçÿéñòâ çàïàõèâàþò, èñïîëüçóÿ
åãî êàê ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè [1]. Îäíàêî òàêîé ïðèåì
âîçìîæåí â âåñüìà îãðàíè÷åííûå êàëåíäàðíûå ñðîêè:
ñàõàðíûå çàâîäû â ÐÔ íà÷èíàþò ðàáîòó â ñåíòÿáðå-îê-
òÿáðå, â òî âðåìÿ êàê â êîíöå íîÿáðÿ âî ìíîãèõ ñâåêëî-
ñåþùèõ ðàéîíàõ íàñòóïàþò ìîðîçû, ïîýòîìó îòõîäû
æîìà ëåæàò äî âåñíû â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè. Ñ íàñòóïëå-
íèåì âåñíû ìíîãîòîíàæíûå îòõîäû (íà ñðåäíåì ñàõàðíîì
çàâîäå ñêàïëèâàåòñÿ 150—200 òûñ. ò æîìà) ÷åðåç 3—4 íå-
äåëè ïîäâåðãàþòñÿ ìàñëÿíîêèñëîìó áðîæåíèþ, ðàñïðî-
ñòðàíÿÿ ïîòîêè ìàñëÿíîé êèñëîòû, ïîñòóïàþùèå â âî-
äîåìû. Óòèëèçàöèÿ îòõîäîâ ñàõàðíîé ïðîìûøëåííîñòè,
â ÷àñòíîñòè ñâåêëîâè÷íîãî æîìà, ñòàíîâèòñÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ âàæíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìîé ðåãèîíîâ.

Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå áèîòåñòè-
ðîâàíèþ, à òàêæå èçó÷åíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
êîìïîñòîâ ïðîâîäèëèñü â àêêðåäèòîâàííîé ëàáîðàòîðèè
«Ìîíèòîðèíãà îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû» Êóðñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ
ïî èñïûòàíèþ êîìïîñòîâ ïðîâîäèëè â ÎÎÎ «Õëåáîðîá»
Çîëîòóõèíñêîãî ðàéîíà Êóðñêîé îáëàñòè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíè-
ÿõ: èññëåäîâàëàñü òîêñè÷íîñòü îòõîäîâ ñàõàðíîãî ïðîèç-
âîäñòâà — æîìà, ôèëüòðàöèîííîãî îñàäêà (äåôåêàòà),
äåôåêàöèîííîé ãðÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñøèõ ðàñòå-
íèé è ãèäðîáèîíòîâ. Èçó÷àëèñü ôèçèêî-õèìè÷åñêèå
ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ àâòîðñêèì ñïîñîáîì êîìïîñòîâ.
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äåðæàíèå íèòðàòîâ õàðàêòåðíî äëÿ âàðèàíòà
êîìïîñòà ïðè ñîîòíîøåíèè æîìà è äåôåêàòà
3:1 (55,7 ìã/100 ã).

Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå ùåëî÷íîãèäðîëèçóå-
ìîãî àçîòà â äàííîì êîìïîñòå ÿâëÿåòñÿ îïòè-
ìàëüíûì, ïðèáëèæàÿñü ïî çíà÷åíèÿì ê ïî÷-
âàì öåëèííûõ îáúåêòîâ çàïîâåäíèêà [6].

Íàèáîëåå óäà÷íûì ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì
ñâîéñòâàì ÿâëÿåòñÿ ïåðâûé âàðèàíò, ñ ñîîòíî-
øåíèåì æîìà è äåôåêàòà 1:1, ïîñêîëüêó äðó-
ãèå âàðèàíòû ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà æîìà ïîêàçàëè ïðè ðàçëîæå-
íèè î÷åíü áîëüøîé âûõîä íèòðàòíîãî àçîòà.
Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â ÷åðíîçåìíûõ ïî÷âàõ íà-
áëþäàåòñÿ îñòðûé äåôèöèò ïîäâèæíûõ ôîðì

íèòðàòíîãî àçîòà, âíåñåíèå êîìïîñòà ñ åãî ïî-
âûøåííûì ñîäåðæàíèåì íåöåëåñîîáðàçíî ñ
ýêîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé, ïîñêîëüêó ïîòåðè è
çàãðÿçíåíèå ïðèðîäíîé ñðåäû íåèçáåæíû. Íå-
îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïî ïîäâèæíûì ôîð-
ìàì ôîñôîðà è êàëèÿ æîìîäåôåêàòíûå êîì-
ïîñòû â 4—9 ðàç ïðåâîñõîäÿò èõ ñîäåðæàíèå â
÷åðíîçåìíûõ ïî÷âàõ, ÷òî äåëàåò èõ öåííûì
óäîáðåíèåì.

Òàêèì ñïîñîáîì ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíîé ïå-
ðåðàáîòêà îãðîìíîé ìàññû ñêîïèâøèõñÿ âîê-
ðóã ñàõàðíûõ çàâîäîâ îòõîäîâ æîìà, ïîäâåðã-
øåãîñÿ ìàñëÿíîêèñëîìó áðîæåíèþ, ñ äàëüíåé-
øèì èñïîëüçîâàíèåì êîìïîñòîâ â ïðàêòèêå
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.
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ЭКОНОМИЧЕСКИЕ САНКЦИИ
ПРОТИВ РОССИИ,

УЩЕРБ ИЛИ БЛАГО?

В. В. Воронин, доктор географических наук, 

профессор, 

С. Ж. Базарумбетов, аспирант, 

Самарский государственный экономический 

университет

В статье рассматривается э�ономичес�ая сит�а-

ция в России, связанная с введением в отношении

РФ э�ономичес�их сан�ций, а та�же введением РФ

ответных �онтрсан�ций. Дается анализ э�ономи-

чес�о�о �щерба, понесенно�о обеими сторонами, а

та�же видение авторов э�ономичес�их и политичес-

�их п�тей выхода из сложивше�ося �ризиса. В статье

отражено мнение авторов, со�ласно �отором�,

введенные в отношении РФ сан�ции, посл�жат

бла�оприятной почвой для �с�орения импортоза-

мещения, за�р�з�и собственных производственных

мощностей, а та�же стим�лированию сельс�охо-

зяйственной отрасли в целом. Помимо оживления

а�ропромышленно�о �омпле�са, раз�мно предпо-

ложить последовательное оживление и всех смеж-

ных отраслей. Авторы �беждены, что в те��щей си-

т�ации, � высше�о р��оводства РФ, не может быть

др��о�о э�ономичес�о�о решения, �роме массиро-

ванно�о стим�лирования, всеобъемлющей �ос�-

дарственной поддерж�и страте�ичес�и важных от-

раслей сельс�о�о хозяйства, стоящей в прямой за-

висимости с национальной безопасностью страны.

The article discusses the economic situation in

Russia, associated with the introduction against Russia

economic sanctions, as well as the introduction of the

Russian Federation response sanctions. The analysis of

the economic damage incurred by both parties, as well

as the vision of the authors, economic and political

ways out of this crisis. The article reflects the authors '

view, according to which, imposed against Russia sanc-

tions will serve as fertile soil for the acceleration of im-

port substitution, download the own production ca-

pacities and to stimulate the agricultural sector in gen-

eral. In addition to the revitalization of the agro-

industrial complex, it is reasonable to assume sequen-

tial recovery and all related industries. The authors are

convinced that in the current situation, the highest

leadership of the Russian Federation, no other eco-

nomic decisions, in addition to a massive stimulation of

a comprehensive state support strategically important

sectors of agriculture, standing in direct relationship

with the national security of the country.

Ключевые слова: э�ономичес�ая сит�ация,

�щерб, сан�ции, импортозамещение.

Keywords: economic situation, damage, sanc-

tions, import substitution.

Â 2012 ãîäó Ðîññèÿ âñòóïèëà â ÂÒÎ. Ñòðàíà äîáèâàëàñü
âñòóïëåíèÿ â äàííóþ îðãàíèçàöèþ íà ïðîòÿæåíèè 20 ëåò.
Òîë÷êîì ê ýòîìó øàãó ïîñëóæèëè ñòèìóëû ê âçàèìíîé
âûãîäíîñòè òîðãîâûõ îòíîøåíèé, î÷åâèäíûõ, ïðåæäå âñå-
ãî, ÷åðåç ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè âûïóñêàåìûõ òîâàðîâ,
êà÷åñòâå òîâàðîâ è îêàçûâàåìûõ óñëóã, à òàêæå ñòðåìëå-
íèå ê íàèáîëåå âûñîêîìó óðîâíþ çàíÿòîñòè òðóäîñïîñîá-
íîãî íàñåëåíèÿ â ñòðàíàõ, âõîäÿùèõ â ÂÒÎ. Íàøåé ñòðàíå
èìïîíèðîâàëè òàêæå ïðèíöèïû, íà êîòîðûõ áàçèðóåòñÿ
äàííàÿ îðãàíèçàöèÿ. Â íàøåé ñòàòüå «Òåïëè÷íûå õîçÿéñò-
âà â ñèñòåìå ÀÏÊ Ðîññèè», îïóáëèêîâàííîé â 2012 ãîäó,
â æóðíàëå «Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» âûïóñê
¹ 5, ðàññìàòðèâàëèñü ïîçèòèâíûå è íåãàòèâíûå ñòîðîíû
âñòóïëåíèÿ â ýòó îðãàíèçàöèþ. Êðîìå òîãî, íàìè îòìå÷à-
ëîñü, ÷òî ðóêîâîäñòâî ýòîé îðãàíèçàöèè â ëþáîé ìîìåíò
ìîæåò îòîéòè îò ýòèõ ïðèíöèïîâ, íàðóøèòü èõ è íàíåñòè
ìîùíûé, ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá íàøåé ñòðàíå. Ñîáûòèÿ â
Óêðàèíå ÿðêî ïîäòâåðäèëè íàøè îïàñåíèÿ, è ðóêîâîäñòâî
ÂÒÎ íà÷àëî ïðèìåíÿòü òàê íàçûâàåìûé «ìåòîä âûêðó÷è-
âàíèÿ ðóê», ò. å. îíî îòîøëî îò ïðèíöèïîâ, íà êîòîðûõ áà-
çèðóåòñÿ ýòà îðãàíèçàöèÿ è ïåðåøëî ê ïðèìåíåíèþ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñàíêöèé ïðîòèâ ÐÔ, òàêèì îáðàçîì, ðàñòîï-
òàëî ïðèíöèïû, íà êîòîðûõ áàçèðóåòñÿ.

Ðîññèéñêèé îòâåò íà ñàíêöèè Çàïàäà ðàññìàòðèâàþò
îáû÷íî â ïëîñêîñòè âñòðå÷íûõ ñàíêöèé, êàê, íàïðèìåð, ñ
çàïðåòîì íà ââîç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ïðîäîâîëüñò-
âåííûõ òîâàðîâ. Ýòà ñèììåòðè÷íàÿ ìåðà (êîíòðñàíêöèè â
îòâåò íà ñàíêöèè), íåñîìíåííî, äàëà ðåçóëüòàò, íî â ñëî-
æèâøåéñÿ îáñòàíîâêå îíà ìîæåò îêàçàòüñÿ íåäîñòàòî÷-
íîé. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ñèòóàöèÿ òàêîâà, ÷òî äåéñòâîâàòü
ïðèäåòñÿ íåñòàíäàðòíî, èñïîëüçóÿ ëó÷øèé îòå÷åñòâåííûé
è çàðóáåæíûé îïûò âåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ âîéí, èçáè-
ðàÿ àñèììåòðè÷íûé îòâåò, êîòîðûé ïîçâîëÿåò äîáèâàòüñÿ
ïîëíîé ïîáåäû. Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà âîç-
ìîæíûõ àñèììåòðè÷íûõ îòâåòà Ðîññèè íà ñàíêöèîííóþ
ïîëèòèêó Çàïàäà.

Îöåíêè òîãî, êàêèå óùåðáû ïîíåñëè è åùå ïîíåñóò çà-
ïàäíûå ôåðìåðû è ïåðåðàáîò÷èêè àãðàðíîé ïðîäóêöèè è

Ýêîíîìèêà
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
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ïî ïîâîäó îáúåìîâ îêàçûâàåìîé ïîääåðæêè.
Òàêæå îòïàäóò ïðîòèâîðå÷èÿ â ðàìêàõ ìåæäó-
íàðîäíûõ îáÿçàòåëüñòâ â îáëàñòè èìïîðòîçà-
ìåùåíèÿ, ïîòîìó ÷òî ñåé÷àñ ìû ìíîãî î íåì
ãîâîðèì, íî ôàêòè÷åñêè óñëîâèÿ, íà êîòîðûõ
ìû ïðèñîåäèíèëèñü ê ÂÒÎ, íå ïîçâîëÿþò íàì
ïðîâîäèòü ïîëèòèêó, íàïðàâëåííóþ íà èìïîð-
òîçàìåùåíèå. Ñîîòâåòñòâåííî, åñëè Ðîññèÿ âûé-
äåò èç ÂÒÎ, òî ìû ñìîæåì ïðîâîäèòü ðàçóì-
íóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ïîëèòèêó è ïîääåðæè-
âàòü äåéñòâèòåëüíî ïðèîðèòåòíûå è âàæíûå
îòðàñëè ýêîíîìèêè.

Êîãäà Ðîññèÿ âñòóïàëà â ÂÒÎ, ìû ïîäïèñà-
ëè ðÿä ìåæäóíàðîäíûõ ìíîãîñòîðîííèõ ñî-
ãëàøåíèé, îäíî èç êîòîðûõ êàñàåòñÿ ñóáñèäè-
ðîâàíèÿ. Òàì ÷åðíûì ïî áåëîìó íàïèñàíî, ÷òî
ñóáñèäèè íå ìîãóò íîñèòü äèñêðèìèíàöèîííûé
õàðàêòåð ïî îòíîøåíèþ ê èìïîðòíûì òîâàðàì.
Íàïðèìåð, íåëüçÿ ñóáñèäèðîâàòü ïðèîáðåòå-
íèå òîëüêî ðîññèéñêîé ïðîäóêöèè, äîñòóï ê
ñóáñèäèè äîëæíû èìåòü êàê îòå÷åñòâåííûå
ïðîèçâîäèòåëè, òàê è çàðóáåæíûå èìïîðòåðû.
Åñëè ìû ãîâîðèì î ïîëíîöåííîé ïîëèòèêå èì-
ïîðòîçàìåùåíèÿ, òî äåéñòâèòåëüíî, ÂÒÎ ñêî-
âûâàåò Ðîññèþ ìíîãîñòîðîííèìè ìåæäóíàðîä-
íûìè îáÿçàòåëüñòâàìè.

Íà íàø âçãëÿä, íàäåÿòüñÿ íà ñïðàâåäëè-
âîñòü â ìåæäóíàðîäíûõ ñóäàõ Ðîññèè íå ñòî-
èò, ïîýòîìó ðàíî èëè ïîçäíî âíåøíèå îáñòîÿ-
òåëüñòâà çàñòàâÿò Ðîññèþ âûéòè èç ÂÒÎ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äàæå áîëåå ñèëüíûå
ñòðàíû ìèðà, òàêèå êàê Êèòàé è Èíäèÿ, âîîá-
ùå ïåðåñòàëè ïîäàâàòü èñêè â ÂÒÎ, à ïî ôàêòó
èãíîðèðóþò ïðàâèëà îðãàíèçàöèè. Òî æå ñà-
ìîå íà÷àëà äåëàòü Áðàçèëèÿ. Îíè îòêðûòî è
äåìîíñòðàòèâíî íàðóøàþò ïðàâèëà ÂÒÎ, êàê
ýòî äåëàåò Çàïàä. Ïðè÷åì ïðàâèëà èçíà÷àëüíî
íàïèñàíû â óãîäó çàïàäíûì ñòðàíàì, îíè æå
êîíòðîëèðóþò èõ ñîáëþäåíèå è ÿâëÿþòñÿ ãëàâ-
íûìè íàðóøèòåëÿìè. Ýòî îäíà èç ïðè÷èí, ïî
êîòîðîé íå òîëüêî ëåâûå, íî è âñå çäðàâîìûñ-
ëÿùèå ýêîíîìèñòû çíàþò, êàê óñòðîåíà ÂÒÎ,
âñå çíàþò, ÷òî ñòðàíû íàðóøàþò ïðàâèëà, íî
äåëàþò âèä, ÷òî íè÷åãî íå ïðîèñõîäèò. À òå-

ïåðü îíè áóäóò âûíóæäåíû ñ ýòîé ðåàëüíîñòüþ
êàê-òî ïóáëè÷íî ðàçáèðàòüñÿ. Ýòî ñåðüåçíûé
óäàð ïî âñåé ñèñòåìå. Äëÿ Ðîññèè â ïåðñïåêòè-
âå íåò äðóãîãî âûõîäà, êðîìå êàê ïóáëè÷íî
ïðèîñòàíîâèòü íà âðåìÿ ÷ëåíñòâî èëè îêîí÷à-
òåëüíî âûéòè èç ÂÒÎ. À ýòî ìîæåò ñòàòü ïåð-
âûì ïðåöåäåíòîì, çà êîòîðûì ïîñëåäóþò äðó-
ãèå ïðîòèâ âñòóïëåíèÿ Ðîññèè â ÂÒÎ.

Ïðîäîëæàþùèå ñàíêöèè ïðîòèâ ÐÔ, íà íàø
âçãëÿä, èãðàþò òîëüêî ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü
äëÿ Ðîññèè. Ðîññèÿ ñîçäàåò ñâîé íåçàâèñèìûé
îò ñòðàí Çàïàäà, ïðîäîâîëüñòâåííûé ðûíîê è
íåçàâèñèìûé îò äðóãèõ ãîñóäàðñòâ ãîñîáîðîí-
çàêàç. Áåçóñëîâíî, â ïîäîáíîé ñèòóàöèè ìîãóò
ïðîèñõîäèòü íåæåëàòåëüíûå äëÿ íàñåëåíèÿ
Ðîññèè ÿâëåíèÿ, îñîáåííî â îáëàñòè ïðîäîâîëü-
ñòâèÿ. Îòå÷åñòâåííûé ïðîèçâîäèòåëü ñåëüõîç-
ïðîäóêöèè, âîñïîëüçîâàâøèñü ñëîæèâøåéñÿ
ñèòóàöèåé, ïîâûøàåò öåíû íà ñâîþ ïðîäóê-
öèþ. Ïîýòîìó, íà íàø âçãëÿä, â ïîäîáíîé ñè-
òóàöèè âñå óðîâíè âëàñòè ÐÔ äîëæíû ïîñòà-
âèòü æåñòêèé êîíòðîëü çà öåíàìè íà ïîòðåáè-
òåëüñêîì ðûíêå è âåñòè æåñòêèé êîíòðîëü çà
èõ ñîáëþäåíèåì, à íå óïîâàòü íà ïðåñëîâóòóþ
äåìîêðàòèþ, ÷òî ÿêîáû ñïðîñ ôîðìèðóåò öåíó
íà ïîòðåáèòåëüñêîì ðûíêå. Ýòî ìîæåò ïðèâåñ-
òè ê ñîöèàëüíûì, ëîêàëüíûì âçðûâàì, ÷òî, â
ñâîþ î÷åðåäü, áóäåò ïîäòà÷èâàòü óñòîÿâøååñÿ
äîâåðèå ê ïðåçèäåíòó è ïðàâèòåëüñòâó ÐÔ.
Ìèðîâîé ïðàêòèêå èçâåñòíî, êàê â ãîäû ÂÎÂ,
â ðÿäå êðóïíûõ ñòðàí ìèðà ïðèíèìàëèñü æåñò-
êèå îãðàíè÷åíèÿ ê äåéñòâèÿì òàêîãî ïîðÿäêà.
Ñ÷èòàëîñü, ÷òî ñïåêóëÿöèÿ íà íóæäàõ íàðîäà
ïîäðûâàåò îñíîâû íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñ-
òè. ÐÔ íå ñòîèò ïóãàòü ñàíêöèÿìè, íàðîäû
ÑÑÑÐ è ÐÔ íåîäíîêðàòíî íàõîäèëèñü â ïîäîá-
íîé è åùå áîëåå òÿæåëîé ñèòóàöèè, íî ìû âû-
ñòîÿëè ýòî, ñòðàíà ïðåîáðàçîâûâàëàñü è çàíè-
ìàëà âåäóùåå ïîëîæåíèå â ýêîíîìè÷åñêîì
ïðîñòðàíñòâå ìèðà. Ìû âûéäåì è èç ýòîé ñè-
òóàöèè. Çàëîãîì ýòîãî ñëóæèò äîâåðèå ê ïðå-
çèäåíòó è ïðàâèòåëüñòâó Ðîññèè è äóõîâíîå
âîçðîæäåíèå íàðîäîâ, íàñåëÿþùèõ Ðîññèéñ-
êóþ Ôåäåðàöèþ.
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В статье рассматривается задача ранжирования

ре�ионов на основе мно�о�ритериальной оцен�и,

в�лючающей э�оло�ичес�ие, социальные и э�оно-

мичес�ие рис�и. Анализир�ются два известных

подхода ранжирования ре�ионов: по средним зна-

чениям оцено� �ритериев и на основе метода по-

парных сравнений. Предла�ается модифи�ация ме-

тода попарных сравнений, в �оторой �читывается

пересечение нечет�их тре��ольных чисел. На осно-

ве численно�о э�сперимента демонстрир�ется пре-

им�щество предложенно�о подхода.

The article considers the problem of ranking re-

gions based on multicriteria evaluation, including envi-

ronmental, social, economic and political risks. Two

prominent approaches for ranking regions are ana-

lyzed: on mean value of the criteria evaluation and on

the basis of pairwise comparisons. The author proposes

a modification of the method of paired comparisons,

which takes into account the intersection of fuzzy tri-

angular numbers. On the basis of numerical experi-

ments the advantages of the proposed approach are

demonstrated.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ий рис�, �рите-

рии рис�а, социальный рис�, политичес�ий рис�,

метод попарных сравнений, нечет�ие оцен�и, тре-

��ольные числа, расстояния межд� нечет�ими

оцен�ами, балльные оцен�и, пересечение нечет�их

оцено�.

Keywords: environmental risk, risk criteria, social

risk, political risk, method of pairwise comparisons,

fuzzy evaluation, triangular numbers, distances be-

tween fuzzy estimates, scores, the intersection of fuzzy

estimates.

Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ðåãèîíîâ îöåíèâà-
åòñÿ íà îñíîâå ñèñòåìû êðèòåðèåâ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ
ýêîíîìè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå, ïîëèòè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñ-
êèå îöåíêè ðèñêà. Ïðîãíîç òàêèõ ïîêàçàòåëåé îáû÷íî îñ-
íîâûâàåòñÿ íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé èëè ýêñïåð-
òíûõ îöåíîê. Â ëþáîì ñëó÷àå, ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ ïðåä-
ñòàâëÿþòñÿ íå ñòðîãî äåòåðìèíèðîâàííûìè âåëè÷èíàìè, à
íå÷åòêèìè ìíîæåñòâàìè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â íàéäåííûõ
ïðåäåëàõ. Â êà÷åñòâå íå÷åòêèõ ÷èñåë, êîòîðûìè óäîáíî
îïåðèðîâàòü è èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè è ðàíæèðîâàíèÿ
ðåãèîíîâ, öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü òðåóãîëüíûå ÷èñëà.

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè ðèñêîâ ñ ó÷åòîì íåîïðåäåëåííîñòè
äàííûõ è îøèáêè ýêñïåðòîâ, èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä òåîðèè
íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ. Òåîðèÿ íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ äàåò âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òðàäèöèîííûõ ìîäåëåé, ïîêàçà-
òåëåé èëè êðèòåðèåâ ñ «ðàçìûâàíèåì» âõîäÿùèõ â íèõ
ïàðàìåòðîâ. Íå÷åòêèå ÷èñëà èñïîëüçóþòñÿ êàê èíñòðó-
ìåíò äëÿ ÷èñëåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ íå÷åòêèõ (ðàçìûòûõ)
âåëè÷èí. Ïðè îöåíêå ðèñêîâ íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ
òðåóãîëüíûå íå÷åòêèå ÷èñëà, õîòÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü è
áîëåå ñëîæíîå ïðåäñòàâëåíèå íå÷åòêèõ ÷èñåë [2]. Òðåó-
ãîëüíûå ÷èñëà èìåþò ëèíåéíûå ôîðìû ëåâîãî è ïðàâîãî
ôðîíòîâ ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà
íà ðèñóíêå ïðèâåäåíû ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè äëÿ îöåí-
êè óùåðáà, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò ëåêñè÷åñêèå ïåðåìåí-
íûå: «âûñîêèé óùåðá», «ñðåäíèé óùåðá», «íèçêèé óùåðá».

Òðåóãîëüíûå ÷èñëà çàäàþòñÿ òðîéêàìè ÷èñåë — ëåâàÿ
ãðàíèöà, öåíòð, ïðàâàÿ ãðàíèöà — (x1; x2; x3) äëÿ êîòî-
ðûõ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè ðàâíû, ñîîòâåòñò-
âåííî, μ(x1) = 0; μ(x2) = 1; μ(x3) = 0. Òîãäà èíòåðâàë (x1; x2)
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Ìåòîäû ïîïàðíîãî ñðàâíåíèÿ ïîñòàâèëè íà
ïåðâîå ìåñòî ðåãèîí À7 (òàáë. 4), òîãäà êàê ìå-
òîä ðàíæèðîâàíèÿ íà îñíîâå ñðåäíèõ îöåíîê
îòîäâèãàåò ýòîò ðåãèîí íà âòîðîå ìåñòî (òàáë. 3).
Ðàíæèðîâàíèå íà îñíîâå ñðåäíèõ äàåò ðåçóëü-
òàò äàëåêèé îò ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ïî-
ìîùüþ ìåòîäîâ ïîïàðíîãî ñðàâíåíèÿ, ïîñêîëü-
êó íå ó÷èòûâàåò ìíîãîêðèòåðèàëüíûé õàðàê-
òåð îöåíêè ðèñêà ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ.
Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ìíîãîêðèòåðèàëüíîå ðàí-
æèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ áîëåå òîíêèì èíñòðó-
ìåíòîì, ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàíæèðîâàíèåì ïî èí-
òåãðàëüíîìó ïîêàçàòåëþ, ðåêîìåíäóåòñÿ âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ìíîãîêðèòåðèàëüíîé îöåíêîé ñ
ïîìîùüþ ìåòîäà ïîïàðíîãî ñðàâíåíèÿ. Â ñëó-
÷àå ðàíæèðîâàíèÿ ðåãèîíîâ ìåòîäîì ïîïàð-
íûõ ñðàâíåíèé íà îñíîâå ðàññòîÿíèé äëÿ îòäå-
ëüíûõ âèäîâ ðèñêà, ÷èñëî ðàíãîâ ðàâíî ÷åòû-
ðåì, à ïðè èñïîëüçîâàíèè îöåíêè íà îñíîâå
ïåðåñå÷åíèÿ íå÷åòêèõ îöåíîê ðèñêà, êîëè÷åñ-
òâî ðàíãîâ ðàâíî ïÿòè. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëåä-
íèé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ëó÷øå äèôôåðåíöèðî-
âàòü ðåãèîíû ïî êðèòåðèÿì îöåíêè ðèñêà.

Ïîñëåäíèé ìåòîä ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ðåàëèçà-
öèè íà ïðàêòèêå.

Ðàññìîòðåííûå ìåòîäû áûëè ðåàëèçîâàíû â
âèäå ïðîãðàììû â MS Excel ñî ñïåöèàëüíî ðàç-
ðàáîòàííûìè ìàêðîñàìè, ïîçâîëÿþùèìè ïðî-
âîäèòü îïåðàöèè ñ íå÷åòêèìè ÷èñëàìè. Ñ ïî-
ìîùüþ ïðåäëîæåííîãî ïðîãðàììíîãî èíñòðó-
ìåíòàðèÿ áûë ðåøåí øèðîêèé êðóã çàäà÷ íà
ðåãèîíàëüíîì óðîâíå, âêëþ÷àÿ îöåíêè ðèñêîâ
íå ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé
âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ â ðàçðåçå ðàéî-
íîâ ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Íàêîïëåííûé îïûò
ìíîãîêðèòåðèàëüíûõ îöåíîê è ïîñëåäóþùåãî
ðàíæèðîâàíèÿ àíàëèçèðóåìûõ ðåãèîíîâ ïîç-
âîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ïðîçðà÷íîñòè, ïðîñòî-
òå ïðèìåíåíèÿ è ïðàêòè÷åñêîé ïðèãîäíîñòè
ìíîãîêðèòåðèàëüíîãî ðàíæèðîâàíèÿ ìåòîäîì
ïîïàðíûõ ñðàâíåíèé íà îñíîâå ïåðåñå÷åíèÿ
íå÷åòêèõ îöåíîê ðèñêà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-

äåðæêå ãðàíòà ÐÃÍÔ, ïðîåêò ¹ 14-02-

00235à.
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В статье обс
ждены на
чно-методичес�ие

подходы � созданию системы э�оло�ичес�о�о мо-

ниторин�а водных объе�тов позиционно�о райо-

на ново�о строяще�ося российс�о�о �осмодрома

«Восточный» (Дальний Восто�, бассейн ре�и Зея).

По�азано, что система мониторин�а �осмодрома

должна стать составной частью системы ведомс-

твенно�о э�оло�ичес�о�о мониторин�а Рос�осмо-

са, но при этом ей необходимо тесно взаимодейс-

твовать с с
ществ
ющей системой наблюдения Рос-

�идромета. Даны ре�омендации по формированию

про�раммы мониторин�а, предложены оптималь-

ные створы для ре�
лярно�о отбора проб и методы

биоло�ичес�о�о анализа.

The paper deals with scientific-methodological

approaches for the development of ecological moni-

toring of water bodies in the positional site of the con-

structing Russian spaceport “Vostochny” (the Far East,

the Zeya basin). It is shown that the monitoring system

of the spaceport should be a part of departmental envi-

ronmental monitoring of “Roscosmos”, and at the same

time it should be closely related to the existing moni-

toring system of “Roshydromet”. Recommendations on

the monitoring program elaboration were made, opti-

mal sites for regular sampling were specified and the

methods for biological analysis were proposed.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ий монито-

рин�, �осмодром, Зея, водото�и, Ам
рс�ая область,

биоинди�ация.

Keywords: environmental monitoring, spaceport,

the Zeya River, streams, Amur oblast’, bioindication.

Êîñìîäðîì «Âîñòî÷íûé» — íîâûé ðîññèéñêèé êîñìîä-
ðîì, ñòðîÿùèéñÿ íà Äàëüíåì Âîñòîêå â Àìóðñêîé îáëàñ-
òè. Ïîçèöèîííûé ðàéîí êîñìîäðîìà (ÏÐÊ) ðàñïîëîæåí â
ïðàâîáåðåæíîé ÷àñòè òåððèòîðèè âîäîñáîðíîãî áàññåéíà
ðåêè Çåÿ, îäíîãî èç ãëàâíûõ ïðèòîêîâ Àìóðà (ðèñ. 1). Ðå-
êà Çåÿ çàíèìàåò ñðåäè ïðèòîêîâ Àìóðà òðåòüå ìåñòî ïî
ïëîùàäè áàññåéíà (233 òûñ. êì2) è ïî äëèíå (1242 êì).
Ïëîùàäü âîäîñáîðà ïîëíîñòüþ ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ
Àìóðñêîé îáëàñòè, çàíèìàÿ 64 % åå òåððèòîðèè [1, 2].

Òåððèòîðèÿ ðàéîíà ðàñïîëàãàåòñÿ âäîëü ïðàâîãî áåðåãà
ð. Çåÿ íà ïðîòÿæåíèè 145 êì è âêëþ÷àåò ÷àñòè÷íî âîäîñáî-
ðû åå ïðèòîêîâ — ð. Áîëüøîé Ïåðû — 80 êì2, ð. Îðû —
îêîëî 380 êì2 è äðóãèõ ïðàâûõ ïðèòîêîâ ð. Çåè — 110 êì2.
Îáùàÿ ïëîùàäü âîäîñáîðà ïðîòåêàþùèõ ÷åðåç ðàéîí êîñ-
ìîäðîìà ðåê îêîëî 4,5 òûñ. êì2, ÷òî ñîñòàâëÿåò 1,9 % îò
âñåé ïëîùàäè âîäîñáîðà ð. Çåÿ.

Ðå÷íàÿ ñåòü ðàéîíà ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî ìà-
ëûìè ðåêàìè, áåðóùèìè íà÷àëî â ñðåäíåé ÷àñòè ïëîñêîó-
âàëèñòîãî ïëàòî. Ãëàâíûìè âîäîòîêàìè ðàéîíà êîñìîäðîìà
ÿâëÿþòñÿ ðåêè Á. Ïåðà è Îðà — ïðèòîêè ð. Çåè I è II ïî-
ðÿäêà. Òàêæå íà òåððèòîðèè ïðîòåêàþò áîëåå ìåëêèå âî-
äîòîêè: ïðèòîêè ð. Á. Ïåðà — ðó÷. Çîëîòîé, Ñåðåáðÿíûé,
Ìåäíûé è ð. Äæàòâà; ïðèòîêè ðåêè Îðà — ðó÷. Îõîòíè÷èé
è Íèêîëàåâñêèé. Ïðèòîêàìè ð. Çåÿ I ïîðÿäêà ÿâëÿþòñÿ
ìàëûå ðåêè Ãàëü÷èõà, Êàìåíóøêà, Èóð è ðó÷. Èâåðñêèé.

Ìóññîííûé õàðàêòåð êëèìàòà Àìóðñêîé îáëàñòè îïðå-
äåëÿåò îñíîâíûå ÷åðòû ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ðåê. Îñ-
íîâíûì ïèòàíèåì ðåê ÿâëÿåòñÿ äîæäåâîå, íà ñíåãîâîå ïè-
òàíèå ïðèõîäèòñÿ 10—20 %, íà ïîäçåìíîå — 10—30 %.
Çèìîé ãðóíòîâûå âîäû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì

Ãåîýêîëîãèÿ
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åòñÿ èñïîëüçîâàòü øèðîêî ïðèìåíÿåìûå â
ñòðàíàõ ÅÑ è ÑØÀ EBI, BMWP, IBGN, à òàê-
æå êëàññè÷åñêèå èíäåêñû ÒÂI è EPT.

Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ òàêæå
ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü äàííûå, êîòîðûå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ âûäåëåíèÿ ýòàëîííûõ ñòâî-
ðîâ íà ó÷àñòêàõ ðåê âûøå ïî òå÷åíèþ îò îáú-
åêòîâ èíôðàñòðóêòóðû êîñìîäðîìà «Âîñòî÷-
íûé» (ðèñ. 2). Íàïðèìåð, ñòàíöèè îòáîðà ïðîá
¹ 10.2 è 11.1, à òàêæå íà ð. Çåÿ âûøå âïà-
äåíèÿ ð. Ãàëü÷èõà. Ìîæíî òàêæå èñïîëüçî-
âàòü ñóùåñòâóþùèå ïîñòû ÔÃÁÓ «Àìóðñêèé
ÖÃÌÑ» íà ð. Çåÿ â ðàéîíå ïîñ. ×àãîÿí è íà
ð. Á. Ïåðà ó ã. Øèìàíîâñê.

Âûáîð êîíòðîëüíûõ ñòâîðîâ äîëæåí áûòü
óâÿçàí ñ ðàçìåùåíèåì êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ

èíôðàñòðóêòóðû, èìåþùèõ îðãàíèçîâàííûé
èëè äèôôóçíûé ñòîê â âîäîòîêè (íèæå ïî òå÷å-
íèþ) (ðèñ. 2), è íà ó÷àñòêàõ ðåê âûøå ïî òå÷å-
íèþ çîíû âëèÿíèÿ ÏÐÊ â êà÷åñòâå çàìûêàþ-
ùèõ ñòâîðîâ, äàþùèõ èíòåãðàëüíóþ èíôîðìà-
öèþ îá óðîâíå âîçäåéñòâèÿ íà âîäíûå îáúåêòû.
Íàïðèìåð, ñòàíöèè îòáîðà ïðîá ¹ 2.3, 3.2,
6.2, 10.1 è 11.1 (ñì. ðèñ. 1), à òàêæå íà ð. Çåÿ
íèæå âïàäåíèÿ ð. Èóð. Ìîæíî òàêæå çàäåéñò-
âîâàòü ñóùåñòâóþùèå ïîñòû ÔÃÁÓ «Àìóðñ-
êèé ÖÃÌÑ» íà ð. Çåÿ â ðàéîíå ñ. Ìàçàíîâî è
íà ð. Á. Ïåðà ó ñ. Äìèòðèåâêà.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â ðàìêàõ ÍÈÐ

«Âîñòîê-Ýêîìîíèòîðèíã» (ãîñóäàðñòâåííûé

êîíòðàêò ¹ 671-8408/12).
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Из
чено содержание не�оторых ми�роэлементов в ра�овине и

м
с�
ле се�олето� приморс�о�о �ребеш�а и тихоо�еанс�ой мидии,

отобранных в б. Северная залива Петра Вели�о�о (Японс�ое море)

методом рент�енофл
оресцентно�о анализа с полным отражени-

ем. Использ
емый рент�енофл
оресцентный метод позволяет од-

новременно из одной пробы определять элементы от �ремния до


рана в отличие от использ
емых ранее для анализа сложных проб

методов, в�лючая метод атомно-абсорбционной спе�трометрии.

По�азано, что содержание железа, цин�а, меди в м
с�
ле �ребеш�а

в два раза больше, чем в м
с�
ле мидии, а �альция в два раза мень-

ше. По сравнению с известными ранее данными, в м
с�
ле се�оле-

то� мидии и �ребеш�а, собранных в 2014 �од
 в б. Северная, не об-

нар
жено As, Rb, Сo и Pb. В мидии не прис
тств
ют Cd и Ni, �ото-

рые на�апливаются в мя��ой т�ани �ребеш�а. Сравнительный

анализ ми�роэлементно�о состава дв
х видов моллюс�ов — мидии

тихоо�еанс�ой и �ребеш�а приморс�о�о с известными ранее дан-

ными с 
четом меняющихся во времени 
словий среды позволяет

с�азать, что элементный состав моллюс�ов зависит от специфичес-

�их особенностей ор�анизма, но в то же время динамично меняет-

ся при изменении 
словий среды обитания.

The content of some microelements in the shells and muscles of

Mytilus trossulus and Mizuhopecten yessoensis selected in Severnaya Bay

of the Peter the Great Gulf (the Sea of Japan) was simultaneously identi-

fied from one sample by the Total Reflection X-ray Fluorescent analysis.

The applied X-ray fluorescence method allows identifying elements

from silicon to uranium simultaneously from one sample unlike previ-

ously used methods for the analysis of complex samples, including the

method of atomic absorption spectrometry. It was shown that the con-

tent of iron, zinc, copper in Mytilus trossulus muscle was two times

higher than in the muscle of Mizuhopecten yessoensis, but the content

of calcium was two times lower. In comparison with the known data, in

the muscle of yearlings mussels and scallops collected in 2014 in Sever-

naya Bay, As, Rb, Co and Pb were not detected. In the mussels, Cd and

Ni, which are accumulated in the soft tissue of the scallop, were not

found. Comparative analysis of trace element composition of the two

types of shellfish, i.e. Mytilus trossulus and Mizuhopecten yessoensis, with

the known data in response to changing environmental conditions in

time allows us to state that the elemental composition of the shellfish

depends on the specific characteristics of the organism, but at the same

time dynamically varies with environmental conditions.

Ключевые слова: ми�роэлементы, �идробионты, моллюс�и.

Keywords: trace elements, aquatic animals, shellfish.

Ââåäåíèå. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïðèáðåæ-
íûõ ìîðñêèõ àêâàòîðèé Äàëüíåãî Âîñòîêà,
îñîáåííî ßïîíñêîãî ìîðÿ, îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷è-
òåëüíûì àíòðîïîãåííûì è òåõíîãåííûì âîç-
äåéñòâèåì, ÷òî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ïðè-
ðîäíîãî ôîíà ìíîãèõ ýëåìåíòîâ â âîäíîé ñðåäå
è ìîðñêèõ îðãàíèçìàõ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåí îãðîìíûé
ìàòåðèàë î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå âîäíûõ îðãà-
íèçìîâ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìèêðîýëå-
ìåíòíîãî ñîñòàâà ìîðñêèõ ãèäðîáèîíòîâ â îñ-
íîâíîì áûëè ïîëó÷åíû íà îðãàíèçìàõ îêåàíè-
÷åñêîé ïåëàãèàëè. Îäíàêî îðãàíèçìû, îáèòà-
þùèå â ïðèáðåæíûõ àêâàòîðèÿõ è ýêñòóàðèÿõ
ðåê, ìàëî èññëåäîâàíû â ýòîì ïëàíå, õîòÿ
èìåííî çäåñü êîëåáàíèÿ êîíöåíòðàöèé ìèêðî-
ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå è òîêñè÷íûõ, â ðåçóëü-
òàòå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ çíà÷èòåëüíî
âàðüèðóþò è íåïîñòîÿííû â êîìïîíåíòàõ ñðå-
äû ïî ñðàâíåíèþ ñ îêåàíè÷åñêèìè âîäàìè.
Ïîýòîìó êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ñîäåðæàíèÿ
ìèêðîýëåìåíòîâ â ìîðñêèõ îðãàíèçìàõ â ñðàâ-
íèòåëüíîì àñïåêòå âàæíà êàê äëÿ ïðàêòè÷åñ-
êèõ öåëåé, òàê è äëÿ ðåøåíèÿ ôóíäàìåíòàëü-
íîé ïðîáëåìû — âûÿñíåíèÿ ïðè÷èí, îïðåäå-
ëÿþùèõ ìèêðîýëåìåíòíûé ñîñòàâ.

Ê îñíîâíûì ôóíêöèÿì, âëèÿþùèì íà ôîð-
ìèðîâàíèå ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà, îòíîñÿò êàê
ôèçèîëîãè÷åñêèå âèäîâûå õàðàêòåðèñòèêè ãèä-
ðîáèîíòîâ, òàê è áèîëîãè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü è
ôóíêöèè ýëåìåíòîâ â èõ îðãàíèçìàõ.

Áëàãîäàðÿ êîíöåíòðàöèîííîé ôóíêöèè
ìîëëþñêè è ìàêðîôèòû ñïîñîáíû àêêóìóëè-
ðîâàòü ìèêðîýëåìåíòû â 103—105 ðàç áîëüøå,
÷åì èõ ñîäåðæèòñÿ â âîäíîé ñðåäå. Ïîýòîìó
òîêñè÷íûå ýëåìåíòû íàêàïëèâàþòñÿ â òêàíÿõ
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В статье содержатся сведения об исследовании

зависимости �еното�сичес�ой (м
та�енной и ре�ом-

бино�енной) а�тивности речной воды водото�ов

�. Усс
рийс�а Приморс�о�о �рая от степени ее за-

�рязнения тяжелыми металлами, та�ими �а� Zn, Cu,

Ni, Cd, Pb. Для оцен�и м
та�енной и ре�омбино�ен-

ной а�тивности речной воды, �оторая хара�териз
ет

степень за�рязнения воды �еното�си�антами, ис-

пользовали биотестирование — �енетичес�
ю тест-

систем
 «Соматичес�ий мозаицизм сои». Данная

тест-система позволяет 
читывать широ�ий �р
� ци-

то�енетичес�их нар
шений: соматичес�ий �россин-

�овер, �енные (точ�овые) м
тации, хромосомные де-

леции, ане
плоидию.

Исследования по�азали, что тестир
емая вода ин-

д
цир
ет цито�енетичес�ие нар
шения, следователь-

но, она содержит �еното�си�анты. Установлена цито-

�енетичес�ая (м
та�енная и ре�омбино�енная) а�тив-

ность воды из водото�ов �. Усс
рийс�а в сентябре

2014 �. и м
та�енная а�тивность в июле 2014 �. Пробы

воды, содержащие высо�ие �онцентрации Pb и Cd, вы-

зывают 
величение частоты возни�новения одиноч-

ных пятен 
 светло-зеленых растений в 10—40 раз по

сравнению с �онтролем.

The article contains the information about the study

of the dependence of the genotoxic (mutagenic and

reсombinogenic) activity of river water streams of the city

of Ussuriisk in Primorsky Krai on the degree of contami-

nation by heavy metals such as Zn, Cu, Ni, Cd, Pb. To eval-

uate the mutagenic and recombinogenic activity of the

river water, which characterizes the degree of water pollu-

tion by genotoxicants, bio-testing, i.e. a genetic test-sys-

tem “Somatic mosaicism of the soybean”, was used. This

test-system allows us to take into account a wide range of

cytogenetic disturbances: somatic crossing-over, gene

(point) mutations, chromosome deletions, aneuploidy.

The studies showed that the water under testing in-

duces cytogenetic disturbances, hence, it contains geno-

toxicants. The cytogenetic (mutagenic and reсombino-

genic) water activity of the watercourses of Ussuriisk in

September 2014 and mutagenic activity in July 2014 were

established. The water samples, containing high concen-

trations of Pb and Cd, cause 10—40 times increase in the

incidence of single spots in light-green plants as com-

pared to the control one.

Ключевые слова: биотестирование, тяжелые

металлы, цито�енетичес�ая а�тивность воды, �енети-

чес�ая тест-система «Соматичес�ий мозаицизм сои».

Keywords: bio-testing, heavy metals, cytogenetic

water activity, genetic test-system “Somatic mosaicism of

the soybean” (The soybean (Glycine max) spot test).

Ââåäåíèå. Óññóðèéñê, âòîðîé ïî âåëè÷èíå (ïîñëå
Âëàäèâîñòîêà) ãîðîä Ïðèìîðñêîãî êðàÿ ñ íàñåëåíèåì
192,84 òûñ. ÷åë. [1]. Äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ã. Óññó-
ðèéñêà è âñåãî Ïðèìîðñêîãî êðàÿ âîäíûé ôàêòîð, ò. å.
îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ è ïðîèçâîäñòâà ïðåñíîé âîäîé â
íóæíûõ îáúåìàõ è òðåáóåìîãî êà÷åñòâà, ÿâëÿåòñÿ ëèìè-
òèðóþùèì.

Óññóðèéñê áåäåí âîäíûìè ðåñóðñàìè: ìàëîâîäíûå ðå-
êè Ðàêîâêà è Êîìàðîâêà, óäèâèòåëüíî ÷èñòûå, ðàäóþ-
ùèå âçãëÿä â âåðõîâüÿõ è ñîâåðøåííî íåïðèãîäíûå äëÿ
ðûáíîé ëîâëè, êóïàíèÿ, îòäûõà â ÷åðòå ãîðîäà. Ïîëíî-
âîäíàÿ ð. Ðàçäîëüíàÿ, êðóïíàÿ âîäíàÿ àðòåðèÿ þãà Ïðè-
ìîðñêîãî êðàÿ, êîòîðàÿ áëèçêî ïîäõîäèò ê þæíîé ÷àñòè
ãîðîäà, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç èñòî÷íèêîâ öåíòðàëèçîâàííî-
ãî âîäîñíàáæåíèÿ è ïðèíèìàåò ñáðîñû ãîðîäñêèõ î÷èñò-
íûõ ñîîðóæåíèé. Âîäîòîêè ã. Óññóðèéñêà îòíîñÿòñÿ ê
âîäîñáîðíîìó áàññåéíó ð. Ðàçäîëüíàÿ, êîòîðàÿ âî ìíîãîì
îïðåäåëÿåò ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå Àìóðñêîãî çàëèâà
ßïîíñêîãî ìîðÿ.

Â ðå÷íûõ ýêîñèñòåìàõ ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå è
òðàíñôîðìàöèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â áîëåå òîêñè÷-
íûå, ìóòàãåííûå ñîåäèíåíèÿ, íàèáîëåå ñèëüíûìè ãåíî-
òîêñèêàíòàìè â ðå÷íîé âîäå ÿâëÿþòñÿ òÿæåëûå ìåòàë-
ëû, ïîýòîìó â ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîãî
ïðåññà íåîáõîäèì ïîñòîÿííûé êîíòðîëü çà êà÷åñòâîì
ðå÷íîé âîäû è îöåíêà åå òîêñè÷íîãî äåéñòâèÿ íà áèîòó.

Öåëüþ ðàáîòû ñòàëî èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè ìóòà-
ãåííîé è ðåêîìáèíîãåííîé àêòèâíîñòè ðå÷íîé âîäû âî-
äîòîêîâ ã. Óññóðèéñêà îò ñòåïåíè åå çàãðÿçíåíèÿ òÿæå-
ëûìè ìåòàëëàìè äëÿ îöåíêè ìàñøòàáîâ ýêîëîãè÷åñêèõ
èçìåíåíèé â ýêîñèñòåìå.

Êðóã íàáëþäåíèé ìû îãðàíè÷èëè ìåòàëëàìè — Zn,
Cu, Ni, Cd, Pb. Ïðè âûáîðå ýëåìåíòîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ
èñõîäèëè èç èõ áèîëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè (Cu), ìåòàë-
ëîãåíè÷åñêîé ñïåöèôèêè ðåãèîíà (Pb, Ni, Zn, Cu), õà-
ðàêòåðà ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ñòîêîâ (Zn, Cu, Ni,
Cd, Pb), ïîñòóïàþùèõ â ðåêè Ðàêîâêà, Êîìàðîâêà è Ðàç-
äîëüíàÿ â ÷åðòå Óññóðèéñêîãî ãîðîäñêîãî îêðóãà [2].

Ðàéîíîì ðàáîò âûáðàíû îñíîâíûå âîäîòîêè ãîðîäà
Óññóðèéñê — ð. Ðàêîâêà, ð. Êîìàðîâêà, ð. Ðàçäîëüíàÿ.
Ïðèìîðñêèé êðàé îòíîñèòñÿ ê òåððèòîðèè ñ ìóññîííûì
êëèìàòîì, ïîýòîìó ðåêè èìåþò ïðåèìóùåñòâåííî äîæ-
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Òåñòèðóåìàÿ âîäà (ñò. ¹ 1 — ñò. ¹ 6) èí-
äóöèðóåò öèòîãåíåòè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, ñëå-
äîâàòåëüíî, îíà ñîäåðæèò ãåíîòîêñèêàíòû.

Ïðîáû âîäû ñî ñò. ¹ 2 è ñò. ¹ 4, ñîäåðæà-
ùèå ïî äàííûì õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ñàìûå
âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ñâèíöà è êàäìèÿ (íà
ïîðÿäîê áîëüøå, ÷åì â äðóãèõ ïðîáàõ), âûçû-
âàþò óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû âîçíèêíîâåíèÿ îäè-

íî÷íûõ ïÿòåí ó ñâåòëî-çåëåíûõ ðàñòåíèé â
10—40 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðåê ã. Óññóðèéñêà íåîáõî-
äèìî èçìåíèòü ñòðàòåãèþ âîäîïîëüçîâàíèÿ,
èçîëèðîâàòü àíòðîïîãåííûé âîäíûé öèêë îò
ïðèðîäíîãî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè îçíà÷àåò ïåðåõîä
íà çàìêíóòîå âîäîñíàáæåíèå, íà ìàëîîòõîä-
íóþ è ìàëîâîäíóþ òåõíîëîãèè.
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Цель работы — выявление особенностей пове-

дения цин�а в дерново-подзолистой с
песчаной

почве при внесении обезвоженных осад�ов сточ-

ных вод (ОСВ). Для проведения анализов исполь-

зовались общепринятые методи�и. В 
словиях де-

рново-подзолистой с
песчаной почвы из
чены

особенности поведения цин�а в почве при приме-

нении осад�ов сточных вод.

The aim of the work is to identify zinc behavior in

sod-podzolic sandy loam soil under the conditions of

introducing sewage sludge. Standard techniques are

used for making the analyses. Particularities of the zinc

behavior in soil were studied under the conditions of

sod-podzolic sandy loam soil when sewage sludge was

added.

Ключевые слова: осад�и сточных вод (ОСВ),

тяжелые металлы (ТМ), дерново-подзолистая с
пес-

чаная почва, валовое содержание, подвижность,

ми�рация.

Keywords: sewage sludge, heavy metals, soil,

gross contents, mobility, migration.

Èíòåíñèâíûå òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðåäïîëàãàþò âûñîêîå ýíåðãîïîò-
ðåáëåíèå, ñâÿçàííîå ñ øèðîêèì èñïîëüçîâàíèåì â íèõ
ñèíòåòè÷åñêèõ ïåñòèöèäîâ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.
Èçâåñòíî òàêæå î òîì, ÷òî â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîé óðáàíè-
çàöèè íàêîïèëèñü îãðîìíûå ìàññû îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä
(ÎÑÂ) î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé êàíàëèçàöèé ãîðîäîâ. ÎÑÂ
èìååò î÷åíü ñëîæíûé ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé è ïîëèýëå-
ìåíòíûé ñîñòàâ, ÷òî ïðåäîïðåäåëèëî ïðåèìóùåñòâåííî åãî
ïî÷âåííûé ïóòü óòèëèçàöèè â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ìíî-
ãèõ êóëüòóð óñòàíîâëåíû ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå äîçû
ïðèìåíåíèÿ ÎÑÂ [4, c. 50].

Îäíîé èç ïðîáëåì, òðåáóþùåé ðåøåíèÿ ïðè ïðîèçâîäñ-
òâå ñåëüõîçïðîäóêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì íåòðàäèöèîííûõ
èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé, ÿâëÿåòñÿ ìîíèòîðèíã çà-
ãðÿçíåíèÿ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè (ÒÌ) àãðîýêîñèñòåì.

Ïîñòóïàþùèå â ïî÷âó ÒÌ ñïîñîáíû ïåðåäàâàòüñÿ ïî
ãåîõèìè÷åñêèì è ïèùåâûì öåïÿì â ñîïðåäåëüíûå ñðåäû è
ìîãóò ïðèâåñòè ê çàãðÿçíåíèþ ïîâåðõíîñòíûõ è ïî÷âåí-
íî-ãðóíòîâûõ âîä è ïîñòóïëåíèþ â æèâûå îðãàíèçìû.

Îñíîâíûå ïî÷âåííûå êîìïîíåíòû — îðãàíè÷åñêîå âå-
ùåñòâî, æåëåçèñòûå è ãëèíèñòûå ìèíåðàëû — âî ìíîãîì
îïðåäåëÿþò ñïîñîáíîñòü ïî÷âû ê ïðî÷íîìó çàêðåïëåíèþ
ìåòàëëîâ è ê ñíèæåíèþ èõ ìèãðàöèîííîé ñïîñîáíîñòè è
áèîëîãè÷åñêîé äîñòóïíîñòè.

Ðàçðàáîòàííûé íàìè ïðîãíîç èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
ÒÌ â óñëîâèÿõ ïî÷âåííîãî ïóòè óòèëèçàöèè ÎÑÂ ïîêàçàë,
÷òî êîíöåíòðàöèÿ ìåòàëëîâ â ïî÷âå ïðè ïåðèîäè÷íîñòè
âíåñåíèÿ 1 ðàç â 5 ëåò äîçîé â 10 ò/ãà ïî ÑÂ äîñòèãíåò
óðîâíÿ 0,8 ÏÄÊ íå ðàíåå, ÷åì ÷åðåç 44 ãîäà. Ëèìèòèðó-
þùèì ìåòàëëîì ÿâëÿåòñÿ öèíê [4, c. 50]. Íàêîïëåíèå èç-
áûòî÷íîãî êîëè÷åñòâà öèíêà îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è âûâîäû.

1) Âàëîâîå ñîäåðæàíèå öèíêà â ïî÷âå â ñëîå
0—20 ñì ïðè âíåñåíèè ÎÎÑÂ ïðåäñòàâëåíî â
òàáëèöå.

2) Ðåçóëüòàòû ïî èçìåíåíèþ ïîäâèæíûõ
ôîðì öèíêà ïðè âíåñåíèè îñàäêîâ ñòî÷íûõ
âîä ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.

3) Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî âåðòè-
êàëüíîé ìèãðàöèè öèíêà ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 2—4.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîç-
âîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Âàëîâîå ñîäåðæàíèå öèíêà íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ ÎÄÊ è âåðõíåé ãðàíèöû âàëîâîãî ñî-
äåðæàíèÿ, óñòàíîâëåííîé Â. Â. Êîâàëåâñêèì.

2. Ïðè ðàññìîòðåíèè èçìåíåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ ïîäâèæíûõ ôîðì öèíêà â ïî÷âå ïðè âíå-
ñåíèè ÎÎÑÂ áûëè îòìå÷åíû ñëåäóþùèå çàêî-
íîìåðíîñòè: ñíà÷àëà ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå
èõ ñîäåðæàíèÿ, à çàòåì óìåíüøåíèå. Ýòî ñâè-
äåòåëüñòâóåò âíà÷àëå îá óìåíüøåíèè ñâÿçè ÒÌ
ñ îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì îñàäêîâ, à çàòåì î
çàêðåïëåíèè èõ â ôîðìå òðóäíîðàñòâîðèìûõ
ñîåäèíåíèé â ïî÷âå.

3. Ïðè èçó÷åíèè ìèãðàöèè óñòàíîâëåíî,
÷òî ñîäåðæàíèå âàëîâîãî öèíêà ïðè âíåñåíèè
ÎÑÂ ñîñðåäîòî÷åíî â îñíîâíîì â ñëîå ïî÷âû
0—20 ñì â òå÷åíèå òðåõ ëåò. Öèíê òàêæå îá-
íàðóæèâàåòñÿ â ñëîå 20—40 ñì â 1-é ãîä èñ-
ñëåäîâàíèÿ, à âî 2-îé è 3-é ãîäàõ — è â ñëîå
40—60 ñì.
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Нате�ание �оризонтальных �азовых стр
й от работающих авиадви�ателей
на изо�н
тые э�раны-отбойни�и приводит � возни�новению ново�о эффе�та,
�о�да стр
и �аза стал�иваясь с э�раном 
стремляются вверх, меняя направле-
ние с �оризонтально�о на за�р
ченное верти�альное.

Возни�ающее интенсивное перемешивание прод
�тов с�орания с о�р
-
жающим возд
хом, снар
жи и вн
три за�р
ченно�о верти�ально�о течения,
приводит � снижению за�азованности приземно�о слоя атмосферы при исте-
чении �азовых стр
й от работающих авиадви�ателей в районе аэропорта.

Проведенное математичес�ое моделирование данно�о процесса с исполь-
зованием 
равнений Эйлера �азовой динами�и и применение �вази-а�
сти-
чес�ой схемы расчета позволило пол
чить �ачественн
ю �артин
 взаимодейс-
твия во вн
тренней области э�рана, с формированием вихрево�о пото�а, 
ст-
ремленно�о вверх.

Представлены рез
льтаты математичес�о�о моделирования и проведен-
ных модельных и нат
рных испытаний с использованием э�ранов — отбой-
ни�ов различной формы при нате�ании на них парно�о числа �азовых стр
й
от работающих авиадви�ателей самолетов. На основе рез
льтатов математи-
чес�о�о моделирования и проведенных модельных испытаний разработаны
нат
рные виды э�ранов-отбойни�ов механичес�о�о типа. Впервые в мировой
пра�ти�е проведены нат
рные испытания изо�н
то�о э�рана-отбойни�а ме-
ханичес�о�о типа за самолетом АН-24 перед стартом в аэропорт
 �. Тамбова.

The leakage of horizontal gas jets from working aircraft engines on curved
screens-bumps leads to the emergence of a new effect, when the jets of gas collid-
ing with the screens go upward, changing their direction from horizontal to twist-
ed vertical.

Emerging intensive mixing of the combustion products with ambient air, out-
side and inside twisted vertical current, reduces gas concentration from working
aircraft engines in the surface layer of the atmosphere around the airport.

The mathematical simulation of the process using the Euler equations of gas
dynamics and application of quasi-acoustic calculation scheme has produced a
qualitative model of interaction in the inner area of the screen, where the emer-
gence of the upward twisted vertical jet occurs. 

The paper provides with the results of mathematical simulation and model and
field tests, conducted using differently shaped bumps-screens under the condition
of the impact of paired gas jets from aircraft engines. Based on the results of mathe-
matical simulation and model tests, field types of screens-bumps of mechanical kind
are designed. For the first time in world practice, the field test of a curved screen-
bump of mechanical type for aircraft AN-24 before starting off was conducted at
the airport of Tambov.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ое за�рязнение атмосферы, изо�н
тые э�-
раны-отбойни�и, стр
и �аза, �вазиа�
стичес�ая схема, математичес�ое моде-
лирование.

Keywords: air contamination, parabolic shaped screens-bumps, gas jets,
a quasi-acoustic scheme, mathematical simulation.

Ââåäåíèå. Â ñîâðåìåííîì ìèðå ïðî-
èñõîäèò áóðíîå ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ âè-
äîâ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, â îñîáåííîñ-
òè âîçäóøíûõ. Âîçðàñòàíèå ïàññàæèðî-
ïîòîêîâ è ãðóçîâ ïðèâîäèò ê óâåëè÷å-
íèþ äâèæåíèÿ âîçäóøíûõ ñóäîâ, ÷òî
îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó, êàê îò ýìèññèè âû-
õëîïíûõ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ àâèàöèîí-
íîãî òîïëèâà, òàê è îò øóìà ðàáîòàþ-
ùèõ àâèàäâèãàòåëåé. Â ÷àñòíîñòè, íà
äîëþ ýìèññèè âûõëîïíûõ ïðîäóêòîâ
ñãîðàíèÿ ïðèõîäèòñÿ äî 4 % âñåõ âû-
áðîñîâ ãàçîâ [1].

Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå ïî çàùèòå îê-
ðóæàþùåé ñðåäû îò âðåäíîãî âîçäåéñò-
âèÿ àâèàöèè óäåëÿþò ÎÎÍ è ÈÊÀÎ.
Â ÷àñòíîñòè, Êîìèòåò ïî îõðàíå îêðó-
æàþùåé ñðåäû îò âîçäåéñòâèÿ àâèàöèè
Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè ãðàæäàíñ-
êîé àâèàöèè (ÈÊÀÎ) ðåêîìåíäóåò â êà-
÷åñòâå îäíîé èç êîìïëåêñíûõ ìåð — èñ-
ïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ ýêñïëóàòàöè-
îííûõ ïðèåìîâ è ñðåäñòâ ïî ñíèæåíèþ
èíòåíñèâíîñòè èñòî÷íèêà íåáëàãîïðèÿò-
íîãî âîçäåéñòâèÿ. Îäíîâðåìåííî óæåñòî-
÷àþòñÿ íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìûì óðîâíÿì ýìèññèè
ãàçîâ íà òåððèòîðèè è âáëèçè àýðîïîð-
òà, òàê êàê îñíîâíàÿ ñóììàðíàÿ ìàññà
âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ïðàêòè÷åñ-
êè ïîëíîñòüþ ïðèõîäèòñÿ íà íàçåìíûé
ó÷àñòîê âçëåòíî-ïîñàäî÷íîãî öèêëà ñà-
ìîëåòà [1, 2]. Ïðîâåäåííûå àâòîðàìè â
òå÷åíèå ðÿäà ëåò èññëåäîâàíèÿ ïî îöåí-
êå è ñíèæåíèþ çàãàçîâàííîñòè îêðóæà-
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Обработ�а природной воды с целью дальней-

ше�о ее использования для питья представляет со-

бой �омпле�с физичес�их, химичес�их и биоло�и-

чес�их методов изменения ее первоначально�о со-

става. При этом под обработ�ой воды понимают не

толь�о ее очист�! от ряда нежелательных и вредных

примесей, но и !л!чшение природных свойств п!-

тем обо�ащения ее недостающими ин�редиентами.

В статье представлены рез!льтаты исследова-

ния применения перо�сида водорода в процессе

хими�о-биоцидной обработ�и воды. У�азывается,

что применение перо�сида водорода для обезвре-

живания различных ор�аничес�их соединений в

природных и сточных водах, вполне эффе�тивно с

э�ономичес�ой и оправданно с э�оло�о-�и�иени-

чес�ой точе� зрения.

Natural water treatment for its further use for

drinking represents a complex of physical, chemical

and biological methods of its initial structure change.

In this case, water treatment is understood not only as

its cleaning from a number of undesirable and harmful

impurities, but also as improving its natural properties

by enriching it with missing ingredients.

The results of the research of the use of hydrogen

peroxide in the course of chemical and biocidal water

treatment are presented in the article. It is specified

that the use of hydrogen peroxide for neutralization of

various organic compounds in natural and sewage wa-

ter, is quite effective in terms of economy and is justi-

fied from ecological-hygienic point of view.

Ключевые слова: перо�сид водорода, обра-

бот�а воды, водоочист�а, �ачество воды.

Keywords: hydrogen peroxide, water treatment,

water purification, quality of water.

Âñå ìíîãîîáðàçèå ìåòîäîâ îáðàáîòêè âîäû ìîæíî ïîä-
ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå îñíîâíûå ãðóïïû [9, 13]: à) óëó÷-
øåíèå îðãàíîëåïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ âîäû (îñâåòëåíèå è
îáåñöâå÷èâàíèå, äåçîäîðàöèÿ è äð.); á) îáåñïå÷åíèå ýïè-
äåìèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè (õëîðèðîâàíèå, îçîíèðîâà-
íèå, ÓÔ-îáðàáîòêà è äðóãèå ñïîñîáû îáåççàðàæèâàíèÿ);
êîíäèöèîíèðîâàíèå ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà (ôòîðèðîâàíèå
è îáåñôòîðèðîâàíèå, îáåçæåëåçèâàíèå è äåìàíãàíàöèÿ,
óìÿã÷åíèå èëè îáåññîëèâàíèå è äð.).

Â îñíîâó âûáîðà ìåòîäà îáðàáîòêè âîäû ïîëîæåíî ñî-
ïîñòàâëåíèå êà÷åñòâà âîäû èñòî÷íèêà âîäîñíàáæåíèÿ (äàí-
íûõ õèìè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ àíàëèçîâ) ñ òðåáîâàíè-
ÿìè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ [14, 15] èëè òðåáîâàíèÿìè
òåõíîëîãèè ïîòðåáèòåëÿ. Ðåçóëüòàòû òàêîãî ñîïîñòàâëå-
íèÿ îïðåäåëÿþò âûáîð ìåòîäîâ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà âî-
äû. Ïðè ýòîì âîçìîæíû ñëó÷àè, êîãäà êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíûìè îêàçûâàþòñÿ íåñêîëüêî ìåòîäîâ îáðàáîòêè âîäû.
Â ýòîì ñëó÷àå âûáîð ìåòîäà îáðàáîòêè ïðîèçâîäÿò ïî äàí-
íûì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà (ñðàâíèâàÿ ïðèâå-
äåííûå çàòðàòû), âûñîêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà ñ
îáÿçàòåëüíûì ó÷åòîì óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
òåõíîëîãèè.

Ñïîñîáû è ñòåïåíü î÷èñòêè âîäû, ñîñòàâ è êîíñòðóêöèè
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå çàâè-
ñÿò îò òåõ òðåáîâàíèé, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê êà÷åñòâó
ïèòüåâîé âîäû, è îò êà÷åñòâà ïðèðîäíîé âîäû. Îñíîâíûìè
ïðîöåññàìè óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà âîäû äëÿ õîçÿéñòâåí-
íî-ïèòüåâûõ öåëåé ÿâëÿþòñÿ îñâåòëåíèå, îáåñöâå÷èâà-
íèå, îáåçæåëåçèâàíèå, äåôòîðèðîâàíèå, îáåççàðàæèâàíèå
è ôòîðèðîâàíèå.

Áèîöèäíàÿ îáðàáîòêà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âåäóùèõ ýòà-
ïîâ âîäîïîäãîòîâêè, åå ðîëü, â ñâÿçè ñ ïîâñåìåñòíûì ïðî-
ãðåññèðóþùèì ìèêðîáíûì çàãðÿçíåíèåì èñòî÷íèêîâ âî-
äîñíàáæåíèÿ, íåïðåðûâíî âîçðàñòàåò. Ãëàâíàÿ åå öåëü —
îáåñïå÷èòü áåçîïàñíóþ äëÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ïðè-
ðîäíîé ñðåäû, ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííóþ è òåõíîëîãè-
÷åñêè äîñòèæèìóþ ïðîôèëàêòèêó ýïèäåìè÷åñêèõ çàáî-
ëåâàíèé, ïåðåäàþùèõñÿ âîäíûì ïóòåì [7, 26].

Äëÿ áèîöèäíîé îáðàáîòêè ñòî÷íûõ, îáîðîòíûõ è ïèòü-
åâûõ âîä ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå òåõíîëîãèè, îñíîâàí-
íûå íà èñïîëüçîâàíèè õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ (îáû÷íî
ñîäåðæàùèõ ñèëüíûå îêèñëèòåëè), à òàêæå ôèçè÷åñêèõ
èçëó÷åíèé (ðèñóíîê).
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íèé, êîòîðûå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â ïðèðîäíûõ
è ñòî÷íûõ âîäàõ (ñì. òàáëèöó).

Îñîáîå äîñòîèíñòâî ïåðîêñèäà âîäîðîäà
ïðè åãî ïðèìåíåíèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ïðî-
òèâîïîëîæíîñòü ìíîãèì äðóãèì ïîäîáíûì ðå-
àãåíòàì îò åãî ó÷àñòèÿ â ðåàêöèÿõ íèêàêèõ
îòõîäîâ êðîìå âîäû íå îáðàçóåòñÿ. Íåîáõîäè-
ìî îòìåòèòü è òàêèå ïîëîæèòåëüíûå «òåõíî-
ëîãè÷åñêèå» ñâîéñòâà ïåðîêñèäà âîäîðîäà, íà
êîòîðûå óêàçàíî â îáçîðå [28], êàê:

— âûñîêàÿ ñïåöèôè÷íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü
ðåàêöèé, ïðîâîäèìûõ ñ åãî ó÷àñòèåì, ïðè êî-
òîðûõ çà÷àñòóþ äîñòèãàþòñÿ êîëè÷åñòâåííûå
âûõîäû ïðè íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå ïî-
áî÷íûõ ïðîäóêòîâ;

— ëåãêèé êîíòðîëü çà ýòèìè ðåàêöèÿìè;
— ñðàâíèòåëüíî ïðîñòîå ðàçäåëåíèå ïîëó-

÷àåìûõ ðåàêöèîííûõ ñìåñåé;
— âîçìîæíîñòü ïðèìåíÿòü ñòåõèîìåòðè-

÷åñêèå êîëè÷åñòâà ïåðîêñèäà âîäîðîäà èëè íå-
çíà÷èòåëüíûå åãî èçáûòêè;

— õîðîøàÿ ðàñòâîðèìîñòü ïåðîêñèäà âîäî-
ðîäà â ðàçëè÷íûõ ðåàêöèîííûõ ñðåäàõ — âîä-
íûõ è íåâîäíûõ, ãîìîãåííûõ è ãåòåðîãåííûõ;

— âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü â ñòàíäàðòíîé àï-
ïàðàòóðå, â ÷àñòíîñòè â àïïàðàòóðå èç ñòàëåé
(÷òî èñêëþ÷àåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè, íàïðè-
ìåð, õëîðíûõ îêèñëèòåëåé).

Äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññîâ îáåçâðåæè-
âàíèÿ ñîäåðæàùèõñÿ â âîäå ïðèìåñåé ïðè ïî-
ìîùè ïåðîêñèäà âîäîðîäà ïðèìåíÿþò êàòàëè-
çàòîðû, êîòîðûìè ÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ìå-
òàëëû ïåðåìåííîé âàëåíòíîñòè: æåëåçî, ìåäü,
ìàðãàíåö, õðîì. Èõ äåéñòâèå ñâÿçûâàþò ñ îá-
ðàçîâàíèåì áîëüøèõ êîëè÷åñòâ ñâîáîäíûõ ðà-
äèêàëîâ ÎÍ, êîòîðûå îáëàäàþò âûñîêèì îêèñ-
ëèòåëüíûì ïîòåíöèàëîì (2,8 Â ïî ñðàâíåíèþ
ñ 1,48 Â ó õëîðà è 2,07 Â ó îçîíà) [4, 18].

Íàðÿäó ñ èñïîëüçîâàíèåì êàòàëèçàòîðîâ
õèìè÷åñêîé ïðèðîäû, â ïîñëåäíèå ãîäû ïîëó-
÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå ìåòîäû ôèçè÷åñêîé àê-
òèâàöèè ïðîöåññà ïîñðåäñòâîì âîçäåéñòâèÿ,
íàïðèìåð óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ. Ñî-
÷åòàíèå ÓÔ-èçëó÷åíèÿ è ïåðîêñèëà âîäîðîäà
ñïîñîáñòâóåò ôîòîõèìè÷åñêîìó ðàñïàäó ïåðîê-
ñèäà âîäîðîäà ñ îáðàçîâàíèåì ñâîáîäíûõ ðàäè-
êàëîâ è ïîñëåäóþùåìó ðàçðóøåíèþ ïðàêòè-
÷åñêè âñåõ îêèñëÿåìûõ ïðèìåñåé âîäû [16].

Òàêèì îáðàçîì, ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîé ÷èñòîòû è óêàçàííûõ ïðåèìóùåñòâ ñòàíî-
âèòñÿ ïîíÿòíîé ïðè÷èíà ïîñòîÿííîãî óâåëè÷å-
íèÿ ìàñøòàáîâ ïðèìåíåíèÿ ïåðîêñèäà âîäî-

ðîäà â ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèÿõ. Óêàçûâàåòñÿ
[21], ÷òî äî 25 % ïðîèçâîäèìîãî â ìèðå ïåðîê-
ñèäà âîäîðîäà ðàñõîäóåòñÿ íà óäîâëåòâîðåíèå
ïðèðîäîîõðàííûõ öåëåé [21]. Îäíàêî â Ðîññèè,
ê ñîæàëåíèþ, èñïîëüçîâàíèþ óêàçàííîãî îêèñ-
ëèòåëÿ íå óäåëÿåòñÿ íàäëåæàùåãî âíèìàíèÿ.

Â òî æå âðåìÿ àìåðèêàíñêèå ñïåöèàëèñòû
(Purus Inc., 1992 ã.) [24] â ðåçóëüòàòå ïðîâåäå-
íèÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ñòîèìîñòè áàêòåðè-
öèäíûõ ïðåïàðàòîâ è àãåíòîâ âûÿâèëè ìåíü-
øóþ óäåëüíóþ ñòîèìîñòü ïåðîêñèäà âîäîðîäà,
ïî ñðàâíåíèþ ñ íûíå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûìè (õëîðîì è îçîíîì).

Â êà÷åñòâå íåäîñòàòêà ïåðîêñèäà âîäîðîäà
êàê äåçèíôåêòàíòà óêàçûâàåòñÿ [1, 12, 16],
÷òî ýòî âåùåñòâî îêàçûâàåò çàìåòíîå áèîöèä-
íîå äåéñòâèå â äîâîëüíî âûñîêèõ êîíöåíòðà-
öèÿõ. Òàê, êîëè÷åñòâî êëåòîê E. coli â ôèçèî-
ëîãè÷åñêîì èçîòîíè÷åñêîì ðàñòâîðå õëîðèäà
íàòðèÿ çà 10 ìèí óìåíüøàåòñÿ íà 2 ïîðÿäêà
(íà 99 %) â ïðèñóòñòâèè Í2Î2 â êîíöåíòðàöèè
2 ã/ë. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû îòíîñèòåëüíî
óêàçàííûõ òåñò-îáúåêòîâ ïðèâîäÿòñÿ è â [1], à
â ðàáîòå [12] óêàçàíî, ÷òî äëÿ íàäåæíîãî îáåç-
çàðàæèâàíèÿ âîäû íåîáõîäèìà åå îáðàáîòêà
3—6 %-íûì ïåðîêñèäîì âîäîðîäà. Áîëåå ïîç-
äíèìè èññëåäîâàíèÿìè [10] óñòàíîâëåíî, ÷òî
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ íàäåæíîé äåçèíôåêöèè
ñòî÷íîé âîäû Êóðüÿíîâñêîé ñòàíöèè àýðàöèè,
ïðîøåäøåé ïîëíóþ áèîëîãè÷åñêóþ î÷èñòêó äî
êîëè-èíäåêñà 1000, òðåáóåòñÿ 0,26 ã/ë ïåðîê-
ñèäà âîäîðîäà ïðè ýêñïîçèöèè 90 ìèí, à äëÿ
äåçèíôåêöèè äîî÷èùåííîé ñòî÷íîé âîäû íà
çåðíèñòûõ ôèëüòðàõ ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ —
0,14 ã/ë. Òàêèå äîçû ïðèâîäÿò êàê ê ïîâûøå-
íèþ çàòðàò, òàê è ê ñáðîñó ñòî÷íûõ âîä ñ ïî-
âûøåííûì ñîäåðæàíèåì ïåðîêñèäà âîäîðîäà,
äëÿ êîòîðîãî óñòàíîâëåíû æåñòêèå ÏÄÊ: 0,1 è
0,01 ìã/ë â âîäîåìàõ ñîîòâåòñòâåííî êóëüòóð-
íî-áûòîâîãî è ðûáîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷å-
íèÿ [10, 14]. Â ñèëó óêàçàííîé ïðè÷èíû äî
ñèõ ïîð íå èìååòñÿ äîñòàòî÷íîãî îïûòà ïðèìå-
íåíèÿ ïåðîêñèäà íà êîììóíàëüíûõ î÷èñòíûõ
ñîîðóæåíèÿõ êàê çà ðóáåæîì, òàê è â Ðîññèè
[10]. Î÷åâèäíî, ÷òî ñíèæåíèå äîçû ïåðîêñèäà
âîäîðîäà, èñïîëüçóåìîãî â öåëÿõ îáåççàðàæè-
âàíèÿ ñòî÷íûõ è ïèòüåâûõ âîä, ïîçâîëèò ðåç-
êî óâåëè÷èòü ïåðñïåêòèâû óêàçàííîãî ýêîëî-
ãè÷åñêè ÷èñòîãî äåçèíôåêòàíòà. Ðÿä èññëåäî-
âàòåëåé ñ÷èòàþò, ÷òî äîáèòüñÿ ýòîãî ìîæíî
èñïîëüçîâàíèåì êàòàëèçàòîðîâ — èîíîâ íåêî-
òîðûõ ìåòàëëîâ [4, 18, 29].
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В работе рассматриваются проблемы водо-

снабжения сельс�их поселений на примере стани-

цы Е�орлы�с�ой Ростовс�ой области. Проведен

анализ химичес�о�о состава подземных вод, являю-

щихся источни�ом питьево�о водоснабжения по-

сел�а, а та�же воды, отп"с�аемой населению, �ото-

рый по�азал ее несоответствие требованиям,

предъявляемым � питьевой воде.

В связи с этим ре�омендована схема очист�и

подземных вод с "четом химичес�ой и санитарно-

�и�иеничес�ой оцен�и �ачества воды источни�а во-

доснабжения и доведение ее до питьево�о �ачества.

The problem of water supply in rural settlements

on the model of stanitsa Egorlykskaya in the Rostov Re-

gion is considered in the paper. The chemical composi-

tion analysis of ground waters which are a source of

drinking water supply in the settlement as well as the

water delivered to the population has been carried out

and showed its inadequacy to requirements to potable

water.

Due to this, the scheme of ground waters purifica-

tion with taking into account chemical, sanitary and

hygienic assessment of water quality as a source of wa-

ter supply and its bringing to drinkable quality is rec-

ommended.

Ключевые слова: подземные воды; сельс�ое

поселение, водоснабжение; очист�а.

Keywords: groundwater; rural settlement, water

supply, cleaning.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Âîäíîé ñòðàòåãèåé Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà, óòâåðæäåííîé ðàñïîðÿæå-
íèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 27.08.2009 ¹ 1235-ð, ðàçâèòèå
æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî êîìïëåêñà, îðèåíòèðîâàííîå íà
îáåñïå÷åíèå ãàðàíòèðîâàííîãî äîñòóïà ê êà÷åñòâåííîé ïè-
òüåâîé âîäå, ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäíî èç ïðèîðèòåòíûõ
íàïðàâëåíèé ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ è êà÷åñòâà æèçíè íàñå-
ëåíèÿ Ðîññèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå îñòðî ïðîáëå-
ìû âîçíèêàþò ïðè íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ äîáðîêà-
÷åñòâåííîé ïèòüåâîé âîäîé ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé. 7 äåêàáðÿ
2011 ã. áûë ïðèíÿò Ôåäåðàëüíûé çàêîí ¹ 416-ÔÇ «Î âî-
äîñíàáæåíèè è âîäîîòâåäåíèè», ðåãóëèðóþùèé âñþ ñèñ-
òåìó âçàèìîîòíîøåíèé â âîäîñíàáæåíèè è âîäîîòâåäåíèè
è íàïðàâëåííûé íà îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî è íàäåæíî-
ãî âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ, ÿâëÿþùèéñÿ îñíîâîé
äëÿ ãåíåðàëüíîãî ïëàíà ðàçâèòèÿ, â òîì ÷èñëå è ñåëüñêèõ
ïîñåëåíèé.

Ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ ñåëüñêèõ ïîñå-
ëåíèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñíóþ ïðîáëåìó, îò ïðà-
âèëüíîãî ðåøåíèÿ êîòîðîé âî ìíîãîì çàâèñÿò ìàñøòàáû
íåîáõîäèìûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé â ýòè ñèñòåìû. Ñõå-
ìû, êàê èçâåñòíî, ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà îñíîâå àíàëèçà ôàê-
òè÷åñêèõ íàãðóçîê ïîòðåáèòåëåé ïî âîäîñíàáæåíèþ è âî-
äîîòâåäåíèþ ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ íà 10 ëåò,
ñòðóêòóðû áàëàíñà âîäîïîòðåáëåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ ðå-
ãèîíà, îöåíêè ñóùåñòâóþùåãî ñîñòîÿíèÿ ãîëîâíûõ ñîîðó-
æåíèé âîäîïðîâîäà è êàíàëèçàöèè, íàñîñíûõ ñòàíöèé, à
òàêæå âîäîïðîâîäíûõ è êàíàëèçàöèîííûõ ñåòåé è âîç-
ìîæíîñòè èõ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ, ðàññìîòðåíèÿ
âîïðîñîâ íàäåæíîñòè è ýêîíîìè÷íîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè Ðîñòîâñêîé îá-
ëàñòè èìååòñÿ 93 òûñ. ñèñòåì öåíòðàëèçîâàííîãî âîäîñíàá-
æåíèÿ, èç íèõ â âîññòàíîâëåíèè íóæäàþòñÿ 9,5 òûñ., èëè
11 %, â ðåêîíñòðóêöèè 61,3 òûñ., èëè 66 %. Èçíîñ îáú-
åêòîâ âîäîñíàáæåíèÿ ñîñòàâëÿåò îò 30 äî 70 %. Ïî ñîñòî-
ÿíèþ íà êîíåö 2011 ãîäà â çàìåíå íóæäàþòñÿ 11 625,9 êì
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2. Íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ äëÿ ïîäà÷è âîäû íà
ëèíèè ôèëüòðàöèè è ïðîìûâêó ôèëüòðîâ.

3. Ôèëüòðàöèÿ (î÷èñòêà îò æåëåçà, ìóòíîñ-
òè, öâåòíîñòè).

4. Ïåðâè÷íîå õëîðèðîâàíèå (äîçèðîâàíèå
õëîðñîäåðæàùåãî ðåàãåíòà ÃÕÍ).

5. Êîàãóëÿöèÿ (äîçèðîâàíèå êîàãóëèðóþ-
ùåãî ðåàãåíòà).

6. Ðåãóëèðîâàíèå pH (äîçèðîâàíèå ñðåäñòâà
êîððåêöèè pH).

7. Ôèëüòðàöèÿ (íàïîðíûå ôèëüòðû ñ ìíî-
ãîñëîéíîé ôèëüòðóþùåé çàãðóçêîé).

8. Ôèíèøíîå õëîðèðîâàíèå (ïîñòõëîðèðî-
âàíèå) — äîçèðîâàíèå ðàñòâîðà ãèïîõëîðèòà
íàòðèÿ, ïîëó÷åííîãî ýëåêòðîëèçîì [4].

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðåêîìåíäóåìîé ñõå-
ìû î÷èñòêè ïîäçåìíûõ âîä ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñóíêå.

Ðåêîìåíäóåìàÿ ñõåìà î÷èñòêè ïîäçåìíûõ âîä
Åãîðëûêñêîãî ïîñåëêà ïîçâîëèò äîâåñòè êà÷åñò-
âî âîäû äî òðåáîâàíèé ÑàíÏèÍ 2.1.4.1074—01,
òåì ñàìûì ñíÿòü ýêîëîãè÷åñêóþ è ñîöèàëüíóþ
íàïðÿæåííîñòü, âîçíèêøóþ â äàííîì ñåëü-
ñêîì ïîñåëåíèè.
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В статье рассмотрен потенциал �онцепции рес�рсных ци�лов для совер-

шенствования страте�ичес�о�о планирования природопользования в рам�ах за-

�она РФ «О страте�ичес�ом планировании». Рес�рсный ци�л — это сово��пность

превращений и пространственных перемещений веществ природы, �оторые

происходят в процессе их использования (в�лючая их выявление, под�отов�� �

освоению, извлечение из природной среды, переработ��, потребление, возвра-

щение после использования в природ�). Отмечено, что �онцепция рес�рсных

ци�лов в сил� ряда своих особенностей вполне подходит для а�тивно�о исполь-

зования в страте�ичес�ом планировании природопользования. Во-первых, она

хорошо пространственно стр��т�рирована: на ма�ро�ровне (масштаб федераль-

ных о�р��ов) в России выделено пять типов ре�иональных стр��т�р рес�рсных

ци�лов, на мезо�ровне (масштаб с�бъе�тов федерации) — 5 основных типов,

5 подтипов и до 35 переходных типов ре�иональных стр��т�р рес�рсных ци�-

лов. Во-вторых, она обладает значительным «рыночным» содержанием — после-

довательные стадии �аждо�о из рес�рсных ци�лов и подци�лов можно рассмат-

ривать �а� взаимодейств�ющие рын�и се�ментов сырьево�о се�тора. В-третьих,

представления о ци�лах нашли широ�ое применение в э�ономи�е, а та�же в тео-

рии и пра�ти�е мар�етин�а и менеджмента. Подчер�н�та важность выбора об-

ласти пилотно�о применения этой �онцепции в рам�ах страте�ичес�о�о плани-

рования природопользования.

The article considers the potential of the resource cycles concept to improve the

strategic planning of nature management under the law of the Russian Federation “On

the strategic planning”. The resource cycle is a set of transformations and spatial move-

ments of nature substances that occur in the course of their use (including their iden-

tification, preparation for the development, extraction from the natural environment,

processing, consumption, returning to nature after use).

It was noted that the concept of resource cycles due to a number of its features is

well suited for active use in the strategic planning of nature management. Firstly, it is a

well structured space: at the macro-level (federal districts) there are five types of re-

gional structures of resource cycles in Russia; at the meso-level (subjects of the Federa-

tion) there are 5 main types, 5 subtypes, and up to 35 transitional types of regional

structures of resource cycles. Secondly, it has a significant “market” content, i.e. each of

the successive stages of resource cycles and sub-cycles can be viewed as interacting

market segments of the commodity sector. Thirdly, the idea of the cycles is widely used

in the economy, as well as in the theory and praxis of marketing and management. The

importance of the choice of the pilot area for application of this concept in the strate-

gic planning of nature management is highlighted.

Ключевые слова: рес�рсные ци�лы, страте�ичес�ое планирование, приро-

допользование, �лобальные сырьевые рын�и, инновации.

Keywords: resource cycles, strategic planning, nature use, global commodity

markets, innovation.

Ïðèíÿòûé ëåòîì 2014 ã. çàêîí ÐÔ
«Î ñòðàòåãè÷åñêîì ïëàíèðîâàíèè» [1]
îòêðûâàåò çàêîíîäàòåëüíûå âîçìîæ-
íîñòè ïåðåõîäà ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëà-
íèðîâàíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íà êà-
÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü. Ýòî âàæíî,
ïðåæäå âñåãî, ïîòîìó, ÷òî ïðîèçâîäñò-
âî ñûðüÿ — óãëåâîäîðîäîâ, ìåòàëëîâ,
ëåñà è ëåñîìàòåðèàëîâ, çåðíà è ò. ï. —
äî ñèõ ïîð, óâû, îñòàåòñÿ îñíîâíûì
èñòî÷íèêîì ôîðìèðîâàíèÿ ãîñóäàðñò-
âåííîãî áþäæåòà è âàëþòíûõ ïîñòóï-
ëåíèé Ðîññèè.

Ñëîæèâøååñÿ ïîëîæåíèå â ñòðàòå-
ãè÷åñêîì ïëàíèðîâàíèè ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ ìîæíî ïðîèëëþñòðèðîâàòü íà
÷àñòíîì, íî âåñüìà çíà÷èìîì ïðèìå-
ðå ïðèðîäîîõðàííîé ñôåðû. Îñíîâíîé
ñòðàòåãè÷åñêèé äîêóìåíò â ýòîé ñôå-
ðå — Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè «Îõðàíà îêðóæà-
þùåé ñðåäû (íà 2012—2020 ãîäû)»
ïîäâåðãàåòñÿ îáîñíîâàííîé êðèòèêå,
êàê è âñÿ ñëîæèâøàÿñÿ ñèñòåìà ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, è ÿâíî
íóæäàåòñÿ â ñîâåðøåíñòâîâàíèè. Ìîæ-
íî âûäåëèòü ñëåäóþùèå êîíöåïòóàëü-
íûå íåäîñòàòêè [ñì. íàïðèìåð, 2, —
ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà Ãîñïðîãðàì-
ìû, à òàêæå èññëåäîâàíèÿ áîëåå ÷åì
1000 íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àêòîâ â
ñôåðå ýêîëîãè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ
â ÐÔ]:
� îòñóòñòâèå ìåõàíèçìîâ êîððåêöèè
ïðàâîâûõ è àäìèíèñòðàòèâíûõ íîðì,
â òîì ÷èñëå â Ãîñïðîãðàììå íå ïðåäóñ-

Ýêîíîìè÷åñêàÿ� ñîöèàëüíàÿ� 
ïîëèòè÷åñêàÿ è 
ðåêðåàöèîííàÿ ãåîãðàôèÿ
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òèêå ìàðêåòèíãà è ìåíåäæìåíòà (â ÷àñòíîñòè,
æèçíåííûé öèêë ïðîäóêòà èëè ïðîåêòà).

Íåîáõîäèìî, îäíàêî, îáðàòèòü âíèìàíèå íà
îãðàíè÷åíèÿ ïðèìåíåíèÿ êîíöåïöèè æèçíåí-
íîãî öèêëà ïðîäóêòà (ProductLife-cycle), ïðåæäå
âñåãî, ïðîäóêòàìè, äëÿ êîòîðûõ ðåøàþùóþ
ðîëü èãðàþò íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ è
ìîäà. Îñíîâíàÿ ìàññà áèðæåâûõ òîâàðîâ, —
ò. å. êàê ðàç ñûðüåâûõ, â òîì ÷èñëå è ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ — îñòàåòñÿ, ïî ñóòè, âíå îáëàñ-
òè ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ýòîé êîíöåïöèè.
Îáúÿñíèìóþ êðèòèêó âûçûâàåò è ïîñïåøíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå êîíöåïöèè æèçíåííîãî öèê-
ëà ñ îòäåëüíûõ ïðîäóêòîâ íà öåëûå îòðàñëè è
ðåãèîíû, è îáîñíîâàíèå ñ ïîçèöèé ýòîé êîíöåï-
öèè îòíåñåíèÿ òåõ èëè èíûõ îòðàñëåé ê «óïà-
äî÷íûì» (DecliningIndustries). ×àñòî óïàäîê
ïîäîáíûõ îòðàñëåé è ðåãèîíîâ ïðåîäîëèì —
ïðè äîñòàòî÷íûõ èíâåñòèöèÿõ è íîâûõ ñòðà-
òåãèÿõ ðàçâèòèÿ òàêèå îòðàñëè ìîãóò âûéòè
èç ïîëîñû äåïðåññèè, êàê, íàïðèìåð, æåëåç-
íûå äîðîãè èëè ãàçåòíî-æóðíàëüíàÿ èíäóñò-
ðèÿ [ñì., â ÷àñòíîñòè 6].

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êîíöåïöèè ðåñóðñíûõ
öèêëîâ â ñòðàòåãè÷åñêîì ïëàíèðîâàíèè ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ áîëåå ïåðñïåêòèâíûì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïðåäñòàâëåíèé î
æèçíåííîì öèêëå â óïðàâëåíèè ñòðàòåãè÷åñêè
çíà÷èìûìè ïðîåêòàìè, ãäå öèêë îñóùåñòâëå-
íèÿ ïðîåêòà (ProjectLifeCycle) — ýòî ôàçû, ÷å-
ðåç êîòîðûå ïðîõîäèò ëþáîé ïðîåêò; êàê ïðà-
âèëî, âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå ôàçû — êîíöåïöèÿ
(ConceptPhase), ðàçðàáîòêà (DevelopmentPhase),
îñóùåñòâëåíèå (ðåàëèçàöèÿ) (Implementation-

Phase), çàâåðøåíèå (ëèêâèäàöèÿ) (Termination-

Phase). Ýòè ÷åòûðå áàçîâûõ ôàçû ìîãóò áûòü
ðàçâåðíóòû â áîëüøåå ÷èñëî äëÿ áîëåå ïîä-
ðîáíîé õàðàêòåðèñòèêè òåõ èëè èíûõ ýòàïîâ.
Íàïðèìåð, çàìûñåë èíâåñòîðà — àíàëèç ïðî-
áëåìû — ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè — ðàçðàáîòêà
ïðîåêòà — ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà — ýêñïëóàòà-
öèÿ — ëèêâèäàöèÿ.

Ðåçþìèðóÿ, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî êîí-
öåïöèÿ ðåñóðñíûõ öèêëîâ îáëàäàåò íåîáõîäè-
ìûì èíòåãðàöèîííûì ïîòåíöèàëîì â ïðî-

ñòðàíñòâåííîì, âðåìåííîì è ôóíêöèîíàëüíîì
àñïåêòàõ äëÿ öåëåïîëàãàíèÿ, ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ, ïëàíèðîâàíèÿ, ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ìî-
íèòîðèíãà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, îíà ñîâìåñòè-
ìà ñ ïðîãðàììíûìè è ïðîåêòíûìè ìåòîäàìè
ñòðàòåãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ â ðûíî÷íûõ óñëî-
âèÿõ. Â ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå èíòåãðàöèîííûé
ïîòåíöèàë êîíöåïöèè ðåñóðñíûõ öèêëîâ ìî-
æåò áûòü ðåàëüíî âîñòðåáîâàí â ïåðâóþ î÷åðåäü
äëÿ ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ â ðàìêàõ ðåñóðñíîãî öèêëà VI —
öèêë ðåñóðñîâ äèêîé ôàóíû è ôëîðû ñ ðÿäîì
ïîäöèêëîâ íà îñíîâå áèîðåñóðñîâ âîä, íàçåì-
íûõ ðåñóðñîâ îõîòíè÷üåãî ïðîìûñëà, ðåñóðñîâ
ïîëåçíûõ ðàñòåíèé è äð.

Â VI ðåñóðñíîì öèêëå â Ðîññèè â íàñòîÿùåå
âðåìÿ êàê ðàç èäåò àêòèâíûé ïðîöåññ ôîðìè-
ðîâàíèÿ åäèíîé îòðàñëè çàãîòîâêè è ïåðåðà-
áîòêè äèêîðîñîâ, ðàçâèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
ëåñîâ äëÿ çàãîòîâêè ïèùåâûõ ëåñíûõ ðåñóðñîâ
è ñáîðà ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé, îñîáåííî â
Ñèáèðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå. Â ÷àñòíîñòè,
ñîçäàíû íåêîììåð÷åñêèå ïàðòíåðñòâà ïðî-
ôèëüíûõ êîìïàíèé — «Ñîþç ïåðåðàáîò÷èêîâ
äèêîðîñîâ», «Íàöèîíàëüíûé ýêîðåñóðñ» è
«Îðãàíèçàöèè è ïðåäïðèíèìàòåëè â ïîääå-
ðæêó áèçíåñà â ñôåðå ïèùåâûõ ëåñíûõ ðåñóð-
ñîâ». Íà XI Êðàñíîÿðñêîì ýêîíîìè÷åñêîì ôî-
ðóìå 27 ôåâðàëÿ — 01 ìàðòà 2014 ã. áûë ïðî-
âåäåí ñïåöèàëüíûé êðóãëûé ñòîë «Ïèùåâûå
è íåäðåâåñíûå ëåñíûå ðåñóðñû êàê îòðàñëü è
òî÷êà ðîñòà ýêîíîìèêè Ðîññèè», ãäå îáñóæäà-
ëèñü âîïðîñû îáúåäèíåíèÿ óñèëèé ó÷àñòíèêîâ
ïðîôèëüíûõ áèçíåñ-ïðîöåññîâ è àêòèâèçàöèè
ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíîãî ïàðòíåðñòâà, à òàê-
æå âîïðîñû êà÷åñòâà è ñåðòèôèêàöèè ïðîäóê-
öèè [7]. Ñëîæèëñÿ âåñüìà áëàãîïðèÿòíûé
êîìïëåêñ ðàçíîîáðàçíûõ óñëîâèé óñïåøíîé
ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ
îòðàñëè çàãîòîâêè, ïåðåðàáîòêè è ðåàëèçàöèè
ïèùåâûõ ëåñíûõ ðåñóðñîâ è ñáîðà ëåêàðñòâåí-
íûõ ðàñòåíèé êàê ýëåìåíòà ñòðàòåãèè ïîâû-
øåíèÿ êà÷åñòâà æèçíè è êà÷åñòâà ïðèðîäíîé
ñðåäû â íàøåé ñòðàíå.
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Ââåäåíèå. Â ìàòåðèàëå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåò-
íèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ñôåðå ãåîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî
èçó÷åíèÿ è ëàíäøàôòíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ êðóïíûõ ðåãèî-
íàëüíûõ çâåíüåâ, òàêèõ êàê Ñèõîòý-Àëèíñêèé, Ñàõàëèíñêèé,
Êàì÷àòñêèé, Àíàäûðüñêèé è äð., ðàñïîëîæåííûõ â îêðàèííî-
êîíòèíåíòàëüíîì ñåêòîðå Òèõîîêåàíñêîé Ðîññèè. Îíè òåìàòè-
÷åñêè ïðîäîëæàþò ëàíäøàôòíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå è îïèñà-
íèå Ðîññèè, à ñðåäíåìàñøòàáíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå (â ÷àñòíîñ-
òè Ïðèìîðüÿ, [1]) ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåãèîíàëüíî-òèïîëîãè÷åñ-
êîé êëàññèôèêàöèè ïîçâîëèëî îòðàçèòü îñîáåííîñòè ãåîñèñòåì,
ïðîÿâëÿþùèåñÿ â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ èõ àðåàëîâ, à îïèñàíèå âû-
ÿâèëî ñâîéñòâà è ñòåïåíü ðàçëè÷èÿ ìåæäó ëàíäøàôòàìè. Èññëå-
äîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè, íàöåëåí-
íûå íà ðàçðàáîòêó ëàíäøàôòíî-ïðèðîäîîõðàííî-ýêîëîãè÷åñêèõ
îñíîâ è ñòðàòåãèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ïðîâîäÿòñÿ â ñâÿçè ñ
ïðîáëåìîé íåîáõîäèìîñòè îáîñíîâàíèÿ îïòèìèçàöèè ãåîñèñòåì
â óñëîâèÿõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è ïîâûøåííîãî âíèìà-
íèÿ ãîñóäàðñòâà ê îñâîåíèþ Òèõîîêåàíñêîé Ðîññèè.

Ëàíäøàôòû è ãåîñèñòåìû êàê îñíîâà êîìïëåêñíûõ èññëåäî-
âàíèé ïðåäñòàþò â íàó÷íîì ïîëå êàê ðàçíîïîðÿäêîâûå óçëîâûå
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ÿ÷åéêè ïåðåñåêàþùèõñÿ, âçàèìîîáóñ-
ëîâëåííûõ, âçàèìîïðîíèêàþùèõ äðóã â äðóãà ýíåðãåòè÷åñêèõ,
âåùåñòâåííûõ è èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ. Â ðåçóëüòàòå âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ïîñëåäíèõ ñîçäàåòñÿ â êîíå÷íîì èòîãå êà÷åñòâåííîå
è êîëè÷åñòâåííîå ïðèðîäíîå ñîäåðæàíèå âñåõ èåðàðõè÷åñêèõ
ëàíäøàôòíûõ åäèíèö ñîîòâåòñòâóþùèõ òåððèòîðèé. Ýòî â ñâîþ
î÷åðåäü ñîçäàåò ïðåäïîñûëêó ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ëàíäøàôò-
íûõ ñòðóêòóð ïî êà÷åñòâåííûì è êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì,
îïðåäåëÿåò ïðèðîäíûé ëàíäøàôòíûé ïîòåíöèàë ëàíäøàôòíûõ
êà÷åñòâ òåððèòîðèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì âûäâèãàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå
î ëàíäøàôòíîì êà÷åñòâå ãåîñèñòåì, ïîä êîòîðûì ïîíèìàåòñÿ
ñïîñîáíîñòü ëàíäøàôòà çà ñ÷åò ñîáñòâåííîãî ïîòåíöèàëà (ñîïðÿ-
æåííîãî ãåîëîãè÷åñêîãî, ðåëüåôíîãî, êëèìàòè÷åñêîãî, ïî÷âåí-
íîãî, ðàñòèòåëüíîãî) â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ñîõðàíÿòü
è ïîääåðæèâàòü óñòîé÷èâûé ïðèðîäíûé óðîâåíü ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ òåððèòîðèé.

Äëÿ èññëåäîâàíèé âàæíî òî, ÷òî ëàíäøàôò èìååò ñòðîãîå
òåððèòîðèàëüíîå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå, îí îáëàäà-
åò ëîêàëüíûìè è ðåãèîíàëüíûìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå èìåþò
êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè. Ëàíäøàôò, âûðà-
æåííûé â ïðèðîäíûõ ãðàíèöàõ, ÿâëÿåòñÿ ãåîãðàôè÷åñêîé îñíî-
âîé èññëåäîâàíèé ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, îðãàíèçàöèè è ñòðàòå-
ãèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ñïåöèôèêà ëàíäøàôòíî-
ãî âèäåíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è àíòðîïîãåííîé ìîäèôèêàöèè
ëàíäøàôòîâ è óñèëèâàþùåå âíèìàíèå ãîñóäàðñòâà ê îñâîåíèþ
òåððèòîðèé Òèõîîêåàíñêîé Ðîññèè ñòàíîâèòñÿ ñóùåñòâåííûì
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ïðàâëåííîñòè ïðîöåññà òðàíñôîðìàöèè ëàíä-
øàôòíûõ ñèñòåì ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè ðåàëèçó-
þòñÿ âî ìíîæåñòâå òèïîâ, äèôôåðåíöèðóþòñÿ
êàê ñïåöèôè÷åñêèå ëîêàëüíûå òåððèòîðèàëü-
íûå îáðàçîâàíèÿ, ñòàáèëüíîå ôóíêöèîíèðîâà-
íèå êîòîðûõ íåîáõîäèìî äëÿ óñòîé÷èâîãî ðàâ-
íîâåñèÿ âñåé ñèñòåìû «÷åëîâåê — îáùåñòâî —
ïðèðîäà» è ñòðàòåãè÷åñêîé îïòèìèçàöèè ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ â èçó÷àåìîì Òèõîîêåàíñêîì
çâåíå Ðîññèè.

5. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ íà ïðèìåðå
ðåãèîíàëüíûõ çâåíüåâ Òèõîîêåàíñêîé Ðîññèè
(Ñèõîòý-Àëèíñêîãî, Ñàõàëèíñêîãî è äð.), áàçè-
ðóþùèåñÿ íà êàðòîãðàôèðîâàíèè ëàíäøàôòîâ
è èõ ñòðóêòóð, îöåíêå äàííûõ ïî èçìåíåíèþ
ñâîéñòâ ëàíäøàôòîâ è èõ ïðîñòðàíñòâåííî-
ïëîùàäíîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ñ ó÷åòîì êîì-
ïîíåíòíî-ñðåäîâîé äèôôåðåíöèàöèè, ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ êàê áàçîâûå äëÿ êîìïëåêñíîé îöåí-
êè àíòðîïîãåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé ïðèðîäíîé
ñðåäû, îïòèìèçàöèè è ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè
ðàçâèòèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Îíè ìîãóò ñëó-
æèòü îñíîâîé ìíîãîöåëåâûõ åñòåñòâåííî-íàó÷-
íûõ è ïðîãíîçíî-ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, â òîì ÷èñëå ïðè ðàçðàáîòêå êîíöåïöèé
ñòðàòåãèè è óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ.

6. Ïðàêòè÷åñêàÿ ìàêñèìàëüíàÿ ðåàëèçàöèÿ
ó÷åòà, àíàëèçà è ñèíòåçà ïðèðîäíûõ óñëîâèé,
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ëàíäøàôòíî-ïðèðîäî-
ïîëüçîâàòåëüñêîé ñòðàòåãèè îñâîåíèÿ Òèõî-
îêåàíñêîé Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòî-
ðèé, à òàêæå îïðåäåëåíèå òðàíñôîðìàöèè ëàíä-
øàôòîâ ïîä äåéñòâèåì òåõíîãåííîãî ïðåññà,

âîçìîæíî òîëüêî ïðè íàëè÷èè ëàíäøàôòíûõ
êàðò ïî âñåé òåððèòîðèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðåä
ñîâðåìåííîé ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêîé ñòàâèòñÿ
çàäà÷à ñîçäàíèÿ ëàíäøàôòíûõ îñíîâ Òèõîîêå-
àíñêîé Ðîññèè. Ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìîòðåòü âîç-
ìîæíîñòè ìåæñóáúåêòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
åäèíîãî ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà è èñïîëüçîâà-
íèÿ ëàíäøàôòíûõ êàðò äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïî-
ëèòèêè îñâîåíèÿ Òèõîîêåàíñêîé Ðîññèè è èçó-
÷åíèÿ ìîäèôèêàöèè ëàíäøàôòîâ ïîä äåéñòâè-
åì ñîâðåìåííîãî òåõíîãåííîãî ïðåññà. Êðîìå
òîãî, òàêèå äàííûå íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü
êàê çâåíî â èçó÷åíèè ìîäèôèêàöèè è ôîðìè-
ðîâàíèè ïîëèòèêè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ñòðàí
ÀÒÝÑ. Òîëüêî ñîâìåñòíûìè ìåæâåäîìñòâåííû-
ìè è ìåæãîñóäàðñòâåííûìè óñèëèÿìè ìîæíî
îïðåäåëèòü ðàöèîíàëüíóþ ïîëèòèêó ñîõðàíå-
íèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàòåëüñêîãî è ýêîëîãè÷åñêî-
ãî áàëàíñà íà òåððèòîðèÿõ Ïðèìîðüÿ, Êèòàÿ,
Êîðåè, ßïîíèè è äðóãèõ ñòðàí ÀÒÝÑ. Ôîðìè-
ðîâàíèþ ïðèðîäîîõðàííî-ýêîëîãè÷åñêîé ïî-
ëèòèêè ïîìîãàþò ëàíäøàôòíûå êàðòû, à ïðè-
ìåíåíèå ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà îáåñïå÷èâàåò
íåîáõîäèìóþ êîìïëåêñíîñòü, ïðîñòðàíñòâåí-
íóþ ñîïðÿæåííîñòü è íàó÷íóþ äîñòîâåðíîñòü.
Ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ åäèíîãî ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà
è èñïîëüçîâàíèÿ ëàíäøàôòíûõ êàðò äëÿ èçó-
÷åíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàòåëüñêîãî è ýêîëîãè-
÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé ïîëèòèêè íå òîëüêî Òèõîîêåàíñêîé
Ðîññèè, íî è ñòðàí ÀÒÝÑ.
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В статье дается оцен�а современно�о состоя-

ния и перспе�тив развития морс�о�о �ая�ин�а �а�

ново�о вида т�ристс�о-ре�реационной деятельнос-

ти в прибрежной а�ватории �орода Севастополя.

Рассмотрена стр��т�ра и выявлены особенности

размещения ООПТ Севастополя. На основе про-

странственно�о ГИС анализа стр��т�ры прибреж-

ных ООПТ Севастополя выделены зоны перспе�-

тивных маршр�тов морс�о�о �ая�ин�а. Морс�ой

�ая�ин� э�от�ристс�ой направленности (э�о-�ая-

�ин�) представлен �а� перспе�тивное направление

т�ристс�о-ре�реационной деятельности в при-

брежной а�ватории. Разработанная �артосхема

размещения перспе�тивных �лючевых элементов

инфрастр��т�ры �а� основы системы маршр�тов

морс�о�о э�о-�ая�ин�а в�лючает стационарные и

сезонные центры, точ�и выхода на бере� (�эмпсай-

ты) и �чебно-тренировочный центр морс�о�о �ая-

�ин�а в Бала�лавс�ой б�хте. Предложены новые

прибрежные маршр�ты и рассмотрены перспе�ти-

вы использования т�ристс�о-ре�реационно�о по-

тенциала побережья. Предложены ре�омендации

по развитию морс�о�о �ая�ин�а �а� механизма �п-

равления т�ристс�о-ре�реационными пото�ами в

прибрежной а�ватории �орода Севастополя.

The paper evaluates the current state and pros-

pects of development of sea kayaking as a new type of

tourism and recreation activities in the coastal water

area of Sevastopol. The structure and peculiarities of

distribution of natural protected areas of Sevastopol

are considered. The zones of prospective sea kayaking

routes have been delineated on the basis of spatial GIS

analysis of the structure of Sevastopol coastal protected

areas. Sea kayaking with ecotourism focus (eco-kayak-

ing) is represented as a promising type of tourism and

recreation activity in the coastal water area. The devel-

oped map scheme of promising key infrastructure ele-

ments as a basis for the system of sea eco-kayaking

routes includes permanent and temporary centers,

mooring places (campsites) and sea-kayaking training

center at Balaclava Bay. The new coastal routes are pro-

posed and the prospects for use of the tourism and rec-

reation potential of the coast have been considered.

Recommendations on the development of sea kayak-

ing are given as a mechanism of tourist and recreation-

al flows management in the coastal water area of the

city of Sevastopol.

Ключевые слова: морс�ой �ая�ин�, ре�реа-

ция, э�от�ризм, прибрежные особо охраняемые

природные территории, Севастополь.

Keywords: sea kayaking, recreation, ecotourism,

coastal protected areas, Sevastopol.

Ââåäåíèå. Ìîðñêîé êàÿêèíã ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷íî ðàç-
âèâàþùèìñÿ âèäîì ïðèðîäíî-îðèåíòèðîâàííîé òóðèñòñ-
êî-ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè â ïðèáðåæíûõ àêâàòîðè-
ÿõ Ìèðîâîãî îêåàíà. Â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíèÿ
òóðèñòàìè èñïîëüçóþòñÿ ìîðñêèå áàéäàðêè — êàÿêè,
ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ëåãêèå îäíî- è äâóõìåñòíûå ìàëî-
ìåðíûå ïëàâñðåäñòâà c îòëè÷èòåëüíûì ñïîñîáîì ãðåáëè
ïðè ïîìîùè äâóëîïàñòíîãî âåñëà. Ïðîòîòèïîì ñîâðåìåí-
íûõ ìîðñêèõ êàÿêîâ ïîñëóæèëè êàÿêè, øèðîêî ïðèìå-
íÿåìûå êîðåííûìè íàðîäàìè Àðêòèêè â òðàäèöèîííîì
ïðèðîäîïîëüçîâàíèè â ïðèáðåæíîé àêâàòîðèè. Â ïîñëåä-
íèå äâà äåñÿòèëåòèÿ â ìèðå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî-
ëó÷èë ðåêðåàöèîííûé êàÿêèíã êàê äîñòóïíûé âèä îòäû-
õà, ñâÿçàííûé ñ âîäîåìàìè [1—5].

Òóðû íà ìîðñêèõ êàÿêàõ îòëè÷àåò ìèíèìàëüíûé óðî-
âåíü âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ìîðñêóþ ñðåäó, âûñî-
êàÿ ìîáèëüíîñòü, âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â ãðóïïå
îäèíî÷íûõ èëè ïàðíûõ êàÿêîâ, áûñòðàÿ ñòåïåíü îáó÷àå-
ìîñòè òåõíèêå ãðåáëè, äîñòóïíîñòü äëÿ ðàçíûõ âîçðàñò-
íûõ êàòåãîðèé è ëèö ñ ðàçíûì óðîâíåì ôèçè÷åñêîé ïîä-
ãîòîâêè, âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ îäíî- è ìíîãîäíåâíûõ
ãðóïïîâûõ òóðîâ â ñîïðîâîæäåíèè ãèäà-èíñòðóêòîðà, ãèá-
êîñòü ïðè ïëàíèðîâàíèè è ïðîâåäåíèè òóðà, âîçìîæíîñòü
êîìáèíèðîâàíèÿ ñ äðóãèìè âèäàìè òóðèñòñêî-ðåêðåàöè-
îííîé äåÿòåëüíîñòè: ïåøèì, âåëî-, êîííûì òóðèçìîì,
ñíîðêëèíãîì (ïëàâàíèåì â ìàñêå è ëàñòàõ), ÿõòèíãîì.
Áëàãîäàðÿ ýòèì îñîáåííîñòÿì, íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíåãî
äåñÿòèëåòèÿ ìîðñêîé êàÿêèíã ñòàíîâèòñÿ îäíèì èç ïåðñ-
ïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ïðèáðåæíîãî ýêîòóðèç-
ìà, ïîëüçóÿñü îñîáîé ïîïóëÿðíîñòüþ â ïðèáðåæíûõ è
ìîðñêèõ íàöèîíàëüíûõ ïàðêàõ è äðóãèõ êàòåãîðèÿõ ìîð-
ñêèõ îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé (ÎÎÏÒ)
ìèðà [1, 4, 6].

Ñðåäè ìèðîâûõ öåíòðîâ ìîðñêîãî êàÿêèíãà êàê âèäà
ýêîòóðèçìà ìîæíî âûäåëèòü Íàöèîíàëüíûé ïàðê «Àêà-
äèÿ» (ÑØÀ), Íàöèîíàëüíûé ïàðê «Ãàëô-Àéëåíäñ» (Êà-
íàäà). Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ìîðñêîé êàÿêèíã êàê âèä
òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè íà÷àë ðàçâèâàòü-
ñÿ ñ ñåðåäèíû 2000-õ ãã., àêòèâíî — íà Äàëüíåì Âîñòîêå
è Êàì÷àòêå, ñ 2005 ã. ïðèîáðåòàÿ ýêîòóðèñòñêóþ íàïðàâ-
ëåííîñòü. Â Êðûìó ìîðñêîé êàÿêèíã êàê âèä èíäèâèäó-
àëüíîé ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ïðàêòèêóåòñÿ íå-
ñêîëüêî äåñÿòèëåòèé, îäíàêî êàê íàïðàâëåíèå òóðèñòñêîé
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Ñåâàñòîïîëÿ è êàê ýëåìåíò êîìáèíèðîâàííûõ
ìàðøðóòîâ. Âûäåëåíû ÷åòûðå çîíû ïåðñïåê-
òèâíûõ ïðèáðåæíûõ ìàðøðóòîâ ïðè ïîìîùè
ïîñòðîåííîé òåìàòè÷åñêîé ÃÈÑ, êîòîðûå äå-
ìîíñòðèðóþò âîçìîæíîñòè ðàçìåùåíèÿ ýëå-
ìåíòîâ èíôðàñòðóêòóðû, ðàçðàáîòêè òóðîâ è
ïëàíèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ìîðñêîãî êàÿêèíãà.
Ñîçäàíèå ñåòè öåíòðîâ ìîðñêîãî êàÿêèíãà êàê
êëþ÷åâûõ ýëåìåíòîâ èíôðàñòðóêòóðû ïîçâîëèò
ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó ïðèáðåæíûõ ìàðøðóòîâ,
êîòîðàÿ ìîæåò îáåñïå÷èòü ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííóþ äèâåðñèôèêàöèþ ïîòîêîâ ïîñåòè-
òåëåé â ïðèáðåæíûõ ÎÎÏÒ, îïòèìèçèðîâàòü
ðåêðåàöèîííóþ íàãðóçêó íà ïîáåðåæüå, ñîçäàòü
âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ êà÷åñòâåííûõ áåðå-
ãîâûõ è ïðèáðåæíûõ ýêîòóðîâ â òðóäíîäîñòóï-
íûõ èëè àíòðîïîãåííî òðàíñôîðìèðîâàííûõ
ó÷àñòêàõ ïîáåðåæüÿ.
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На основе анализа природных �словий и современной

стр��т�ры природопользования предложены ре�омендации

по развитию �стойчивых форм природопользования для

территории нижне�о течения ре�и Бельбе� (�. Севастополь).

Из�ченная стр��т�ра природопользования территории

представлена сельс�охозяйственным, лесохозяйственным,

ре�реационным, селитебным и военным основными типа-

ми природопользования. Определена природоохранная и

ре�реационная ценность сохранившихся лесных �част�ов и

��льт�рных а�роландшафтов. Выработаны основные подхо-

ды � �онцепции природоохранно�о и ре�реационно�о при-

родопользования нижне�о течения ре�и Бельбе� на основе

построения э�оло�ичес�о�о �ар�аса территории. Рассмот-

рены перспе�тивы развития э�от�ризма c �четом фа�торов,

о�раничивающих е�о развитие. Принимая во внимание вы-

явленные особенности территории, предложено развитие

э�от�ризма на основе европейс�ой модели. Ре�оменд�ются

перспе�тивные направления э�от�ристс�ой деятельности и

�лючевые элементы э�от�ристс�ой инфрастр��т�ры: визит-

центры, пешеходные, вело- и �онные маршр�ты. Инноваци-

ей представляется создание �омбинированных наземных и

прибрежных морс�их э�от�ристс�их маршр�тов.

Some recommendations for the development of sustainable

forms of environmental management are proposed for the terri-

tory of the lower flow of the Bel'bek River (Sevastopol) based on

the analysis of natural conditions and the current structure of

land use. The studied structure is presented by basic types of ag-

ricultural, forestry, recreational, residential, military land use. The

nature protection and recreational value of the remaining forest

areas and cultural agro-landscapes has been defined. Key ap-

proaches to the concept of nature protection and recreational

environmental management of the lower flow of the Bel'bek

River have been developed on the basis of the area's ecological

frame construction. The prospects for development of eco-tour-

ism and consideration for factors that limit its development

have been reviewed. Taking into account discovered specifics of

the territory, the development of ecotourism based on the Euro-

pean model has been proposed. Prospective areas of ecotourism

activities are recommended, along with the key elements of eco-

tourism infrastructure, such as visitor centers, hiking, biking and

horse riding routes. Creation of combined terrestrial and coastal

marine ecotourism routes is considered an innovation.

Ключевые слова: природопользование, ре�реация,

э�от�ризм, особо охраняемые природные территории,

р. Бельбе�, Севастополь.

Keywords: environmental management, recreation, ecot-

ourism, nature protected areas, the Bel’bek River, Sevastopol.

Ââåäåíèå. Ñîâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ â ïðèáðåæíîé çîíå Ðîññèè îòëè÷àåòñÿ
ïîâûøåííîé êîíêóðåíòíîé áîðüáîé ìåæäó åãî ðàç-
íûìè òèïàìè. Âûõîäîì èç ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè
áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé è ïðàêòèêîâ â îáëàñòè
ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ âèäÿò â ðàçðàáîòêå îñîáûõ
âèäîâ ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ öåëüþ ñî-
õðàíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî áàëàíñà è ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïðèìîðñêèõ ðåãèîíîâ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåíèé ïî
óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ òåððèòîðèé íèæíåãî òå÷åíèÿ
ðåêè Áåëüáåê (ã. Ñåâàñòîïîëü, Ðåñïóáëèêà Êðûì) ñ
òî÷êè çðåíèÿ ïðèðîäîîõðàííîãî è ðåêðåàöèîííîãî
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íà îñíîâå ïðåäñòàâëåíèé îá èí-
íîâàöèîííûõ è òðàäèöèîííûõ ïîäõîäàõ â óïðàâëå-
íèè ïðèðîäîîõðàííûì ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì.

Çàäà÷è:
— äàòü êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó áàññåéíà ðåêè

Áåëüáåê è ñëîæèâøèõñÿ òèïîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
â íèæíåì òå÷åíèè ðåêè Áåëüáåê;

— âûäåëèòü êëþ÷åâûå ÿäðà áèîòè÷åñêîãî è ëàí-
äøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ñôîðìóëèðîâàòü ïðåäëî-
æåíèÿ ïî ôîðìèðîâàíèþ ýêî-êîðèäîðîâ è äðóãèõ
ýëåìåíòîâ ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà äëÿ îðãàíèçàöèè
ïðèðîäîîõðàííîãî è ðåêðåàöèîííîãî ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ â áàññåéíå ðåêè Áåëüáåê;

— ðàññìîòðåòü ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàç-
âèòèÿ ýêîòóðèçìà â íèæíåì òå÷åíèè ðåêè Áåëüáåê â
àäìèíèñòðàòèâíûõ ãðàíèöàõ Ñåâàñòîïîëÿ;

— ïðåäëîæèòü òðàäèöèîííûå è èííîâàöèîííûå
ïîäõîäû â óïðàâëåíèè ïðèðîäîîõðàííûì è ðåêðåà-
öèîííûì ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì â íèæíåì òå÷åíèè
ð. Áåëüáåê.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Áàññåéí ðåêè Áåëüáåê àä-
ìèíèñòðàòèâíî îòíîñèòñÿ ê çàïàäíîé ïðèáðåæíîé
çîíå ã. Ñåâàñòîïîëÿ â íèæíåì òå÷åíèè è Áàõ÷èñà-
ðàéñêîìó ðàéîíó Ðåñïóáëèêè Êðûì — â ñðåäíåì è
âåðõíåì òå÷åíèè. Ïðîáëåìû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ â áàññåéíå ðåêè Áåëüáåê ðàñ-
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îñîáåííîñòåé ïðèðîäîîõðàííîãî è ðåêðåàöèîí-
íîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ýòîì ðàéîíå;

— ðàçðàáîòêà è ïðèíÿòèå ñïåöèàëüíûõ
ïðîãðàìì ïî ó÷àñòèþ ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ â ñî-
õðàíåíèè ïðèðîäíîãî è êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ
áàññåéíà ðåêè Áåëüáåê, ýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè è äð.;

— ñîçäàíèå åäèíîé öåëåâîé ïðîãðàììû
Ðåñïóáëèêè Êðûì è Ñåâàñòîïîëÿ, ñâÿçàííîé ñ
ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûì ñåëüñêèì õî-
çÿéñòâîì, ïðîèçâîäñòâîì ýêî-ïðîäóêöèè, ïðî-
äîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòüþ;

— èíâåíòàðèçàöèÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ñòðóêòóðàìè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ðàáîò è èõ ðå-
çóëüòàòîâ, ïðèâåäåíèå â ïîðÿäîê ñòðóêòóðû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è ïðè-
ðîäíûõ èñòî÷íèêîâ â áàññåéíå ðåêè Áåëüáåê;

— âíåäðåíèå íîâîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ
ïðèðîäíî-çàïîâåäíîãî ôîíäà Êðûìà, ñèíõðîí-
íîãî ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà óñòîé-
÷èâîñòè òåððèòîðèè Ñåâàñòîïîëÿ è Ðåñïóáëè-
êè Êðûì;

— ïîäãîòîâêà äîêóìåíòîâ è ïîäà÷à çàÿâêè
íà ïðèñâîåíèå òåððèòîðèè íèæíåãî òå÷åíèÿ
ðåêè Áåëüáåê ñòàòóñà ÎÎÏÒ èëè ãðóïïû ÎÎÏÒ,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåæäóíàðîäíîé êàòåãîðèè
“Protected area with sustainable use of natural
resources” (IUCN category VI);

— âíåñåíèå ïðåäëîæåíèé ïî ðàçâèòèþ ýêî-
òóðèçìà â íèæíåé ÷àñòè áàññåéíà ðåêè Áåëü-

áåê (àäìèíèñòðàòèâíàÿ òåððèòîðèÿ Áîëüøîãî
Ñåâàñòîïîëÿ) â äåéñòâóþùèå ïðîãðàììû ïî
ðàçâèòèþ ãîðîäà Ñåâàñòîïîëÿ.

Á) èííîâàöèîííûå:

— ïîäãîòîâêà êîìïëåêñíîãî ïëàíà óïðàâ-
ëåíèÿ òåððèòîðèåé áàññåéíà ðåêè Áåëüáåê, áà-
çèðóþùåãîñÿ íà ïðèíöèïàõ èíòåãðèðîâàííî-
ãî áàññåéíîâîãî ïîäõîäà, âêëþ÷àþùåãî ýêîòó-
ðèçì êàê ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ òåððèòîðèåé è
îäèí èç ìåõàíèçìîâ ñáàëàíñèðîâàííîãî ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ;

— ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíûõ ýêîòóðèñòñêèõ
ìàðøðóòîâ, âêëþ÷àþùèõ îáúåêòû ïðèðîäíî-
ãî è êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ íèæíåãî òå÷åíèÿ
ðåêè Áåëüáåê è ñîçäàíèå âèçèò-öåíòðà äëÿ óï-
ðàâëåíèÿ òóðèñòñêèìè ïîòîêàìè â çàïàäíîé
÷àñòè Áîëüøîãî Ñåâàñòîïîëÿ;

— ó÷àñòèå â ïðîãðàììàõ ÞÍÅÑÊÎ ïî ñî-
õðàíåíèþ êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ è ðàçâè-
òèþ óñòîé÷èâûõ ôîðì òóðèçìà.

Ó÷èòûâàÿ íåîáõîäèìîñòü îáíîâëåíèÿ òåð-
ðèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ â áàññåéíå ðåêè
Áåëüáåê, ïðåäëàãàåìûå ïîäõîäû ê ôîðìèðîâà-
íèþ êîíöåïöèè ïîñòðîåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ
ñòðóêòóð ìîãóò áûòü ïðèíÿòû çà îñíîâó è èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî
êàðêàñà Ñåâàñòîïîëÿ è Êðûìà êàê ôóíäàìåíòà
ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è óñòîé-
÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà.
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В статье представлен анализ опыта под�отов�и

ма�истров по направлению «Т�ризм» на фа��льтете

э�оло�ии и сервиса СГТУ имени Га�арина Ю. А. Рас-

сматриваются ценностные основания и �правленчес-

�о-инновационные пра�ти�и ор�анизации и реализа-

ции данной про�раммы высше�о профессионально�о

образования, анализир�ется содержание стр��т�р-

ных �омпонентов �чебно�о плана. Выявляются осо-

бенности и �он��рентные преим�щества под�отов�и

ма�истров по направлению «Т�ризм» в СГТУ имени Га-

�арина Ю. А., вып�с�ни�и �оторо�о востребованы на

рын�е тр�да Саратова, Саратовс�ой области, При-

волжс�о�о федерально�о о�р��а, России в целом. Осо-

бое место в процессе под�отов�и ма�истров направле-

ния «Т�ризм» принадлежит исследованию �омпле�са

проблем земле�строительной пра�ти�и и �адастрово-

�о �чета т�ристичес�их объе�тов. Развитию про�рам-

мы по направлению «Т�ризм» способств�ет а�тивное

PR-сопровождение т�ризма �а� сферы профессио-

нальной деятельности и формы отдыха, дос��а в

средствах массовой информации; межд�народные

стажиров�и и �ранты.

The article presents the analysis of the experience of

training undergraduates in “Tourism” at the Faculty of

Ecology and Service at Yuri Gagarin Saratov State Techni-

cal University. The paper considers cultural foundations

and innovative practices of the organization and imple-

mentation of the curricula of higher education. The article

summarizes the expert evaluation and placement of em-

pirical facts by cadastral recreational resources as the

methodological foundations of the study of tourism facili-

ties. A special place in the Master’s degree curriculum

“Tourism” belongs to the study of complex issues of land

management practices and the cadastre of tourist facili-

ties. An active PR-support of tourism as a sphere of profes-

sional activity and a form of recreation and leisure in the

media, as well as international internships and grants pro-

mote development of the curriculum in “Tourism”.

Ключевые слова: техничес�ий �ниверситет, фа-

��льтет э�оло�ии и сервиса, �афедра менеджмента т�-

ристичес�о�о бизнеса, ма�истр т�ризма, инновацион-

ная пра�ти�а, Приволжс�ий Федеральный о�р��, Са-

ратовс�ая область, Саратов.

Keywords: Technical University, Department of

Ecology and service management, Department of tourism

business, Master’s degree in tourism, innovative practices,

the Volga Federal District, the Saratov Region, Saratov.

Ñîâðåìåííîå ñîöèàëüíîå è ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå
Ðîññèè îáóñëîâëèâàåò èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ñôåðû òó-
ðèçìà. Ýêñïåðòàìè ïðîãíîçèðóåòñÿ ðàñøèðåíèå ñôåðû
òóðèñòè÷åñêèõ óñëóã äëÿ áîëåå ïîëíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ
çàïðîñîâ ïîòðåáèòåëåé èç ÷èñëà ñàìîñòîÿòåëüíûõ òóðèñ-
òîâ è êëèåíòîâ òóðôèðì. Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ íà-
èáîëåå îñòðî îùóùàåòñÿ ïîòðåáíîñòü â ðåãèîíàëüíîé
òóðèñòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðå è âíóòðåííèõ òóðèñòè-
÷åñêèõ ìàðøðóòàõ. Â ñôåðå òóðèçìà è ãîñòåïðèèìñòâà
ïåðìàíåíòíî îùóùàåòñÿ ïîòðåáíîñòü â âûñîêîêëàññíûõ
ñïåöèàëèñòàõ, ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èòü îáúåêòèâíî ïîâû-
øàþùèéñÿ óðîâåíü êà÷åñòâà óñëóã. Èìåííî ïîýòîìó ìà-
ãèñòðû òóðèçìà âîñòðåáîâàíû íà ðûíêå òðóäà Ñàðàòîâñ-
êîé îáëàñòè, Ïðèâîëæñêîãî Ôåäåðàëüíîãî îêðóãà, äðó-
ãèõ ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ.

Ê àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì ñôåðû òóðèçìà â Ãîñóäàðñ-
òâåííîé ïðîãðàììå îòíåñåíà ïðîáëåìà «äåôèöèòà êâà-

ëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé íåâûñîêîå
êà÷åñòâî îáñëóæèâàíèÿ âî âñåõ ñåêòîðàõ òóðèñòñêîé
èíäóñòðèè, íåñìîòðÿ íà íåêîòîðîå èçìåíåíèå ñèòóàöèè
ê ëó÷øåìó çà ïîñëåäíèå 2—3 ãîäà» [1]. Îäíèì èç îæè-
äàåìûõ ðåçóëüòàòîâ ðåàëèçàöèè Ãîñóäàðñòâåííîé ïðî-
ãðàììû ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîä îòðàñëè íà èííîâàöèîííîå

ðàçâèòèå.

Ïî ìíåíèþ ýêñïåðòíîãî ñîîáùåñòâà, ê àêòóàëüíûì
çàäà÷àì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîãî òóðèçìà îòíîñÿòñÿ:

— ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîôåññèîíàëüíûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ïðîãðàìì â ñôåðå òóðèçìà;

— îáîáùåíèå îòå÷åñòâåííûõ è ìåæäóíàðîäíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê ïî ñîçäàíèþ êîíöåïöèé óñ-
òîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òóðèçìà íà ðàçíûõ òåððèòîðèàëü-
íûõ óðîâíÿõ â öåëÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ
îñíîâ òåîðèè òóðèçìà è ñîçäàíèÿ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîí-
íûõ êëàñòåðîâ;

— ðàçðàáîòêà íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
ñîâðåìåííûõ áàç è áàíêîâ äàííûõ ïî òóðèçìó è ðåêðåà-
öèè, ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû ñòàòèñòè÷åñêîãî ó÷åòà ïî
òóðèçìó íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðî-
âàíèÿ òóðèíäóñòðèè, ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷-
íîãî è êàðòîãðàôè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ òóðèñòñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè;
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В статье рассматриваются теоретичес-

�ие и пра�тичес�ие аспе�ты формирова-

ния и развития ново�о и перспе�тивно�о

направления э�оло�ии, названно�о авто-

ром «Инновационная э�оло�ия». Особое

внимание в статье �деляется анализ� влия-

ния процесса �силения интенсивно�о ха-

ра�тера использования природных рес�р-

сов на �ровень э�оло�ичес�о�о за�рязне-

ния и �ровень эффе�тивно�о развития

природно-антропо�енных систем. В рабо-

те та�же предла�ается методи�а оцен�и

э�оло�о-э�ономичес�ой эффе�тивности

различных рес�рсосбере�ающих направ-

лений на�чно-техничес�о�о про�ресса и

интенсифи�ации общественно�о воспро-

изводства в целом. Важно та�же, что в этой

методи�е при расчете эффе�тивности �чи-

тывается фа�тор дефицитности или из-

быточности то�о или ино�о вида исполь-

з�емых производственных рес�рсов, что

с�щественно с�азывается на реальных рас-

счетах эффе�тивности рес�рсосбере�аю-

щих процессов.

The article examines the theoretical and

practical aspects of the formation and devel-

opment of a new and promising direction of

ecology, called by the author “Innovative

Ecology”. Particular attention is paid to the

analysis of the effect of the amplification of

the process of the intensive nature of the use

of natural resources at the level of environ-

mental pollution and the level of effective de-

velopment of natural and human systems. The

paper also provides a methodology assess-

ment of environmental and economic effi-

ciency of different resource areas of scientific

and technological progress and the intensifi-

cation of social reproduction as a whole. It is

also important that when calculating, this

procedure takes into account the efficiency of

deficiency or redundancy factor of one or an-

other kind of the used industrial resources,

which significantly affects the actual calcula-

tions of the efficiency of resource-saving pro-

cesses.

Ключевые слова: инновационная

э�ономи�а, инновационная э�оло�ия, но-

вое направление э�оло�ичес�ой на��и, те-

оретичес�ие и пра�тичес�ие аспе�ты.

Keywords: innovative economy, innova-

tive environment, a new trend of environ-

mental science, theoretical and practical as-

pects.

Îïûò ñòðàí ñ ðàçâèòîé ðûíî÷íîé ýêîíîìèêîé ñâèäåòåëüñòâóåò
î òîì, ÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ èííîâàöèè ñòàëè îñíîâîé ïîâûøå-
íèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ýòèõ ñòðàí, à òàêæå áàçîâûì ýëåìåí-
òîì èõ îáùåñòâåííîé ñòðóêòóðû. Ïî îöåíêàì, äîëÿ èííîâàöèîí-
íî-èíôîðìàöèîííîãî ñåêòîðà çà ïîñëåäíèå ãîäû ìíîãîêðàòíî
âîçðîñëà è ñîñòàâëÿåò â ðàçâèòûõ ãîñóäàðñòâàõ 45—65 % [1].
Êðîìå ýòîãî, äàííûé ñåêòîð ñòàë âàæíåéøåé îñíîâîé, ãåíåðè-
ðóþùåé ñîâðåìåííîå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå, êëþ-
÷åâûì ôàêòîðîì äèíàìèêè è ðîñòà ýêîíîìèêè ðàçâèòûõ ñòðàí.

Èìåííî íàëè÷èå ðàçâèòîãî èííîâàöèîííî-èíôîðìàöèîííîãî
ñåêòîðà âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò âàæíåéøåå îòëè÷èå ïåðåäîâûõ
ãîñóäàðñòâ îò ñòðàí òðåòüåãî ìèðà. Âîçðîñøàÿ ðîëü èííîâàöèé
â æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà ñïîñîáñòâîâàëà
ñòàíîâëåíèþ íåîýêîíîìèêè, ýêîíîìèêè çíàíèé, èííîâàöèîí-
íîé ýêîíîìèêè êàê íîâîãî íàïðàâëåíèÿ ñîâðåìåííîé ýêîíîìè-
÷åñêîé íàóêè.

Îñíîâû òåîðèè èííîâàöèè áûëè çàëîæåíû â XX âåêå òàêèìè
êðóïíûìè ó÷åíûìè, êàê É. Øóìïåòåð, Ô. Áðîäåëü, Ã. Ìåíø,
Ñ. Êóçíåö, Í. Êîíäðàòüåâ, Ï. Ñîðîêèí è äð. Â íàó÷íûé îáîðîò
ïîíÿòèå «èííîâàöèÿ» êàê íîâóþ ýêîíîìè÷åñêóþ êàòåãîðèþ
ââåë É. Øóìïåòåð, êîòîðûé ïîä èííîâàöèÿìè ïîíèìàë èçìå-
íåíèÿ ñ öåëüþ âíåäðåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ âèäîâ ïîòðå-
áèòåëüñêèõ òîâàðîâ, íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ, òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ, ðûíêîâ è ôîðì îðãàíèçàöèè â ïðîìûøëåííîñòè [2].
Î÷åâèäíî, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíàíèÿ, èíôîðìàöèÿ ñòàëè
âàæíåéøèì ýëåìåíòîì ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë, ïðîèçâîäèòåëü-
íûì ðåñóðñîì, ïî ìàñøòàáàì ñîïîñòàâèìûì èëè äàæå ïðåâîñ-
õîäÿùèì òðàäèöèîííûå ðåñóðñû: ïðèðîäíûå, òðóäîâûå, ìàòå-
ðèàëüíûå è äàæå êàïèòàëüíûå.

Èííîâàöèîííûé ïðîöåññ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííûõ èç-
ìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ è ðåàëèçàöèè íî-
âîââåäåíèé, ïðè ýòîì êðèòåðèàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé èííîâà-
öèîííîãî ïðîöåññà âûñòóïàåò âíåäðåíèå íîâøåñòâà â êà÷åñòâå
ïîëó÷åíèÿ êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà, ðåàëèçîâàííîãî â ïðîèçâîäñ-
òâå [3]. Òàêèì îáðàçîì, èííîâàöèÿ — ýòî ïðîäóêò íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Îíà ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì òâîð÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè êîëëåêòèâà, íàïðàâëåííîé íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå
ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû è èìåþùåé ïðàêòè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ.

Äëÿ èííîâàöèé õàðàêòåðíû ñëåäóþùèå îáÿçàòåëüíûå ñâîéñ-
òâà: íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ íîâèçíà; ïðîèçâîäñòâåííàÿ ïðèìåíè-
ìîñòü è êîììåð÷åñêàÿ ðåàëèçóåìîñòü. Îáúåêòàìè èííîâàöèé
ìîãóò áûòü ìàòåðèàëû, ïðîäóêòû, òåõíîëîãèè, ñðåäñòâà ïðîèç-
âîäñòâà, ëþäè è ìåæ÷åëîâå÷åñêèå îòíîøåíèÿ, ñîöèàëüíàÿ ñðå-
äà, à òàêæå îðãàíèçàöèÿ è åå ïîäðàçäåëåíèÿ. Ó÷èòûâàÿ âîçðîñ-
øóþ ðîëü èííîâàöèé â æèçíè ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà, â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ ñòàëà èíòåíñèâíî ðàçâèâàòüñÿ òåîðèÿ èííîâàöèîííîé
ýêîíîìèêè.
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ñà èíòåíñèôèêàöèè ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü è îá
èíòåíñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà, è îá èíòåíñè-
ôèêàöèè èñïîëüçîâàíèÿ îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ
ïðîèçâîäñòâà, íå îòîæäåñòâëÿÿ ýòè ïîíÿòèÿ.

Ïîäîáíî òîìó êàê èíòåíñèôèêàöèÿ îáùå-
ñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà âûðàæàåòñÿ â ðàç-
ëè÷íûõ ôîðìàõ è íàïðàâëåíèÿõ, èííîâàöèîí-
íàÿ ýêîëîãèÿ êàê îòäåëüíàÿ íàó÷íàÿ äèñöèï-
ëèíà òàêæå ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçíûõ àñïåêòàõ è
îòíîøåíèÿõ. Âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ äèôôå-
ðåíöèàöèè èííîâàöèîííîé ýêîëîãèè, íà íàø
âçãëÿä, ïðåæäå âñåãî, ñâÿçàíû ñ âàæíåéøèìè
ñîñòàâëÿþùèìè áèîñôåðû: àòìîñôåðîé, ãèä-
ðîñôåðîé, ïî÷âîé, ðàñòèòåëüíûì è æèâîòíûì
ìèðàìè. Òàê, àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ íà
ãèäðîñôåðó, êàê èçâåñòíî, ïðîÿâëÿþòñÿ â èñ-
òîùåíèè âîä è èõ çàãðÿçíåíèè, ïîä êîòîðûì
ïîíèìàåòñÿ ïðèâíåñåíèå èëè âîçíèêíîâåíèå â
íèõ íîâûõ, îáû÷íî íå õàðàêòåðíûõ äëÿ íèõ
âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ, áèîëîãè-
÷åñêèõ àãåíòîâ.

Ïðèðîäíûå êðóãîâîðîòû âåùåñòâ ÿâëÿþò-
ñÿ ïðàêòè÷åñêè çàìêíóòûìè. Â åñòåñòâåííûõ
ýêîñèñòåìàõ âåùåñòâî è ýíåðãèÿ ðàñõîäóþòñÿ
ýêîíîìíî è îòõîäû îäíèõ îðãàíèçìîâ ñëóæàò
âàæíûì óñëîâèåì ñóùåñòâîâàíèÿ äðóãèõ. Àíò-
ðîïîãåííûé êðóãîâîðîò âåùåñòâ çíà÷èòåëüíî
ðàçîìêíóò, ñîïðîâîæäàåòñÿ áîëüøèì ðàñõîäîì
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
îòõîäîâ, âûçûâàþùèõ çàãðÿçíåíèå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû. Ñîçäàíèå äàæå ñàìûõ ñîâåðøåííûõ
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé íå ðåøàåò ïðîáëåìó,
òàê êàê ýòî áîðüáà ñî ñëåäñòâèåì, à íå ñ ïðè-
÷èíîé. Ïîýòîìó îñíîâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ
ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ ñäåëàòü
àíòðîïîãåííûé êðóãîâîðîò êàê ìîæíî áîëåå

çàìêíóòûì, ñ èñïîëüçîâàíèåì òàê íàçûâàåìûõ
ìàëîîòõîäíûõ è áåçîòõîäíûõ òåõíîëîãèé.

Áîëüøèå ïåðñïåêòèâû â îáëàñòè îõðàíû îê-
ðóæàþùåé ñðåäû è ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ èìåþò äîñòèæåíèÿ áèîòåõíîëî-
ãèè. Íàïðèìåð, äîñòèæåíèÿ áèîòåõíîëîãèè
ïîçâîëÿþò ðàçðàáàòûâàòü è ñîçäàâàòü ìèêðî-
áíûå ïðåïàðàòû äëÿ ðåãóëÿöèè êðóãîâîðîòà
âåùåñòâ â ýêîñèñòåìàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåøàòü
ðÿä ïðèêëàäíûõ çàäà÷:
� áèîëîãè÷åñêàÿ î÷èñòêà ïðèðîäíûõ è ñòî÷-
íûõ âîä îò îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ;
� óòèëèçàöèÿ òâåðäîé ôàçû ñòî÷íûõ âîä è
òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ ïóòåì èõ ñáðàæè-
âàíèÿ;
� ìèêðîáíîå âîññòàíîâëåíèå ïî÷â, çàãðÿçíåí-
íûõ â ïåðâóþ î÷åðåäü îðãàíè÷åñêèìè âåùåñò-
âàìè;
� èñïîëüçîâàíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ äëÿ íåé-
òðàëèçàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â îñàäêàõ ñòî÷-
íûõ âîä è çàãðÿçíåííûõ ïî÷âàõ;
� êîìïîñòèðîâàíèå (áèîëîãè÷åñêîå îêèñëå-
íèå) îòõîäîâ ðàñòèòåëüíîñòè (îïàä ëèñòüåâ, ñî-
ëîìû è äð.);
� ñîçäàíèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî ñîðáèðó-
þùåãî ìàòåðèàëà äëÿ î÷èñòêè çàãðÿçíåííîãî
âîçäóõà.

Íàìè âûäåëåíû ëèøü íåêîòîðûå íàïðàâëå-
íèÿ ðàçâèòèÿ èííîâàöèîííîé ýêîëîãèè. Äàëü-
íåéøåå ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé â ýòîé îá-
ëàñòè ïîçâîëèò âûÿâèòü èíûå ïåðñïåêòèâíûå
íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ýòîé ñôåðû íàó÷íîé ìûñ-
ëè, à òàêæå áîëåå ãëóáîêî ïîíÿòü ìåõàíèçìû è
ôàêòîðû äåéñòâèÿ ñîâðåìåííûõ ïðîöåññîâ è
òåíäåíöèé ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî õàðàêòåðà.
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В настоящее время а�тивно проводятся работы по �станов-

лению охранных зон � объе�тов инфрастр��т�ры естествен-

ных монополий и внесению информации о них в �ос�дарст-

венный �адастр объе�тов недвижимости. Проведен анализ

с�ществ�ющих проблем �становления охранных зон естест-

венных монополий на примере объе�тов эле�тросетево�о

хозяйства. Рассмотрены а�т�альные вопросы постанов�и на

�ос�дарственный �адастровый �чет земельных �част�ов под

объе�тами энер�ети�и на примере одно�о из �р�пнейших пос-

тавщи�ов эле�троэнер�ии в Средневолжс�ом ре�ионе. По�аза-

но, что нар�шение режима использования земель в охранных

зонах представляет собой ��роз� здоровью и жизни населения.

Возможным решением проблемы является выработ�а на за�о-

нодательном �ровне ре�ламента �становления охранных зон и

механизма �онтроля за соблюдением режима использования

земельных �част�ов в охранных зонах.

Currently, a lot of activities on the establishment of security

zones in the infrastructure of natural monopolies and the introduc-

tion of information about them in the state cadastre of real estate

are increasingly being carried out. The analysis of existing problems

in the establishment of protective zones of natural monopolies in

the case study of electric facilities is given in the article. The outlines

of the issues of state cadastral registration of land plots under the

energy facilities in the case study of one of the largest suppliers of

electricity in the Central Volga Region are provided. It is shown that

the violation of the regime of the use of land in protected areas is a

threat to the health and lives of the population. A possible solution

is to elaborate the regulation for the establishment of security zones

and control mechanism for compliance regime for the use of land

in protected areas at the legislative level.

Ключевые слова: охранные зоны, зоны с особыми �с-

ловиями использования территорий, территориальное земле-

�стройство, �адастр недвижимости, естественные монополии.

Keywords: restricted use areas, security zones, zones with

special conditions of use of territories, territorial land manage-

ment, cadastre, natural monopoly.

Ââåäåíèå. Â ðåøåíèè âîïðîñîâ îáåñïå÷åíèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è îõðàíû çäîðîâüÿ íàñå-
ëåíèÿ âàæíóþ ðîëü èãðàåò ñîçäàíèå è ñîáëþäåíèå
äîïóñòèìîãî ðåæèìà èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü â îõ-
ðàííûõ çîíàõ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê çîíàì ñ îñîáû-
ìè óñëîâèÿìè èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèé [1]. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñî ñò. 1 Ãðàäîñòðîèòåëüíîãî êîäåêñà ÐÔ
[2] ïîä çîíàìè ñ îñîáûìè óñëîâèÿìè èñïîëüçîâà-
íèÿ òåððèòîðèé ïîíèìàþòñÿ îõðàííûå, ñàíèòàðíî-
çàùèòíûå çîíû, çîíû îõðàíû îáúåêòîâ êóëüòóðíî-
ãî íàñëåäèÿ (ïàìÿòíèêîâ èñòîðèè è êóëüòóðû) íà-
ðîäîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, âîäîîõðàííûå çîíû,
çîíû ñàíèòàðíîé îõðàíû èñòî÷íèêîâ ïèòüåâîãî è
õîçÿéñòâåííî-áûòîâîãî âîäîñíàáæåíèÿ, çîíû îõðà-
íÿåìûõ îáúåêòîâ, èíûå çîíû, óñòàíàâëèâàåìûå â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðîññèéñêèì çàêîíîäàòåëüñòâîì.

Çîíû ñ îñîáûìè óñëîâèÿìè èñïîëüçîâàíèÿ òåð-
ðèòîðèé óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôåäå-
ðàëüíûì çàêîíîäàòåëüñòâîì; çåìåëüíûå ó÷àñòêè,
âêëþ÷åííûå â ñîñòàâ ýòèõ çîí, êàê ïðàâèëî, íå
èçûìàþòñÿ ó ïðàâîîáëàäàòåëåé çåìåëüíûõ ó÷àñò-
êîâ, íî â èõ ãðàíèöàõ ââîäèòñÿ îñîáûé ðåæèì èõ
èñïîëüçîâàíèÿ, îãðàíè÷èâàþùèé èëè çàïðåùàþ-
ùèé âèäû äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå íåñîâìåñòèìû ñ
öåëÿìè óñòàíîâëåíèÿ çîí. Îíè óñòàíàâëèâàþòñÿ
íà çåìëÿõ, ïðèëåãàþùèõ ê îáúåêòàì, â îòíîøåíèè
êîòîðûõ óñòàíîâëåíû òàêèå çîíû (îáúåêò, â îòíî-
øåíèå êîòîðîãî óñòàíîâëåíà çîíà, â ñîñòàâ çîíû íå
âõîäèò).

Ó÷åò çîí ñ îñîáûìè óñëîâèÿìè èñïîëüçîâàíèÿ
òåððèòîðèé ïðîâîäèòñÿ ïóòåì âíåñåíèÿ â ãîñóäàðñò-

Çåìëåóñòðîéñòâî� 
êàäàñòð è ìîíèòîðèíã 
çåìåëü
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íîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 24.02.2009 ã.
¹ 160 [11] âíåñåíû â ÃÊÍ â ïîëíîì îáúåìå.
Îäíàêî ïîñòîÿííî âûÿâëÿþòñÿ íàðóøåíèÿ óñ-
ëîâèé èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ îõ-
ðàííûõ çîí ËÝÏ, îñîáåííî íà òåððèòîðèè ãî-
ðîäñêèõ îêðóãîâ. Íàïðèìåð, íà òåððèòîðèè
ã. î. Ñàìàðà â îõðàííûõ çîíàõ ËÝÏ âûÿâëåíû
ñëåäóþùèå ñëó÷àè íàðóøåíèé: ïîÿâëåíèå ñòè-
õèéíûõ ïàðêîâîê, ðûíêîâ, ñâàëîê ìóñîðà è
ñíåãà, óñòàíîâêà ìåòàëëè÷åñêèõ ãàðàæåé è ïîñ-
òðîéêà ðàçëè÷íûõ íåçàêîííûõ ñòðîåíèé. Ïðè
ýòîì âîçíèêàþò ñëîæíîñòè ñ âûíåñåíèåì òðå-
áîâàíèé î ëèêâèäàöèè îáúåêòîâ, êîòîðûå çà-
ïðåùåíî ðàçìåùàòü â îõðàííûõ çîíàõ ËÝÏ,
ïîñêîëüêó îôèöèàëüíûõ ñîáñòâåííèêîâ ó íåçà-
êîííûõ îáúåêòîâ (ïàðêîâîê èëè ãàðàæåé) íåò.

Êðîìå òîãî, âëàäåëüöû çåìåëüíûõ ó÷àñò-
êîâ, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäÿò ËÝÏ, ïðè ðàç-
ðàáîòêå ïðîåêòà òîðãîâîãî èëè îôèñíîãî öåí-
òðà ðàçðàáàòûâàþò è ñîãëàñîâûâàþò ñ ÎÀÎ
«ÌÐÑÊ Âîëãè» — «Ñàìàðñêèå ðàñïðåäåëè-
òåëüíûå ñåòè» îäèí ïðîåêò, à ïðè ñòðîèòåëüñ-
òâå íåçàêîííî ðàñøèðÿþò ïëîùàäü ñòðîåíèé,
ñàæàþò äåðåâüÿ â îõðàííîé çîíå èëè óñòðàè-
âàþò íå ïðåäóñìîòðåííóþ ïðîåêòîì ïàðêîâêó,
ïëîùàäêó äëÿ ñáîðà îòõîäîâ è äðóãèå îáúåê-
òû. Îòìå÷åíû ñëó÷àè, êîãäà ïîä âûñîêîâîëü-
òíûìè ëèíèÿìè ïîÿâëÿþòñÿ äàæå äåòñêèå èëè
ñïîðòèâíûå ïëîùàäêè è æèëûå çäàíèÿ. Ñî-
çäàíèå òàêèõ îáúåêòîâ ïðåäñòàâëÿåò ðåàëüíóþ

óãðîçó æèçíè è çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ, à òàêæå
âëèÿåò íà áåñïåðåáîéíîå ýëåêòðîñíàáæåíèå
ïîòðåáèòåëåé ðåãèîíà.

Ïî ïðè÷èíå íåáëàãîïðèÿòíûõ ïðèðîäíûõ
óñëîâèé (îáëåäåíåíèå, óðàãàííûé âåòåð, ïà-
äåíèÿ äåðåâüåâ) èëè íåïðîôåññèîíàëüíîãî âå-
äåíèÿ ðàáîò ïîä ËÝÏ áåç ïîëîæåííûõ ñîãëà-
ñîâàíèé, ìîæåò ïðîèçîéòè îáðûâ ïðîâîäà,
íàõîäÿùåãîñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, ÷òî íåñåò
ñìåðòåëüíóþ óãðîçó äëÿ ëþäåé, à òàêæå îïàñ-
íîñòü óíè÷òîæåíèÿ òåõíèêè è ñòðîåíèé. Ïî
èíôîðìàöèè çàìåñòèòåëÿ ãåíåðàëüíîãî äèðåê-
òîðà ÎÀÎ «ÌÐÑÊ Âîëãè», äèðåêòîðà ôèëèàëà
«Ñàìàðñêèå ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè» Ê. Í. Ñà-
íàåâà, èç-çà íàðóøåíèÿ îõðàííîé çîíû ËÝÏ
íà òåððèòîðèè Ñàìàðñêîé îáëàñòè âîçíèêàëè
ñëåäóþùèå àâàðèéíûå ïðîèñøåñòâèÿ: ñãîðà-
ëè ÷àñòíûå äîìà, ïðîèñõîäèëà ïîð÷à àâòî-
òðàíñïîðòà, òîêîì óáèâàëî êðóïíûé ðîãàòûé
ñêîò è äð.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, íàðóøåíèå ðå-
æèìà èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü â îõðàííûõ çîíàõ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çíà÷èòåëüíóþ îïàñíîñòü.
Äàííàÿ ïðîáëåìà òðåáóåò áåçîòëàãàòåëüíîãî
ðåøåíèÿ, ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî íà çàêî-
íîäàòåëüíîì óðîâíå âûðàáîòàòü ðåãëàìåíò óñ-
òàíîâëåíèÿ îõðàííûõ çîí, à òàêæå ðàçðàáî-
òàòü ìåõàíèçì êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì ðå-
æèìà èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ â
îõðàííûõ çîíàõ.
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Приведены новые версии исто�ов Целины,

объясняющие ее специфичес�ий хара�тер. Рас-

смотрена эволюция на�чных оцено� Целины, собс-

твенная оцен�а предложена на основе разработан-

ной �онстр��тивной модели степи. В статье в �а-

честве ново�о последствия Целины рассмотрено

наблюдаемое в последние �оды появление вторич-

ных степей, в свете этих наблюдений. Целина рас-

смотрена �а� за�ономерная природно-антропо�ен-

ная �атастрофа, приведшая � обновлению степной

растительности. С �четом новых вз�лядов на Цели-

н� и новой системы инте�ральных по�азателей а�-

рарно�о степно�о землепользования предложено

обс�дить параметры перераспределения а�рарной

на�р�з�и межд� природными зонами России.

The paper is the first among a series of other

works devoted to one subject, i.e. the exploration of

the Tselina. It gives a new version of the origin of the

Soviet Virgin Lands Campaign. The article explains its

specific character. The evolution of the scientific as-

sessment of this campaign is examined. The authors’

assessment, based on their constructive model of the

steppe, is proposed. In the next article, the new sec-

ondary steppes, which have been observed in recent

years, are to be considered as a new consequence of

the Soviet Virgin Lands Campaign. In the light of these

observations this campaign is considered to be the ca-

tastrophe of natural and anthropogenous origin, and a

consequence in accordance with the laws of nature,

which led the steppe vegetation to renovation. The pa-

rameters of redistribution of agrarian load amongst

natural zones of Russia are proposed to discussion, tak-

ing into consideration new opinions on this campaign

and the new system of integral indices of steppe agrari-

an land management.

Ключевые слова: целина, модель степи, вто-

ричная степь, ПЭИ, перераспределение а�рарной

на�р�з�и.

Keywords: the Soviet Virgin Lands, the Soviet Vir-

gin Lands Campaign, a model of the steppe, the sec-

ondary steppe, a soil-ecological index, a redistribution

of agrarian load.

Öåëèííàÿ êàìïàíèÿ 1950-õ ãîäîâ ÿâèëàñü âàæíåéøèì
ïîëèòè÷åñêèì, ãåîãðàôè÷åñêèì è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèì ñîáûòèåì, êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèâøèì õîä èñòî-
ðèè ïðàêòè÷åñêè ïîëîâèíû ñòåïíîé çîíû Åâðàçèè. Ïî
ïðîøåñòâèè 60 ëåò îíà ïî-ïðåæíåìó ïðîäîëæàåò îïðåäå-
ëÿòü õàðàêòåð ñòåïíîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ. Íà÷àëî ýòîãî
ìàñøòàáíîãî àãðàðíîãî ýêñïåðèìåíòà òðóäíî îáúÿñíèìî.
Ïî÷åìó áûëî ðàñïàõàíî òàê ìíîãî è â íàñòîëüêî ñæàòûå
ñðîêè, à ïîòîì âîîáùå âñå äîñòóïíîå? Êàêîé æå îñòðîé
äîëæíà áûëà áûòü ïîòðåáíîñòü, åñëè èçíà÷àëüíî îáîñíî-
âàííûé íàóêîé ïëàí ðàñïàøêè 13 ìëí ãà áûë óòðîåí,
áîëüøàÿ ÷àñòü âñåé öåëèíû áûëà ðàñïàõàíà âñåãî çà äâà
ãîäà, à ñâûøå 80 % — çà òðè ãîäà? Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ðå-
êîðäíûé óðîæàé 1956 ã. íå áûë äî êîíöà âîñòðåáîâàí. Ïî-
÷åìó íå ñîõðàíèëè õîòÿ áû ïî îäíîìó ó÷àñòêó öåëèíû
êàæäîé ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîé ïîäçîíû ñòåïåé? Áîòàíè-
êè áûëè âûíóæäåíû îïèñûâàòü èñ÷åçàþùóþ áóêâàëüíî
íà ãëàçàõ ðàñòèòåëüíîñòü íåïîñðåäñòâåííî âïåðåäè ïàøó-
ùåãî òðàêòîðà [24]. Ïî÷åìó áûëè ïðåâðàùåíû â ïàøíþ
îãðîìíûå ïëîùàäè çàâåäîìî ìàëîïðîäóêòèâíûõ êàøòàíî-
âûõ ïî÷â? Öåëèííàÿ äåâñòâåííàÿ çîíàëüíàÿ ñòåïü íàâñåã-
äà îñòàëàñü â ïðîøëîì, òàê äî êîíöà è íå èçó÷åííîé. Ïî-
÷åìó, êàê èçâåñòíî, â íà÷àëå áûëà ñïëîøíàÿ ðàñïàøêà, è
òîëüêî ïîòîì èíôðàñòðóêòóðà è íàóêà?

Ñåãîäíÿ öåëèííîå ïðîñòðàíñòâî ðàñïðåäåëèëîñü ìåæäó
Óêðàèíîé, Ðîññèåé è Êàçàõñòàíîì. Âñå òðè ãîñóäàðñòâà
ïðîäîëæàþò îñòàâàòüñÿ êðóïíåéøèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè
çåðíà. Ñòåïíûå çàëåæè 1990-õ ãîäîâ â îñíîâíîì ðàñïàõà-
íû, òåì íå ìåíåå, â Ðîññèè, è ãëàâíûì îáðàçîì â Êàçàõ-
ñòàíå, ñåãîäíÿ íàáëþäàþòñÿ óíèêàëüíûå ïðîöåññû —
ôîðìèðîâàíèå íîâûõ ñòåïåé íà ìåñòå öåëèííûõ ïîëåé.
Îáðóøåíèå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé â ñåðåäèíå 1990-õ ãã. ïî-
ðàçèòåëüíî ñõîäíî ñ ñàìîé öåëèííîé êàìïàíèåé è íàâîäèò
íà ìûñëü î íåêîì ýêñïåðèìåíòå ïî «ïåðåçàãðóçêå» ñòåï-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïîïûòàåìñÿ ðàññìîòðåòü Öåëèíó ñ íîâûõ ïîçèöèé ñ
ó÷åòîì íîâûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ çà ïîñëåäíåå äåñÿòè-
ëåòèå. Âîçìîæíî, ýòî ïîçâîëèò ïðèâåñòè ê ëîãè÷åñêîìó
çàâåðøåíèþ ñïîð î ðîëè Öåëèíû â íàøåé èñòîðèè, è ýòà
êàìïàíèÿ ïîëó÷èò àäåêâàòíóþ îöåíêó, óñòðàèâàþùóþ àã-
ðàðèåâ è ýêîëîãîâ.
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êðèòåðèåâ âòîðè÷íîé ñòåïè — ýòî íàèáîëåå àê-
òóàëüíàÿ çàäà÷à ñîâðåìåííîãî ñòåïåâåäåíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà ïîÿâëåíèå íîâûõ âçãëÿäîâ íà
îöåíêó ïîñëåäñòâèé Öåëèíû ñ ïðèðîäîîõðàí-
íûõ è åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ïîçèöèé, âñåãäà áó-
äóò èìåòü íåãàòèâíóþ îöåíêó ñëåäóþùèå äå-
ÿíèÿ, îñîáåííî íåïîïðàâèìûå:

— Ïðàêòè÷åñêè âñå òèïû ñóãëèíèñòûõ çî-
íàëüíûõ ïî÷â ñòåïåé, ïðåæäå âñåãî ÷åðíîçåì-
íûõ, ðàñïàõàíû ïîëíîñòüþ áåç ñîõðàíåíèÿ îñ-
íîâíûõ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûõ ýòàëîíîâ.

— Ðàñïàøêà ñòåïíûõ çàïîâåäíèêîâ: Àñêà-
íèÿ-Íîâà (Óêðàèíà), Íàóðçóìñêèé, Êóðãàëü-
äæèíñêèé (Êàçàõñòàí) è íàó÷íûõ ñòåïíûõ
ñòàöèîíàðîâ ÍÈÈ ÀÍ ÑÑÑÐ.

— Ðàñïàøêà è ïîëóâåêîâàÿ ýêñïëóàòàöèÿ
ýêñòåíñèâíûì çåìëåäåëèåì ïîòåíöèàëüíî ìà-
ëîïðîäóêòèâíûõ êàøòàíîâûõ ïî÷â.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî òåìå: «Ãåîýêîëîãè-

÷åñêîå îáîñíîâàíèå èííîâàöèîííûõ ïðèíöèïîâ

çåìëåïîëüçîâàíèÿ è íåäðîïîëüçîâàíèÿ, îáåñïå-

÷èâàþùèõ óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå çåìëåäåëü÷åñ-

êèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè.», ¹ ãîñ. ðåã. 01201351530

è ïî ãðàíòó ÐÍÔ 14-17-00320 «Ðàçðàáîòêà

èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ

îïòèìèçàöèè ñòðóêòóðû çåìåëüíîãî ôîíäà è

ìîäåðíèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ñòåïíûõ

ðåãèîíàõ ÐÔ».
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Ïðîøåäøàÿ â èþíå 2012 ãîäà â Ðèî-äå-Æà-
íåéðî âñåìèðíàÿ êîíôåðåíöèÿ Ðèî+20 âíîâü
ïîêàçàëà, ÷òî ó ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà íåò áîëåå
âàæíîé ïðîáëåìû, ÷åì ïåðåõîä ê óñòîé÷èâîìó
ðàçâèòèþ, âàæíåéøèì áàçîâûì óñëîâèåì êî-
òîðîãî ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìíàÿ ýêîëîãèçàöèÿ ñî-
öèóìà. Ñèìïòîìàòè÷íî, ÷òî ëó÷øå âñåãî ýòî
ïîíèìàþò ó÷åíûå, ñòðåìÿùèåñÿ äîíåñòè òàêîå
ïîíèìàíèå äî äåëîâûõ è ïîëèòè÷åñêèõ êðóãîâ
ñâîèõ ñòðàí è èõ íàñåëåíèÿ â öåëîì. Ñðåäè
ñòðàí, ãäå ýòîò ïðîöåññ îáðåë ôîðìàò, áëèçêèé
ê îïòèìóìó, îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò ßïîíèÿ,
ïîòåíöèàë äîñòèæåíèé êîòîðîé â ýêîëîãè÷åñ-
êîé ïîëèòèêå äàæå äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ èçâåñ-
òåí ëèøü â ñàìûõ îáùèõ ÷åðòàõ.

Èñòîðè÷åñêèé êîíòåêñò. Èçâåñòíî, ÷òî âû-
ñîêèå òåìïû ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë
ßïîíèè â ïîñëåâîåííûé ïåðèîä îáóñëîâèëè
ïðîÿâëåíèå îñòðîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êðèçèñà
ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ èçâåñòíûõ èñòîðèè ôîð-
ìàõ: äåãðàäàöèÿ ñðåäû, óòðàòû ïðèðîäíîãî
íàñëåäèÿ, ðîñò ýêîëîãè÷åñêè îáóñëîâëåííîé
çàáîëåâàåìîñòè è ñìåðòíîñòè. Èñ÷èñëÿåìûå
ïàðàìåòðû ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà îò àíòðî-
ïîãåííûõ âîçäåéñòâèé äîñòèãàëè â 1960-å ãî-
äû 11 % âåëè÷èíû âàëîâîãî íàöèîíàëüíîãî
ïðîäóêòà â ãîäîâîì èñ÷èñëåíèè. Íî òåïåðü
ïî÷òè âåñü ýêîëîãè÷åñêèé íåãàòèâ îñòàëñÿ â
ïðîøëîì ýòîé ñòðàíû. È ñåé÷àñ ßïîíèÿ — ëè-
äåð ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè è ðÿäó äðó-
ãèõ îáùåïðèíÿòûõ ïîêàçàòåëåé óñòîé÷èâîãî
ðàçâèòèÿ. Íå ñåêðåò, ÷òî ýòè äîñòèæåíèÿ íå-
äåøåâî îáîøëèñü äëÿ áþäæåòà ñòðàíû è åå íà-
ñåëåíèÿ â öåëîì. Íî âñå æå î÷åâèäíî, ÷òî íà-
öèîíàëüíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ïîëèòèêà ßïîíèè
îêàçàëàñü îäíîé èç ñàìûõ ýôôåêòèâíûõ â ìè-
ðå è ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåò íåñîìíåííûé àêà-
äåìè÷åñêèé è ïðèêëàäíîé èíòåðåñ äëÿ ðîññèé-
ñêèõ ñïåöèàëèñòîâ.

Â ñâîþ î÷åðåäü, äëÿ ÿïîíñêèõ ïðîôåññèîíà-
ëîâ îêàçàëñÿ èíòåðåñíûì èñòîðè÷åñêèé îïûò

Ðîññèè â óïðàâëåíèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì.
Íàëè÷èå âçàèìíûõ àêàäåìè÷åñêèõ èíòåðåñîâ
â ñôåðå èññëåäîâàíèé ýêîëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ
óñòîé÷èâîñòè ñðåäû ñòàëî îñíîâîé äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïàðòíåðñêèõ îòíîøåíèé ìåæäó âåäó-
ùèìè óíèâåðñèòåòàìè Ðîññèè è ßïîíèè. Ïîä-
÷åðêíåì, ÷òî òàêîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñòàëî ðå-
çóëüòàòîì âçàèìíûõ èíèöèàòèâ ñîòðóäíèêîâ
âóçîâ, à íå ðåàëèçàöèåé ðàçíîãî ðîäà äîãîâî-
ðåííîñòåé íà âûñîêèõ óðîâíÿõ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ïðÿìûì îòðàæåíèåì èäåîëîãèè óñòîé÷èâîãî
ðàçâèòèÿ ñ åå áàçîâûì êîíöåïòîì ãðàæäàíñ-
êîé îòâåòñòâåííîñòè ó÷åíûõ è ïðåïîäàâàòåëåé
çà «áóäóùåå, êîòîðîãî ìû õîòèì». Íåïîñðåäñ-
òâåííûìè èíèöèàòîðàìè òàêîãî ïàðòíåðñòâà
ñòàëè êàôåäðà ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ (ÐÏÏ) ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
ÌÃÓ èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà è êàôåäðà ãðàæ-
äàíñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ Òîêèéñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà (ÒÓ). Ýòîò óíèâåðñèòåò â ïðåñòèæíîì
ðåéòèíãå êîìïàíèè QS çàíèìàåò â íàñòîÿùåå
âðåìÿ 4-å ìåñòî â îáëàñòè èíæåíåðíûõ íàóê è
25-å ìåñòî ïî ýêîëîãè÷åñêèì äèñöèïëèíàì
ñðåäè 200 âåäóùèõ óíèâåðñèòåòîâ ìèðà.

Ïðè âñåõ èõ ðàçëè÷èÿõ â äåÿòåëüíîñòè íà-
çâàííûõ àêàäåìè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé âûÿâè-
ëàñü âàæíàÿ äëÿ íèõ îáùàÿ îñîáåííîñòü, ñîñòî-
ÿùàÿ â íàöåëåííîñòè íà ðåøåíèå ñîöèàëüíî-
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì îáåñïå÷åíèÿ áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèé ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîãî îáùå-
ñòâà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî áûëî ïîëîæåíî â îñ-
íîâó ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåìîðàíäóìà, ïîäïè-
ñàííîãî ìåæäó íèìè â Òîêèî â íà÷àëå 2013 ã.

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ýêîëîãèè, ãåîýêî-
ëîãèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ âûñîêîé âîñòðåáîâàííîñòüþ â îáåèõ ñòðà-
íàõ. Êàçàëîñü áû, ÷òî âïîëíå åñòåñòâåííîé â
ýòèõ óñëîâèÿõ äîëæíà áûòü âûñîêàÿ ñòåïåíü
êîîïåðàöèè ìåæäó ó÷åíûìè è ñïåöèàëèñòàìè
Ðîññèè è ßïîíèè. Îäíàêî äî íåäàâíåãî âðåìå-
íè ñèòóàöèÿ áûëà ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíàÿ.

Ñîâåùàíèÿ� êîíôåðåíöèè� 
ñúåçäû
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Áîëåå òîãî, èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü òàê, ÷òî î
äåÿòåëüíîñòè è äîñòèæåíèÿõ ñâîèõ ñîñåäåé ïî
ïëàíåòå ìû ñêîðåå äîãàäûâàëèñü, ÷åì çíàëè.
È ýòî ÿâíî íå â èíòåðåñàõ íàóêè è ïðàêòèêè
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ îáåèõ íàøèõ ñòðàí.

Ïåðâûå æå êîíòàêòû êîëëåã èç ÒÓ è ÌÃÓ
ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ïîíèìàíèå íåîáõîäèìîñ-
òè âûñòðàèâàíèÿ îòíîøåíèé âçàèìîäåéñòâèÿ
è ñîòðóäíè÷åñòâà ïî âñåì ïåðñïåêòèâíûì íà-
ïðàâëåíèÿì. Íî ÷òî ýòî çà íàïðàâëåíèÿ? Äëÿ
îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ íåîáõîäèìî èìåòü îáúåê-
òèâíîå ïðåäñòàâëåíèå îá àêàäåìè÷åñêîì ïî-
òåíöèàëå ïàðòíåðà. Ñòîðîíû îñîçíàâàëè, ÷òî
ñôîðìèðîâàòü òàêîå ïðåäñòàâëåíèå — ýòî äåëî
íå ïðîñòîå è íå áûñòðîå. Ïåðâûì êîíêðåòíûì
ïðîåêòîì íàðîæäàþùåãîñÿ ñîòðóäíè÷åñòâà ñòà-
ëî ïðîâåäåíèå â ÌÃÓ â îêòÿáðå òîãî æå ãîäà
ïèëîòíîãî ñåìèíàðà, îñíîâíîé çàäà÷åé êîòîðî-
ãî ñòàëî âçàèìíîå àêàäåìè÷åñêîå çíàêîìñòâî
ïàðòíåðîâ. Èçäàííûé ïî ðåçóëüòàòàì ñåìèíà-
ðà ñáîðíèê åãî ìàòåðèàëîâ1 ñòàë óáåäèòåëü-
íûì ïîäòâåðæäåíèåì óñïåøíîãî ðåøåíèÿ ýòîé
çàäà÷è.

Óñïåõ ïåðâîãî ñåìèíàðà îáóñëîâèë çàèíòå-
ðåñîâàííîñòü â ïðîäîëæåíèå êîíòàêòîâ ñòîðîí,
à òàêæå îáåñïå÷èë íåêîòîðóþ ïîëèòè÷åñêóþ
ïîääåðæêó òàêîìó ñîòðóäíè÷åñòâó. Â ÷àñòíîñ-
òè, êîëëåãè èç ÒÓ ïîëó÷èëè çíà÷èòåëüíûé
ãðàíò îò ÿïîíñêîãî ïðàâèòåëüñòâà íà ðàçâèòèå
àêàäåìè÷åñêèõ êîíòàêòîâ ñ âåäóùèìè ðîññèé-
ñêèìè óíèâåðñèòåòàìè. Òàêèì îáðàçîì, ñëî-
æèëèñü ïðåäïîñûëêè äëÿ ñëåäóþùåãî âàæíî-
ãî øàãà â ðàçâèòèè ñîòðóäíè÷åñòâà. Òàêîâûì
ñòàë î÷åðåäíîé òåìàòè÷åñêèé ñåìèíàð.

Âòîðîé ðîññèéñêî-ÿïîíñêèé ñåìèíàð ïî óñ-
òîé÷èâîñòè ñðåäû. Îí ñîñòîÿëñÿ 23—25 ìàðòà
2015 ã. â ßïîíèè, â Òîêèéñêîì óíèâåðñèòåòå.
Åãî öåëü ñîñòîÿëà â âûÿâëåíèè ïîòåíöèàëà àêà-
äåìè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ãåîãðàôîâ ÌÃÓ è
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîäðàçäåëåíèé ÒÓ. Ñ ðîññèé-
ñêîé ñòîðîíû â ñåìèíàðå ó÷àñòâîâàëè 19 ïðåïî-
äàâàòåëåé, íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ, àñïèðàíòîâ
è ñòóäåíòîâ, ïðåäñòàâëÿâøèõ êàôåäðû ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ, à òàêæå ñîòðóä-
íèêè Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè ÐÀÍ è Íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî è ïðîåêòíîãî èíñòèòóòà (ÍÈ
è ÏÈ) Ãåíïëàíà Ìîñêâû.

Ñåìèíàð îòêðûëè çàì. äåêàíà Øêîëû åñ-
òåñòâåííûõ íàóê ÒÓ ïðîô. Ê. ßìàíîó÷è è ïåð-
âûé ñåêðåòàðü ðîññèéñêîãî ïîñîëüñòâà â ßïî-
íèè Ê. Ã. Âèíîãðàäîâ, áûëî çà÷èòàíî ïðèâåòñò-
âèå äåïóòàòà Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû ÐÔ ïðîô.

Ì. Â. Ñëèïåí÷óêà, ñ óñòàíîâî÷íûì äîêëàäîì
âûñòóïèë ïðîô. Þ. Ë. Ìàçóðîâ.

Ðàáîòà ñåìèíàðà ñòðîèëàñü â ðàìêàõ ïÿòè
êëþ÷åâûõ òåìàòè÷åñêèõ ñåññèé: «Óïðàâëåíèå
ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì», «ÃÈÑ-òåõíîëîãèè»,
«Íîâûå çíàíèÿ î ãîðîäàõ è ýêîíîìèêå», «Ïðè-
ðîäíàÿ ñðåäà è ïîëèòèêà» è «Ïðèðîäíàÿ ñðåäà
Àðêòèêè». Âñåãî ðîññèéñêèìè è ÿïîíñêèìè
ó÷åíûìè áûëî ñäåëàíî 18 äîêëàäîâ, íà ïîñòåð-
íîé ñåññèè áûëî ïðåäñòàâëåíî 22 äîêëàäà.

Òåìàòèêà äîêëàäîâ ðîññèéñêèõ è ÿïîíñêèõ
ñïåöèàëèñòîâ îòðàçèëà àêòóàëüíûå äëÿ íàøèõ
ñòðàí íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â
îáëàñòè ãåîãðàôèè, ýêîëîãèè è ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ. Ïðîô. Ìàêîòî Øèìàìóðî ïðîàíàëè-
çèðîâàë ñîâðåìåííûå ìåòîäû ìîäåëèðîâàíèÿ
èõ ïîðîãîâûõ âåëè÷èí îñàäêîâ äëÿ ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ñêëîíîâûõ ïðîöåññîâ è îïîëçíåé.
Â äîêëàäå äîö. Í. Í. Àëåêñååâîé áûëè ðàññìîò-
ðåíû èòîãè íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ â îáëàñòè ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî íà ãåîãðàôè÷åñêîì ôà-
êóëüòåòå â 2011—2014 ãã. Äîö. À. À. Ïàêèíà
ïðåäñòàâèëà òåîðåòè÷åñêèå ïîäõîäû è îñíîâ-
íûå ìåòîäû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ, àïðîáèðîâàííûå íà ïðèìåðå Ðåñ-
ïóáëèêè Áóðÿòèÿ.

Ïðèìåíåíèå íîâûõ ìåòîäîâ àíàëèçà áîëü-
øèõ ìàññèâîâ äàííûõ (Big data) äëÿ òåððèòî-
ðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ðàññìàòðèâàëîñü â
äîêëàäå ïðîô. Ðèîñóêå Øèáàñàêè. Ýòî îäíî èç
àêòèâíî ðàçâèâàþùèõñÿ íàïðàâëåíèé â Òîêèé-
ñêîì óíèâåðñèòåòå, ïðèîáðåòàþùåå âñå áîëü-
øåå çíà÷åíèå äëÿ ìîíèòîðèíãà ðàçâèòèÿ ãîðî-
äîâ. Äîö. Ò. Þ. Çåíãèíà ðàññêàçàëà î ìåòîäèêå
ïðåïîäàâàíèÿ ÃÈÑ-òåõíîëîãèé íà êàôåäðå ðà-
öèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Çàâ. ñåêòîðîì ÍÈèÏÈ Ãåíïëàíà Ìîñêâû
È. Â. Èâàøêèíà îõàðàêòåðèçîâàëà îñîáåííîñ-
òè ãåíåðàëüíîãî ïëàíà ðàçâèòèÿ «Íîâîé Ìîñ-
êâû» ñ àêöåíòîì íà ðåøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì. Âûñòóïëåíèå ïðîô. Ñ. Í. Êèðèëëîâà
áûëî ïîñâÿùåíî àíàëèçó ôàêòîðîâ, ëèìèòèðó-
þùèõ ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå Áàéêàëüñêîãî
ðåãèîíà. Ïðîô. Êèè÷èðî Õàòîÿìà ïðåäñòàâèë
íîâûå âûçîâû, ñóùåñòâóþùèå â îðãàíèçàöèè
òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû â ìàëîíàñåëåííûõ ñåëü-
ñêèõ ðàéîíàõ ßïîíèè â óñëîâèÿõ ñòàðåíèÿ íà-
ñåëåíèÿ. Àñïèðàíòêà Î. Ìåðêóøåâà ðàññìîò-
ðåëà ðåãèîíàëüíóþ ïîëèòèêó ßïîíèè íà ðàç-
íûõ òåððèòîðèàëüíûõ óðîâíÿõ.

Áîëüøîé èíòåðåñ âûçâàëè äîêëàäû, ïîñâÿ-
ùåííûå èññëåäîâàíèÿì Àðêòèêè è áîðåàëü-
íîé çîíû. Ïðîô. Ò. Ì. Êðàñîâñêàÿ è â. í. ñ.
À. Â. Åâñååâ ïðîàíàëèçèðîâàëè ìåòîäîëîãèþ
îöåíêè ýêîëîãè÷åñêèõ áóôåðíûõ òåððèòîðèé
äëÿ èññëåäîâàíèÿ èìïàêòíûõ çîí Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè. Ïðîô. Âàòàðó Òàêåó÷è ðàññêàçàë î
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ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèÿõ, êîòîðûå ïðîâî-
äèò Èíñòèòóò ïðîìûøëåííûõ íàóê (Institute

of Industrial Sciences) íà òåððèòîðèè Ñèáèðè.
Öåëü ýòèõ ðàáîò — îöåíêà ýìèññèé ìåòàíà â
óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ íà îñíîâå
ìîäåëèðîâàíèÿ áèîôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïî-
ëåâûõ èçìåðåíèé è èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ äèñ-
òàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ. Â äîêëàäå ïðîô.
À. Ñåðãóíèíà (ÑÏáÃÓ) áûë ïðåäñòàâëåí îáçîð
ñòðàòåãèé â îáëàñòè îêðóæàþùåé ñðåäû â Àð-
êòè÷åñêîé çîíå Ðîññèè. Èíòåðåñíîå èññëåäîâà-
íèå áûëî ïðîâåäåíî áàêàëàâðîì Òàêåøè Óñà-
ìè, êîòîðûé ïðîàíàëèçèðîâàë ìàêðîýêîíîìè-
÷åñêèå ýôôåêòû òðàíñïîðòèðîâêè ñæèæåííîãî
ïðèðîäíîãî ãàçà â ßïîíèþ ïî Ñåâåðíîìó ìîð-
ñêîìó ïóòè. Çàâ. ëàáîðàòîðèåé ãëîáàëüíîé
ãèäðîèíôîðìàòèêè ïðîô. Þêèêî Õèðàáàÿøè
îõàðàêòåðèçîâàëà ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ
ñöåíàðèåâ îáåñïå÷åííîñòè âîäíûìè ðåñóðñàìè
ñòðàí Àçèè â ðåçóëüòàòå òàÿíèÿ ãîðíûõ ëåäíè-
êîâ. Â âûñòóïëåíèè ïðîô. Á. È. Êî÷óðîâà (Èí-
ñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ) áûëà ïðåäñòàâëåíà
ñòðàòåãèÿ ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
â Àðêòèêå ñ ó÷åòîì ðåñóðñíûõ è òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ âûçîâîâ.

Â õîäå ñåìèíàðà, ïðèóðî÷åííîãî ê ñåçîíó
öâåòåíèÿ ñàêóðû â Òîêèî, åãî ó÷àñòíèêàì áûëà
ïðåäîñòàâëåíà èñêëþ÷èòåëüíàÿ âîçìîæíîñòü
îçíàêîìèòüñÿ ñ íåêîòîðûìè äîñòèæåíèÿìè
ßïîíèè, îòâå÷àþùèì ïàðàäèãìå «çåëåíîãî»
ðîñòà. Îíè áûëè ïîêàçàíû íà ïðèìåðå ìîäåð-
íèçàöèè îäíîãî èç êðóïíåéøèõ â ßïîíèè Òî-
êèéñêîãî ìîðñêîãî ïîðòà. Â åãî àêâàòîðèè, ïî-
ìèìî ïîðòîâîé èíôðàñòðóêòóðû, ñîçäàþòñÿ
íàñûïíûå îñòðîâà, â òîì ÷èñëå äëÿ ðàçìåùå-
íèÿ ñîâðåìåííûõ ìóñîðîïåðåðàáàòûâàþùèõ
çàâîäîâ. Êðîìå òîãî, ðîññèéñêàÿ äåëåãàöèÿ îç-
íàêîìèëàñü ñ ýêî-îðèåíòèðîâàííûìè òåõíîëî-
ãèÿìè êîìïàíèè Panasonic è åå ôóòóðèñòè÷åñ-
êèì âèäåíèåì ðàçâèòèÿ ãîðîäîâ â 2030 ã.

Èòîãîì ñåìèíàðà ñòàëî ðåøåíèå î ïîäãîòîâ-
êå ê èçäàíèþ åãî ìàòåðèàëîâ, à òàêæå äîãîâî-
ðåííîñòü ñòîðîí î äàëüíåéøåì ðàçâèòèè ñî-
òðóäíè÷åñòâà ìåæäó ÌÃÓ è ÒÓ, âêëþ÷àÿ ðàñ-
øèðåíèå îáìåíîâ ñòóäåíòàìè è ñòàæåðàìè. Äëÿ
ýòîãî, ïî ìíåíèþ âñåõ ó÷àñòíèêîâ, èìåþòñÿ
âñå íåîáõîäèìûå ïðåäïîñûëêè. Òàê, â ÷àñòíîñ-
òè, ñ÷èòàåò ïîñîë Ðîññèè â ßïîíèè Å. Â. Àôà-
íàñüåâ, äàâøèé ïîçèòèâíóþ îöåíêó ñîñòîÿâ-
øåãîñÿ ñåìèíàðà äëÿ ðàçâèòèÿ îòíîøåíèé
ìåæäó íàøèìè ñòðàíàìè.

Çàêëþ÷åíèå. ×òî â «ñóõîì îñòàòêå» îò ïåð-
âûõ ïðàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ðîññèéñêî-
ÿïîíñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â ñôåðå ýêîëîãè÷åñ-
êîé ïîëèòèêè? Ãëàâíîå — ýòî óáåæäåííîñòü
ðîññèéñêèõ è ÿïîíñêèõ ó÷åíûõ â ðåàëüíîé
âîçìîæíîñòè ñòàòü íàäåæíûìè ïàðòíåðàìè â

èçó÷åíèè àêòóàëüíûõ äëÿ íàóêè è èíòåðåñîâ
íàøèõ ñòðàí ïðîáëåì îêðóæàþùåé ñðåäû. Òå-
ïåðü äëÿ ýòîãî åñòü íåîáõîäèìûå çíàíèÿ è ìî-
òèâàöèè, íàâûêè â ïðåîäîëåíèè ìåæêóëüòóð-
íûõ áàðüåðîâ, âèäåíèå êîíêðåòèêè ïîñëåäóþ-
ùèõ øàãîâ ñîòðóäíè÷åñòâà. Òàê, â ÷àñòíîñòè,
ÿïîíñêàÿ ñòîðîíà ãîòîâà ïðèíèìàòü íà ðàç-
ëè÷íûå ôîðìû îáó÷åíèÿ è ñòàæèðîâîê íàøèõ
ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è ñîòðóäíèêîâ.

Ñòàëè ÿñíû è ïðèîðèòåòû íàøèõ èíòåðåñîâ.
Äëÿ ðîññèÿí íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíû èííî-
âàöèîííûå óðáîýêîëîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè è
âñå, ÷òî ñâÿçàíî ñ ãåîýêîëîãè÷åñêèìè îñíîâà-
ìè «çåëåíîé» ýêîíîìèêè. ßïîíñêèõ êîëëåã,
ïîõîæå, îñîáåííî çàèíòåðåñîâàëè íàøè îáðà-
çîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè. Åñòü è íåìàëî ïîëåé
âçàèìíûõ ïåðñïåêòèâíûõ èíòåðåñîâ, íàïðè-
ìåð, âñå, ÷òî ñâÿçàíî ñ ñîõðàíåíèåì íàøåãî îá-
ùåãî ïðèðîäíîãî è êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ.

Ñ÷àñòëèâûì îáðàçîì ó íàøåãî ñîòðóäíè÷åñò-
âà ñ ïåðâûõ øàãîâ ñêëàäûâàåòñÿ è áëàãîïðèÿò-
íûé ïîëèòè÷åñêèé ôîí, ÷òî ñêîðåé çàêîíîìåð-
íî, ÷åì ñëó÷àéíî. Ìû ÷óâñòâóåì çàèíòåðåñîâàí-
íîñòü è ïîääåðæêó ñî ñòîðîíû ïîëèòè÷åñêèõ è
äåëîâûõ êðóãîâ ßïîíèè è Ðîññèè. Òåïåðü —
äåëî çà ñïåöèàëèñòàìè â ñôåðå ýêîëîãèè è ýêî-
ëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè, â ïåðâóþ î÷åðåäü — çà
ìîëîäûìè ó÷åíûìè è ïðåïîäàâàòåëÿìè. Áóäó-
ùåå çà òåìè, êòî ïîíèìàåò, ÷òî çàëîãîì óñòîé-
÷èâîé ñðåäû â íàøå âðåìÿ ñòàíîâèòñÿ ôàêòîð
óñòîé÷èâîãî ïàðòíåðñòâà ïðîôåññèîíàëîâ.

Âûðàæåíèå ïðèçíàòåëüíîñòè. Êîîðäèíàòî-
ðû ñîòðóäíè÷åñòâà îòäàþò ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî
åãî óñïåõ ñòàë âîçìîæåí, ïðåæäå âñåãî, áëàãî-
äàðÿ âûñîêîìó ïðîôåññèîíàëèçìó è ÷óâñòâó
ãðàæäàíñêîé îòâåòñòâåííîñòè çà ýêîëîãè÷åñêè
óñòîé÷èâîå áóäóùåå ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçà-
öèè âñåõ åãî ó÷àñòíèêîâ. Â îñîáåííîñòè ìû
ïðèçíàòåëüíû êëþ÷åâûì ó÷àñòíèêàì ôîðìè-
ðóþùåãîñÿ ïàðòíåðñòâà ñ ÿïîíñêîé ñòîðîíû:
çàì. äåêàíà Øêîëû åñòåñòâåííûõ íàóê ïðîô.
Êàîðó ßìàíîó÷è, ïðîô. Òîøèî Êîéêå è ä-ðó
Ê. Õàòîÿìà.

Î÷åíü âàæíî, ÷òî íàø ñåìèíàð áûë ïîääåð-
æàí íà âñåõ ýòàïàõ åãî ïîäãîòîâêè è ïðîâåäå-
íèÿ àäìèíèñòðàöèåé óíèâåðñèòåòà è ãåîãðàôè-
÷åñêîãî ôàêóëüòåòà, âêëþ÷àÿ íåïîñðåäñòâåííî
ðåêòîðà ÌÃÓ àêàä. Â. À. Ñàäîâíè÷åãî, ïðîðåê-
òîðà ÌÃÓ ïðîô. Í. Â. Ñåìèíà, äåêàíà ôàêóëü-
òåòà àêàä. Í. Ñ. Êàñèìîâà è çàì. äåêàíà äîö.
Ñ. Ð. ×àëîâà, êîòîðûì ìû òàêæå èñêðåííå
ïðèçíàòåëüíû.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ðàçâèâàþùååñÿ
ñîòðóäíè÷åñòâî âî ìíîãîì ñòàëî âîçìîæíûì
áëàãîäàðÿ ñïîíñîðñêîé ïîääåðæêå Ôîíäà îõ-
ðàíû îçåðà Áàéêàë, à òàêæå áëàãîäàðÿ ãðàíòó
ïðàâèòåëüñòâà ßïîíèè STEPS.



ТPЕБОВАНИЯ К ОФОPМЛЕНИЮ МАТЕPИАЛОВ,

ПPИНИМАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ В ЖУPНАЛЕ «ПPОБЛЕМЫ PЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИИ»

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-

ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è

äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ

òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-

íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå (áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD):
� áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;

� ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 5 ôàéëîâ:

� ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ

íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),

äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-

íèÿ — íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ

ýëåêòðîííîé ïî÷òû;

� ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:

Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà — âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà — ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà —

ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î

ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8—10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3—0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé

ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è

àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí — ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-

òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-

òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå

èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ — 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå — 4, ðåöåíçèÿ — 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-

íè — 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå

ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî Times New Roman)

(14 êåãëü) ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà — 100 %, èíòåðâàë ìåæäó

áóêâàìè — îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà — ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).

Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,

êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì

íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (íå áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå

è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêà-

çûâàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íè-

êîâ ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-

ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé

ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) — íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-

ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû — íå áîëåå 10—12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ

ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:

a. äëÿ êíèã — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Ìûñëü, 1990. — 640 ñ.

b. äëÿ ñòàòåé — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-

ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. — 1993. —

¹ 5. — Ñ. 17—26.

� ôàéëû 3 è 4 — íàçâàíèå ôàéëîâ «Îòçûâ ôàìèëèÿ àâòîðà îòçûâà», íàïðèìåð «Îòçûâ Ïåòðîâà», îòñêàíèðîâàííûå

âíåøíèé è âíóòðåííèé îòçûâû íà ñòàòüþ (ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ íå áîëåå 300 dpi);

� ôàéë 5 — ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð «ðèñ. Èâàíîâ».

Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îò-

äåëüíîì ôàéëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû èìåòü

ðàçðåøåíèå íå ìåíüøå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ ëþáîãî êà-

÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû è êîïèè îòçûâîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-
åì âëîæåííûõ ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ
àðõèâèðîâàòü â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-

äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.

Ïëàòà çà îïóáëèêîâàíèå ðóêîïèñåé ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.



ÎÁÙÅÑÒÂÅÍÍÎ-ÍÀÓ×ÍÛÉ ÆÓPÍÀË

Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè

Åñëè âàñ çàèíòåpåñîâàë æópíàë «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» 

è âû õîòèòå ïîëó÷àòü åãî påãóëÿpíî, íåîáõîäèìî:

þpèäè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü ïîäïèñêó íà îñíîâàíèè âûñòàâëÿåìîãî påäàêöèåé ñ÷åòà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîòîðîãî  íåîáõîäèìî íàïpàâèòü çàÿâêó ñ óêàçàíèåì påêâèçèòîâ îpãàíèçàöèè, ïåpèîäà ïîä-
ïèñêè, ïîäpîáíîãî àäpåñà äîñòàâêè è êîíòàêòíîãî òåëåôîíà ïî e-mail: info@ecoregion.ru
èëè ïî òåë./ôàêñ (499) 346-82-06.

ôèçè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü èòîãîâóþ ñóììó ïîäïèñêè ÷åpåç Ñáåpáàíê íà p/ñ ÎÎÎ ÈÄ «Êàìåpòîí» íà

îñíîâàíèè ïîäïèñíîãî êóïîíà. Â áëàíêå ïåpåâîäà pàçáîp÷èâî óêàçàòü ñâîè Ô. È. Î. è ïîä-

pîáíûé àäpåñ äîñòàâêè, â ãpàôå «Âèä ïëàòåæà» óêàæèòå: îïëàòà çà ïîäïèñêó íà æópíàë

«Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» çà__íîìåp(à) 20__ã. Â êîëè÷åñòâå__ýêçåìïëÿpîâ;

— íàïpàâèòü (â êîíâåpòå) íà ïî÷òîâûé àäpåñ påäàêöèè (Pîññèÿ, 107014, ã. Ìîñêâà,
à/ÿ 58. Ðåäàêöèÿ æópíàëà «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»): 2 ýêçåìïëÿpà çàïîëíåí-

íîãî êóïîíà, êîòîpûé ÿâëÿåòñÿ ôîpìîé äîãîâîpà ïpèñîåäèíåíèÿ (ÃÊ PÔ, ÷àñòü ïåpâàÿ,
ñò. 428), è êîïèþ êâèòàíöèè îá îïëàòå.

Ïîäïèñêó íà æópíàë
ñ ëþáîãî ìåñÿöà òåêóùåãî ãîäà

â íåîáõîäèìîì äëÿ âàñ êîëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ ìîæíî îôîpìèòü ÷åpåç påäàêöèþ,
à íà âòîðîå ïîëóãîäèå 2015 ã. — â ëþáîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè

ïî êàòàëîãó àãåíòñòâà «PÎÑÏÅ×ÀÒÜ» — ïîäïèñíûå èíäåêñû 84127 è 20490 
Ñïpàâêè ïî òåë. (499) 346-82-06 

E-mail: info@ecoregion.ru

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè: 

íà ãîä (6 íîìåpîâ) — 1800 póáëåé, 

íà ïîëãîäà (3 íîìåpà) — 900 póáëåé, 

íà 1 íîìåp — 300 póáëåé.

Påêâèçèòû ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé äîì «ÊÀÌÅPÒÎÍ»:

ÈÍÍ 7718256717, ÊÏÏ 771801001, ÁÈÊ 044525225, 

P/ñ 40702810038170105862, ê/ñ 30101810400000000225

â Êpàñíîïpåñíåíñêîì îòäåëåíèè ¹ 1569/01175 Ñáåpáàíêà 

Pîññèè ÎÀÎ â Ìîñêâå

Ïpîáëåìû
påãèîíàëüíîé
ýêîëîãèè

ÏÎÄÏÈÑÍÎÉ 
ÊÓÏÎÍ

Ñðîê ïîäïèñêè ñ �������� ïî �������� 2����� ã.

íîìåð 
æóðíàëà

1 2 3 4 5 6

êîëè÷åñòâî 
ýêçåìïëÿðîâ

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè

Àäðåñ äëÿ äîñòàâêè æóðíàëà

Êîìó

Ïîäïèñü ïîäïèñ÷èêà

Ïî÷òîâûé àäðåñ ðåäàêöèè: Ðîññèÿ, 107014,
ã. Ìîñêâà, à/ÿ 58

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»

Òåë./ôàêñ: (499) 346-82-06
E-mail: info@ecoregion.ru
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ÊÓÏÎÍ

Ñðîê ïîäïèñêè ñ �������� ïî �������� 2����� ã.

íîìåð 
æóðíàëà

1 2 3 4 5 6

êîëè÷åñòâî 
ýêçåìïëÿðîâ

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè

Àäðåñ äëÿ äîñòàâêè æóðíàëà

Êîìó

Ïîäïèñü ïîäïèñ÷èêà

Ïî÷òîâûé àäðåñ ðåäàêöèè: Ðîññèÿ, 107014,
ã. Ìîñêâà, à/ÿ 58

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»

Òåë./ôàêñ: (499) 346-82-06
E-mail: info@ecoregion.ru




