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Изóчены óровни содержания тяжелых ме-
таллов (Zn, Cu, Ni, Mn) в базовых êомпонентах
реêи Дёма на óчастêах с различной степенью
антропоãенной наãрóзêи. Полóчены êомплеêс-
ные биоãеохимичесêие данные, по различным
êомпонентам (поверхностная вода, донные от-
ложения, ихтиофаóна).

The levels of the content of heavy metals (Zn,
Cu, Ni, Mn) in basic components of the Dyoma Riv-
er on the sites with various degree of anthropoge-
nous loading are studied. Complex biogeochemical
data, on various components (surface water, ground
deposits, fish fauna) are obtained.

Ключевые слова: тяжелые металлы, по-
верхностные воды, донные отложения, ихти-
офаóна.

Keywords: heavy metals, surface water, sedi-
ment, fish fauna.

Ââåäåíèå. Ñ ðîñòîì çàãðÿçíåíèÿ áèîñôåðû òÿæåëûìè ìå-
òàëëàìè (ÒÌ) îñîáûé èíòåðåñ è âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå èìååò ïîçíàíèå çàêîíîìåðíîñòåé èõ ïîâåäåíèÿ è ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ â îñíîâíûõ êîìïîíåíòàõ ýêîñèñòåì. Íàèáîëåå
óÿçâèìû ê âîçäåéñòâèþ çàãðÿçíåíèÿ âîäíûå îáúåêòû [1].
Âîäíûå ýêîñèñòåìû ÷àñòî ñòîÿò â íà÷àëå òðîôè÷åñêèõ öåïåé,
ÿâëÿÿñü ñðåäîé è èñòî÷íèêîì ñóùåñòâîâàíèÿ äëÿ ìåëêèõ
æèâîòíûõ è íàñåêîìûõ, ðàñòåíèé, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü,
ñëóæàò ïèùåé áîëåå êðóïíûì æèâîòíûì è ÷åëîâåêó. Ðûáû
ÿâëÿþòñÿ çàâåðøàþùèì çâåíîì òðîôè÷åñêèõ öåïåé âîäîåìà
è íàêàïëèâàþò â òå÷åíèå âñåãî æèçíåííîãî öèêëà ÒÌ, ñî-
äåðæàùèåñÿ â àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ
ýêîñèñòåìû, òåì ñàìûì îòðàæàÿ ãèäðîãåîõèìè÷åñêèå óñëî-
âèÿ è çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ [2�5].

Â ýòîé ñâÿçè öåëüþ ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èçó-
÷åíèå óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Zn, Cu, Ni, Mn)
â áàçîâûõ êîìïîíåíòàõ ðåêè Ä¸ìà íà ó÷àñòêàõ ñ ðàçëè÷íîé
ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè. Îáúåêòàìè èññëåäîâà-
íèÿ ÿâëÿëèñü ïîâåðõíîñòíàÿ âîäà, äîííûå îòëîæåíèÿ, ìû-
øå÷íàÿ òêàíü õèùíûõ ðûá è ÷åøóÿ íà ñîäåðæàíèå Zn, Cu,
Ni, Mn. Ìåñòî èññëåäîâàíèÿ � ð. Ä¸ìà â ïðåäåëàõ Ìèÿêèí-
ñêîãî, Äàâëåêàíîâñêîãî, ×èøìèíñêîãî è Óôèìñêîãî àäìè-
íèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ. Â ïÿòè òî÷êàõ ðóñëà ðåêè íà ôîíî-
âûõ è àíòðîïîãåííî-èçìåíåííûõ òåððèòîðèÿõ îòáèðàëèñü
ïðîáû äîííûõ îòëîæåíèé, ïðèðîäíîé ïîâåðõíîñòíîé âîäû,
ïðîèçâîäèëñÿ âûëîâ ðûáû (ðèñ. 1).

Îïðåäåëåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïðîáàõ äîííîãî ãðóíòà
è âîäû ïðîâîäèëîñü â Ðåñïóáëèêàíñêîì àíàëèòè÷åñêîì
öåíòðå êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âîäû ÎÀÎ «Áàøêîììóíâîäîêà-
íàë», ðûá � â Èñïûòàòåëüíîì Ëàáîðàòîðíîì Öåíòðå ÔÃÓÇ
«ÖÃèÝ â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí» ìåòîäîì àòîìíî-àá-
ñîðáöèîííîé ñïåêòðîôîòîìåòðèè.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïðîâåäåíà êîìïëåêñíàÿ ýêî-
ëîãî-ãåîõèìè÷åñêàÿ îöåíêà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (Zn, Cu,
Ni, Mn) â ñèñòåìå èõòèîôàóíà � äîííûå îòëîæåíèÿ � âîäà
ð. Ä¸ìà � îäíîãî èç îñíîâíûõ ïðèòîêîâ ð. Áåëîé � ãëàâíîé
áàññåéíîîáðàçóþùåé ðåêè Áàøêîðòîñòàíà (òàáë. 1).

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëüøóþ êîíöåíòðàöèþ â
ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ èìååò ìàðãàíåö, ïðåâûøàþùèé ÏÄÊ
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ВЛИЯНИЕ СОРТОВЫХ
ОСОБЕННОСТЕЙ ЯБЛОНИ

СОРТОВ «РЕДМЕЛБА»
И «СЛАВА ПОБЕДИТЕЛЯМ»

НА НАКОПЛЕНИЕ 90Sr
В ВЕГЕТАТИВНЫХ

И ГЕНЕРАТИВНЫХ ОРГАНАХ

А. И. Мельченко,
к.б.н., в.н.с., alexkuban59@mail.ru
Е. А. Есауленко,
к.б.н., vniibzr@mail.kuban.ru
Всероссийский научно-исследовательский 
институт биологической защиты растений
В. А. Погорелова,
аспирант, vikkim88@mail.ru

В полевых óсловиях на черноземе, выщелоченном мало-
ãóмóсном сверхмощном изóчена миãрация 90Sr в трофичесêой
цепи: почва�растение. Установлено, что больше 90Sr содер-
жится в êоре и древесине сорта «Слава Победителям», чем сорта
«РедМелба» соответственно в 6,7 и 1,6 раз. В оêолоплодниêе
сорта «Слава Победителям», семенной êамере и семенах содер-
жание 90Sr больше, чем в сорте «Ред Мелба» соответственно в 1,7;
1,6 и 1,5 раз. Коэффициент перехода 90Sr (Бê/êã)/(êБê/м2)
для плодов сорта «Ред Мелба» от 7,4 до 8,2 Ѕ 10�4, для сорта
«Слава Победителям» � от 12,8 до 13,8 Ѕ 10�4. С течением
времени происходит снижение содержания радионóêлида в
орãанах яблони. При высоêом óровне заãрязнения поверхно-
сти почвы 90Sr отрицательноãо действия на рост и развитие
яблони изóчаемых сортов не отмечено. Различное наêопле-
ние радионóêлида объясняется именно особенностями сорта
«Слава Победителям» и сорта «Ред Мелба», êоторые приведе-
ны в статье.

In the field, 90Sr migration in the trophic chain �soil-plant�
was studied on the leached low-humus super thick chernozems.
It was found that more 90Sr was contained in the cultivar �Slava
pobeditelyam� (�Glory to the winners�) bark and timber rather
than in those of the variety �Red Melba�, 6.7 and 1.6 times respec-
tively. In the pericarp, seed vessels and seeds of �Slava pobedite-
lyam� (�Glory to the winners�) the content of 90Sr is 1.7; 1.6 and
1.5 times more, respectively, than in the cultivar �Red Melba�.Тhe
transition ratioof 90Sr (Bq/kg)/(kBq/m2) for a variety of fruits
�Red Melba� is from 7.4 to 8.2 Ѕ 10�4, for the variety �Slava pobe-
ditelyam� (�Glory to the winners�) is from 12.8 to 13.8 Ѕ 10�4. Over
time, there is a decrease in the content of radionuclides in apple
organs. With the high level of surface contamination of soil, 90Sr
negative effect on the growth and development of the studied apple
varieties was observed. Different radionuclide accumulation is ex-
plained by the characteristics of the varieties �Glory winners� and
�Red Melba�, which are given in the article.

Ключевые слова: яблоня, сорт, радионóêлид, трофиче-
сêая цепь, аêêóмóляция, êоэффициент перехода.

Keywords: apple-tree, cultivar, radionuclide, trophic chain,
accumulation, conversion factor.

Ââåäåíèå. Ðàäèîýêîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì
óäåëÿëîñü è óäåëÿåòñÿ ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå, íî
îñîáóþ âàæíîñòü îíè ïðèîáðåëè ïîñëå ×åðíîáûëü-
ñêîé êàòàñòðîôû. Îïðåäåëåííóþ ðîëü â îáëó÷åíèè
îðãàíèçìà èãðàåò ïîòðåáëåíèå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ,
ñîäåðæàùèõ ðàäèîíóêëèäû. Ñóììàðíàÿ ïîãëîùåí-
íàÿ äîçà äëÿ ÷åëîâåêà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ìî-
æåò çàâèñåòü îò çàãðÿçíåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè.

Äðóãîé, íå ìåíåå âàæíûé ôàêòîð, îïðåäåëÿþùèé
àêòóàëüíîñòü ðàäèîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ýòî
âîçìîæíûå âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ â íàðîäíîì
õîçÿéñòâå çàãðÿçíåííûõ çåìåëü. Âîïðîñ î ñïîñîáàõ
âåäåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà íà çà-
ãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ äîëæåí ðåøàòüñÿ â êàæ-
äîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ñ ó÷åòîì âñåõ îáñòîÿòåëüñòâ
è íà îñíîâå òî÷íîé è äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè.

Äëÿ áîëüøèíñòâà ðàäèîíóêëèäîâ íàêîïëåíèå èõ
â ðàñòåíèÿõ çàâèñèò îò èçìåíåíèÿ ïî÷âåííûõ õàðàê-
òåðèñòèê è ìîæåò êîëåáàòüñÿ â ñðåäíåì â 10�20 ðàç,
à äëÿ íåêîòîðûõ ðàäèîíóêëèäîâ äî 100�200 ðàç
[1, 2, 7]. Ïîýòîìó èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå áûëè âû-
ïîëíåíû íàìè â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé
÷åðíîçåìíîé áèîãåîõèìè÷åñêèõ çîíàõ þãà ÐÔ, íî-
ñÿò àêòóàëüíûé õàðàêòåð è èìåþò áîëüøîå çíà÷å-
íèå äëÿ ðàçâèòèÿ ïëîäîâîäñòâà íà çàãðÿçíåííîé
òåððèòîðèè.

Äðåâåñíûå íàñàæäåíèÿ ñïîñîáíû ñóùåñòâåííî
îãðàíè÷èâàòü ãîðèçîíòàëüíóþ è âåðòèêàëüíóþ ìèã-
ðàöèþ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â ïî÷âå [5]. Ïëîäî-
âûé ñàä îáëàäàåò óêàçàííûìè ñâîéñòâàìè è ñïîñîáåí
íå òîëüêî âûïîëíÿòü ñâîþ îñíîâíóþ ðîëü � äàâàòü
óðîæàé ÿáëîê, íî è âûïîëíÿòü ðàáîòó ïî ñäåðæè-
âàíèþ ìèãðàöèè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â ïî÷âå.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé äëÿ âû-
ðàùèâàíèÿ ïëîäîâûõ êóëüòóð â óñëîâèÿõ ëåñîñòåï-
íîé è ñòåïíîé ÷åðíîçåìíîé áèîãåîõèìè÷åñêîé çîíû
þãà Ðîññèè íå ïðîâîäèëèñü, â òî âðåìÿ êàê îáúåì
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Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî áîëüøå â 1,7 ðàçà
90Sr íàêîïèëîñü â îêîëîïëîäíèêå ñîðòà «Ñëàâà
Ïîáåäèòåëÿì». Â ïèùó èñïîëüçóåòñÿ èìåííî
îêîëîïëîäíèê, ïîýòîìó ñîãëàñíî ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì äàííûì äëÿ ýòîé ÷àñòè ïëîäîâ, çíàÿ
êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà ðàäèîíóêëèäà è ïî-
òðåáëåíèå ÿáëîê â ðàöèîíå ÷åëîâåêà, ìîæíî
ðàññ÷èòàòü äîçîâóþ íàãðóçêó íà îðãàíèçì. Â ñå-
ìåííîé êàìåðå ðàçëè÷èå â íàêîïëåíèè ìåæäó
èçó÷àåìûìè ñîðòàìè ñîñòàâèëî 1,6 ðàç, â ñå-
ìåíàõ � 1,5 ðàç, â ïëîäîâûõ îáðàçîâàíèÿõ �
1,4 ðàç.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòà ðàçíèöà îáúÿñíÿåòñÿ
ñîðòîâûìè ðàçëè÷èÿìè, èíòåíñèâíîñòüþ ðàç-
âèòèÿ ñîðòà «Ñëàâà Ïîáåäèòåëÿì», åãî óðî-
æàéíîñòüþ è ðàçìåðàìè ïëîäîâ.

Íàêîïëåíèå íóêëèäà â ñåìåíàõ ïëîäîâ èçó-
÷àåìûõ ñîðòîâ ÿáëîíè ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåò-
ñÿ íà 0,05 óðîâíå çíà÷èìîñòè, âûâåäåíî óðàâ-
íåíèå ëèíåéíîé ðåãðåññèè:

Y = 2,5 + X Ѕ 0,5
ïðè r = 0,60, F = 1,5. (4)

Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå
ïîäòâåðæäàþò èíôîðìàöèþ î òîì, ÷òî äàííàÿ
ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû íå îêàçàëà
âëèÿíèÿ íà ìàññó ïëîäà, ìàññó ïëîäîâ ñ 1 äå-
ðåâà è óðîæàé ÿáëîê ñ 1 ãåêòàðà. Âñå ýòè ïî-
êàçàòåëè äëÿ èçó÷àåìûõ ñîðòîâ îêàçàëèñü â
ïðåäåëàõ èõ åñòåñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè.

Èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ ñîðòà ïîäðàçóìå-
âàåò è èíòåíñèâíóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó, êîòî-
ðàÿ, çàíèìàÿ îïðåäåëåííóþ ïëîùàäü ïî ãîðè-
çîíòàëè è âåðòèêàëè, îêàçûâàåò âëèÿíèå íà
íàêîïëåíèå ðàäèîíóêëèäà â ðàñòåíèè.

Ïðè òåõíîãåííîé êàòàñòðîôå ñëåäóåò îáðà-
òèòü âíèìàíèå íà íàêîïëåíèå 90Sr êàê â äðå-
âåñíîé ìàññå, òàê è â ïëîäàõ. Èññëåäîâàíèåì
îòìå÷åíî, ÷òî ðàñòåíèÿ ñ ìåíüøåé ñèëîé ðîñòà
â óñëîâèÿõ ïîâåðõíîñòíîãî çàãðÿçíåíèÿ 90Sr
ïðåäïî÷òèòåëüíû â ñðàâíåíèè ñ ðàñòåíèÿìè ñ
âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ.

Âûâîäû. Ñîäåðæàíèå 90Sr â îêîëîïëîäíèêå
ñîðòà «Ñëàâà Ïîáåäèòåëÿì» â 1,7 ðàçà âûøå,
÷åì â îêîëîïëîäíèêå ñîðòà «ÐåäÌåëáà». Êîýô-
ôèöèåíò ïåðåõîäà (Êï) 90Sr (Áê/êã ìàññû ÿá-
ëîê)/(êÁê/ì2) èç ïî÷âû â ïëîäû ïî ãîäàì íà-
áëþäåíèé êîëåáëþòñÿ äëÿ ñîðòà «ÐåäÌåëáà» �
îò 7,4 äî 8,2 Ѕ 10�4, äëÿ ñîðòà «Ñëàâà Ïîáåäè-
òåëÿì» � îò 12,8 äî 13,8 Ѕ 10�4.

Â ñåìåíàõ ÿáëîíè ñîðòà «Ñëàâà Ïîáåäèòå-
ëÿì» 90Sr íàêîïèëîñü â 1,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì
â ñåìåíàõ ÿáëîíè ñîðòà «ÐåäÌåëáà»:

Â êîðå è äðåâåñèíå ñîðòà «Ñëàâà Ïîáåäèòå-
ëÿì» ñîäåðæèòñÿ áîëüøå 90Sr, ÷åì â ñîðòå «Ðåä-
Ìåëáà», ðàçëè÷èå ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî â
6,7 è 2,9 ðàçà. Êï90Sr (Áê/êã)/(êÁê/ì2) èç ïî÷-
âû â êîðó ïî ãîäàì íàáëþäåíèé êîëåáëþòñÿ äëÿ
ñîðòà «ÐåäÌåëáà» � îò 12,6 äî 83,6 Ѕ 10�4,
äëÿ ñîðòà «Ñëàâà Ïîáåäèòåëÿì» � îò 22,4 äî
113,2 Ѕ 10�4. Êï90Sr (Áê/êã)/(êÁê/ì2) èç ïî÷âû
â äðåâåñèíó ñîñòàâèë ïî ãîäàì íàáëþäåíèé äëÿ
ñîðòà «ÐåäÌåëáà» � îò 10,0 äî 30,0 Ѕ 10�4,
à äëÿ ñîðòà «Ñëàâà Ïîáåäèòåëÿì» � îò 10,9 äî
52,2 Ѕ 10�4.

Ïðè âûñîêîì óðîâíå çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âû 90Sr îòðèöàòåëüíîãî äåéñòâèÿ íà
ðîñò è ðàçâèòèå ÿáëîíè èçó÷àåìûõ ñîðòîâ íå
îòìå÷åíî. Óðîæàé ïëîäîâ (ñðåäíèé çà 2000�
2004 ãã.) ñîðòà «ÐåäÌåëáà» ñîñòàâèë 104,6 ö/ãà,
à «Ñëàâà Ïîáåäèòåëÿì» � 143,8 ö/ãà.
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В óсловиях хаотичноãо использования
и застройêи сравнительно нетронóтых
природных ландшафтов Керченсêоãо по-
лóострова, важной проблемой является за-
щита территорий, имеющих большое зна-
чение для сохранения биоразнообразия
óниêальной степной зоны. В данной статье
предложено использовать стратеãию эêоло-
ãичесêих сетей (эêонетов) � систем запо-
ведных территорий и связывающих их
эêолоãичесêих êоридоров, бóферных зон
и дрóãих территорий с эêолоãичесêи обо-
снованным режимом использования.

In the conditions of chaotic use and de-
velopment of the relatively pristine Kerch
Peninsula�s landscapes, it is an important issue
to conserve the areas of the unique steppe
zone. In this article, it is proposed to use the
strategy of ecological networks (ECONET), i.e.
systems of protected areas and connected
ecological corridors, buffer zones and other
areas with conservation mode of use.

Ключевые слова: эêосеть, эêонет,
Крым, Керченсêий полóостров, ООПТ.

Keywords: ecological network, Econet,
Crimea, the Kerch Peninsula, protected areas.

Íàèáîëåå òðàäèöèîííîé ðåêðåàöèîííîé çîíîé Êðûìñêîãî
ïîëóîñòðîâà ÿâëÿåòñÿ þæíîå ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ, íî çà
ïîñëåäíèå 5�10 ëåò Àçîâñêîå è ×åðíîìîðñêîå ïîáåðåæüÿ Êåð-
÷åíñêîãî ïîëóîñòðîâà òàêæå ñòàëè èíòåíñèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ.
Ïðèðîäíûå ëàíäøàôòû, êîòîðûå ôîðìèðóþò ýêîëîãè÷åñêóþ
ñðåäó è ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ âûñî-
êîãî óðîâíÿ ëàíäøàôòíîãî è áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ñå-
ãîäíÿ àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ â ðåêðåàöèîííûõ öåëÿõ. Ïðèáðåæ-
íûå òåððèòîðèè Êàçàíòèïñêîãî çàëèâà, ìûñîâ Çþê, Òàêèëü,
×àóäà è äðóãèå óíèêàëüíûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè ñòèõèéíî
çàñòðàèâàþòñÿ ïàíñèîíàòàìè, äîìàìè îòäûõà è ÷àñòíûìè äî-
ìîâëàäåíèÿìè [1�3].

Â òî æå âðåìÿ íà òåððèòîðèè Êåð÷åíñêîãî ïîëóîñòðîâà ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ îáøèðíûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè, èìåþùèå áîëüøîå
çíà÷åíèå äëÿ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ ñòåïíîé çîíû. Íåêî-
òîðûå òåððèòîðèè, òàêèå êàê ìûñ Îïóê, îáúÿâëåíû çàïîâåäíû-
ìè è ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè, òàê êàê ñî÷åòàþò â ñåáå ñòåïíûå
ó÷àñòêè, âîäíûå îáúåêòû è ãîðíûå ëàíäøàôòû ñ ìíîãî÷èñëåí-
íûìè ãíåçäîâüÿìè ïòèö, ëàáèðèíòàìè êàìåíîëîìåí è ãðîòàìè.
Òàêîå ñî÷åòàíèå ñòåïíûõ ó÷àñòêîâ ñ ìàëîíàðóøåííîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ è óíèêàëüíûõ ïðèðîäíûõ êîðèäîðîâ, êîòîðûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðèáðåæíûå ïîëîñû, õàðàêòåðíî äëÿ ìíîãèõ òåððèòîðèé
Êåð÷åíñêîãî ïîëóîñòðîâà. Â òî æå âðåìÿ ñòàòóñ îõðàíÿåìûõ
ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé èìååò ëèøü íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñîõðà-
íèâøèõñÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ Êåð÷åíñêîãî ïîëóîñòðîâà.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà ìàðò 2016 ã. íà òåððèòîðèè Êåð÷åíñêîãî
ïîëóîñòðîâà äåéñòâóþò 19 îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåð-
ðèòîðèé (ÎÎÏÒ) ôåäåðàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ
(òàáë., ðèñ. 1).

Òàêèì îáðàçîì, îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè
çàíèìàþò âñåãî 3,84 % îò îáùåé ïëîùàäè Êåð÷åíñêîãî ïîëó-
îñòðîâà (3255 êì2), ÷òî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïî
ñòðàíå (ïî ðàçíûì äàííûì îò 9 % [5] äî 11,95 % îò òåððèòîðèè
Ðîññèè [6]) è ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì â ÅÑ (21 % [7]), Þãî-Âîñòî÷íîé
Àçèè (15,7 % [8]) è â ñðåäíåì ïî ïëàíåòå (15,4 % [9]). Ñåðüåçíîé
ïðîáëåìîé ÎÎÏÒ Êåð÷åíñêîãî ïîëóîñòðîâà ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëü-
íàÿ èõ ôðàãìåíòèðîâàííîñòü, ÷òî ïðåâðàùàåò èõ â ðåçåðâàöèè,
â êîòîðûõ ïðèðîäà ìåäëåííî, íî íåóêëîííî äåãðàäèðóåò.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ äàííîé ñèòóàöèè àâòîðàìè ïðåäëàãàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå ñòðàòåãèè ýêîëîãè÷åñêèõ ñåòåé (ýêîíåòîâ) � ñèñ-
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Íàëè÷èå òðàíçèòíûõ òåððèòîðèé (êîðèäî-
ðîâ) â ýêîëîãè÷åñêèõ ñåòÿõ ïîçâîëèò ðåøèòü
âûøåóêàçàííûå ïðîáëåìû. Â óñëîâèÿõ ñòåï-
íîé çîíû áîëüøèíñòâî òðàíçèòíûõ òåððèòî-
ðèé ïðèóðî÷åíî ê ðåêàì è ïðî÷èì âîäîòîêàì.
Ê íèì ìîæíî îòíåñòè ïîëîñû ïîéìåííûõ è
òåððàñíûõ ëóãîâ, ëåñîâ, à òàêæå ïîëîñû ñòå-
ïåé ïî ìàòåðèêîâûì ñêëîíàì ðåê è ïî îâðàæ-
íî-áàëî÷íîé ñåòè.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè, à òàêæå òàì, ãäå ýòî
âîçìîæíî, ÿäðà è êîðèäîðû ýêîíåòîâ äîïîëíè-
òåëüíî çàùèùàþòñÿ îò âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ
è àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè ïóòåì ñîçäàíèÿ
áóôåðíûõ çîí. Ïîòðåáíîñòü â íèõ è èõ êîíôè-
ãóðàöèÿ íàïðÿìóþ çàâèñÿò îò òðåáîâàíèé ê
îõðàíå âèäîâ, ñïåöèôèêè âíåøíåãî âîçäåéñò-
âèÿ è îò ñâîéñòâ ëàíäøàôòà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðåàëèçàöèÿ êîíöåïöèè
ýêîëîãè÷åñêîé ñåòè íå äîëæíà ïðîèñõîäèòü â
ðàçðåç ñ óäîâëåòâîðåíèåì õîçÿéñòâåííûõ ïî-
òðåáíîñòåé ÷åëîâåêà. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñåòü, ïîä-
äåðæèâàÿ ýêîëîãè÷åñêèé áàëàíñ, áóäåò ñïîñîá-
ñòâîâàòü ïðèðîñòó ïðîäóêòà êîñâåííûì ïóòåì.
Ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó çàäà÷àìè ñîõðàíåíèÿ
ïðèðîäíîé ñðåäû è ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ìåíåå ñåðüåçíû, ÷åì êàæóòñÿ [12]. Ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíûì ñîêðàòèòü ïëîùàäè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, êîòîðûå íå îáðàáà-
òûâàþòñÿ, ëèáî íå íóæíû õîçÿéñòâàì èç-çà
íèçêîãî ïëîäîðîäèÿ, è ïåðåâåñòè èõ â ñòåïíûå
ïàñòáèùà. Ñ îäíîé ñòîðîíû, íà äàííûõ ó÷àñòêàõ
ïîñòåïåííî áóäóò âîññòàíàâëèâàòüñÿ áëèçêèå
ê åñòåñòâåííûì ñòåïíûå ýêîñèñòåìû, îáëàäàþ-
ùèå âûñîêèì ðàçíîîáðàçèåì, â òîì ÷èñëå öåí-
íûõ â êîðìîâîì îòíîøåíèè ðàñòåíèé, à ñ äðóãîé
ñòîðîíû, äàííûå çåìëè ïîçâîëÿò îáåñïå÷èòü
æèâîòíîâîäñòâî ïàñòáèùàìè. Ýòî ïîçâîëèò íå
òîëüêî âêëþ÷èòü äàííûå òåððèòîðèè â ñîñòàâ

ýêîëîãè÷åñêîé ñåòè, íî è àêòèâíî èõ èñïîëü-
çîâàòü [13].

Ýêîëîãè÷åñêóþ ñåòü ìîæíî òåñíî ñâÿçàòü ñ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè óãîäüÿìè ïóòåì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïîëîñíîãî çåìëåäåëèÿ [14, 15].
Ñ îäíîé ñòîðîíû, òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò óëó÷-
øèòü ìèêðîêëèìàò îáðàáàòûâàåìûõ òåððèòî-
ðèé, ìèíèìèçèðóåò ïðîöåññû ýðîçèè è íîðìàëè-
çóåò âîäíûé áàëàíñ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èíòåã-
ðèðîâàííûå ëåñíûå è ñòåïíûå ïîëîñû áóäóò
ñëóæèòü çàùèòíî-êîðìîâûìè ðåìèçàìè äëÿ
äèêèõ æèâîòíûõ, ïîäêàðìëèâàþùèõñÿ íà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäüÿõ. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî â
ìåñòàõ ñ ÷àñòûì ÷åðåäîâàíèåì ðàçëè÷íûõ òèïîâ
ìåñòîîáèòàíèé ïîïóëÿöèè äèêèõ æèâîòíûõ
äîñòèãàþò íàèáîëüøåé ÷èñëåííîñòè [14]. Òà-
êèì îáðàçîì, ïîëîñíîå ðàçìåùåíèå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð îáåñïå÷èâàåò óáåæèùå è
ãíåçäîâüå äëÿ æèâîòíûõ.

Àíàëèç ñîâðåìåííîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòó-
àöèè, áèîðàçíîîáðàçèÿ Êåð÷åíñêîãî ïîëóîñò-
ðîâà è îñíîâíûõ óãðîç åãî ñîõðàíåíèÿ ïîêà-
çûâàåò îñòðóþ íåîáõîäèìîñòü ñêîðåéøåãî ñî-
çäàíèÿ ëîêàëüíîé ýêîñåòè êàê åäèíñòâåííóþ
àëüòåðíàòèâó äåãðàäàöèè è óòðàòû óíèêàëüíûõ
ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ äàííîé òåððèòîðèè.
Ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ïðèðîäîîõðàííûõ òåð-
ðèòîðèé íå ñïîñîáíà îáåñïå÷èòü äîëæíûé óðî-
âåíü îõðàíû áèîðàçíîîáðàçèÿ ðåãèîíà.

Ñîõðàíåíèå ïðèðîäû Êåð÷åíñêîãî ïîëóîñòðî-
âà ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé è ìíîãîïëàíîâîé çàäà÷åé.
Åå ðåøåíèå íåîáõîäèìî íà÷àòü ñ âûðàáîòêè
êîíöåïöèè ýêîñåòè ðåãèîíà è çàêîí÷èòü ðàçðà-
áîòêîé ïëàíà ìåðîïðèÿòèé åå âíåäðåíèÿ. Ïðè
ýòîì îñíîâîïîëàãàþùèì äîëæåí ÿâëÿòüñÿ
ïðèíöèï ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ñîõðàíåíèÿ
êàæäîãî, äàæå ñàìîãî ìàëîãî ó÷àñòêà åñòåñò-
âåííîé ïðèðîäû ðåãèîíà.
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Статья посвящена проблеме эêолоãиче-
сêих особенностей распространения и дина-
миêи численности лесной мыши на южном
сêлоне Большоãо Кавêаза Азербайджана. Изó-
чено изменение численности по высотномó
поясó и по сезонам ãода. Установлено, что
распространение лесной мыши на южном
сêлоне Большоãо Кавêаза по высотномó
ландшафтó не одинаêово выражено, больше
всеãо их можно встретить в предãорных
ландшафтах. Среди сезонов ãода превалирóют
летние периоды жизни. В это время во всех
исследованных районах численность дости-
ãает маêсимóма, в дальнейшем (осенью) ди-
намиêа численности снижается.

The article is devoted to the issue of the
ecological features of distribution and the popu-
lation dynamics of the wood mouse (Sylvae-
mus, rodentia) on the southern slope of the
Greater Caucasus of Azerbaijan. The change of
the number on the altitudinal zones and sea-
sons of the year were studied. It was found out,
that the spread of the wood mouse on the
southern slope of the Greater Caucasus is not
the same in accordance with the high-altitude
landscape, most of them can be found in the
foothill landscapes. Among the seasons of the
year, summer periods of life prevail. At this time
in all studied areas, the number reaches its
maximum, in the future (autumn) the popula-
tion dynamics reduces.

Ключевые слова: Большой Кавêаз, лес-
ная мышь, распространение, ландшафты,
размножение.

Keywords: the Greater Caucasus, the wood
mouse (Sylvaemus, rodentia), distribution, land-
scapes, reproduction.

Ââåäåíèå. Èçó÷åíèå äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè îòäåëüíûõ âè-
äîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ â ðàçíûõ ðåãèîíàõ, îòëè÷àþùèõ-
ñÿ ïî ñåçîííûì èçìåíåíèÿì êëèìàòà, ïî ëàíäøàôòàì è ñîñòà-
âó ôëîðû, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ýêîëîãèè. Èñ-
ïîëüçîâàíèå òàêîãî ïîäõîäà èññëåäîâàíèé äàåò âîçìîæíîñòü
óñòàíîâèòü ìåõàíèçì èçìåíåíèé ÷èñëåííîñòè âíóòðè ïîïóëÿ-
öèé êîíêðåòíîãî âèäà è òåì ñàìûì ïðîãíîçèðîâàòü âîçìîæ-
íîñòè êàê ïî ñîõðàíåíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ, òàê è ïðèíèìàòü
ìåðû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçëè÷íûõ èíôåêöèîííûõ çàáîëå-
âàíèé, ïåðåíîñ÷èêàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ýòè æèâîòíûå. Àíàëèç
ëèòåðàòóðû ïî ëåñíîé ìûøè ïî þæíûì ñêëîíàì Áîëüøîãî
Êàâêàçà ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàòåðèàëîâ î÷åíü ìàëî, êðîìå òîãî
ìíîãèå èç íèõ èìåþò ïîëóâåêîâóþ äàâíîñòü [1, 2]. Îòìåòèì,
÷òî â ðàíåå îïóáëèêîâàííûõ ðàáîòàõ îòìå÷åíû îáùèå ñâåäå-
íèÿ ïî ëåñíûì ìûøàì, îäíàêî èõ ðàñïðîñòðàíåíèå è äèíàìè-
êà ÷èñëåííîñòè ïî âûñîòíûì ïîÿñàì íèêåì íå áûëà èññëåäî-
âàíà. Ëåñíûå ìûøè îòíîñÿòñÿ ê ìåëêèì ìëåêîïèòàþùèì è
î÷åíü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà þæíîì ñêëîíå Áîëüøîãî
Êàâêàçà è â Êðûìó [3]. Îíè ÿâëÿþòñÿ âðåäèòåëÿìè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé è çàíèìàþò îñîáîå ìåñòî â ïèùåâîé
öåïè ýêîñèñòåìû. Ïîñëåäíèå ãîäû â èçó÷åííûõ ðàéîíàõ â ëåñ-
íîé ýêîñèñòåìå ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííûõ âìåøà-
òåëüñòâ ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ, îñîáåííî ïîä-
âåðãëèñü ðàçðóøåíèÿì áèîòîïû ëåñíîé ìûøè, ïîýòîìó èõ
àðåàëû ñèëüíî ñîêðàòèëèñü [4, 5].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Ñáîð ìàòåðèàëîâ äëÿ
èññëåäîâàíèé ïðîâåäåí íà þæíîì ñêëîíå Áîëüøîãî Êàâêàçà íà
òåððèòîðèè Êàáàëèíñêîãî, Èñìàèëëèíñêîãî è Øåìàõèíñêîãî
ðàéîíîâ Àçåðáàéäæàíà â òå÷åíèå 2013�2016 ãã. Äëÿ îòëîâà â
êàæäîì ðàéîíå âûáðàëè ïÿòü òðàíñåêò äëèíîé 100, 200, 300,
400 è 500 ìåòðîâ, øèðèíîé 30�50 ìåòðîâ. Â óêàçàííîé òðàí-
ñåêòå óñòàíàâëèâàëèñü ëîâóøêè òèïà «Ãåðî» ñîîòâåòñòâåííî
äëèíå â êîëè÷åñòâå 10,15,20,25 è 30 øòóê (îáùåå êîëè÷åñòâî
100 øòóê). Îáùàÿ ñóììà èñïîëüçîâàííûõ íàìè ëîâóøåê ïî-
çâîëÿåò îïðåäåëèòü õàðàêòåð äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ëåñíîé
ìûøè â èçó÷åííûõ áèîòîïàõ. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ çàêîíîìåð-
íîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÷èñëåííîñòè ëåñíîé ìûøè ïî âåðòèêàëü-
íîìó ïîÿñó âûáðàëè áèîòîïû íà ðàçíûõ âûñîòàõ íàä óðîâíåì
ìîðÿ: 1 � â ðàâíèíàõ (âûñîòû 200�500 ì í. ó. ì.), 2 �
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Целью исследования стало выявление и изóчение неêоторых
стресс-протеêторных свойств инновационноãо эêолоãичесêи безопас-
ноãо аãропрепарата «CAVITA BIOCOMPLEX», изãотавливаемоãо на ос-
нове торфа, дисперãированноãо в водной среде до размеров частиц
40�60 нм, а именно антиоêсидантной аêтивности и способности
реãóлировать транслоêацию нитратов из почвенной среды, заãряз-
ненной соединениями азота, в êóльтóрные растения. Определение
антиоêсидантной аêтивности осóществляли in vitro пóтем оценивания
способности рабочеãо раствора препарата инãибировать аóтооêис-
ление адреналина по методиêе, предложенной Сирота Т. В. Для иссле-
дования способности реãóлировать транслоêацию нитратов из почвен-
ной среды, заãрязненной соединениями азота, в биомассó растений
проводили миêрополевой опыт с использованием êóльтóры ячменя
обыêновенноãо. При этом были рассмотрены особенности аêêóмó-
ляции нитратов соломой и зерновêами ячменя; изменение биолоãи-
чесêоãо выноса нитратов надземной фитомассой ячменя; влияние
обработêи на транслоêационный поêазатель, рассчитываемый по ни-
тратам. Поêазано, что препарат обладает высоêой антиоêсидантной
аêтивностью и еãо применение при выращивании ячменя обыêно-
венноãо в óсловиях заãрязнения соединениями азота способствóет
сдерживанию перехода нитратов из почвенной среды в зерновêи.
Для растений, обрабатываемых препаратом транслоêационный по-
êазатель снижен в 2�3 раза по сравнению с рассчитанными для не-
обрабатываемых растений.

The investigation aim is to reveal and study some stress-protective
features of innovative ecology-safe agricultural preparation �CAVITA BIO-
COMPLEX�. The preparation is made from the turf that is dispersed in water
environment to particles with the size of 40�60 nm, i.e. the antioxidant
activity and ability to regulate nitrate translocation from nitrogen polluted
soil environment to cultivated plants, are described. The antioxidant ac-
tivity is determined in vitro by estimating the preparation solution ability to
inhibit adrenaline autooxidation using T. V. Sirota�s method. To investigate
the preparation ability to regulate nitrate translocation from nitrogen
polluted soil environment to plants biomass we performed the microfield
test using barley culture. The features of nitrates accumulation by straw and
barley caryopsis, the variation of nitrates biological extraction by overground
barley phytomass, the preparation effect on nitrate-calculated transloca-
tion index are revealed within the test. It is shown, that the preparation
has a high antioxidation activity and its application to barley cultivation
in nitrogen pollution conditions prevents nitrates to pass from soil to
caryopsis. The translocation index for the preparation applied plants is
2�3 times lower as compared to the unapplied ones.

Ключевые слова: эêолоãичесêи безопасные аãроперапараты,
антиоêсидантая аêтивность, ãóминовые вещества, фиторемедиация.

Keywords: ecology safe agricultural preparation, antioxidation ac-
tivity, humic substances, phytoremediation.

Ââåäåíèå. Äåéñòâèå áîëüøèíñòâà íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
íà ðàñòåíèå âûçûâàåò â åãî îðãàíèçìå âîçíèê-
íîâåíèå íåñïåöèôè÷åñêèõ èçìåíåíèé, âêëþ-
÷àþùèõ ïåðåñòðîéêó ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, ò.å. ñòðåññ. Â óñëîâèÿõ ïðîäîëæèòåëüíîãî
è/èëè èíòåíñèâíîãî âëèÿíèÿ ñòðåññîðîâ ìíîãî-
ñòóïåí÷àòàÿ ñèñòåìà çàùèòû, èìåþùàÿñÿ ó
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ óñ-
òîé÷èâîñòè ê ïîâðåæäåíèÿì, èñòîùàåòñÿ, ÷òî
ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ èõ ïðî-
äóêòèâíîñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëüíîé ÿâëÿ-
åòñÿ ðàçðàáîòêà ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ ïðå-
ïàðàòîâ, êîòîðûå ìîãëè áû ñòàòü äîïîëíèòåëü-
íûì èñòî÷íèêîì âåùåñòâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ
ðàçâèòèþ ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ñïîñîá-
ñòâîâàëè ðåàëèçàöèè ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè êóëüòóð â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ.
Îñîáóþ ðîëü ïîäîáíûå ïðåïàðàòû òàêæå ìîãóò
ñûãðàòü â îáåñïå÷åíèè âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè
ôèòîðåìåäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Â êà÷åñòâå
ñûðüåâîé îñíîâû äëÿ òàêèõ ïðåïàðàòîâ ìîãóò
âûñòóïàòü òîðôû, áîãàòûå ñîåäèíåíèÿìè àíòè-
îêñèäàíòíîãî è àíòèñòðåññîâîãî äåéñòâèÿ [1].

Â ÎÎÎ «ÒÏÊ «ÊÀÂÈÒÀ» ðàçðàáîòàíà è âíå-
äðåíà â ïðîèçâîäñòâî èííîâàöèîííàÿ òåõíîëî-
ãèÿ óëüòðàçâóêîâîé êàâèòàöèîííîé îáðàáîòêè
ïðèðîäíîãî ñûðüÿ â âîäíîé ñðåäå ïðè âûñîêîì
ñòàòè÷åñêîì äàâëåíèè. Çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî âûáîðà ïàðàìåòðîâ óêàçàííàÿ òåõíîëî-
ãèÿ äèñïåðãèðîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåò èçìåëü÷å-
íèå òîðôÿíûõ ÷àñòèö äî âåëè÷èí ïîðÿäêà
40�60 íì [2].

Äëÿ êîíòðîëÿ ñòåïåíè äèñïåðãèðîâàíèÿ, ïðî-
âîäèìîãî óêàçàííûì ñïîñîáîì, áûëî ïðîâåäåíî
èññëåäîâàíèå ìîðôîëîãèè îáðàçöîâ ñ ïîìîùüþ
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Âûâîäû. Â õîäå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ
âûÿâëåíû è èçó÷åíû íåêîòîðûå ñòðåññ-ïðî-
òåêòîðíûõ ñâîéñòâà àãðîïðåïàðàòà «CAVITA
BIOCOMPLEX», èçãîòàâëèâàåìîãî ïóòåì äèñ-
ïåðãèðîâàíèÿ òîðôà äî ðàçìåðîâ ÷àñòèö 40�
60 íì ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè óëüòðà-
çâóêîâîé êàâèòàöèîííîé îáðàáîòêè ñûðüÿ â
âîäíîé ñðåäå. Ïîêàçàíî in vitro, ÷òî ïðåïàðàò
îáëàäàåò âûñîêîé àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíî-
ñòüþ. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò íàáëþäàå-
ìàÿ ñïîñîáíîñòü ïðåïàðàòà ñäåðæèâàòü ïåðå-
õîä íèòðàòîâ èç ïî÷âåííîé ñðåäû â óñëîâèÿõ
çàãðÿçíåíèÿ ñîåäèíåíèÿìè àçîòà â çåðíîâêè
ÿ÷ìåíÿ îáûêíîâåííîãî. Äëÿ ðàñòåíèé, îáðàáà-
òûâàåìûõ ïðåïàðàòîì òðàíñëîêàöèîííûé ïî-
êàçàòåëü ñíèæåí â 2�3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðàññ÷èòàííûì äëÿ íåîáðàáàòûâàåìûõ ðàñòå-
íèé. Ïðåïàðàòàì, ñîäåðæàùèì ãóìèíîâûå âå-
ùåñòâà, òðàäèöèîííî ïðèïèñûâàþò çà ñ÷åò

íèõ ïðîòåêòîðíûå ñâîéñòâà. Ïîä ïðîòåêòîð-
íûì äåéñòâèåì ïîäðàçóìåâàþò ñïîñîáíîñòü ãó-
ìèíîâûõ âåùåñòâ ñâÿçûâàòü â ïðî÷íûå êîìï-
ëåêñû êàê èîíû ìåòàëëîâ, òàê è îðãàíè÷åñêèå
ýêîòîêñèêàíòû â çàãðÿçíåííûõ âîäíûõ è ïî÷-
âåííûõ ñðåäàõ. Ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ
òàêîãî ñâÿçûâàíèÿ � èçìåíåíèå ôîðì ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ýêîòîêñèêàíòîâ è èõ ìèãðàöè-
îííîé ñïîñîáíîñòè, óìåíüøåíèå áèîäîñòóï-
íîñòè è òîêñè÷íîñòè [10]. Íî çàùèòíîå äåéñò-
âèå ãóìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ
òîëüêî ñïîñîáíîñòüþ îáðàçîâûâàòü êîìïëåêñû ñ
ðàçëè÷íûìè ñòðåññîðàìè. Àêòèâíûå âåùåñò-
âà ñïîñîáíû âîâëåêàòüñÿ â îáìåííûå ïðîöåñ-
ñû ðàñòåíèé, ïðîÿâëÿÿ àíòèîêñèäàíòíóþ è
ðåãóëÿòîðíóþ âèäû àêòèâíîñòè. Òàêèì îáðà-
çîì, ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ðàñøèðÿåò
ïðåäñòàâëåíèå î ïðîòåêòîðíûõ ñâîéñòâàõ ãó-
ìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ.
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В работе полóчил дальнейшее развитие êомплеêсный подход ê
оценêе иммóнноãо статóса природных попóляций озерных (Pelophylax
ridibundus) и прóдовых (Pelophylax lessonae) ляãóшеê, населяющих
водоемы Нижеãородсêой области разноãо ãидрохимичесêоãо состава.
Среди набора неспецифичесêих лейêоцитов, обеспечивающих реаê-
ции иммóнноãо реаãирования, наибольшóю чóвствительность ê
êомплеêсó антропоãенных и абиотичесêих фаêторов среды обита-
ния проявляли нейтрофильные ãранóлоциты и основные êлетêи
адаптивноãо иммóнитета � лимфоциты. Выявлено перераспределе-
ние соотношения менее зрелых форм нейтрофильных ãранóлоци-
тов в êрови озерных и прóдовых ляãóшеê. Впервые выявлено возрас-
тание доли миелоцитов, снижение доли палочêоядерных и сеãмен-
тоядерных нейтрофильных ãранóлоцитов, приводящее ê общей
нейтропении, иллюстрирóющей проявление тоêсичесêоãо действия
и развитие воспалительных процессов в орãанизме озерных ляãóшеê
импаêтной территории.

Изменение êоличественноãо содержания нейтрофилов разной
степени зрелости в êрови амфибий являлось определяющим дисê-
риминирóющим поêазателем выбороê из попóляций амфибий óрба-
низированной территории. Непараметричесêим êорреляционным
êритерием Спирмана выявлена сильная взаимосвязь междó значе-
ниями интеãральных индеêсов лейêоцитарноãо состава êрови и со-
держанием в воде тяжелых металлов.

In the paper a complex approach to the assessment of the immune
status of natural populations of marsh (Pelophylax ridibundus) and pool
(Pelophylax lessonae) frogs inhabiting the Nizhni Novgorod water reser-
voirs of various hydro-chemical compositions is developed. In the set of
anthropogenic leucocytes providing reactions of immune response, the
neutrophilic granulocytes and lymphocytes, i.e. the main adaptive immunity
cells, proved to be the most sensitive to the complex of anthropogenic
and abiotic environmental factors. The redistribution of the ratio of less
mature neutrophilic granulocyte forms has been revealed in the blood of
marsh and pool frogs. For the first time the increase of the myelocyte por-
tion and the decrease of stab and segmented neutrophilic granulocytes
leading to general neutropenia have been exposed. It illustrates toxic effect
manifestation and inflammatory process development in the organisms
of marsh frogs in the impact territory.

The changing quantitative content of neutrophiles of various maturity
degrees in amphibian blood is the determining discriminating indicator
of the urbanized territory amphibian population samples. The potent in-
terconnection between the values of integral indices of blood leukocyte
composition and the content of heavy metals in the water by Spearman�s
nonparametric correlation criterion has been shown.

Ключевые слова: иммóнная система амфибий, лейêоцитарная
формóла, нейтрофилы, лимфоциты.

Keywords: amphibian immune system, WBC (White blood cells),
neutrophils, lymphocytes.

Àäàïòàöèÿ ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì îáè-
òàíèÿ ïðîòåêàåò íå îäèíàêîâî íå òîëüêî â ðàç-
ëè÷íûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïïàõ îðãàíèç-
ìîâ, íî è ó áëèçêèõ âèäîâ è äàæå ïîïóëÿöèé
[1�4 è äð.]. Àìôèáèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
êëàññ, êîòîðûé äåëàåò îïðåäåëåííûé ïðîðûâ â
ñîâåðøåíñòâîâàíèè ñèñòåìû àäàïòèâíîãî èì-
ìóíèòåòà, ÷òî ñâÿçàíî ñ èõ ïåðåõîäîì îò âîä-
íîãî îáðàçà æèçíè ê íàçåìíîìó è íåîáõîäè-
ìîñòè èìåòü çàùèòó îò íîâûõ ÷óæåðîäíûõ
àãåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû [5]. Ëèìôîèäíóþ
è êðîâåíîñíóþ ñèñòåìû àìôèáèé îáúåäèíÿþò
â åäèíûé ëèìôîìèåëîèäíûé êîìïëåêñ, â êîòî-
ðûé âõîäÿò: êîñòíûé ìîçã, òèìóñ, ñåëåçåíêà,
ìàëûå ëèìôàòè÷åñêèå óçëû, ëèìôîèäíûå îáðà-
çîâàíèÿ êèøå÷íèêà, ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü [6].
Âñå ýòè îðãàíû è òêàíè ôîðìèðóþò êàê âðîæ-
äåííûé (íåñïåöèôè÷åñêèé), òàê è àäàïòèâíûé
(ïðèîáðåòåííûé) èììóíèòåò è ñâÿçàíû ìåæäó
ñîáîé öèðêóëèðóþùèìè ìîëåêóëàìè è êëåò-
êàìè [7]. Íåñïåöèôè÷åñêèå èììóííûå îòâåòû
àìôèáèé âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðîòåêàþò ñèëüíåå,
÷åì ó ìëåêîïèòàþùèõ è îòíîñèòåëüíî ìàëî
èçó÷åíû. Ðåàêöèè æå àäàïòèâíîãî èììóíèòåòà,
âêëþ÷àÿ êëåòî÷íûé è ãóìîðàëüíûé îòâåòû,
ïðàêòè÷åñêè íå èññëåäîâàíû. Ìåæäó òåì èçó-
÷åíèå ìåõàíèçìîâ èììóííîé çàùèòû ïðèðîä-
íûõ ïîïóëÿöèé àìôèáèé, íàõîäÿùèõñÿ ïîä
âîçäåéñòâèåì êîìïëåêñà áèîòè÷åñêèõ è àáè-
îòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñðåäû (èíôåêöèé, ïàðà-
çèòîâ, çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, òåìïåðàòóðû) â
åñòåñòâåííûå ïåðèîäû æèçíåííîé àêòèâíîñòè,
èìååò áîëüøîé íàó÷íûé ïîòåíöèàë è ñïîñîá-
ñòâóåò ïîëó÷åíèþ õàðàêòåðèñòèê ïîïóëÿöèîí-
íîãî ãîìåîñòàçà, îáåñïå÷èâàþùåãî âûæèâàíèå
è ñóùåñòâîâàíèå æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ àíòðî-
ïîãåííîãî ñðåäîâîãî ñòðåññà.

Öåëü ðàáîòû � îõàðàêòåðèçîâàòü êîëè÷å-
ñòâåííûé è êà÷åñòâåííûé ñîñòàâà èììóíîêîì-
ïåòåíòíûõ êëåòîê êðîâè àìôèáèé, îáèòàþùèõ
â âîäîåìàõ óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè Íè-
æåãîðîäñêîé îáëàñòè è ðàçëè÷àþùèõñÿ âèäîì
ñðåäîâîãî ñòðåññà.
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âûõ ëÿãóøåê ñõîäíû è íå èãðàþò ðåøàþùåé
ðîëè â âûáîðå ìåñòîîáèòàíèÿ.

Âûâîäû. Íàèáîëüøóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê
ñðåäîâîìó ñòðåññó ó àìôèáèé ïðîÿâëÿëè íåéò-
ðîôèëû è ëèìôîöèòû, îáåñïå÷èâàþùèå ðåàê-
öèè èììóííîãî ðåàãèðîâàíèÿ.

Âûÿâëåíî ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñîîòíîøåíèÿ
ìåíåå çðåëûõ ôîðì íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëî-
öèòîâ â êðîâè îçåðíûõ è ïðóäîâûõ ëÿãóøåê,
îáèòàþùèõ â âîäîåìàõ Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè
ðàçíîãî ãèäðîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà. Óñòàíîâëåíî
âîçðàñòàíèå äîëè ìèåëîöèòîâ, íî ñíèæåíèå äîëè

ïàëî÷êîÿäåðíûõ è ñåãìåíòîÿäåðíûõ íåéòðî-
ôèëüíûõ ãðàíóëîöèòîâ, ïðèâîäÿùåå ê îáùåé
íåéòðîïåíèè, èëëþñòðèðóþùåé ïðîÿâëåíèå òîê-
ñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ è ðàçâèòèå âîñïàëèòåëü-
íûõ ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå îçåðíûõ ëÿãóøåê
èìïàêòíîé òåððèòîðèè.

Îçåðíûå è ïðóäîâûå ëÿãóøêè èìåëè ðàç-
íûå ïðåôåðåíöèè ê êà÷åñòâó îêðóæàþùåé
ñðåäû: îçåðíûå ëÿãóøêè òîëåðàíòíû ê ïîâû-
øåííîìó ñîäåðæàíèþ íåôòåïðîäóêòîâ, òîãäà
êàê ïðóäîâûå � ê íèòðàòàì è õëîðèäàì.
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Технолоãии производства сельсêохозяйст-
венных êóльтóр должны соответствовать биосфер-
ным процессам, а не противоречить им. Следóет
не нарóшать сложившийся êрóãоворот веществ
в биоãеоценозе, а поддерживать еãо высоêóю
биопродóêтивность, разрабатывая новые техно-
лоãии и приемы возделывания сельсêохозяйст-
венных êóльтóр в соответствии с биосферными
процессами. Необходимо, чтобы почва находи-
лась êаê можно больше под растительностью и
работала на óрожай, с наибольшей полнотой
использовать веãетационный период. Разработ-
êа новых форм êомплеêсных орãаноминераль-
ных óдобрений с биолоãичесêими добавêами
позволит повысить оêóпаемость прибавêой óро-
жая, соêратить потери азота и снизить содержа-
ние нитратов и хлоридов в продóêции и ãрóнто-
вых водах.

Crop production technologies must comply
with the biospheric processes, rather than contra-
dict them. They should not violate the established
cycle of substances in bio-geocenosis and maintain
its high biological productivity, developing new
technologies and methods of cultivation of agricul-
tural crops in accordance with the biospheric pro-
cesses. It is essential that the soil should be as much
as possible under the vegetation and serve for rich
harvest, with the use of the vegetation season as
fully as possible. The development of the new
forms of complex organic fertilizers and biological
additives will maximize the cost recovery with yield
increase, reduce losses of nitrogen as well as the
concentration of nitrates and chlorides in the pro-
duce and groundwater.

Ключевые слова: эêолоãичесêие последст-
вия, интенсифиêация производства, биоãеоце-
нотичесêое земледелие, биосферные процессы,
аãротехнолоãии.

Keywords: environmental impacts of produc-
tion intensification, Biogeocenosis agriculture, bio-
sphere processes, agro-technology.

Ââåäåíèå. Ïðîöåññû èíòåíñèôèêàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà âûäâèãàþò öåëûé ðÿä ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ
íàó÷íûõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì. Íàèáîëåå
âàæíûå èç íèõ � ýòî âñåâîçðàñòàþùàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ «öåíà»
êàæäîé äîïîëíèòåëüíîé êàëîðèè è óâåëè÷èâàþùàÿñÿ îïàñ-
íîñòü íàðóøåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ è çàãðÿçíåíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû. Äîñòèæåíèÿ áåëîðóññêîãî ÀÏÊ çà ïî-
ñëåäíèå ãîäû íåîñïîðèìû. Îíè ñîçäàþò ïðî÷íûé ôóíäàìåíò
äëÿ äàëüíåéøåãî óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ñòðàíû.
Íî êîëîññàëüíûå âëîæåíèÿ â ÀÏÊ íå âñåãäà ýôôåêòèâíû. Íà-
ïðèìåð, ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà çåðíà ñíèçèëàñü ñ
82,4 % â 1990 ã. äî 14,7 % â 2010 ã. Íåñìîòðÿ íà ðîñò îáú-
åìîâ âàëîâîé ïðîäóêöèè ÀÏÊ, äîñòèãøèé óðîâíÿ 1990 ã., ïî
àíàëèçó Âñåìèðíîãî áàíêà ýôôåêòèâíîñòü èíâåñòèöèé â àã-
ðàðíîì ñåêòîðå âäâîå íèæå, ÷åì â öåëîì ïî ýêîíîìèêå. Õîòÿ
áþäæåòíàÿ ïîääåðæêà ÀÏÊ â Áåëàðóñè çíà÷èòåëüíî âûøå,
÷åì âî ìíîãèõ äðóãèõ ãîñóäàðñòâàõ. Íàïðèìåð, óäåëüíûé âåñ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ñîâîêóïíûõ áþäæåòíûõ ðàñõîäàõ Ãåð-
ìàíèè ñîñòàâëÿåò 2 %, ÑØÀ � 3,7, Ðîññèè � 2,6, òî â Áå-
ëàðóñè � 9 %. Áþäæåòíûå ðàñõîäû íà ãåêòàð ñåëüõîçóãîäèé
â íàøåé ñòðàíå äîñòèãëè 226 äîëëàðîâ, â òî âðåìÿ êàê â
ÑØÀ � 214 [1�9].

Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè îò èíòåíñèâíîé îáðàáîòêè
ïî÷âû. Ïðèìåíÿåìàÿ â ðåñïóáëèêå ìíîãîîïåðàöèîííàÿ òåõ-
íîëîãèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû, îñíîâàííàÿ íà îòâàëüíîé âñïàøêå
è ìíîãîêðàòíûõ êóëüòèâàöèÿõ, òðåáóåò áîëüøèõ ýíåðãåòè-
÷åñêèõ çàòðàò è ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ âîäíîé è âåòðîâîé
ýðîçèè, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû è íåãà-
òèâíûì ýêîëîãè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì. Îñîáåííî âðåäíà çÿá-
ëåâàÿ âñïàøêà, êîãäà ïî÷âà 7�8 ìåñÿöåâ â ãîäó íàõîäèòñÿ
áåç ðàñòèòåëüíîñòè è ïîäâåðæåíà ðàçðóøèòåëüíîìó âîçäåé-
ñòâèþ âîäû è âåòðà. Ïî äàííûì Èíñòèòóòà ïî÷âîâåäåíèÿ è
àãðîõèìèè ÍÀÍ Áåëàðóñè óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ êàæäîãî ãåêòàðà
ïàøíè åæåãîäíûå ïîòåðè îò ýðîçèè ñîñòàâëÿþò 16�18 òîíí
òâåðäîé ôàçû. Âìåñòå ñ ïî÷âîé áåçâîçâðàòíî òåðÿåòñÿ 200 êã
ãóìóñîâûõ âåùåñòâ, 10 êã àçîòà, 5 êã ôîñôîðà, 6 êã êàëèÿ,
10 êã êàëüöèÿ. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî åæåãîäíî â ðåñïóáëèêå ïîä-
íèìàåòñÿ 2 ìëí ãà çÿáè, òî ïîòåðè ñîñòàâÿò: 400 òûñ. òîíí ãó-
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çíà÷åíèå áèîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà àçîòîôèê-
ñàöèè äëÿ âñåõ ïî÷â ÑØÀ àìåðèêàíñêèå ó÷å-
íûå Ëèïìàí è Êîíèáàð. Ïî èõ ñðàâíèòåëü-
íûì äàííûì ïîïîëíåíèå ñâÿçàííîãî àçîòà â
ïî÷âàõ ÑØÀ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé � 6 %, äîæäåâûõ âîä � 23, æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ñâîáîäíîæèâóùèõ àçîòîôèê-
ñèðóþùèõ áàêòåðèé � 27, æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ñèìáèîòè÷åñêèõ áàêòåðèé � 34 %. Ìû æå ñâîè-
ìè äåéñòâèÿìè ìåøàåì èõ ðàáîòå. Íàïðèìåð,
àíàýðîáíûé àçîòîôèêñàòîð Clostridium paste-
rianum íàõîäèòñÿ â íèæíèõ ñëîÿõ, à àýðîáíûé
Aztobakter chroococcum � â âåðõíèõ ñëîÿõ, è
êîãäà âñïàøêîé ìû èõ ïåðåâîðà÷èâàåì, òî íå
ðàáîòàåò íè òîò, íè äðóãîé. Èìåþòñÿ àçîòîôèê-
ñàòîðû ñðåäè ãðèáîâ, àêòèíîìèöåòîâ, îëèãî-
íèòðîôèëüíûõ áàêòåðèé, íåêîòîðûõ âèäîâ ñè-
íå-çåëåíûõ âîäîðîñëåé. Ñåé÷àñ óæå ÿñíî, ÷òî
ôóíêöèÿ óñâîåíèÿ àçîòà èç âîçäóõà äîâîëüíî
øèðîêî ïðåäñòàâëåíà ó ìèêðîîðãàíèçìîâ è
ýòó ñïîñîáíîñòü íåîáõîäèìî óìåëî èñïîëüçîâàòü.
Íàïðèìåð, íåîáõîäèìî çàáîòèòñÿ î äîñòàòî÷íîì
êîëè÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå,
êîòîðîå ñëóæèò äëÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ èñòî÷-
íèêîì ýíåðãåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïðè õîðî-
øåé îáåñïå÷åííîñòè êîòîðûì ïðîÿâëÿåòñÿ â
ïîëíîé ìåðå àçîòîôèêñèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü.
Äëÿ ñîâðåìåííîãî çåìëåäåëèÿ, ïîñòðîåííîãî
íà ïðèòîêå èçâíå ñèíòåòè÷åñêèõ âåùåñòâ è
ýíåðãèè, ìèêðîáíûé áëîê ïðåäñòàâëÿåòñÿ âðåä-
íîé ïîäñèñòåìîé, êîòîðóþ ïûòàþòñÿ èãíîðèðî-
âàòü èëè óñòðàíèòü. Íàëèöî îòêàç îò áàêòåðèé,
ôèêñèðóþùèõ àçîò âîçäóõà. Íàçâàíûå ïðè÷è-
íû ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ
îòðàñëü, áàçèðóþùàÿñÿ íà èñïîëüçîâàíèè áåñ-
ïëàòíîé ýíåðãèè ñîëíöà, îêàçàëàñü â ÷èñëå ðå-
ñóðñîðàñòî÷èòåëüíûõ è ïðèðîäîîïàñíûõ.

Òðàãåäèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìû íå õîòèì
ïîñìîòðåòü íà ñëó÷èâøååñÿ ñ ïîçèöèé ýâîëþ-
öèè áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Ýâîëþöèÿ ïóòåì
åñòåñòâåííîãî îòáîðà ñîçäàëà ìàêðîìèð íå êàê
èíäèâèäóàëüíûå îðãàíèçìû, à êàê ñèìáèîçû
ñ îêðóæàþùèì íàñ ìèêðîìèðîì. Ìèêðîîðãà-
íèçìû ïåðâûìè çàñåëèëè íàøó ïëàíåòó è íå

íóæäàþòñÿ íè â ðàñòåíèÿõ, íè â æèâîòíûõ.
À âîò ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå, â òîì ÷èñëå è ÷å-
ëîâåê, íå ìîãóò æèòü â äðóãîì ìèêðîìèðå. Â åñ-
òåñòâåííûõ áèîöåíîçàõ ìèêðîîðãàíèçìû óðàâ-
íîâåøèâàþò äðóã äðóãà. Íî äëèòåëüíîå ïðè-
ìåíåíèå ãëóáîêîé ïàõîòû, ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé, õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòå-
íèé ïðèâåëî ê ãëóáîêîìó èçìåíåíèþ ìèêðî-
áèîöåíîçîâ. Ìíîãèå ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû,
â òîì ÷èñëå áîëåçíè ðàñòåíèé, âêëþ÷àÿ êîðíå-
âûå ãíèëè, ôèòîôòîðó, ñíåæíóþ ïëåñåíü, à òàê-
æå ïàäåíèå ïëîäîðîäèÿ è ðàçðóøåíèå ïî÷âû â
çåìëåäåëèè � âñå ýòî ïëàòà çà íåðàçóìíîå
âìåøàòåëüñòâî â ïðîöåññû ýâîëþöèè. Â òàêîé
ñòðåññîâîé ñèòóàöèè áîëåå æèçíåñòîéêèìè
îêàçûâàþòñÿ íåæåëàòåëüíûå ìèêðîîðãàíèçìû
(ïàòîãåííûå). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî
ïàõîòíûõ ïî÷â ïî ìèêðîôëîðå îòíîñÿòñÿ ê áî-
ëåçíåòâîðíûì. Â òàêèõ ïî÷âàõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ òèïà ôóçàðèóì áîëüøå 5 % îò îáùåé ìèê-
ðîôëîðû è ïîýòîìó ìíîãèå êóëüòóðíûå ðàñòå-
íèÿ íà òàêèõ ïî÷âàõ çàáîëåâàþò êîðíåâûìè
ãíèëÿìè, ñíåæíîé ïëåñåíüþ è äð. [2�9].

Çàêëþ÷åíèå. Ðåçþìèðóÿ âñå âûøåñêàçàííîå,
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð äîëæíû ñîîò-
âåòñòâîâàòü áèîñôåðíûì ïðîöåññàì, à íå ïðîòè-
âîðå÷èòü èì. Ñëåäóåò íå íàðóøàòü ñëîæèâ-
øèéñÿ êðóãîâîðîò âåùåñòâ â áèîãåîöåíîçå,
à ïîääåðæèâàòü åãî âûñîêóþ áèîïðîäóêòèâ-
íîñòü, ðàçðàáàòûâàÿ íîâûå òåõíîëîãèè è
ïðèåìû âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð â ñîîòâåòñòâèè ñ áèîñôåðíûìè ïðî-
öåññàìè. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïî÷âà íàõîäè-
ëàñü êàê ìîæíî áîëüøå ïîä ðàñòèòåëüíîñòüþ è
ðàáîòàëà íà óðîæàé, ñ íàèáîëüøåé ïîëíîòîé
èñïîëüçîâàòü âåãåòàöèîííûé ïåðèîä. Ðàçðà-
áîòêà íîâûõ ôîðì êîìïëåêñíûõ îðãàíîìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé ñ áèîëîãè÷åñêèìè äîáàâ-
êàìè ïîçâîëèò ïîâûñèòü îêóïàåìîñòü ïðèáàâ-
êîé óðîæàÿ, ñîêðàòèòü ïîòåðè àçîòà è ñíèçèòü
ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ è õëîðèäîâ â ïðîäóêöèè
è ãðóíòîâûõ âîäàõ [2, 7].
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Фитоиндиêация почв позволяет проследить êорреляционные связи
междó важнейшими составляющими природных систем: растительно-
стью, почвами и почвообразóющими породами и потомó представляет
большой интерес для êомплеêсных ãеоãрафичесêих исследований.

Устьянсêое плато является поêазательным óчастêом для фитоин-
диêационных исследований в силó своеобразия êаê растительности,
таê и почвообразóющих пород и почв территории. Развитие терри-
тории в плейстоцене и ãолоцене привело ê сочетанию европейсêих
и сибирсêих видов растений, антропоãенная наãрóзêа (вырóбêи, рас-
пашêа) определила распространение различных типов вторичных
лесов. Специфичесêие двóчленные почвообразóющие породы явля-
ются фаêтором распространения различных подтипов почв теêстóр-
но-дифференцированноãо и альфеãóмóсовоãо отделов.

Для территории Устьянсêоãо плато авторами óстановлено, что ин-
диêаторами палевоподзолистых и подзолистых êонтаêтно-осветлен-
ных почв являются пихта в древостое и бореальный зеленомошный
наземный поêров, подзолов литобарьерных ãлинисто-иллювииро-
ванных � óчастие неморальнотравных видов в наземном поêрове в
елово-мелêолиственных лесах, подзолов иллювиально-железистых и
иллювиально-железисто-ãóмóсовых � сосновые брóснично-лишайни-
êовые ассоциации. Проведена ординация растительных сообществ с
помощью эêолоãичесêих шêал Л. Г. Раменсêоãо, êоторая позволила
выявить основные направления смен почвенных разностей в авто-
морфных óсловиях по рядам нарастания óвлажнения и боãатства
почв питательными элементами.

The phytoindication of soil enables to detect the correlation between
the main environmental components, i.e. vegetation, soils, parent material.
Therefore, the phytoindicationof soil is important for the integrated geo-
graphic research.

The Ustyansky plateau is a representative area for the phytoindica-
tion of soil due to vegetation, parent material and soils uniqueness. The
territory evolution in the Pleistocene and Holocene resulted in a combination
of European and Siberian plant species. The anthropogenic pressure (de-
forestation, plowing) determined the prevalence of different secondary
forest types. The two-term sediments are a factor of the spread of differ-
ent podzolic and podzol soils types and subtypes.

The connection between parent material, soil subtypes and vegeta-
tion was investigated and described. Thus, the study area represents the fol-
lowing indicators combinations: Abies sibiricaand boreal true moss commu-
nities on pale-yellow podzolic, podzolic with contact bleached horizon;
Piceaabies, Betulapendula and Alnusincana forest stands with nemoral
herb species on complex lithobarrier clay-illuviated podzols; Pinussylves-
tris and cowberry lichen cover on iron podzol, iron and humus podzol.

Plant communities ordination through ecological indicator values by
Ramenskiy allowed to identify the main directions of changes of automor-
phic soil subtypes in rows of moisture increase and soil nutrientsrichness.

Ключевые слова: фитоиндиêация почв, êлассифиêация почв
России, двóчленные отложения, средняя тайãа, подзолистые почвы,
подзолы, эêолоãичесêие шêалы, типы лесов.

Keywords: phytoindication of soil, the Russian soil classification,
two-term sediments, the Middle Taiga, podzolic soils, podzols, ecological
indicator values, forest types.

Ââåäåíèå. Âîïðîñ èíäèêàöèè ïî÷â íà îñíîâå
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ðàçðàáàòûâàåòñÿ â îòå-
÷åñòâåííîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå, íà÷èíàÿ ñ êëàñ-
ñè÷åñêèõ ðàáîò ïî ëåñîâåäåíèþ Ã. Ô. Ìîðîçîâà,
Ï. Ñ. Ïîãðåáíÿêà, Â. Í. Ñóêà÷åâà è ïî îöåíêå
çåìåëüíûõ óãîäèé Ë. Ã. Ðàìåíñêîãî, Ë. Í. Ñî-
áîëåâà. Áëàãîäàðÿ ðàáîòàì Ñ. Â. Âèêòîðîâà,
Å. À. Âîñòîêîâîé, Ä. Ä. Âûøèâêèíà, Å. Ã. Ìÿëî
â äàëüíåéøåì èíäèêàöèîííàÿ ãåîáîòàíèêà
îôîðìèëàñü êàê çíà÷èìîå òåîðåòè÷åñêîå è íà-
ó÷íî-ïðèêëàäíîå íàïðàâëåíèå. Â áîëüøèíñòâå
ðàáîò ðàññìàòðèâàåòñÿ ôèòîèíäèêàöèÿ îòäåëü-
íûõ ñâîéñòâ ïî÷â (çàñîëåííîñòü, âëàæíîñòü,
pH è äð.). Ïðè ýòîì íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëîñü,
÷òî ãåîáîòàíè÷åñêàÿ èíäèêàöèÿ òèïîâ è ïîä-
òèïîâ ïî÷â äîñòàòî÷íî ñëîæíà, òàê êàê «â òèïî-
ëîãèè è êëàññèôèêàöèè ïî÷â (îñîáåííî â íàè-
áîëåå íèçêèõ òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèöàõ) íå
âñåãäà ñóùåñòâóåò ïîëíîå åäèíîîáðàçèå, òàê
÷òî îáúåì èíäèêàòà èíîãäà îêàçûâàåòñÿ íå-
ñêîëüêî íåîïðåäåëåííûì» [1].

Êëàññè÷åñêèå ïîäõîäû ê òèïîëîãèè ëåñîâ
áàçèðîâàëèñü íà õàðàêòåðèñòèêå ìåñòîîáèòà-
íèé ëåñîâ ñ îäíîé ñòîðîíû (ýäàôè÷åñêàÿ ñåòêà
Ï. Ñ. Ïîãðåáíÿêà, òèïîëîãèÿ Ä. Â. Âîðîáüåâà
ñ óêàçàíèåì âèäîâ ðàñòåíèé � èíäèêàòîðîâ
óñëîâèé óâëàæíåíèÿ è áîãàòñòâà ïî÷â äëÿ ëåñîâ
åâðîïåéñêîé Ðîññèè), è íà ôèòîöåíîòè÷åñêîé
îñíîâå, ñ äðóãîé (ýäàôî-ôèòîöåíîòè÷åñêèå ðÿäû
ëåñíûõ ñîîáùåñòâ Â. Í. Ñóêà÷åâà). Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïîñòðîåíû ìíîãî÷èñëåííûå èíäèêà-
öèîííûå ñõåìû, â êîòîðûõ îòäåëüíûå âèäû
ðàñòåíèé, òèï ëåñà è åãî ñâîéñòâà (áîíèòåò)
èíäèöèðóþò óðîâåíü ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ âîä,
pH ïî÷â, ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïî÷âàõ, âûðà-
æåííîñòü ïîäçîëèñòîãî ïðîöåññà (ïî ãëóáèíå
ýëþâèàëüíîãî ãîðèçîíòà). Ðàçðàáîòàíû ýêîëî-
ãè÷åñêèå øêàëû, ñóùíîñòü êîòîðûõ çàêëþ÷à-
åòñÿ â ñîïîñòàâëåíèè áàëëîâûõ èëè øêàëüíûõ
îöåíîê ãðàäèåíòà ñðåäû ñ àíàëîãè÷íûìè îöåí-
êàìè ïðåäåëîâ òîëåðàíòíîñòè âèäîâ ðàñòåíèé.
Íàèáîëåå èçâåñòíûìè è èñïîëüçóåìûìè ÿâëÿ-
þòñÿ øêàëû Ë. Ã. Ðàìåíñêîãî, Õ. Ýëëåíáåðãà,
Ä. Í. Öûãàíîâà.
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áîðåàëüíî-çåëåíîìîøíûå ëåñà ñ ó÷àñòèåì ïèõòû
íà ïàëåâîïîäçîëèñòûõ è ïîäçîëèñòûõ êîí-
òàêòíî-îñâåòëåííûõ ïî÷âàõ (1). Ïî ðÿäó óâåëè-
÷åíèÿ óâëàæíåíèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ áîëåå ýêîëîãè-
÷åñêè ñïàÿííàÿ ãðóïïà âòîðè÷íûõ ñìåøàííûõ
ëåñîâ ñ íåìîðàëüíûìè âèäàìè íà ïîäçîëàõ
èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûõ ëèòîáàðüåðíûõ ãëè-
íèñòî-èëëþâèèðîâàííûõ (2). Ïðè äàëüíåéøåì

íàðàñòàíèè óâëàæíåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ êóñòàð-
íè÷êîâî-äîëãîìîøíî-ñôàãíîâûå ñåðèè ñîñíî-
âûõ è áåðåçîâî-ñîñíîâûõ ëåñîâ íà ïîäçîëèñòûõ
òîðôÿíûõ è ïåðåãíîéíî-òîðôÿíûõ ïî÷âàõ (4).
Â áîëåå ñóõèå è áåäíûå óñëîâèÿ ñìåùåíû ñî-
ñíÿêè ëèøàéíèêîâûå íà ïîäçîëàõ èëëþâèàëü-
íî-æåëåçèñòî-ãóìóñîâûõ è ïîäçîëàõ èëëþâè-
àëüíî-æåëåçèñòûõ (3). Ïî ðÿäó íàðàñòàíèÿ
áîãàòñòâà ïî÷â ïèòàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè îò-
ìå÷àþòñÿ ðàçëè÷íûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñò-
âà ïðîèçâîäíîãî õàðàêòåðà (ìåëêîëèñòâåííûå
îïóøå÷íî-ëóãîâûå è ðàçíîòðàâíî-íåìîðàëü-
íîòðàâíûå) íà ïîäçîëèñòûõ ïîñòàãðîãåííûõ
ïî÷âàõ çàëåæåé (5).

Âûâîäû. Íà òåððèòîðèè Óñòüÿíñêîãî ïëàòî,
ñëîæåííîì â îñíîâíîì äâó÷ëåííûìè îòëîæå-
íèÿìè, ðàñòèòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëü-
íûì èíäèêàòîðîì ïîäòèïîâ ïî÷â òåêñòóðíî-
äèôôåðåíöèðîâàííîãî è àëüôåãóìóñîâîãî îò-
äåëîâ. Íà òåððèòîðèÿõ ñ âòîðè÷íûìè ëåñàìè
äðåâåñíûé ÿðóñ íå ÿâëÿåòñÿ äîñòîâåðíûì èí-
äèêàòîðîì, â òî âðåìÿ êàê íàçåìíûé ïîêðîâ
ïîçâîëÿåò óäîâëåòâîðèòåëüíî èíäèöèðîâàòü ïîä-
òèïû ïî÷â. Îðäèíàöèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ
ñ ïîìîùüþ ýêîëîãè÷åñêèõ øêàë ïîçâîëÿåò âû-
ÿâèòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ñìåí ïî÷âåííûõ
ðàçíîñòåé (ïîäòèïîâ ïî÷â) â àâòîìîðôíûõ óñ-
ëîâèÿõ (ôèòîãåííûå ðÿäû). Ôèòîèíäèêàöèîí-
íàÿ ñõåìà äëÿ Óñòüÿíñêîãî ïëàòî ïîêàçûâàåò,
÷òî èíäèêàòîðàìè ïàëåâîïîäçîëèñòûõ è ïîäçî-
ëèñòûõ êîíòàêòíî-îñâåòëåííûõ ïî÷â ÿâëÿþòñÿ
ïèõòà â äðåâîñòîå è áîðåàëüíîòðàâíûé çåëåíî-
ìîøíûé íàçåìíûé ïîêðîâ, ïîäçîëû ëèòîáàðü-
åðíûå ãëèíèñòî-èëëþâèèðîâàííûå èíäèöèðó-
þòñÿ ó÷àñòèåì íåìîðàëüíîòðàâíûõ âèäîâ â íà-
çåìíîì ïîêðîâå.
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âûå áðóñíè÷íî-ëèøàéíèêîâûå ëåñà íà ïîäçîëàõ èëëþâè-
àëüíî-æåëåçèñòûõ è èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòî-ãóìóñîâûõ,
4 � åëîâûå è áåðåçîâî-åëîâûå ÷åðíè÷íî-äîëãîìîøíî-
ñôàãíîâûå ëåñà íà ïîäçîëèñòûõ ïåðåãíîéíûõ è ïîäçîëàõ
ãëèíèñòî-èëëþâèèðîâàííûõ ïåðåãíîéíûõ, 5 � ìåëêîëè-
ñòâåííûå îïóøå÷íî-ëóãîâûå íà àãðîïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ
è àãðîïîäçîëàõ ïîñòàãðîãåííûõ
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Изóчали влияние низêодозированноãо воз-
действия êатионов железа и ãербицида 2,4-Д на
выраженность оêислительноãо стресса ó êрыс.
Резóльтаты исследования поêазали óмереннóю
аêтивацию процессов свободно радиêальноãо
оêисления (CРО) при раздельном постóплении
изóчаемых веществ и наиболее выраженный эф-
феêт наêопления продóêтов СРО � ДК, МДА и
снижение аêтивности антиоêсидантных фер-
ментов СОД и êаталазы при их совместном при-
менении. Образóющиеся в резóльтате метабо-
лизма 2,4-Д аêтивные формы êислорода и сво-
бодные радиêалы, ãенерирóемые в резóльтате
прооêсидантноãо действия железа, не влияли на
развитие оêислительноãо стресса при изолиро-
ванном введении, при совместном действии
приводили ê значительномó наêоплению про-
дóêтов СРО и снижению аêтивности антиоêси-
дантных ферментов.

The influence of the low-dosed impact of cat-
ions of iron and herbicide 2,4-D on expressiveness
of an oxidizing stress in rats was studied. The results
of the research showed moderate activation of the
processes of freely radical oxidation (FRO) when
the studied substances were introduced separately
and the most expressed effect of accumulation of
the products of FRO � DC, HMM and decrease in
activity of the SOD antioxidant enzymes and a ca-
talysis when they were applied jointly. 2,4-D active
forms, which were formed as a result of a metabo-
lism of oxygen and the free radicals generated as a
result of pro-oxidatic effect of iron, did not influ-
ence the development of an oxidizing stress at the
isolated introduction, at joint action it led to consid-
erable accumulation of the products of FRO and de-
crease in activity of antioxidant enzymes.

Ключевые слова: ãербицид 2,4-Д, êатионы
железа, сочетанное воздействие, êрысы, оêисли-
тельный стресс.

Keywords: herbicide 2,4-D iron cations, com-
bined influence, rats, oxidizing stress.

Ââåäåíèå. Èçâåñòíî, ÷òî øèðîêî ïðèìåíÿåìûé â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå ïî÷âåííûé ãåðáèöèä ñèñòåìíîãî äåéñòâèÿ
2,4-äèõëîðôåíîêñèóêñóñíàÿ êèñëîòà (2,4-Ä) â ïðîöåññå áèî-
òðàíñôîðìàöèè îáðàçóåò òîêñè÷íûå ìåòàáîëèòû, àêòèâè-
ðóþùèå ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ [1�3]. Ê äðóãèì
ðàñïðîñòðàíåííûì ýêîòîêñèêàíòàì îòíîñÿòñÿ òÿæåëûå ìå-
òàëëû, îáëàäàþùèå âûðàæåííîé ðåäîêñ-àêòèâíîñòüþ [4�6].
Âîçìîæíî ïðèñóòñòâèå â îêðóæàþùåé ñðåäå äâóõ ïðîîêñè-
äàíòîâ, äåéñòâóþùèõ íà ïðîöåññû ñâîáîäíî ðàäèêàëüíîãî
îêèñëåíèÿ (ÑÐÎ) ÷åðåç ðàçëè÷íûå ìåõàíèçìû, ïðèâåäåò ê
âçàèìíî ïîòåíöèðóþùåìó ýôôåêòó. Îäíàêî ïîäîáíûå èññëå-
äîâàíèÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ïðîâîäèëèñü, ÷òî è ïîñëó-
æèëî îñíîâàíèåì äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííîé ðàáîòû. Òàêèì
îáðàçîì, öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè
âëèÿíèÿ íåòîêñè÷íûõ êîíöåíòðàöèé ãåðáèöèäà 2,4-Ä è êà-
òèîíîâ æåëåçà íà âûðàæåííîñòü îêèñëèòåëüíîãî ñòðåññà â
ýêñïåðèìåíòå ó æèâîòíûõ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíòû âûïîëíåíû íà
100 âçðîñëûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ëèíèè Âèñòàð ìàññîé 250 ã.
Æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà 4 ãðóïïû è ñîäåðæàëèñü íà
ñòàíäàðòíîì ïèùåâîì ðàöèîíå, 1-ÿ ãðóïïà ÿâëÿëàñü êîíòðî-
ëåì (n = 24). Æèâîòíûå ýòîé ãðóïïû ïîòðåáëÿëè áóòèëèðî-
âàííóþ âîäó èç ìåñòíûõ àðòåçèàíñêèõ èñòî÷íèêîâ. Êðûñàì
2-é ãðóïïû (n = 26) íà ïðîòÿæåíèè 45-è ñóòîê â ïèòüåâóþ âîäó
äîáàâëÿëè Fe2+ èç ðàñ÷åòà 0,5 ÏÄÊ. Æèâîòíûì 3-é ãðóïïû
(n = 24) � 2,4-äèõëîðôåíîêñèóêñóñíîé êèñëîòû äèìåòèëàì-
ìîíèåâóþ ñîëü (êîììåð÷åñêèé ïðåïàðàò) èç ðàñ÷åòà 0,5 ÏÄÊ
(1 ÏÄÊ ðàâíà 0,03 ìã/ë ñîãëàñíî ÑàíÏèÍ 2.1.4.1074-01
Ïèòüåâàÿ âîäà), è, íàêîíåö, êðûñû 4-é ãðóïïû (n = 26) ñ
ïèòüåâîé âîäîé ïîëó÷àëè ñìåñü 0,5 ÏÄÊ Fe2+ è 0,5 ÏÄÊ 2,4-Ä.
Ïî îêîí÷àíèè ýêñïåðèìåíòà æèâîòíûõ ïîä ýôèðíûì ðàóø-
íàðêîçîì äåêàïèòèðîâàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòè÷åñêèìè íîð-
ìàìè è ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ãóìàíèçàöèè ðàáîòû ñ ëàáîðà-
òîðíûìè æèâîòíûìè.

Êðîâü öåíòðèôóãèðîâàëè ïðè 2600 îá/ìèí â òå÷åíèå 10 ìè-
íóò äëÿ ðàçäåëåíèÿ íà ïëàçìó è ýðèòðîöèòû. Â ëèçàòàõ
ýðèòðîöèòîâ îïðåäåëÿëè àêòèâíîñòü ñóïåðîêñèääèñìóòàçû
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íî çíà÷èòåëüíàÿ â ãðóïïå, ãäå æèâîòíûå ïîä-
âåðãàëèñü ñî÷åòàííîìó âîçäåéñòâèþ èçó÷àåìûõ
ñîåäèíåíèé.

Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ó æèâîòíûõ îïûòíûõ
ãðóïï íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå ÑÎÄ â ñûâîðîòêå
íà 38�40 %, êàòàëàçû íà 15�45 % îòíîñè-
òåëüíî êîíòðîëüíîé ãðóïïû, ïðè÷åì áîëåå âû-
ðàæåííûé ýôôåêò äåïðåññèè êàòàëàçû îòìå÷åí
ó æèâîòíûõ 3-é ãðóïïû (2,4-Ä), ìèíèìàëü-
íûé � â 4-é ãðóïïå (ñî÷åòàííîå âîçäåéñòâèå).
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äåìîíñòðèðóþò ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü àíòèîêñèäàíòíûõ ôåðìåíòîâ
ýðèòðîöèòà ê âîçäåéñòâèþ íåòîêñè÷íûõ êîí-
öåíòðàöèé Fe2+, ãåðáèöèäà 2,4-Ä, à òàêæå èõ
êîìáèíàöèè.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ïî-
òðåáëåíèå æèâîòíûìè âîäû, ñîäåðæàùåé 2,4-
äèõëîðôåíîêñèóêñóñíóþ êèñëîòó â êîíöåíò-
ðàöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé 0,5 ÏÄÊ, ïðèâîäèò ê
íåçíà÷èòåëüíîé àêòèâàöèè ïðîöåññîâ ñâîáîä-
íî ðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ. Ïîñòóïëåíèå æå-
ëåçà â äîçå 0,5 ÏÄÊ òàêæå ñïîñîáíî óìåðåííî
àêòèâèðîâàòü ïðîöåññû ñâîáîäíî ðàäèêàëüíî-
ãî îêèñëåíèÿ. Íàðÿäó ñ ýòèì ñî÷åòàííîå ïðè-
ìåíåíèå ãåðáèöèäà ñ æåëåçîì îêàçûâàåò âû-
ðàæåííîå âëèÿíèå íà ïðîöåññû ëèïîïåðîêñè-
äàöèè.

Íà íàø âçãëÿä, îñíîâíàÿ ïðè÷èíà òàêîãî
äåéñòâèÿ ñâÿçàíà ñ âëèÿíèåì Fe2+ è 2,4-ÄÀ íà
ïðîöåññû ÑÐÎ ïîñðåäñòâîì ðàçíûõ ìåõàíèçìîâ.
Òàê, èçáûòîê ðåäîêñ-àêòèâíîãî ìåòàëëà æåëåçà
â áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ âûçûâàåò ïðîäóêöèþ
ðåàêòèâíûõ ðàäèêàëüíûõ ÷àñòèö, òàêèõ êàê
ñóïåðîêñèä-àíèîí-ðàäèêàë è îêñèä àçîòà. Æå-
ëåçî ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì êîìïîíåíòîì âûðà-
áîòêè è ìåòàáîëèçìà ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ â
áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ áëàãîäàðÿ ñâîåé ñòðóê-
òóðå è ñïîñîáíîñòè îñóùåñòâëÿòü îäíîýëåêò-
ðîííûå ðåàêöèè. Èîíû Fe2+ ó÷àñòâóþò â îáðà-
çîâàíèè íàèáîëåå ðåàêòèâíîãî ãèäðîêñèëüíî-
ãî ðàäèêàëà, â îñíîâíîì çà ñ÷åò ðàçëîæåíèÿ
ïåðîêñèäà âîäîðîäà ÷åðåç ðåàêöèþ Ôåíòîíà
[12, 13].

Ìåòàáîëèçì àðîìàòè÷åñêèõ õëîðîðãàíè÷å-
ñêèõ ïåñòèöèäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷àñòèåì
ñèñòåìû öèòîõðîìà Ð-450, ÷òî ìîæåò ñîïðîâîæ-
äàòüñÿ ãåíåðàöèåé ñóïåðîêñèä-àíèîí-ðàäèêà-
ëà, ïðåâðàùàåìîãî â ìåíåå òîêñè÷íûé Í2Î2
ñ ó÷àñòèåì ÑÎÄ. Â óñëîâèÿõ èçáûòêà êàòèîíîâ
Fe2+ ïîñðåäñòâîì ðåàêöèè Ôåíòîíà èäåò åãî
ðàñùåïëåíèå ñ îáðàçîâàíèåì ãèäðîêñèëüíîãî
ðàäèêàëà � ìîùíîãî èíäóêòîðà ÑÐÎ [13].
Îñîáåííî âûðàæåííî ýòîò ìåõàíèçì ðåàëèçó-
åòñÿ ïðè ñíèæåíèè àêòèâíîñòè àíòèîêñèäàíò-
íûõ ôåðìåíòîâ, ÷òî íàáëþäàëîñü íàìè ïðè
ïîñòóïëåíèè êàòèîíîâ æåëåçà.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû äàííîé ðàáîòû
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðîîêñèäàíòíîå
äåéñòâèå ïîëëþòàíòîâ, ðåàëèçóþùååñÿ ÷åðåç
ðàçíûå ìåõàíèçìû, ìîæåò óñèëèâàòüñÿ ïðè
ñîâìåñòíîì äåéñòâèè. Òàê, îáðàçóþùèåñÿ â ðå-
çóëüòàòå ìåòàáîëèçìà 2,4-ÄÀ àêòèâíûå ôîð-
ìû êèñëîðîäà ñ îäíîé ñòîðîíû, è ñâîáîäíûå
ðàäèêàëû, ãåíåðèðóåìûå â ðåçóëüòàòå ïðîîê-
ñèäàíòíîãî äåéñòâèÿ æåëåçà, íåçíà÷èòåëüíî
âëèÿÿ íà ðàçâèòèå îêèñëèòåëüíîãî ñòðåññà ïðè
èçîëèðîâàííîì ââåäåíèè, ïðè ñîâìåñòíîì äåé-
ñòâèè ïðèâîäèëè ê ñóùåñòâåííîìó íàêîïëåíèþ
ïðîäóêòîâ ÑÐÎ è ñíèæåíèþ àêòèâíîñòè àíòè-
îêñèäàíòíûõ ôåðìåíòîâ. Äàííûå ðåçóëüòàòû,
íà íàø âçãëÿä, ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ â äâóõ
àñïåêòàõ. Ïåðâûé èç íèõ � òåîðåòè÷åñêèé �
óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ÿâëåíèå îêèñëèòåëüíîãî
ñòðåññà, ðàçâèâàþùåãîñÿ â îðãàíèçìå, ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü ñ òî÷êè çðåíèÿ âñåé ñîâîêóïíî-
ñòè îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ó÷àñòèè êàê ðàçëè÷íûõ
ìåõàíèçìîâ èíèöèèðîâàíèÿ è àíòèðàäèêàëü-
íîé çàùèòû, òàê è ëîêàëèçàöèè ïðîöåññîâ.
Âòîðîé, ïðàêòè÷åñêèé àñïåêò çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî ïðè îöåíêå âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ âå-
ùåñòâ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà ñëåäóåò ðàññìàò-
ðèâàòü íå òîëüêî èõ ñîäåðæàíèå â ñðàâíåíèè
ñ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûìè êîíöåíòðàöèÿìè,
íî è âîçìîæíîñòü îêàçûâàòü ïîâðåæäàþùåå
äåéñòâèå ïóòåì èíèöèèðîâàíèÿ îêèñëèòåëüíîãî
ñòðåññà ÷åðåç ðàçëè÷íûå ìåõàíèçìû.
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ДИНАМИКА
НАКОПЛЕНИЯ 90Sr
В ВЕГЕТАТИВНЫХ

И ГЕНЕРАТИВНЫХ ОРГАНАХ
РАЗЛИЧНЫХ СОРТОВ

ФУНДУКА

А. И. Мельченко, ВНИИБЗР, г. Краснодар, 
к.б.н., в.н.с., alexkuban59@mail.ru
А. Н. Кравченко, аспирант,alena_nic@list.ru
Е. А. Мельченко, аспирант, mel@yuga.ru

На территории ВНИИБЗР в ã. Краснодаре в
полевых óсловиях выполнены исследования по
наêоплению 90Sr в ãенеративных и веãетативных
орãанах фóндóêа. Почва � чернозем выщело-
ченный малоãóмóсный сверхмощный. В резóль-
тате мноãолетних (13 лет) исследований в тро-
фичесêой цепи: почва�растение было óстанов-
лено, что сорт фóндóêа оêазывает влияние на
наêопление радионóêлида в изóчаемых орãанах.
В êоре и древесине сорта «Ата-баба» больше со-
держится 90Sr, чем ó сорта «Лóиза», различие соот-
ветственно составляет 1,8 и 1,5 раз. В листьях,
сêорлóпе и ядре ореха фóндóêа сорт «Ата-баба»,
соãласно эêспериментальным данным, таêже со-
держится больше 90Sr, чем ó сорта «Лóиза» соот-
ветственно в 1,3, 1,7 и 1,3 раза. В почêах фóндóêа
сорт «Ата-баба» содержится в 1,3 раза больше
90Sr, чем ó сорта «Лóиза». Наблюдения и выпол-
ненные измерения поêазали, что влияние на
óрожай изóчаемых сортов, óêазанные наêопле-
ния 90Sr в орãанах фóндóêа не оêазали.

In the territory of the Krasnodar VNIIBZR, the
research into 90Sr accumulation in vegetative and
generative organs of hazelnuts was carried out in the
field. The soil is the leached low-humus superthick-
chernozems. As a result of long-term (13 years) re-
search in the food chain �soil-plant� it was estab-
lished that the hazelnut cultivar has an impact on
the accumulation of radionuclides in the studied or-
gans. The bark and timber of the �Ata-baba� variety
contain more 90Sr, than the variety of �Louise�, the
difference is respectively 1.8 and 1.5 times. The
leaves, shell and core of the hazelnut cultivar �Ata-
baba�, according to the experimental data, also
contain more 90Sr, than the variety �Louise�, i.e. 1.3,
1.7 and 1.3 times respectively. In the buds, the ha-
zelnut cultivar �Ata-baba� contains 1.3 times more
90Sr, than the variety �Louise�. The observations and
measurements showed that there was no effect of
the listed accumulation of 90Sr on the yield of the
studied cultivars.

Ключевые слова: почва, трофичесêая
цепь, сорт фóндóêа, радионóêлид, аêêóмóляция.

Keywords: soil, trophic chain, hazelnut culti-
var, radionuclide, accumulation.

Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ðåêîìåíäàöèè
ïî òàê íàçûâàåìîìó «çîíàëüíîìó äåëåíèþ çåìåëü» â çàâèñè-
ìîñòè îò óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ äâóìÿ îñíîâíûìè äîëãîæèâó-
ùèìè îñêîëî÷íûìè íóêëèäàìè � 90Sr è 137Cs, íî âíå çàâè-
ñèìîñòè îò òèïà ïî÷âû [1].

Âîïðîñ î öåëåñîîáðàçíîñòè âåäåíèÿ àãðîïðîèçâîäñòâà íà
çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ îñîáåííî îñòðî äèñêóòèðîâàëñÿ â
ïåðâûå ãîäû ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû, îäíàêî ïðîáëå-
ìà îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé è ïî ñåé äåíü. Äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèÿ â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ðàçëè÷-
íûå ôàêòîðû: ýêîëîãè÷åñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå è ìåäèöèíñêèå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿì ìèãðàöèè ðàäèîíóêëè-
äîâ â çâåíå òðîôè÷åñêîé öåïè «ïî÷âà � ðàñòåíèÿ» â ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå
[2, 3]. Îòñóòñòâèå èíôîðìàöèè î ìèãðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ â
ïëîäîâîì öåíîçå (îðåõîïëîäíûå) â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé è
ñòåïíîé ÷åðíîçåìíîé áèîãåîõèìè÷åñêîé çîíû þãà Ðîññèè îï-
ðåäåëèëî àêòóàëüíîñòü òåìû èññëåäîâàíèé.

Öåëü ðàáîòû: îïðåäåëèòü ðàçëè÷èÿ â íàêîïëåíèè ðàäèî-
íóêëèäà â çàâèñèìîñòè îò ñîðòîâûõ îñîáåííîñòåé îðåõîïëîä-
íûõ ïîðîä â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé ÷åðíîçåìíîé
áèîãåîõèìè÷åñêèõ çîíàõ þãà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Çàäà÷è èññëåäîâàíèé: îïðåäåëèòü ðàçëè÷èå â íàêîïëåíèè
ðàäèîíóêëèäà â çàâèñèìîñòè îò ñîðòîâûõ îñîáåííîñòåé îðå-
õîïëîäíûõ ïîðîä, èçó÷èòü äèíàìèêó íàêîïëåíèÿ ðàäèîíóê-
ëèäîâ â ðàçëè÷íûõ îðãàíàõ è ÷àñòÿõ îðåõîïëîäíûõ ïîðîä.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà. Ïðîâåäåííûå êîìïëåêñíûå èññëåäîâà-
íèÿ ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëèäà â
âåãåòàòèâíûõ è ãåíåðàòèâíûõ îðãàíàõ èçó÷åííûõ ñîðòîâ
ôóíäóêà ïðè ðàäèîàêòèâíîì çàãðÿçíåíèè ïî÷âû. Âïåðâûå â
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åíû íàó÷íûå äàí-
íûå î ìèãðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ â ìíîãîëåòíèõ êóñòàðíèêî-
âûõ îðåõîïëîäíûõ êóëüòóðàõ è ïðàêòè÷åñêè äîêàçàíî, ÷òî
íà ðàçìåðû íàêîïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ðàñòåíèÿõ îêàçû-
âàþò âëèÿíèå èõ ñîðòîâûå îñîáåííîñòè.

Íàêîïëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ â ðàñòåíèÿõ çàâèñèò îò ìíî-
ãèõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå è îò ïî÷âåííûõ óñëîâèé, è ìîæåò
êîëåáàòüñÿ â ñðåäíåì â 10�20 ðàç, à äëÿ íåêîòîðûõ ðàäèî-
íóêëèäîâ äî 100�200 ðàç [2, 4]. Ïîýòîìó èññëåäîâàíèÿ, êî-
òîðûå áûëè âûïîëíåíû íàìè â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé è ñòåï-
íîé ÷åðíîçåìíîé áèîãåîõèìè÷åñêèõ çîíàõ þãà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè íîñÿò àêòóàëüíûé õàðàêòåð è èìåþò áîëüøîå
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ñêîðëóïå îðåõà ñîðòà «Ëóèçà» è ýòî ðàçëè÷èå ñî-
ñòàâëÿåò 1,7 ðàç. Òàêæå áîëüøå (â 1,3 ðàçà) íà-
êàïëèâàåòñÿ 90Sr â ÿäðå îðåõà ñîðòà «Àòà-áàáà».

Â ëèñòüÿõ è ïî÷êàõ ñîðòà «Àòà-áàáà» áîëüøå
ñîäåðæèòñÿ 90Sr, ÷åì ó ñîðòà «Ëóèçà» ñîîòâåò-
ñòâåííî â 1,3 è 1,3 ðàçà.
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В êачестве рабочей ãипотезы исследования выдвинóто
предположение о том, что аêтивизация процессов естествен-
ноãо возобновления � это ответная реаêция эêосистемы на
изменение стрóêтóрно-фóнêциональных особенностей лесноãо
насаждения. Наблюдения за состоянием, численностью и осо-
бенностями пространственной стрóêтóры ценопопóляций под-
роста, выполненные в ãраницах пироãенноãо ряда, позволили
óстановить, что эффеêт пространственноãо перераспределе-
ния растений является следствием процессов автореãóляции
стрóêтóры ценопопóляций подроста в соответствии с особен-
ностями пространственной стрóêтóры материнсêих насажде-
ний и наличием ниш возобновления. При определенных óсло-
виях аêтивизация процессов естественноãо возобновления
позволяет восстановить óтраченные по той или иной причине
фраãменты попóляционных полей, прежде всеãо, в ãраницах
разрывов полоãа и по периферии лесных массивов. Условно
схемó восстановления ãраниц попóляционноãо пространства
можно представить следóющим образом: волна возобновления,
адаптация растений ê óсловиям ниши, автореãóляция стрóêтó-
ры ценопопóляции, восстановление попóляционноãо поля.

The supposition that the activation of the processes of natural
regeneration is the response of the ecosystem to the changes in the
structural and functional features of forest plantations, is suggested
as a working hypothesis. The observations of the state, number and
characteristics of spatial structure of cenopopulation undergrowth
within the boundaries of pyrogenic number were made. The effect
of the spatial plant redistribution is the result of the processes of
structures autoregulation within the cenopopulation undergrowth
in accordance with the features of the spatial structure of the par-
ent plants and the presence of renewal niches were also found. In
certain conditions the activation of the processes of natural regen-
eration allows to restore the fragments of the fields of population
lost for some reason, first of all, within the limits of the canopy
gaps and on the periphery of the forests. Conventionally, the
scheme of the recovery of population boundaries of the space can
be represented as follows: the wave of renewal, the adaptation of
plants to the niche conditions, autoregulation of the cenopopula-
tion structure, restoring the population field.

Ïðîáëåìà. Ïðèðîäå êîðåííûõ ëåñîâ â ïîëíîé
ìåðå îòâå÷àåò ñëîæíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ è âîçðà-
ñòíàÿ ñòðóêòóðà äðåâîñòîåâ. Êàê ïðàâèëî, âûñîêèå
ñîìêíóòîñòü âåðõíåãî ïîëîãà è ïîëíîòà íàñàæäå-
íèé íà íà÷àëüíûõ ôàçàõ ôîðìèðîâàíèÿ ëåñíîãî
íàñàæäåíèÿ ñâÿçàíû ñ åãî èíòåíñèâíûì ðîñòîì è
ðàçâèòèåì, íî ê âîçðàñòó ñïåëîñòè ïðîèñõîäÿò
âåñüìà çàìåòíûå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû íàñàæäåíèÿ.
Â ÷àñòíîñòè, ôîðìèðóþòñÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà ðàçðû-
âû � «îêíà» â ïîëîãå ìàòåðèíñêîãî íàñàæäåíèÿ.
Íåðåäêî ïðè÷èíîé ìîçàè÷íîé ñòðóêòóðû ïîëîãà,
íàðÿäó ñ âîçðàñòíûìè ïåðåñòðîéêàìè, ÿâëÿåòñÿ
ëåñíîé ïîæàð � ýêîëîãè÷åñêè è ýâîëþöèîííî
îáóñëîâëåííûé ôàêòîð ñóùåñòâîâàíèÿ ñîñíîâûõ
ëåñîâ. Ïðîöåññû åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ â
îïðåäåëåííîé ìåðå ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì è ëîãè÷å-
ñêèì çàâåðøåíèåì òàêèõ ñòðóêòóðíûõ ïåðåñòðîåê
[1�5]. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìàòðèöà ïðîöåññà âî
ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðîé ìàòåðèíñêîãî íà-
ñàæäåíèÿ [3, 4]. Â ñâÿçè ñ ÷åì â êà÷åñòâå ðàáî÷åé
ãèïîòåçû èññëåäîâàíèÿ áûëî âûäâèíóòî ïðåäïîëî-
æåíèå î òîì, ÷òî óñïåøíûé ðîñò ñàìîñåâà è ïîä-
ðîñòà ñîñíû � ýòî îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ ýêîñèñòåìû
íà èçìåíåíèå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ îñî-
áåííîñòåé ëåñíîãî íàñàæäåíèÿ è åãî ýêîëîãè÷åñêî-
ãî ðåæèìà. Ñîîòâåòñòâåííî, öåëüþ íàøèõ èññëåäî-
âàíèé ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ïðîöåññîâ àâòîðåãóëÿöèè
ñòðóêòóðû öåíîïîïóëÿöèé ïîäðîñòà â ñâÿçè ñ îñî-
áåííîñòÿìè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ìàòåðèí-
ñêèõ íàñàæäåíèé è, ïðåæäå âñåãî, íàëè÷èåì íèø
âîçîáíîâëåíèÿ.

Ìåòîäèêà è îáúåêòû èññëåäîâàíèé. Îáúåêòàìè
èññëåäîâàíèé áûëè öåíîïîïóëÿöèè ïîäðîñòà è ìî-
ëîäíÿêîâ ñîñíû. Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â ñòåï-
íîé, ëåñîñòåïíîé è çîíå õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ Ðîññèè è Óêðàèíû. Îñíîâíîé áëîê ïîëåâûõ
èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ ïðîñòðàíñòâåííî-âîçðà-
ñòíîé ñòðóêòóðû ïîäðîñòà çàëîæåí â ñîñíÿêàõ áîðî-
âîé òåððàñû ðåêè Ñåâåðñêèé Äîíåö. Êîíòðîëüíûå
îáúåêòû, ïîçâîëÿþùèå âûïîëíèòü ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ, ðàçìåùåíû â áàññåéíàõ
Äíåïðà, Äåñíû, Çàïàäíîé Äâèíû, Îêè. Íàðÿäó
ñ òèïîâûìè ìåòîäèêàìè çàêëàäêè ïðîáíûõ ïëî-
ùàäåé [4�6], íàìè áûëè èñïîëüçîâàíû ìåòîäè÷å-
ñêèå ïîëîæåíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ âîçðàñòíîé ñòðóê-
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óñëîâèÿì íèøè, àâòîðåãóëÿöèÿ ñòðóêòóðû öåíî-
ïîïóëÿöèè, âîññòàíîâëåíèå ïîïóëÿöèîííîãî
ïîëÿ. Ïîñëå òîãî, êàê óêàçàííûé öèêë çàâåð-
øèòñÿ, à öåíîïîïóëÿöèÿ ïåðåéäåò íà ñëåäóþ-
ùóþ ñòàäèþ ðàçâèòèÿ, ïðîèñõîäèò ïîâòîð
öèêëà âîçîáíîâëåíèÿ, à, ñëåäîâàòåëüíî, è äàëü-
íåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñòðóêòóðû è ãðà-
íèö ïîïóëÿöèè, íî óæå çà ñ÷åò ñëåäóþùåé
âîëíû âîçîáíîâëåíèÿ.

Âûâîäû. Ýôôåêò ïðîñòðàíñòâåííîãî ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñòåíèé íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ
ñóùåñòâîâàíèÿ öåíîïîïóëÿöèè ÿâëÿåòñÿ ðåçóëü-
òàòîì ñîîòâåòñòâèÿ óñëîâèé íèøè âîçîáíîâëå-
íèÿ è áèîýêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîäðîñòà íà
îïðåäåëåííîé ñòàäèè åãî ðàçâèòèÿ. Ðàçðûâû â
ïîëîãå íàñàæäåíèÿ è ïî åãî ïåðèôåðèè ÿâëÿ-
þòñÿ íàêîïèòåëÿìè, ñâîåãî ðîäà öåíòðàìè
àêòèâèçàöèè âîçîáíîâèòåëüíîãî ïðîöåññà. Ïðè

îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ àêòèâèçàöèÿ ïðîöåññîâ
åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ ïîçâîëÿåò âîñ-
ñòàíîâèòü óòðà÷åííûå ïî òîé èëè èíîé ïðè÷è-
íå ôðàãìåíòû ïîïóëÿöèîííûõ ïîëåé, ïðåæäå
âñåãî, â ãðàíèöàõ ðàçðûâîâ ïîëîãà è ïî ïåðè-
ôåðèè ëåñíûõ ìàññèâîâ.

Óñëîâíî ñõåìó âîññòàíîâëåíèÿ è ïîääåðæà-
íèÿ ãðàíèö ïîïóëÿöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà
ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: âîëíà
âîçîáíîâëåíèÿ, àäàïòàöèÿ ðàñòåíèé ê óñëîâèÿì
íèøè, àâòîðåãóëÿöèÿ ñòðóêòóðû öåíîïîïóëÿ-
öèè, âîññòàíîâëåíèå ïîïóëÿöèîííîãî ïîëÿ.
Ïîñëå òîãî êàê öèêë çàâåðøèòñÿ, à öåíîïîïó-
ëÿöèÿ ïåðåéäåò íà ñëåäóþùóþ ñòàäèþ ðàçâè-
òèÿ, ïðîèñõîäèò ïîâòîð öèêëà, à, ñëåäîâàòåëü-
íî, è äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñòðóêòó-
ðû è ãðàíèö ïîïóëÿöèè, íî óæå çà ñ÷åò
ñëåäóþùåé âîëíû âîçîáíîâëåíèÿ.
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Изóчена стрóêтóрно-фóнêциональная орãа-
низация и динамиêа эêотонной системы «вода�
сóша» водохранилища Деед-Хóлсóн в период с
весны 2012 ã. по веснó 2015 ã. Выявлены заêоно-
мерности состава, стрóêтóры и последователь-
ности блоêов эêотона. Было определено, что
стрóêтóрно-фóнêциональная орãанизация эêо-
тонной системы «вода�сóша» побережья водо-
хранилища имеет общие черты и заêономер-
ности, хараêтерные для большинства аридных
водоемов: воздействие водоема сильнее прояв-
ляется на амфибиальный, флóêтóационный и
динамичесêий блоêи. На основании полевых ис-
следований охараêтеризованы особенности со-
става флоры êаждоãо из блоêов эêотонной сис-
темы. Поêазано, что подобно большинствó во-
дохранилищ Калмыêии, с момента образования
по настоящее время водохозяйственное значе-
ние водоема Деед-Хóлсóн снизилось. Вместе с
тем, выросла средообразóющая роль исследóемо-
ãо водоема.

The structural-functional organization and dy-
namics of the aquatic-terrestrial ecotone system of
the Ded-Khulsun Reservoir for 2012�2015 are in-
vestigated in the paper. Regularities of the composi-
tion and structure of the reservoir ecotone system
are identified. It is determined that the structural
and functional organization of the ecotone system
�water-land� has common features and patterns
that are typical for the majority of reservoirs in the
arid areas: the impact of the reservoir is more pro-
nounced on amphibian, fluctuation and dynamic
blocks. The features of the flora composition in every
block are characterized in accordance with the field
studies results. It is shown, that like the majority of
basins in Kalmykia, water economic value of the
Ded-Khulsun Reservoir decreased at present in com-
parison with the moment of its creation. However,
it increased the environment-forming role of the
Reservoir now.

Ключевые слова: эêотон, прибрежная
растительность, минерализация поверхностных
и ãрóнтовых вод.

Keywords: ecotone, coastal vegetation, mine-
ralization of surface and ground water.

Ââåäåíèå. Èññëåäîâàíèå ýêîòîííûõ ñèñòåì â àðèäíûõ óñëî-
âèÿõ ïðèîáðåòàåò îñîáóþ çíà÷èìîñòü â êëþ÷å àíòðîïîãåííîé
òðàíñôîðìàöèè ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå
ïîëíîé êàðòèíû òðàíñôîðìàöèè ýêîñèñòåì âíóòðåííèõ âîäî-
åìîâ Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû ÷åòûðåõëåòíåãî ìîíèòîðèíãà âíóòðåííåãî âîäîåìà
Äååä-Õóëñóí. Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ âîäîåìîâ ïî ðàç-
ëè÷íûì êà÷åñòâåííûì è êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì íåîá-
õîäèìû äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèíàìèêè è îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ ýòèõ âîäîåìîâ â öåëÿõ äàëüíåéøåãî ðàöèîíàëüíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ èõ ðåñóðñîâ, ÷òî îñîáåííî âàæíî â óñëîâèÿõ
àðèäíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèå ýêîòîííûõ òåððè-
òîðèé «âîäà�ñóøà» ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ ýòàïîâ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåð ïî ñîõðàíåíèþ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ ñòåïíîé è ïóñòûííîé áèîòû.

Âîäîõðàíèëèùå Äååä-Õóëñóí áûëî âûáðàíî íàìè â êà÷åñòâå
îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ, òàê êàê îíî ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì âî-
äîåìîì áàëî÷íîãî òèïà îïóñòûíåííîé ñòåïè Ïðèêàñïèéñêîé
íèçìåííîñòè è èãðàåò âàæíóþ ðîëü â íàðîäíîì õîçÿéñòâå ðå-
ãèîíà. Ê òîìó æå, íà ïîáåðåæüå ýòîãî âîäîåìà ïðîèçðàñòàþò
ìàëîèçó÷åííûå òàìàðèêñîâûå ñîîáùåñòâà, ÿâëÿþùèåñÿ ýêî-
ëîãè÷åñêèìè ðåëèêòàìè Ïðèêàñïèÿ. Ïî äàííûì Ë. À. Äèìåå-
âîé [1] ýòè ðàñòåíèÿ îïðåäåëÿþò ïñàììîôèëüíóþ èëè ëóãî-
âóþ ñóêöåññèè Êàñïèéñêîãî ïîáåðåæüÿ. Âîäîõðàíèëèùå Äååä-
Õóëñóí ðàñïîëîæåíî íà çàïàäå Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè, â
Äàâàíñêîì ëàíäøàôòíîì ðàéîíå, ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíà-
òû 46°18′08′′ ñ.ø. è 45°09′47′′ â.ä. Â ïåðèîä ñ 1975 ã. íàïîë-
íåíèå âîäîåìà êîëåáàëîñü îò ìàêñèìàëüíîãî â 1988 ã. è ñî-
ñòàâëÿëî 17,21 êì2, äî ìèíèìàëüíîãî â 1999 ã. è ñîñòàâëÿëî
6,54 êì2 [2]. Ïëîùàäü âîäîåìà ïî ðåçóëüòàòàì êîñìè÷åñêîé
ñúåìêè çà 28 îêòÿáðÿ 2013 ã. ñîñòàâèëà 13,53 êì2 (ÈÑÇ
«Landsat-7», ÅÒÌ+). Çàñîëåíèå íàòðèåâî-ñóëüôàòíî-õëîðèä-
íîå, ñðåäíåìíîãîëåòíåå çíà÷åíèå ìèíåðàëèçàöèè 7,74 ã/ë [3].
Ïèòàíèå âîäîåìà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ êàíàëà ÓÑ-3 èç
×åðíîçåìåëüñêîé îðîñèòåëüíî-îáâîäíèòåëüíîé ñèñòåìû, à òàê-
æå çà ñ÷åò ïàâîäêîâûõ âîä. Âîäîâûïóñê îòñóòñòâóåò, â ïîëî-
âîäüå âîäà ïåðåòåêàåò ÷åðåç äàìáó, ëåòîì, âî âðåìÿ ïðîäîë-
æèòåëüíîé çàñóõè ìåëååò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîäû âîäîåìà
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ëèìàííîãî îðîøåíèÿ, ðàçâåäåíèÿ ðûáû,
ðûáàëêè è âîäîïîÿ ñêîòà.



66 № 3, 2016 

ëîæåííîñòè ðåëüåôà. Íàëè÷èå ôðåàòîôèòîâ
èíäèöèðóåò äîñòóïíîñòü ãðóíòîâûõ âîä â ýêî-
òîííîé ñèñòåìå. Ó÷àñòèå â ñëîæåíèè ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà ïîëóêóñòàðíè÷êàìè ïðèîá-
ðåòàåò îñîáóþ çíà÷èìîñòü â äèñòàíòíîì è

ìàðãèíàëüíîì áëîêàõ. Åäèíñòâåííûìè äðå-
âåñíûìè ôîðìàìè ÿâëÿþòñÿ òàìàðèêñû,
âñòðå÷àþùèåñÿ ãëàâíûì îáðàçîì âî ôëóêòó-
àöèîííîì áëîêå, à òàêæå ñëåäóþùåìó çà íèì
äèíàìè÷åñêîì áëîêå.
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В данной статье представлено влияние химиче-
сêих фаêторов азотной минеральной воды ãидро-
ãеотермальноãо месторождения Паратóнсêое на раз-
ные физиолоãичесêие ãрóппы миêроорãанизмов
пелоида ãрязелечебноãо месторождения «Озеро Ути-
ное» Камчатсêоãо êрая. Значимые изменения в стрóê-
тóре и свойствах лечебной ãрязи чаще всеãо непо-
средственно связаны с деятельностью содержащихся
в ней миêроорãанизмов. Поêазано воздействие мине-
ральной воды на аэробные и анаэробные ãрóппы
миêроорãанизмов. Термальная вода оêазывает выра-
женное стимóлирóющее воздействие на аммонифи-
цирóющих аэробов и анаэробных сóльфатредóци-
рóющих миêроорãанизмов. Серией эêспериментов
поêазано, что более низêое êоличество оêислителей
и большая восстанавливающая способность среды бла-
ãоприятствóет анаэробным миêроорãанизмам пелоида.
В то же время более медленные физиêо-химичесêие из-
менения пелоида позволяют миêроорãанизмам ê ним
приспособиться, что не вызывает резêоãо нарóшения
равновесия междó различными физиолоãичесêими
ãрóппами.

This article presents the effect of chemical factors of
nitric mineral water of the hydro-geotermal deposits
�Paratunskoe� on various physiological groups of micro-
organisms of therapeutic mud of the lake �Utinoe� on the
Kamchatka Peninsula. Significant changes in the structure
and properties of the curative mud are most often direct-
ly related to the activity of micro-organisms contained
therein. It shows the effect of mineral water on groups of
aerobic and anaerobic microorganisms. Thermal water
has a significant stimulating effect on ammonifying aero-
bic and anaerobic sulfate-reducing microorganisms. A se-
ries of experiments demonstrated that the lower amount
of oxidants and the greater ability to restoring the envi-
ronment favor anaerobic microorganisms of the peloid.
At the same time, the slower physicochemical changes of
the peloid allow the microorganisms to adapt to them, it
does not cause drastic imbalance between different phys-
iological groups.

Ключевые слова: лечебная ãрязь, пелоид, донные
отложения, термальная вода, минеральная вода, место-
рождение лечебных ãрязей, автохтонное миêробное
сообщество, физиолоãичесêие ãрóппы.

Keywords: therapeutic mud, peloid, sediments,
thermal water, mineral water, deposit of therapeutic
muds, autochthonous microbial community, physiologi-
cal groups.

Ââåäåíèå. Ëå÷åáíûå ãðÿçè (ïåëîèäû) � ýòî ïðèðîä-
íûå îðãàíî-ìèíåðàëüíûå êîëëîèäàëüíûå îáðàçîâàíèÿ
ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà, â õîäå îáðàçîâàíèÿ êîòîðûõ îäíà
èç ãëàâíûõ ðîëåé ïðèíàäëåæèò ìèêðîîðãàíèçìàì [1].
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè ÿâëÿþòñÿ äîííûìè îòëîæå-
íèÿìè âîäîåìîâ. Ïåëîèäû ñîäåðæàò òåðàïåâòè÷åñêè àê-
òèâíûå âåùåñòâà è îòíåñåíû ê êàòåãîðèè ëå÷åáíûõ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ [1]. Îñîáûé èíòåðåñ êàê ñ íàó÷íîé,
òàê è ñ ïðàêòè÷åñêîé ñòîðîíû ïðåäñòàâëÿþò ëå÷åáíûå
ãðÿçè, îáðàçîâûâàþùèåñÿ ñ ó÷àñòèåì ìèíåðàëüíîé âîäû
ãèäðîãåîòåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Òåðìàëüíàÿ âîäà, êàê
ïðàâèëî, áîãàòà ìèêðîýëåìåíòàìè è äðóãèìè êîìïîíåíòà-
ìè, îáóñëàâëèâàþùèìè åå òåðàïåâòè÷åñêóþ öåííîñòü.
Èçâåñòíî, ÷òî ìèêðîîðãàíèçìû, íàõîäÿùèåñÿ â ïèòà-
òåëüíûõ ñðåäàõ â ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèÿõ, ñïîñîáíû
óãíåòàòü æèçíåäåÿòåëüíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ èëè óñè-
ëèâàòü ôàêòîðû ïàòîãåííîñòè ó ñàïðîçîîíîçîâ [2]. Â òî æå
âðåìÿ, ïî íåêîòîðûì äàííûì, ïðè ìàëûõ êîíöåíòðà-
öèÿõ òåðìàëüíîé âîäû, åå õèìè÷åñêèå êîìïîíåíòû îêà-
çûâàþò ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå íà ìèêðîîðãàíèçìû
ëå÷åáíûõ ãðÿçåé [3].

Ó÷èòûâàÿ äîñòàòî÷íîå ðàçíîîáðàçèå è ÷èñëåííîñòü
ìèêðîîðãàíèçìîâ ïåëîèäîâ, âêëþ÷àþùåå ìíîæåñòâî ôè-
çèîëîãè÷åñêèõ ãðóïï [4, 5], öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿ-
åòñÿ äîêàçàòåëüñòâî íàëè÷èÿ ðàçëè÷íîãî âëèÿíèÿ õèìè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ ìèíåðàëüíîé âîäû íà ðàçíûå ãðóïïû
ìèêðîîðãàíèçìîâ ëå÷åáíîé ãðÿçè.

Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ áûëî âûáðàíî âçàèìîäåé-
ñòâèå èëîâûõ ñóëüôèäíûõ äîííûõ îòëîæåíèé ãðÿçåëå-
÷åáíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ «Îçåðî Óòèíîå» Êàì÷àòñêîãî
êðàÿ è àçîòíîé ìèíåðàëüíîé âîäû èç Ïàðàòóíñêîãî ãèäðî-
òåðìàëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî áîëüøóþ
÷àñòü (äî 40 %) ïèòàþùèõ âîä äàííîãî îçåðà [4].

Òàê êàê çíà÷èìûå èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå è ñâîéñòâàõ
ëå÷åáíîé ãðÿçè ÷àùå âñåãî íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ
äåÿòåëüíîñòüþ ñîäåðæàùèõñÿ â íåé ìèêðîîðãàíèçìîâ,
òî âîçäåéñòâèå ìèíåðàëüíîé âîäû ìîæíî óâèäåòü ïî èç-
ìåíåíèÿì â ðåçóëüòàòàõ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Â êà-
÷åñòâå îäíîãî èç ñïîñîáîâ, ïîçâîëÿþùåãî âèäåòü òàêèå ðå-
çóëüòàòû è ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåíÿòü óñëîâèÿ äëÿ
ìèêðîîðãàíèçìîâ ïåëîèäà, áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä ýêî-



70 № 3, 2016 

àýðîáíàÿ àêòèâàöèÿ ïîêàçûâàåò ñðàâíèòåëüíî
íèçêîå êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ïðè àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ äîáàâëåíèå òåð-
ìàëüíîé âîäû âåäåò ê îòñóòñòâèþ êîëåáàíèé
÷èñëåííîñòè îïðåäåëÿåìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.
Ýòî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì êèñëîòíîñòè â ïåð-
âîé ñòàäèè è âîññòàíîâëåíèå åå âî âòîðîé â õîäå
àêòèâàöèè, ÷òî ïðèâîäèò ê ñìåíå äîìèíèðóþ-
ùèõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ.
Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî èçìåíåíèÿ â ïåëîèäå
â õîäå ïðîöåññà ýêîëîãè÷åñêîé àêòèâàöèè ëå÷åá-
íîé ãðÿçè ãëàâíûì îáðàçîì ñâÿçàíû ñ ðåçóëü-
òàòàìè æèçíåäåÿòåëüíîñòè åå àâòîõòîííîé
ìèêðîôëîðû [4]. Òàêèì îáðàçîì, îñíîâûâàÿñü
íà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòàõ, ìîæíî óòâåðæäàòü,
÷òî ðàçëè÷íûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ãðóïïû ìèêðî-
îðãàíèçìîâ ëå÷åáíûõ ãðÿçåé èìåþò ðàçíóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê õèìè÷åñêèì êîìïîíåíòàì
àçîòíîé ìèíåðàëüíîé âîäû èç ãèäðîòåðìàëü-
íûõ èñòî÷íèêîâ.

Â ñëó÷àå àýðîáíîé ýêîëîãè÷åñêîé àêòèâàöèè,
ïðè âíåñåíèè òåðìàëüíîé âîäû õîðîøî çàìåòíû
òàêèå èçìåíåíèÿ êàê óâåëè÷åíèå îïðåäåëÿå-
ìîãî êîëè÷åñòâà ìèêðîîðãàíèçìîâ, îòñóòñòâèå
áûñòðîãî óâåëè÷åíèÿ rH2 è ðîñò îïðåäåëÿåìîé
êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííîãî àììèàêà.

Îòñóòñòâèå áûñòðîãî ðîñòà rH2, õàðàêòåðíîãî
äëÿ àêòèâàöèè áåç ìèíåðàëüíîé âîäû, ñâÿçàíî
ñ óâåëè÷èâøèìñÿ êîëè÷åñòâîì îïðåäåëÿåìûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ó÷èòûâàÿ óñëîâèÿ, â èõ
÷èñëî âõîäÿò â îñíîâíîì àýðîáíûå ôèçèîëî-
ãè÷åñêèå ãðóïïû, ïîòðåáëÿþùèå â ïðîöåññå

ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè äîñòóïíûå îêèñëè-
òåëè. Ðîñò àììèàêà îòíîñèòåëüíî àêòèâàöèè
áåç ó÷àñòèÿ òåðìàëüíîé âîäû, ó÷èòûâàÿ åãî
îòñóòñòâèå âî âðåìÿ àíàýðîáíûõ ýêñïåðèìåíòîâ,
óêàçûâàåò íà òî, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ñòèìóëè-
ðóþòñÿ, â òîì ÷èñëå, è ãíèëîñòíûå àýðîáû,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ àììîíèôèöèðóþùèìè áàê-
òåðèÿìè. Ïðè àíàýðîáíîé ýêîëîãè÷åñêîé àê-
òèâàöèè, ñî âòîðîé ïîëîâèíû ýêñïåðèìåíòà,
íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå îïðåäåëÿåìîé êîíöåíò-
ðàöèè ðàñòâîðåííîãî ñåðîâîäîðîäà, îáðàçóåìîãî
àíàýðîáíûìè ñóëüôàòðåäóöèðóþùèìè ìèêðî-
îðãàíèçìàìè. Ó÷èòûâàÿ îòñóòñòâèå ðîñòà ðàñ-
òâîðåííîãî ãàçà ïðè îòñóòñòâèè òåðìàëüíîé
âîäû, òî ìîæíî ãîâîðèòü î ñòèìóëÿöèè ñóëü-
ôàòðåäóöèðóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Â óñëîâèÿõ àíàýðîáíîé àêòèâàöèè, âíåñåíèå
òåðìàëüíîé âîäû çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò ïîêà-
çàòåëü îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåí-
öèàëà, ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàÿ ïëàâíîñòü èçìå-
íåíèÿ óñëîâèé â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòà. Áîëåå
íèçêîå êîëè÷åñòâî îêèñëèòåëåé è áîëüøàÿ
âîññòàíàâëèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñðåäû áëàãî-
ïðèÿòñòâóåò àíàýðîáíûì ìèêðîîðãàíèçìàì
ëå÷åáíîé ãðÿçè. Â òî æå âðåìÿ áîëåå ìåäëåííûå
ôèçèêî-õèìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïåëîèäà ïîçâî-
ëÿþò ìèêðîîðãàíèçìàì ê íèì ïðèñïîñîáèòü-
ñÿ, ÷òî íå âûçûâàåò ðåçêîãî íàðóøåíèÿ ðàâíî-
âåñèÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ôèçèîëîãè÷åñêèìè
ãðóïïàìè. Äàííûìè ôàêòàìè ìîæíî îáúÿñ-
íèòü è, â ñðåäíåì, ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ìèêðî-
îðãàíèçìîâ, òàê êàê rH2 ìåíüøå 5 óêàçûâàåò
íà óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ îáëèãàòíûõ àíàýðî-
áîâ [6], à òåìïû èõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ó ôàêóëüòàòèâíûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Çàêëþ÷åíèå. Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî áîëåå
íèçêîå êîëè÷åñòâî îêèñëèòåëåé è áîëüøàÿ âîñ-
ñòàíàâëèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñðåäû áëàãîïðèÿò-
ñòâóåò àíàýðîáíûì ìèêðîîðãàíèçìàì ïåëîèäà.
Â òî æå âðåìÿ áîëåå ìåäëåííûå ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïåëîèäà ïîçâîëÿþò ìèêðî-
îðãàíèçìàì ê íèì ïðèñïîñîáèòüñÿ, ÷òî íå âû-
çûâàåò ðåçêîãî íàðóøåíèÿ ðàâíîâåñèÿ ìåæäó
ðàçëè÷íûìè ôèçèîëîãè÷åñêèìè ãðóïïàìè.
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Изóчены сохранность и рост ãеоãрафичесêих
êóльтóр лиственницы сибирсêой и Сóêачева, со-
зданных в óсловиях лесостепи северноãо Казахс-
тана. Выявлено, что наибольшóю сохранность
имели Удмóртсêий и Хаêассêий (Красноярсê)
êлиматипы (100 %), наименьшóю � Хаêассêий
êлиматип (Саралинсêий лесхоз) (43,3 %). Сред-
няя сохранность êлиматипов составила 87,3 %.
Климатип лиственницы Сóêачева из Удмóртии
óстойчиво занимал первый ранã по ростó и тем-
пам прироста диаметра и высоты, имел высоêóю
сохранность. Кластерный анализ поêазал лиди-
рóющее положение по ростó деревьев, входящих
во второй êластер (Хаêассêий, Свердловсêий и
Ивановсêий êлиматипы), а индеêсная оценêа под-
твердила достаточно высоêие ранãи êлиматипов.
Данные êлиматипы моãóт быть реêомендованы для
выращивания в óсловиях Казахсêоãо мелêосопоч-
ниêа и полóчения продóêтивных быстрорастóщих
лесных êóльтóр и защитных насаждений.

The paper examines the issues of the preserva-
tion of such forest plantations as the Siberian larch
and Sukachev�s larch grown under the conditions
of Northern Kazakhstan. It was found out that the
highest rate of preservation (100 %) was demon-
strated by the Udmurtsky and Khakassky (Krasno-
yarsk) climatypes, whereas the lowest one was
shown by the Khakassky climatype (Saralinsky
leskhoz) (43,3 %). The average rate of preservation
amounted up to 87,3 %. The climatype of Sukachev�s
larch from Udmurtia was the best in the pace of di-
ameter and height growth, it also had high level of
preservation. The cluster analysis showed that the
trees from the second cluster occupied the top posi-
tion in growth rate (the Khakassky, Sverdlovsky and
Ivanovsky climatypes); in addition, the index esti-
mation affirmed rather high rates of these cli-
matypes. So, they can be recommended for growing
under the conditions of the Kazakh Uplands (Kaza-
khskiy Melkosopochnik) to gain productive and
fast-growing forest plantations and protective belts.

Ключевые слова: лесные êóльтóры, êлима-
тип, интродóцент, лиственница сибирсêая, êлас-
терный анализ.

Keywords: introducent, climatype, forest plan-
tations, Siberian larch (LARIX SIBIRICA), cluster
analysis.

Ââåäåíèå. Èçó÷åíèå ãåîãðàôè÷åñêèõ êóëüòóð îñíîâíûõ
ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä âåñüìà àêòóàëüíî. Ïî âñåì ðåãèîíàì
áûâøåãî ÑÑÑÐ áûëè ñîçäàíû ãåîãðàôè÷åñêèå êóëüòóðû äëÿ
èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìîâ àäàïòàöèè êëèìàòèïîâ äðåâåñíûõ ïî-
ðîä [1, 2]. Îñîáîå âíèìàíèå â 70-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ,
êîãäà ïîëíîìàñøòàáíî ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ îáú-
åêòîâ ñîõðàíåíèÿ ñåëåêöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ, áûëî óäåëåíî
ñîñíå îáûêíîâåííîé [3].

Ëèñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ ïðîèçðàñòàåò â åñòåñòâåííûõ íà-
ñàæäåíèÿõ â âîñòî÷íîé ÷àñòè Êàçàõñòàíà, äëÿ ñåâåðíîãî ðå-
ãèîíà (ëåñîñòåïíîé çîíû) îíà ÿâëÿåòñÿ èíòðîäóöåíòîì. Ëè-
ñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ îäíà èç ïåðñïåêòèâíûõ äðåâåñíûõ ïî-
ðîä äëÿ çàùèòíîãî ëåñîðàçâåäåíèÿ â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïè, åå
îòëè÷àåò áûñòðûé ðîñò è àæóðíàÿ êðîíà [4�6]. Èìåþòñÿ
ëåñíûå êóëüòóðû ëèñòâåííèöû â Àêìîëèíñêîé è Ñåâåðî-Êà-
çàõñòàíñêîé îáëàñòÿõ, íî îíè ñîçäàíû èç íåðàéîíèðîâàííî-
ãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà è ïîýòîìó íå âñåãäà èìåþò õîðî-
øåå ñîñòîÿíèå è ñîõðàííîñòü [7]. Ñ öåëüþ ïðîâåäåíèÿ ëåñî-
ñåìåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ áûëè çàëîæåíû ãåîãðàôè÷åñêèå
êóëüòóðû ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé è Ñóêà÷åâà â óñëîâèÿõ
ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà. Ïîñêîëüêó ëèñòâåííèöà Ñóêà÷åâà êàê
îòäåëüíûé âèä íå ïðèçíàåòñÿ ìíîãèìè áîòàíèêàìè, èçó÷å-
íèå ðàñòåíèé ïðîâîäèëîñü áåç ó÷åòà âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Îáúåêòàìè èçó÷å-
íèÿ ÿâëÿëèñü ãåîãðàôè÷åñêèå êóëüòóðû ëèñòâåííèöû, êîòî-
ðûå áûëè ñîçäàíû â 1986 ãîäó â ãîñëåñôîíäå Êîêøåòàóñêîãî
ëåñîñåìåííîãî öåíòðà (ÊËÑÖ) Àêìîëèíñêîé îáëàñòè. Èñïûòû-
âàëîñü 10 êëèìàòèïîâ: èç ìåñòíîé ðåïðîäóêöèè è Õàêàññèè
(ëèñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ); èç Áóðÿòèè, Óäìóðòèè, Èâàíîâ-
ñêîé è Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòåé (ëèñòâåííèöà Ñóêà÷åâà). Ñåìåíà
ìåñòíîé ðåïðîäóêöèè áûëè ïîëó÷åíû ó ïîòîìñòâà èíòðîäóöè-
ðîâàííîé ëèñòâåííèöû èç äåíäðîïàðêà ÊàçÍÈÈËÕÀ. Èíîðàé-
îííûå è ìåñòíûå ñåìåíà áûëè âûñåÿíû â ïèòîìíèêå ÊËÑÖ,
çàòåì äâóõëåòíèå ñåÿíöû ïîñàæåíû íà ïîñòîÿííîå ìåñòî-
ïðîèçðàñòàíèå ïî ñõåìå 3,0 Ѕ 1,0 ì.

Îáñëåäîâàíèå ãåîãðàôè÷åñêèõ êóëüòóð âûïîëíÿëîñü ïî
îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì [8, 9]. Áèîìåòðè÷åñêèå íàáëþäå-
íèÿ ïðîâîäèëèñü íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ, çàëîæåííûõ â 3-êðàò-
íîé ïîâòîðíîñòè ñ ÷èñëîì äåðåâüåâ íå ìåíåå 200 øò. Âûñîòà
äåðåâüåâ îïðåäåëÿëàñü ñ ïîìîùüþ âûñîòîìåðà ó ó÷åòíûõ äå-
ðåâüåâ ïî ñòóïåíÿì òîëùèíû ñ òî÷íîñòüþ äî 10 ñì. Äèàìåòð
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Çàêëþ÷åíèå. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî êëèìàòèï ëèñò-
âåííèöû èç Óäìóðòèè óñòîé÷èâî çàíèìàë ïåð-
âûé ðàíã ïî ðîñòó è òåìïàì ïðèðîñòà äèàìåòðà
è âûñîòû, èìåë âûñîêóþ ñîõðàííîñòü. Êëàñ-
òåðíûé àíàëèç ïîêàçàë ëèäèðóþùåå ïîëîæå-
íèå ïî ðîñòó äåðåâüåâ, âõîäÿùèõ âî âòîðîé
êëàñòåð (Õàêàññêèé, Ñâåðäëîâñêèé è Èâàíîâ-
ñêèé êëèìàòèïû), à èíäåêñíàÿ îöåíêà ïîä-

òâåðäèëà äîñòàòî÷íî âûñîêèå ðàíãè êëèìàòè-
ïîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, Óäìóðòñêèé, Èâàíîâñêèé
(Âîëæñêèé ëåñõîç), Õàêàññêèé (Êðàñíîÿðñêèé
ëåñõîç) è Ñâåðäëîâñêèé (Ðåâäåíñêèé ëåñõîç)
êëèìàòèïû ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû äëÿ
âûðàùèâàíèÿ â óñëîâèÿõ Êàçàõñêîãî ìåëêî-
ñîïî÷íèêà è ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêòèâíûõ áûñò-
ðîðàñòóùèõ ëåñíûõ êóëüòóð è çàùèòíûõ íà-
ñàæäåíèé.
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В статье авторами приведена
постановêа задачи и математиче-
сêий инстрóментарий оценêи не-
четêой минимальной цены на до-
бываемые минеральные ресóрсы.
Поêазано влияние мировых цен
на возможности эêономичесêоãо
развития реãиона. На численном
примере поêазана оценêа мини-
мальной цены и построение
фóнêции óверенности в оценêе
эêономичесêой целесообразнос-
ти фóнêционирования месторож-
дений минеральноãо сырья.

The authors give the problem
statement and the assessment of
mathematical tools of fuzzy evalua-
tion of the minimum price of the
extracted mineral resources. The in-
fluence of world prices on the eco-
nomic development opportunities in
the region is shown. In the numeri-
cal example, the evaluation of the
minimum price and building the
function of confidence in the assess-
ment of the economic feasibility of
the operation of mineral deposits
are done.

Ключевые слова: минималь-
ная цена, минеральные ресóрсы,
эêономичесêая оценêа, нечетêие
числа, фóнêция óверенности, NPV.

Keywords: the minimum price,
mineral resources, economic evalua-
tion, fuzzy numbers, the function of
confidence, the NPV.

Ñîñòîÿíèå ïðîáëåìû. Ðåãèîíû ñòðàíû èìåþò îïðåäåëåííóþ ñïåöè-
àëèçàöèþ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïðèðîäíî-ãåîãðàôè÷åñêèìè, èñòîðè-
÷åñêèìè, òðàíñïîðòíûìè, ýêîíîìè÷åñêèìè, îáîðîííûìè è äðóãèìè
ôàêòîðàìè.

Â îáùåì âèäå íà îñíîâå ðåãèîíàëüíûõ ìåæîòðàñëåâûõ áàëàíñîâ ðå-
ãèîíû Ðîññèè äåôèíèðóþòñÿ ïî òðåì îòðàñëåâûì ñîñòàâëÿþùèì ïðî-
öåññîâ ðåãèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè: äîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü
(Äîáû÷à), ïðîèçâîäñòâî ãîòîâîé ïðîäóêöèè (Ãîòîâàÿ ïðîäóêöèÿ) è
ïðîèçâîäñòâî óñëóã (Óñëóãè) [1].

Ê ãðóïïå äîáûâàþùèõ ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îòíîñÿòñÿ òå,
â êîòîðûõ äîëÿ äîáûâàþùèõ îòðàñëåé ñîñòàâëÿåò îò 12 äî 70 % îò îá-
ùåãî îáúåìà ÂÐÏ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ), Êå-
ìåðîâñêàÿ îáëàñòü, Õàíòû-Ìàíñèéñêèé ÀÎ, Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü,
Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ, Íåíåöêèé ÀÎ, Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü, Ñàõàëèí-
ñêàÿ îáëàñòü, Ðåñïóáëèêà Êîìè, Áåëãîðîäñêàÿ îáëàñòü, Êóðñêàÿ îá-
ëàñòü, Òîìñêàÿ îáëàñòü, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, Ïåðìñêèé êðàé, Óä-
ìóðòñêàÿ ðåñïóáëèêà.

Îòäåëüíûå íàñåëåííûå ïóíêòû â ýòèõ ðåãèîíàõ öåëèêîì çàâèñÿò îò
ñáûòà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå äîáûâàþòñÿ íà ãðàäîîáðàçóþùèõ
ïðåäïðèÿòèÿõ. Ëèäåðàìè ñðåäè íåôòåäîáûâàþùèõ ðåãèîíîâ â 2015 ã.
ñòàëè Õàíòû-Ìàíñèéñêèé ÀÎ, ßìàëî-Íåíåöêèé ÀÎ è Ðåñïóáëèêà Òà-
òàðñòàí, íà êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ îêîëî 65 % äîáûòîé â Ðîññèè íåôòè.
Ïðè ýòîì òîëüêî ÕÌÀÎ îáåñïå÷èë áîëåå 50 % íåôòåäîáû÷è. Çàìåòèì,
÷òî áûñòðûìè òåìïàìè ðàñòåò íåôòåäîáû÷à â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, ÷òî
ïðåäîïðåäåëÿåòñÿ íîâûì íàïðàâëåíèåì ýêñïîðòà íåôòè â Êèòàé. Òàêèì
îáðàçîì, áëàãîñîñòîÿíèå íàñåëåíèÿ ýòèõ ðåãèîíîâ çàâèñèò îò ñïðîñà è
öåí íà äîáûâàåìîå ìèíåðàëüíîå ñûðüå. Ñïåöèàëèçàöèÿ ðåãèîíîâ ìå-
íÿåòñÿ ïîä äåéñòâèåì óêàçàííûõ âûøå ôàêòîðîâ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè
ê íîâîìó ðàñöâåòó èëè ñòàãíàöèè ðåãèîíà. Çà÷àñòóþ ýòî ïðîèñõîäèò
ïðè ïàäåíèè èëè ïîëíîì èñ÷åçíîâåíèè ñïðîñà íà îñíîâíóþ ïðîäóê-
öèè ðåãèîíà.

Ñ ðîñòîì äèíàìèçìà ïðîèñõîäÿùèõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, áóðíûì ðàçâèòèåì íîâûõ òåõíîëîãèé, ôàêòîðû, îïðåäåëÿþ-
ùèå âîñòðåáîâàííîñòü ïðîäóêöèè ðåãèîíà â ýêîíîìè÷åñêîì ðàçâèòèè,
à çíà÷èò è áëàãîñîñòîÿíèÿ ðåãèîíà, îêàçûâàþò âñå áîëåå ñèëüíîå âëèÿ-

Экономическая,
социальная, политическая
и рекреационная география
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âàåìûå ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû â ðàçíûõ ðåãèî-
íàõ áóäóò ðàçëè÷íû. Ïîýòîìó ïðè îäíèõ è òåõ
æå èçìåíåíèÿõ öåíû íà ìèðîâûõ ðûíêàõ ìè-
íåðàëüíîãî ñûðüÿ ðåãèîíû èìåþò ðàçëè÷íûé
çàïàñ ýôôåêòèâíîñòè äîáû÷è ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ è âîçìîæíîñòè ñîõðàíåíèÿ ðàáî÷èõ
ìåñò, îò÷èñëåíèé â áþäæåò îò äîáûâàþùèõ
êîìïàíèé. Ïîëó÷åííûå îöåíêè âëèÿíèÿ öåíî-
âîãî ôàêòîðà íà ýôôåêòèâíîñòü ðåãèîíàëüíûõ
ìåñòîðîæäåíèé ïîçâîëÿò ñîñòàâèòü ðàíæèðî-
âàííûé ðÿä äîáûâàþùèõ ðåãèîíîâ, êîòîðûé

äàñò âîçìîæíîñòü ñâîåâðåìåííî ðàçðàáîòàòü
ñòðàòåãèþ îáåñïå÷åíèÿ çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ,
ïðåäóïðåäèòü ðîñò áåçðàáîòèöû è ñîõðàíèòü
ñîöèàëüíóþ ñòàáèëüíîñòü. Ðàññìîòðåííûå ìå-
òîäû áûëè ðåàëèçîâàíû â âèäå ïðîãðàììû â
MS-Excel ñî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûìè ìàê-
ðîñàìè, ïîçâîëÿþùèìè ïðîâîäèòü îïåðàöèè ñ
íå÷åòêèìè ÷èñëàìè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà
ÐÔÔÈ ¹ 15-06-0535
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ВОЗОБНОВЛЯЕМАЯ
ЭНЕРГЕТИКА В РОССИИ:

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ,
ЗАКОНОДАТЕЛЬНАЯ
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РЕГУЛИРОВАНИЕ

Н. А. Рустамов, к.ф.-м.н., ст.н.с.,
МГУ имени М. В. Ломоносова

В статье рассматривается со-
стояние возобновляемой энерãе-
тиêи в России. Оцениваются раз-
личные виды возобновляемых
источниêов энерãии. Приводит-
ся проãноз их развития на пери-
од до 2020 ãода соãласно дейст-
вóющим заêонодательным аêтам.
Рассматриваются меры заêоно-
дательной поддержêи и ãосóдар-
ственноãо техничесêоãо реãóли-
рования, принимаемые в России.

In the article the condition of
renewable power in Russia is con-
sidered. Different types of renew-
ables are estimated. The forecast of
their development for the period
till 2020 according to the existing
acts is provided. The measures of
legislative support and state techni-
cal regulation accepted in Russia
are considered.

Ключевые слова: возобнов-
ляемые источниêи энерãии, во-
зобновляемая энерãетиêа, энер-
ãоóстановêа.

Keywords: renewables, renew-
able power, power station.

Â ìàòåðèàëàõ Ìåæäóíàðîäíîãî Êîíãðåññà ïî âîçîáíîâëÿåìîé ýíåð-
ãåòèêå ïîäñ÷èòàíî [1], ÷òî ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ýíåðãîóñòàíîâîê íà
âñåõ âèäàõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (ÂÈÝ) äîñòèãëà 1800 ÃÂò
è ñòàëà ñîñòàâëÿòü ïðèìåðíî 1/3 ìîùíîñòè âñåõ äåéñòâóþùèõ â ìèðå
ýëåêòðîñòàíöèé, à áåç ó÷åòà êðóïíûõ ÃÝÑ (îêîëî 1000 ÃÂò) � áîëåå
15 %. Ìîùíîñòü ýíåðãîóñòàíîâîê íà ÂÈÝ (áåç êðóïíûõ ÃÝÑ) â 2 ðàçà
ïðåâûñèëà ìîùíîñòü ÿäåðíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ (350 ÃÂò) è â
3 ðàçà ìîùíîñòü âñåõ ýëåêòðîñòàíöèé Ðîññèè (230 ÃÂò).

Îäíàêî Ðîññèÿ â îòëè÷èå îò ìíîãèõ äðóãèõ ñòðàí ìèðà ðàñïîëàãàåò
îãðîìíûìè çàïàñàìè òðàäèöèîííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç âåäóùèõ ýêñïîðòåðîâ íåôòè è ãàçà. Ñîçäàííàÿ â Ðîññèè
Åäèíàÿ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç êðóïíåéøèõ
â ìèðå. Äàííûå îáñòîÿòåëüñòâà îêàçûâàþò ñäåðæèâàþùèå âëèÿíèå íà
ðàçâèòèå íîâûõ òåõíîëîãèé âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè â Ðîññèè,
âêëàä êîòîðûõ â ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ ñòðàíû ñåãîäíÿ ñîñòàâëÿåò âñå-
ãî îêîëî 1 % [1].

Íî çíà÷èòåëüíûå çàïàñû ðàçëè÷íîãî âèäà íåòðàäèöèîííûõ è âîçîá-
íîâëÿåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ Ðîññèè íå ìîãóò îñòàâàòüñÿ áåç âíèìàíèÿ, è
ýòî ïîëå äåÿòåëüíîñòè ïðèâëåêàåò ñïåöèàëèñòîâ, ñòèìóëèðóÿ ðàçâèòèå
íàóêè è òåõíèêè â íàïðàâëåíèè àêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ðåñóðñîâ.

Ïåðâûì âàæíûì øàãîì â èñïîëüçîâàíèè ÂÈÝ ÿâëÿþòñÿ ðàáîòû ïî
îöåíêå âàëîâûõ, òåõíè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ çàïàñîâ (òàáëèöà).

Îöåíêà îñíîâíûõ ðåñóðñîâ ÂÈÝ â Ðîññèè (ïî [2])

Âèä ÂÈÝ

Âèä ðåñóðñîâ

Âàëîâûé
ðåñóðñ,

ìëí ò ó.ò./ãîä

Òåõíè÷åñêèé 
ðåñóðñ,

ìëí ò ó.ò./ãîä

Ýêîíîìè÷åñêèé 
ðåñóðñ,

ìëí ò ó.ò./ãîä

Âñåãî ïî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 3 093 089 24 221 320

Ìàëàÿ ãèäðîýíåðãåòèêà
(ìëðä êÂò�÷/ãîä)

402 (�1180) 126 (�372) 70 (�205)

Ãåîòåðìàëüíàÿ ýíåðãèÿ
(ãèäðîòåðìàëüíûå ðåñóðñû)

22,9 11 869 114

Ýíåðãèÿ áèîìàññû 468 140 69

Ýíåðãèÿ âåòðà (ìëðä êÂò�÷/ãîä) 886 256 (�2 606 635) 2216 (�6517) 11 (�33)

Ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ 2 205 400 9676 3

Íèçêîïîòåíöèàëüíîå òåïëî 563 194 53
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òîâ äëÿ ïðîäâèæåíèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãå-
òèêè Ðîññèè.

Ê ñîæàëåíèþ, íå âñå çàêîíîäàòåëüíûå ðå-
øåíèÿ è ïîñòàíîâëåíèÿ ó÷èòûâàëè ðåàëèè ñè-
òóàöèè ñ ðàçâèòèåì â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è
èõ ïðèõîäèëîñü ïîïðàâëÿòü è óòî÷íÿòü ïî ìå-
ðå âûÿâëåíèÿ âñïëûâàþùèõ íåäîñòàòêîâ. Íà-
ïðèìåð, ðàñïîðÿæåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò
28 èþëÿ 2015 ã. ¹ 1472-ð âíåñëî èçìåíåíèÿ â
Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëè-
òèêè â ñôåðå ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ýëåêòðîýíåðãåòèêè íà îñíîâå
ÂÈÝ íà ïåðèîä äî 2020 ã., óòâåðæäåííûå ðàñ-
ïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 8 ÿíâàðÿ
2009 ã. ¹ 1-ð, â ÷àñòè óñòàíîâëåíèÿ ðàñ÷åò-
íûõ âåëè÷èí çàòðàò íà ñòðîèòåëüñòâî, îáñëó-
æèâàíèå è âûðàáîòêó ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
ãåíåðèðóþùèìè îáúåêòàìè, ôóíêöèîíèðóþ-
ùèìè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ ïðîèç-
âîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ. Â ýòîì ðàñïîðÿæåíèè
äîñòèæåíèå öåëåâîãî ïîêàçàòåëÿ 4,5 % äîëè
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ïðîèçâîäèìîé
ýëåêòðîýíåðãèè, à òàêæå äðóãèõ öåëåâûõ ïî-
êàçàòåëåé ïåðåíåñåíî íà 2024 ã.

Ïðèâåäåííûé âûøå êðàòêèé îáçîð îñíîâ-
íûõ íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àêòîâ, ïðèíÿòûõ â
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äëÿ ïîääåðæàíèÿ è
ñòèìóëèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿåìîé
ýíåðãåòèêè ïîêàçûâàåò äèíàìèêó èçìåíåíèÿ
îòíîøåíèÿ â ðóêîâîäñòâå ñòðàíû ê ìàëîé
ýíåðãåòèêå è ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ íà òî, ÷òî
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ âîçîáíîâëÿåìîé
ýíåðãåòèêè áóäóò ñîçäàíû, íàéäóò ñâîå ìåñòî â
ýíåðãîîáåñïå÷åíèè ïîòðåáèòåëåé è ñûãðàþò
íóæíóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè ýêîëîãè÷åñêîé è
ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, âîçîáíîâëÿåìàÿ ýíåðãåòèêà êàê ïðî-
èçâîäñòâåííàÿ ñôåðà ïîïàäàåò ïîä äåéñòâèÿ
Ôåäåðàëüíîãî Çàêîíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷å-
ñêîì ðåãóëèðîâàíèè». Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì
çàêîíîì òåõíè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå � ýòî
ïðàâîâîå ðåãóëèðîâàíèå îòíîøåíèé â îáëàñòè
óñòàíîâëåíèÿ, ïðèìåíåíèÿ è èñïîëíåíèÿ îáÿ-

çàòåëüíûõ è äîáðîâîëüíûõ òðåáîâàíèé ê
ïðîäóêöèè è ñâÿçàííûì ñ ïðîäóêöèåé ïðîöåñ-
ñàì ïðîèçâîäñòâà.

Ðàáîòû ïî ãîñóäàðñòâåííîìó òåõíè÷åñêîìó ðå-
ãóëèðîâàíèþ ïðîâîäÿòñÿ â òðåõ íàïðàâëåíèÿõ:

� òåõíè÷åñêîå çàêîíîäàòåëüñòâî (ðàçðàáîò-
êà òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ � çàêîíîâ ÐÔ î
áåçîïàñíîñòè â òåõíè÷åñêîé ñôåðå);

� ñòàíäàðòèçàöèÿ (ðàçðàáîòêà íàöèîíàëü-
íûõ ñòàíäàðòîâ);

� îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ (ïðîâîäèòñÿ â ôîð-
ìàõ ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðîëÿ (íàäçîðà), àê-
êðåäèòàöèè, èñïûòàíèÿ, ðåãèñòðàöèè, ïîä-
òâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ, ïðèåìêè è ââîäà â
ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà, ñòðîèòåëüñòâî êîòîðî-
ãî çàêîí÷åíî, è èíîé ôîðìå). Îñíîâíûì èíñò-
ðóìåíòîì ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãå-
òèêè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ÿâëÿþòñÿ
íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû � íîðìàòèâíî-ìåòî-
äè÷åñêèå äîêóìåíòû äîáðîâîëüíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ, îõâàòûâàþùèå âñå íàïðàâëåíèÿ ðàáîò
ïî ðàçâèòèþ ýíåðãåòèêè íà ÂÈÝ [7]. Íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü ñèñòåìà íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàð-
òîâ âêëþ÷àåò 50 ñòàíäàðòîâ ïî ðàçíûì âèäàì
ÂÈÝ, 7 ïðåäâàðèòåëüíûõ íàöèîíàëüíûõ ñòàí-
äàðòîâ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ: ïî òåìå «äîáû÷à è ïå-
ðåðàáîòêà íåôòè, ãàçà è ñìåæíûå ïðîèçâîäñò-
âà» èìååòñÿ, ïðèìåðíî, 958 íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ. Î÷åâèäíî, ñèñòåìà íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ íå äîñòàòî÷íî ðàçðàáîòàíà è íå
ñïîñîáíà ïîëíîöåííî îáåñïå÷èâàòü ýòó îòðàñëü
ýíåðãåòèêè íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèìè äîêó-
ìåíòàìè, íî ðàáîòû ïî ñòàíäàðòèçàöèè â âî-
çîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêå ïðîäîëæàþòñÿ è ñî-
çäàííàÿ â ñòðàíå ñèñòåìà òåõíè÷åñêîãî ðåãó-
ëèðîâàíèÿ äîëæíà âíåñòè ñâîé âêëàä â
ðàçâèòèå ýòîé îòðàñëè ýíåðãåòèêè.

Òàêèì îáðàçîì, óñèëèÿìè ìíîãèõ ó÷åíûõ,
èíæåíåðíûõ ðàáîòíèêîâ, ñïåöèàëèñòîâ-ïðî-
èçâîäñòâåííèêîâ âîçîáíîâëÿåìàÿ ýíåðãåòèêà â
Ðîññèè ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ, ïðåîäîëåâàÿ
ðàçëè÷íûå òåõíè÷åñêèå, îðãàíèçàöèîííûå,
ïîëèòè÷åñêèå è ïñèõîëîãè÷åñêèå áàðüåðû.
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Íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé ýêñïåðòàìè
ôèêñèðóåòñÿ êðèçèñ èíäóñòðèàëüíîé îðãàíèçàöèè îáùåñòâà è ýêî-
íîìèêè, êîòîðûé ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàñøèðÿþùåìñÿ íàáîðå òåððèòî-
ðèàëüíûõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ è ãóìàíèòàðíûõ ïðîáëåì. Ïîýòîìó
äîëæíû ïîÿâèòüñÿ íîâûå, «èííîâàöèîííûå» óíèâåðñèòåòû äëÿ
ïîäãîòîâêè ëþäåé è êîìàíä, ñïîñîáíûõ ïðîåêòèðîâàòü íîâûå âèäû
äåÿòåëüíîñòè è îáåñïå÷èâàòü òðàíñôîðìàöèþ óæå ñóùåñòâóþùèõ
êîðïîðàöèé, îòðàñëåé è òåððèòîðèé â ñîîòâåòñòâèè ñ âûçîâàìè âðå-
ìåíè [1]. Âàæíîé òåíäåíöèåé ÿâëÿåòñÿ ãóìàíèçàöèÿ ñôåðû îáðàçî-
âàíèÿ, â òîì ÷èñëå � óíèâåðñèòåòñêîãî.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ðîññèéñêîì îáðàçîâàíèè ïðîäîëæàåòñÿ
ðåôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïîñëåäíèå
ïðåîáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå ïðîèçîøëè â êîíöå 2015 � íà÷àëå 2016 ã.,
ñòàëè ïåðâûì øàãîì â íîâîé ïðîãðàììå ðàçâèòèÿ âûñøåãî ðîññèé-
ñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Äàííàÿ ïðîãðàììà ïîñòðîåíà íà êîíêóðñíîé
ñèñòåìå, ïðè êîòîðîé êàæäûé óíèâåðñèòåò ìîæåò èçúÿâèòü æåëà-
íèå ïðèíÿòü â íåé ó÷àñòèå, ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííûõ
òðåáîâàíèé.

Îñíîâíàÿ öåëü ïðîãðàììû óêàçûâàåòñÿ êàê ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîå ðàçâèòèå ðåãèîíîâ Ðîññèè. Çàäà÷è, êîòîðûå ñòîÿò íà ïóòè ê
îñóùåñòâëåíèþ öåëè, ýòî ôîðìèðîâàíèå ñåòè îïîðíûõ óíèâåðñèòå-
òîâ ïóòåì îáúåäèíåíèÿ óæå ñóùåñòâóþùèõ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâå-
äåíèé â ðåãèîíå. Ïðîãðàììà ñîçäàíèÿ îïîðíûõ óíèâåðñèòåòîâ ðàñ-
ñ÷èòàíà íà íåñêîëüêî ýòàïîâ ïëàíîìåðíîãî âêëþ÷åíèÿ â íåå íîâûõ
ðåãèîíîâ è âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Íà ó÷àñòèå â ïåðâîì ýòàïå
êîíêóðñà áûëî ïîäàíî 15 çàÿâîê îò âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé èç
ðàçíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè.

Îòáîð ó÷àñòíèêîâ êîíêóðñà ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ îïðåäå-
ëåííûìè íîðìàòèâàìè. Òàê áàçîâûìè óñëîâèÿìè ó÷àñòèÿ â ïðî-
ãðàììå îïîðíûõ âóçîâ ÿâëÿåòñÿ ïðåäîñòàâëåíèå ó÷åáíûì çàâåäå-
íèåì ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ, êîòîðàÿ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òàêèì
íàïðàâëåíèÿì êàê: ìîäåðíèçàöèÿ îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè;
ìîäåðíèçàöèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé è èííîâàöèîííîé äå-
ÿòåëüíîñòè; ðàçâèòèå êàäðîâîãî ïîòåíöèàëà; ìîäåðíèçàöèÿ ñèñòå-
ìû óïðàâëåíèÿ óíèâåðñèòåòîì; ìîäåðíèçàöèÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè-

Экологическое образование
и воспитание
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! 601�800 ìåñòî � Ìîñêîâñêèé ôèçèêî-
òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò, Íàöèîíàëüíûé èññëå-
äîâàòåëüñêèé òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò
«ÌÈÑèÑ», Þæíûé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñè-
òåò, Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,
Óðàëüñêèé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò.

Ïðèñóòñòâèå â ýòèõ è äðóãèõ ðåéòèíãîâûõ
ñèñòåìàõ óíèâåðñèòåòîâ ìîæåò äîáàâèòü ïðè-
âëåêàòåëüíîñòè ðîññèéñêîìó îáðàçîâàíèþ,
ïðèâëå÷ü èíîñòðàííûõ ñòóäåíòîâ è ñïåöèàëèñ-
òîâ, âêëþ÷èòü è èíòåãðèðîâàòü ðîññèéñêîå îá-
ðàçîâàíèå â ìåæäóíàðîäíóþ ñèñòåìó.

Íåïðèåìëåìî ðàññìàòðèâàòü ñèñòåìó îáðà-
çîâàíèÿ â îòðûâå îò ýêîíîìè÷åñêîé, ïîëèòè-
÷åñêîé è îáùåñòâåííîé æèçíè, ïîñêîëüêó îíà
ÿâëÿåòñÿ åå ÷àñòüþ. Ëþáûå èçìåíåíèÿ â îá-
ùåñòâå è ãîñóäàðñòâå îòðàæàþòñÿ è â ñèñòåìå

îáðàçîâàíèÿ. Òàêæå ñóùåñòâóåò è îáðàòíàÿ
ñâÿçü. Ïîñêîëüêó âûñøåå îáðàçîâàíèå ÿâëÿåò-
ñÿ âàæíåéøèì èíñòðóìåíòîì ðàçâèòèÿ ðûíêà
òðóäà, ïîýòîìó ðàçâèòèå âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ
äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü êîìïëåêñíîìó ðàçâè-
òèþ ãîñóäàðñòâà [6].

Íàâåðíîå, èìåííî â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ
êàê íåëüçÿ ëó÷øå äîëæíà áûòü èñïîëüçîâàíà
ñèñòåìà, ïðè êîòîðîé ñîõðàíÿåòñÿ âñå ñàìîå
ëó÷øåå, ÷òî áûëî íàðàáîòàíî ïîêîëåíèÿìè
ïðåäøåñòâåííèêîâ è ê èìåþùåéñÿ áàçå äîáàâ-
ëåíà ñîâðåìåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ. Íàâåðíîå,
èìåííî ïóòåì ñî÷åòàíèÿ ïðîãðåññà ñ ñîõðàíå-
íèåì è âîñïðîèçâîäñòâîì ïðåæíèõ äîñòèæå-
íèé ðîññèéñêîå îáðàçîâàíèå ìîæåò âåðíóòüñÿ
â ëèäåðû îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû ìèðà.
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В статье рассêазывается о жизненном пóти выдаю-
щеãося америêансêоãо педаãоãа � эêолоãа, праêтиêа и
просветителя � Айрин Хóпер, чóтêой и отзывчивой
женщине, посвятившей всю свою жизнь просветитель-
сêой деятельности в области охраны оêрóжающей среды.
Для реализации своих идей она поэтапно создала дет-
сêий морсêой эêолоãичесêий лаãерь, морсêой инсти-
тóт, а затем объединила их в ассоциацию Сиêемп. Бла-
ãодаря воле, энерãии и преданности идее воспитания
подрастающеãо поêоления, Айрин Хóпер óдалось таêже
объединить лóчших людей � междóнародных специ-
алистов из разных областей наóêи, зачастóю ниêаê не
связанных по своей специальности с педаãоãиêой, в один
дрóжный êоллеêтив � семью. Мноãие члены этой се-
мьи ãоворят на разных языêах и исповедóют разные ре-
лиãии, но слóжат общемó делó � эêолоãичесêомó вос-
питанию, а таêже прививанию подрастающемó поêоле-
нию ãлóбоêой любви и ответственноãо отношения ê
оêеанó и воде в целом. Более тоãо, Айрин Хóпер бесêо-
нечно любила России и делала все для óêрепления дрó-
жесêих отношений междó США и Россией.

The article describes the life path of an outstanding
American educator � ecologist, practising teacher and en-
lightener, Irene Hooper. She was a sensitive and sympathetic
woman who devoted all her life to environmental educa-
tion. She gradually put her ideas to life by setting up an eco-
logical Seacamp for children, followed by Marine Institute
and later uniting them into the Seacamp Association Inc.
Thanks to her will, energy and commitment to the idea of
youth education, Irene Hooper managed to bring together
the best people, international experts from different fields
of science. They were often unrelated in their specialty with
pedagogy, but still became a close-knit team � a family. The
members of this family speak different languages and prac-
tice different religions but share the commitment to the
same cause � environmental education. They are also pas-
sionate about sharing with the younger generation their
deep love for the ocean and responsible treatment of it and
water as a whole. Moreover, Irene Hooper endlessly loved
Russia and did her best to strengthen friendly ties between
the USA and Russia.

Ключевые слова: Айрин Хóпер, Ассоциация Сиêемп,
морсêой инститóт � лаãерь, лаãерная педаãоãиêа, эêолоãи-
чесêое образование, просветительсêая деятельность.

Keywords: Irene Hooper, Seacamp Association Inc. �
Florida, USA, Newfound Harbor Marine Institute at Seacamp,
camp pedagogy, environmental education, educational ac-
tivities.

Ïàìÿòè îñíîâàòåëÿ åäèíñòâåííîãî â ìèðå
ìîðñêîãî èíñòèòóòà � ëàãåðÿ äëÿ äåòåé

è ìîëîäåæè Àéðèí Õóïåð

Â íàøå âðåìÿ î÷åíü òðóäíî íàéòè æèâîé äîñòîéíûé
ïðèìåð äëÿ ïîäðàæàíèÿ. Íàì æå ïîñ÷àñòëèâèëîñü
çíàòü, ðàáîòàòü è ìíîãèå ãîäû äðóæèòü ñ óíèêàëüíûì
ïåäàãîãîì, ó÷èòåëåì è ×åëîâåêîì ñ áîëüøîé áóêâû �
Àéðèí Õóïåð (Irene Hooper) (1935�2014 ãã.). Áëàãîäà-
ðÿ âîëå, ýíåðãèè è ïðåäàííîñòè èäåå âîñïèòàíèÿ ïîä-
ðàñòàþùåãî ïîêîëåíèÿ, Àéðèí óäàëîñü îáúåäèíèòü ëó÷-
øèõ ëþäåé � ñïåöèàëèñòîâ èç ðàçíûõ îáëàñòåé íàóêè,
çà÷àñòóþ íèêàê íå ñâÿçàííûõ ïî ñâîåé ñïåöèàëüíîñòè
ñ ïåäàãîãèêîé, â îäèí äðóæíûé êîëëåêòèâ � ñåìüþ.
Ìíîãèå ÷ëåíû ýòîé ñåìüè ãîâîðÿò íà ðàçíûõ ÿçûêàõ è
èñïîâåäóþò ðàçíûå ðåëèãèè, íî ñëóæàò îáùåìó äåëó �
ýêîëîãè÷åñêîìó âîñïèòàíèþ, à òàêæå ïðèâèâàíèþ ïîä-
ðàñòàþùåìó ïîêîëåíèþ ãëóáîêîé ëþáâè è îòâåòñòâåí-
íîãî îòíîøåíèÿ ê âîäå è îêåàíó.

Àññîöèàöèÿ Ñèêåìï (Seacamp Association Inc. �
Florida, USA), ñîçäàííàÿ Àéðèí Õóïåð ïðè ïîääåðæêå
è ïîñòîÿííîé ïîìîùè åå ñåñòðû Ãðåéñ Àïøî (Grace Up-
shaw) íà îñòðîâå Áèã Ïàéí Êè (Big Pine Key), ñîñòîÿ-
ùàÿ èç Èíñòèòóòà ìîðÿ (Newfound Harbor Marine Insti-
tute) è ëàãåðÿ (Seacamp), ñòàëà âòîðûì äîìîì äëÿ òû-
ñÿ÷è ëþäåé. Äëÿ ìíîãèõ îíà ñòàëà òî÷êîé îòñ÷åòà
ñâîåãî íîâîãî æèçíåííîãî ïóòè.

Àéðèí Õóïåð � ýòî ÷åëîâåê, êîòîðûé ðåàëüíî èçìå-
íèë æèçíè äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ëþäåé. Òûñÿ÷è ìàëü÷èøåê
è äåâ÷îíîê èç ðàçíûõ ñòðàí, ñîòíè ìîëîäûõ è óæå
âçðîñëûõ ëþäåé ïðîøëè øêîëó æèçíè â åå èíñòèòóòå
ìîðÿ � íåâåðîÿòíîì è íàâñåãäà îñòàþùåìñÿ â ñåðäöå
êàæäîãî [1, 2]. Íåáîëüøîé ìîðñêîé èíñòèòóò � ëàãåðü,
îñíîâàííûé Àéðèí Õóïåð íà îñòðîâå â Àòëàíòè÷åñêîì
îêåàíå, ïðîäîëæàåò ñâîþ ðàáîòó. Ïî-ïðåæíåìó ñþäà
ïðèåçæàþò ñîòíè ìàëü÷èøåê è äåâ÷îíîê ïîçíàêîìèòüñÿ
ñ îêåàíîì èçíóòðè. Âäîõíóòü ìîðñêîãî âîçäóõà è èçìå-
íèòüñÿ â ëó÷øóþ ñòîðîíó. Íåò çäåñü òîëüêî îñíîâàòåëÿ è
àâòîðà èäåè ñîçäàíèÿ óíèêàëüíîé è åäèíñòâåííîé âî
âñåì ìèðå, íàñòîÿùåé ìîðñêîé ýêîëîãè÷åñêîé øêîëû �
Àéðèí Õóïåð, íî åå áåñêîíå÷íàÿ ëþáîâü ê ëþäÿì è âñåì
äåòÿì íà ñâåòå, ìóäðîñòü, òåïëî è ñâåòëûé îáðàç íàâñåãäà
îñòàíóòñÿ â ñåðäöàõ ëþäåé, õîòÿ áû ðàç ïîîáùàâøèõñÿ
ñ íåé.
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БЕЗОПАСНОСТЬ

ПРОМЫШЛЕННЫХ
ПРЕДПРИЯТИЙ

КЕМЕРОВСКОЙ ОБЛАСТИ
В 1950-х ãã.

Н. А. Черпинская, аспирантка,
ФГБОУ ВПО «Кемеровский государственный 
университет», dgess_0@mail.ru

В статье исследóются особенности промышленноãо разви-
тия Кóзбасса в 1940�1950-х ãã. и сопóтствóющая емó эêоло-
ãичесêая наãрóзêа. Определены основные источниêи обра-
зования отходов в реãионе, их êачественный и êоличествен-
ный состав. Выявлены основные причины, способствóющие
интенсивномó заãрязнению êомпонентов природной среды
в Кемеровсêой области, êоторые разделены на объеêтивные
(обстоятельства взаимодействия человеêа с оêрóжающей
средой, независящие от реãиональных óчастниêов природо-
пользования) и сóбъеêтивные (зависящие от личностных и
профессиональных êачеств должностных лиц). Приведены
примеры нарóшений правил эêсплóатации объеêтов промыш-
ленности и недостатêов в технолоãии производства, сни-
жающих óровень их эêолоãичесêой безопасности. Таêже óс-
тановлено влияние выбросов аэрополлютантов на здоровье
ãородсêоãо населения, возниêновение острых и хрониче-
сêих отравлений ó рабочих промпредприятий.

The article acquaints with the characteristics of industrial
development of the Kuzbass in the 1940�50s and with its envi-
ronmental effects. The main sources of pollution in the region and
their qualitative and quantitative composition were identified.
The basic causes for the intense pollution of environmental com-
ponents were revealed in the Kemerovo Region, which were di-
vided into objective (circumstances of human interaction, which
are independent of the regional user of natural resources) and
subjective ones (circumstances, which depend on the personal
and professional qualities of the officials). The author described
the examples of violations of rules of the operation of industrial
equipment and defects in production techniques, which reduced
their environmental safety. In addition, the effect of emissions of
contaminant substances on the urban population health was
stated. The author revealed the occurrence of acute and chronic
poisoning among the workers of industrial enterprises.

Ключевые слова: оêрóжающая среда, промышленность,
антропоãенное воздействие, заãрязнение атмосферы, заболева-
емость населения, Кемеровсêая область.

Keywords: natural environment, industry, anthropogenic im-
pact, atmospheric pollution, population morbidity, the Kemerovo
Region.

Ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû Êåìåðîâñêîé îáëàñ-
òè â èñòîðè÷åñêîé äèíàìèêå ÿâëÿåòñÿ ìàëîèçó÷åí-
íûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ. Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû
÷àñòè÷íî îïèñûâàëèñü â ðàáîòàõ Í. Ï. Øóðàíîâà,
Ã. À. Äîêó÷àåâà, Ò. Ï. Ìàëàõîâîé, Ê. À. Çàáîëîò-
ñêîé, ïîñâÿùåííûõ èíäóñòðèàëüíîìó ðàçâèòèþ îá-
ëàñòè. Àâòîðû ïðîâåëè îöåíêó ðàçâèòèÿ ïðîìûø-
ëåííîñòè Êóçáàññà, îïèñàëè ïðîöåññ ðàñïîëîæåíèÿ
íà òåððèòîðèè îáëàñòè ýâàêóèðîâàííûõ çàâîäîâ èç
öåíòðàëüíûõ îáëàñòåé ñòðàíû, èçìåíåíèå ñòðóêòóðû
ïðîìûøëåííîñòè è îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà çà ãîäû
âîéíû. Ã. Ñ. Íåêðàñîâîé âïåðâûå ïîêàçàíà äåÿòåëü-
íîñòü ïðåäïðèÿòèé õèìè÷åñêîé îòðàñëè ïî âíåäðå-
íèþ òåõíîëîãèé î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ.
Â ìîíîãðàôèè, ïîñâÿùåííîé èñòîðèè ñàíèòàðíîãî
äåëà â Êóçáàññå, â ÷èñëå ïðî÷åãî, ïîêàçàíà äåÿòåëü-
íîñòü ãîññàíèíñïåêöèè ïî ñîêðàùåíèþ çàãðÿçíåíèÿ
êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû [1]. Èñòîðè÷åñêèé
àñïåêò ôîðìèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé
ïîëèòèêè èññëåäîâàëè À. Â. Øìûãë¸âà, À. Á. Êîíî-
âàëîâ. Àâòîðàìè îõàðàêòåðèçîâàíî ðàçâèòèå íîðìà-
òèâíîé è çàêîíîäàòåëüíîé áàçû äëÿ ðåøåíèÿ ñó-
ùåñòâóþùèõ ïðîáëåì â ñôåðå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå, à òàêæå ýôôåêòèâíîñòü ìå-
ðîïðèÿòèé, ïðîâîäèìûõ ðåãèîíàëüíûìè îðãàíàìè
âëàñòè.

Êîíöåïòóàëüíîé îñíîâîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ â ñîâåòñêèé ïåðèîä ÿâëÿëàñü ñèñòå-
ìà âçãëÿäîâ î íåîãðàíè÷åííîé âîçìîæíîñòè ÷åëîâå-
êà ïðåîáðàçîâûâàòü åñòåñòâåííûå îáúåêòû â àíòðîïî-
ãåííûå ñ öåëüþ óäîâëåòâîðåíèÿ ñâîèõ ïîòðåáíîñòåé.
Â ïîñòñîâåòñêèé ïåðèîä ðåôîðìà ýêîíîìè÷åñêîé ñèñ-
òåìû è ñìåíà ïàðàäèãìû ñîöèàëèñòè÷åñêîãî îáùå-
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ãäå èìåëèñü ãàçî-, ïûëåóëàâëèâàþùèå óñòà-
íîâêè, áûëè çàâåäåíû ñàíèòàðíûå è òåõíè÷å-
ñêèå æóðíàëû.

Îòñóòñòâèå çàèíòåðåñîâàííîñòè â ýêîëîãè-
çàöèè ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà â ðåãèîíå
ÿâëÿëîñü õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ðóêîâîäèòåëåé
ïðîìïðåäïðèÿòèé è ïðåäñòàâèòåëåé òåððèòî-
ðèàëüíûõ îðãàíîâ âëàñòè, ÷òî òàêæå ñïîñîáñò-
âîâàëî ïîâûøåíèþ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
íà êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû. Îòíîøåíèå
ê îáåñïå÷åíèþ îáúåêòîâ ïðîìûøëåííîñòè î÷è-
ñòíûìè ñîîðóæåíèÿìè êàê ê âòîðîñòåïåííî-
ìó ìàëîçíà÷àùåìó âîïðîñó ôîðìèðîâàëîñü íà
óðîâíå îáêîìà ÊÏÑÑ è îáëàñòíîãî èñïîëíèòåëü-
íîãî êîìèòåòà. Îáëèñïîëêîì ðåøàë äàííûå
âîïðîñû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ôîðìàëüíî,
áåç êîíòðîëÿ íàä èõ âûïîëíåíèåì [18, ñ. 85].
Â îñîáåííîñòè ýòà òåíäåíöèÿ ïðîÿâëÿëà ñåáÿ â
1940�1950 ãã., êîãäà íàäçîð çà ñâîåâðåìåííîé
óñòàíîâêîé î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé íå îñó-
ùåñòâëÿëñÿ êàê íà ñòðîÿùèõñÿ ïðîìûøëåí-
íûõ îáúåêòàõ, òàê è íà óæå ýêñïëóàòèðóåìûõ.

Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü çàïóñê îáîãàòè-
òåëüíîé àãëîôàáðèêè â ïîñ. Àáàãóð. Ñîâåò Ìè-
íèñòðîâ ÑÑÑÐ ïðèíÿë ðåøåíèå î ñòðîèòåëüñòâå
ïðåäïðèÿòèÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
ÊÌÊ. Èñïîëêîì Ñòàëèíñêîãî ãîðîäñêîãî ñîâåòà
âîçðàæàë ïðîòèâ ñòðîèòåëüñòâà ôàáðèêè, ò. ê.
äàííîå ïðîèçâîäñòâî ÿâëÿëîñü ìîùíûì èñòî÷-
íèêîâ âûáðîñîâ àýðîïîëëþòàíòîâ, â îñîáåí-
íîñòè äèîêñèäà ñåðû. Îäíàêî ñòðîèòåëüñòâî
îáúåêòà íà÷àëîñü ñ óñëîâèåì ìîíòàæà ïûëå- è
ãàçîóëàâëèâàþùèõ óñòàíîâîê. Íåñìîòðÿ íà
âîçðàæåíèÿ èñïîëêîìà ïåðâàÿ î÷åðåäü ôàáðèêè
áûëà ïóùåíà â ýêñïëóàòàöèþ áåç î÷èñòíûõ ñî-
îðóæåíèé â 1956 ã. Â 1958 ã. áûëà ïóùåíà óæå
âòîðàÿ î÷åðåäü, â ïåðèîä 1959�1960 ãã. áûëè
ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ åùå òðè àãëîëåíòû, îä-
íàêî ãàçî- è ïûëåóëàâëèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ
òàê è íå áûëè óñòàíîâëåíû [18, ñ. 166]. Â èòîãå
ïîñ. Àáàãóð ïîäâåðãàëñÿ çíà÷èòåëüíûì ïðîèç-
âîäñòâåííûì âûáðîñàì îêñèäà ñåðû. Ôèíàíñè-
ðîâàíèå ñòðîèòåëüñòâà óñòàíîâîê ñåðîî÷èñòêè
íà Àáàãóðñêîé àãëîôàáðèêå íà÷àëîñü òîëüêî â

1965 ã. Îäíàêî äåíüãè îñâàèâàëèñü íåýôôåêòèâ-
íî (èç çàïëàíèðîâàííûõ 1,7 ìëí ðóá. çà 9 ìå-
ñÿöåâ îñâîåíî áûëî 293,0 òûñ. ðóá. [20, ñ. 4�5]
èëè 17 %). Òàêèì îáðàçîì, ôàáðèêà ýêñïëóà-
òèðîâàëàñü áåç î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ñ 1956
ïî 1965 ãã.

Â 1959 ã. ââåëè â ýêñïëóàòàöèþ â ã. Ñòàëèí-
ñêå 7-þ êîêñîâóþ áàòàðåþ è öåõ ôåíîïëàñòîâ
â ã. Êåìåðîâî âîïðåêè ïðåäïèñàíèÿì òåõíè÷å-
ñêîé èíñïåêöèè ïðîôñîþçîâ è ñàíèíñïåêöèè
[18, ñ. 121]. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïÿòîé äîìåí-
íîé ïå÷è âòîðîé î÷åðåäè àëþìèíèåâîãî çàâîäà
òàêæå íå ïðåäïðèíÿòî ìåð ïî ïðåäîòâðàùå-
íèþ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà [18, ñ. 166]. Ýòî äî-
ïóñêàëîñü ðóêîâîäèòåëÿìè ñîâíàðõîçà, ñ ìîë-
÷àëèâîãî ñîãëàñèÿ ñòðîèòåëüíîãî îòäåëà îáêîìà
è ñåêðåòàðåé îáêîìà ïàðòèè. Ïðè ýòîì è ñàì
ïðîôñîþç íå ïðîÿâëÿë ïðèíöèïèàëüíîñòü è íå
äîâîäèë èíôîðìàöèþ äî ñâåäåíèÿ ÖÊ ïàðòèè.
Òàêæå â ðÿäå ñëó÷àåâ ãîðêîìû è ðàéêîìû
ÊÏÑÑ íàïðàâëÿëè â îáêîì ïðîñüáû íåêîíê-
ðåòíîãî õàðàêòåðà. Ê ïðèìåðó, Áåëîâñêèé ãîð-
êîì ÊÏÑÑ ïèñüìîì îò 5 îêòÿáðÿ 1955 ã. ïðî-
ñèò îáêîì ÊÏÑÑ âîçäåéñòâîâàòü íà êîìáèíàò
«Êóçáàññóãîëü» è òðåñò «Êóçáàññóãëåîáîãàùå-
íèå» â îêàçàíèè íåîáõîäèìîé ïîìîùè â óñòðà-
íåíèè «óçêèõ ìåñò» ðàáîòû îáîãàòèòåëüíîé
ôàáðèêè [23, ñ. 122].

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, íà òåððèòîðèè
Êóçáàññà â ïîñëåâîåííûé ïåðèîä íàáëþäàëñÿ
ðîñò ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè ââèäó áûñòðîé
èíäóñòðèàëèçàöèè ðåãèîíà. Ê ïðè÷èíàì, ñïî-
ñîáñòâóþùèì óñèëåíèþ àíòðîïîãåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ïðèðîäíûå êîìïëåêñû, ìîæíî îòíåñòè
ìîðàëüíî óñòàðåâøåå îáîðóäîâàíèå ïðåäïðèÿ-
òèé, íåñâîåâðåìåííûé ââîä â ýêñïëóàòàöèþ
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, îòñóòñòâèå ïðîìûøëåí-
íîãî ëàáîðàòîðíîãî êîíòðîëÿ, ïðèîðèòåò ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðîñòà íàä ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòüþ ïðè îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííîãî
ïðîöåññà. Óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé
ñðåäû â îáëàñòè îòðèöàòåëüíî ñêàçàëîñü íà çà-
áîëåâàåìîñòè ðàáîòíèêîâ âñåõ ñôåð ïðîìûø-
ëåííîñòè è ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ.
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Состояние здоровья населения выстóпают êаê один из наиболее
значимых фаêторов, êоторый необходимо óчитывать в разработêе
стратеãий и планов сбалансированноãо реãиональноãо развития.
Эффеêтивность принятия óправленчесêих решений для создания
блаãоприятной среды обитания населения, безопасности природо-
пользования во мноãом зависит от медиêо-демоãрафичесêой и эêо-
лоãичесêой обстановêи.

В статье рассматриваются пространственно-временные особен-
ности заболеваемости злоêачественными новообразованиями насе-
ления Северо-Западноãо Федеральноãо оêрóãа. Охараêтеризованы
основные фаêторы, способствóющие развитию онêолоãичесêих за-
болеваний. Выявлено, что в СЗФО самые высоêие темпы роста
смертности населения от злоêачественных новообразований. Тен-
денция роста заболеваемости ЗНО хараêтерна для Новãородсêой,
Калининãрадсêой областей, респóблиêи Карелия. Отмечен высоêий
óровень заболеваемости ЗНО детей и подростêов.

Выявлено, что в Северо-Западном Федеральном оêрóãе Россий-
сêой Федерации самые высоêие темпы роста смертности населения
от злоêачественных новообразований. Установлена тенденция óве-
личения заболеваемости злоêачественными новообразованиями в
Новãородсêой, Калининãрадсêой, Мóрмансêой областях, респóблиêе
Карелия. Отмечен высоêий óровень по сравнению со среднероссий-
сêим онêолоãичесêой заболеваемости детей и подростêов в боль-
шинстве сóбъеêтов Северо-Западноãо Федеральноãо оêрóãа.

The state of health of the population acts as one of the most signifi-
cant factors which needs to be considered in the development of strategy
and plans of the balanced regional development. Efficiency of acceptance
of management decisions for creation of favorable habitat of the popula-
tion, safety of environmental management in many respects depends on a
medical-demographic and ecological situation.

The spatial-temporal features of the incidence of malignant tumors in
the population of the Northwestern Federal District are considered in the ar-
ticle. The paper outlines the main factors contributing to the development of
cancer. It is revealed, that the Northwestern Federal District has the highest
rate of growth of population mortality from malignant neoplasms. The
growth trend in the incidence of malignant neoplasms is characteristic of the
Novgorod, Kaliningrad Regions and the Republic of Karelia. The high inci-
dence of malignant neoplasms in children and adolescents is recorded.

It is revealed that in the Northwest Federal District of the Russian
Federation the highest growth rates of mortality of the population from
malignant new growths. The tendency of increase in incidence of malig-
nant new growths in the Novgorod, Kaliningrad, Murmansk regions, the
Republic of Karelia is established. High level in comparison with average
Russian oncological incidence in children and teenagers in most of sub-
jects of the Northwest Federal District is noted.

Ключевые слова: злоêачественные новообразования, заболе-
ваемость, смертность, Северо-Западный Федеральный оêрóã, Кали-
нинãрадсêая область.

Keywords: malignant neoplasms, morbidity, mortality, the North-
western Federal District, the Kaliningrad Region.

Ââåäåíèå. Â ïëàíàõ ýêîíîìè÷åñêîãî è ñîöè-
àëüíîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè âñå åùå íåäîñòàòî÷íî óäåëÿåòñÿ âíèìà-
íèÿ âîïðîñàì ìåäèöèíñêîé ýêîëîãèè, ñòðàòå-
ãèè îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
íàñåëåíèÿ. Íåáëàãîïðèÿòíûå ýêîëîãè÷åñêèå
óñëîâèÿ, êàê ïðèçíàþò ìíîãèå ñïåöèàëèñòû,
îêàçûâàþò âñå âîçðàñòàþùåå íåãàòèâíîå âîç-
äåéñòâèå íà çäîðîâüå ëþäåé. Ïðè îöåíêå ñî-
ñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ íåëüçÿ íå ó÷èòû-
âàòü êîíöåïòóàëüíûå îñíîâû ìåäèöèíñêîé
ãåîãðàôèè è ìåäèöèíñêîé ýêîëîãèè, à èìåííî:
àíòðîïîöåíòðèçì, êîìïëåêñíîñòü, ìåæäèñöèï-
ëèíàðíîñòü, èíòåãðàòèâíîñòü, ðåãèîíàëèçì [1].
Îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò àíàëèç äèíàìè-
êè ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ
ñ ïîçèöèé ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ, ïîñêîëüêó
â óñëîâèÿõ Ðîññèè ôàêòîð ãåîãðàôè÷åñêîãî ïî-
ëîæåíèÿ ðåãèîíà íàðÿäó ñ ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè èã-
ðàåò áîëüøóþ ðîëü. Äëÿ æèòåëåé Ðîññèè õàðàê-
òåðíû ðàçëè÷íûå áûòîâûå óêëàäû, ðàöèîíû
ïèòàíèÿ, âðåäíûå ïðèâû÷êè, èíòåíñèâíîñòü
âëèÿíèÿ åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ àãåí-
òîâ, çàãðÿçíÿþùèõ ïî÷âó, âîäó, âîçäóõ, àê-
òèâíîñòü ìèãðàöèîííûõ ïðîöåññîâ è äð.

Öåëåíàïðàâëåííûå êîìïëåêñíûå ìåäèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå îò-
äåëüíûì òåððèòîðèÿì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
âåñüìà íåìíîãî÷èñëåííû, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, îò-
ìå÷àåò Ä. Î. Äóøêîâà îòíîñèòåëüíî ðåãèîíîâ
Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà Ðîññèè [2, 3], Î. Â. Ñàçî-
íîâà è äð. [4]. Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ,
ïðîâåäåííûå â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè è ìèðà, âûÿâëÿåòñÿ âåñüìà
òåñíàÿ âçàèìîñâÿçü, îïðåäåëÿåìàÿ â ïðåäåëàõ
40�60 %, îñíîâíûõ ôàêòîðîâ çàãðÿçíåíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû è íàðóøåíèé çäîðîâüÿ ÷å-
ëîâåêà [5]. Ê ÷èñëó òàê íàçûâàåìûõ «ýêîëîãè-
÷åñêè îáóñëîâëåííûõ ïàòîëîãèé», «ýêîëîãè÷å-
ñêè çàâèñèìûõ çàáîëåâàíèé», â ïåðâóþ î÷åðåäü,
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Ìåíÿþùèåñÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå,
ýêîëîãè÷åñêèå, ïîëèòè÷åñêèå ôàêòîðû è ñòå-
ðåîòèïû ïîâåäåíèÿ ëþäåé ïðåäîïðåäåëÿþò
òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ îíêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ íà äåñÿòèëåòèÿ âïåðåä, ïîñêîëüêó ñóùåñò-
âóåò îòñðî÷åííûé ýôôåêò ôîðìèðîâàíèÿ òðåí-
äîâ çàáîëåâàåìîñòè è ñìåðòíîñòè.

Çàêëþ÷åíèå. Èññëåäîâàíèå äèíàìèêè çàáî-
ëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ çëîêà÷åñòâåííûìè íî-
âîîáðàçîâàíèÿìè è ñìåðòíîñòè îò íèõ ïîêàçà-
ëî, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû â ÑÇÔÎ íàáëþäàåòñÿ
ðîñò îíêîëîãè÷åñêèõ ïàòîëîãèé, ÷òî òðåáóåò

ñâîåâðåìåííîãî ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ïðåäóïðåæ-
äåíèþ íåæåëàòåëüíûõ òåíäåíöèé.

Îöåíèâàÿ ñëîæèâøååñÿ ñîñòîÿíèå âçàèìî-
äåéñòâèÿ â ðàçðåçå âñåõ ôàêòîðîâ ñèñòåìû
«ñðåäà � ñîöèóì � çäîðîâüå», íåîáõîäèìî
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðàäèêàëüíîå óëó÷øåíèå ñî-
ñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ âîçìîæíî ëèøü
íà îñíîâå îöåíêè êàê óðîâíÿ ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ, òàê è åñòåñò-
âåííûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèé, àíòðîïîãåííîãî è
òåõíîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ýêîëîãè÷åñêóþ îá-
ñòàíîâêó.
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В статье освещена история становления развития ãеоэêолоãиче-
сêой наóчной шêолы профессора А. А. Рафиêова и сóщность исследо-
ваний, выполненных под рóêоводством этоãо талантливоãо óченоãо
и наставниêа.

Известно, что понятие «наóчная шêола» имеет различные опре-
деления. В статье дается мнение профессора Р. У. Рахимбеêова, êоторый
непосредственно занимался изóчением формирования, особеннос-
тей, сóщности и содержанием наóчных шêол. Отмечено, что на êа-
федре физичесêой ãеоãрафии, являющейся одной из старейших на
ãеолоãо-ãеоãрафичесêом фаêóльтете НУУз, в процессе длительноãо
развития наóчных исследований сложился ряд наóчных шêол. Одним из
них является ãеоэêолоãичесêая наóчная шêола, основой êотороãо яв-
ляются эêолоãо-ãеоãрафичесêие работы Кашêарова�Коровина.

В статье таêже проанализированы неêоторые наóчные трóды осно-
вателей этой шêолы, выполненные работы под рóêоводством А. А. Ра-
фиêова. В этих работах были обоснованы поêазатели êоличественной и
êачественной оценêи эêолоãичесêоãо состояния ландшафтов Узбеêи-
стана, разработаны методиêи ãеоэêолоãичесоãо проãноза и ãеоэêо-
лоãичесêоãо êартоãрафирования, были выявлены реãиональные и
лоêальные эêолоãо-ãеоãрафичесêие заêономерности. Приведенные
в данной статье материалы свидетельствóют о сформированном в
ãеоãрафичесêом сообществе Узбеêистана своеобразной наóчной
шêолы ãеоэêолоãии.

In the article, the history of the formation of professor A. A. Rafikov�s
geo-environmental science school and the essence of the research carried
out under the guidance of this talented scholar and mentor are given.

It is known, that the concept of �a scientific school� has different defini-
tions. The article gives the opinion of Professor R. U. Rahimbekov, who was
directly engaged in studying the formation, characteristics, nature and con-
tent of scientific schools. It is noted, that in the Department of Physical Geo-
graphy, which is one of the oldest at the Geological and Geographical faculty
of the NUUz, a number of scientific schools were formed in the long process
of research. One of them is the geo-ecological scientific school, which is
based on ecological and geographical works by Kashkarov�Korovin.

The article also analyzes some of the scientific works of the founders
of the school, the work performed under the supervision of A. A. Rafikov.
In these papers there are valid indicators of quantitative and qualitative
evaluation of the ecological state of the landscape of Uzbekistan, the
methods of geo-ecological forecast and geo-environmental mapping
have been developed, the regional and local ecological and geographical
patterns have been identified. The data given in this article certify the ex-
istence of a peculiar scientific school of Environmental Geo-science in
the developed geographic community of Uzbekistan.

Ключевые слова: ãеоэêолоãия, наóчная шêола, реãиональная
ãеоэêолоãия, ландшафтная эêолоãия, эêосистема, ãеоãрафо-эêолоãиче-
сêое направление, эêолоãичесêая ситóация, ãеоэêолоãичесêие индиêа-
торы, бассейновый подход, природопользование, особо охраняемые
природные территории, оптимизация ãеоэêолоãичесêой ситóации.

Keywords: geoecology, scientific school, regional geoecology, landscape
ecology, ecosystem, geographical and ecological direction, the environmental
situation, geoecological indicators basin approach, use of natural resources,
protected areas, optimization of the geoecological situation.

Èç èñòîðèè íàóêè èçâåñòíî, ÷òî â õîäå ðàç-
âèòèÿ ëþáîé âåòâè íàóêè âûäåëÿåòñÿ ìíîæå-
ñòâî ðàçíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé è ìíîæåñò-
âî íàó÷íûõ øêîë âíóòðè íèõ.

Ìîæíî óâèäåòü, ÷òî â ëèòåðàòóðå ïîíÿòèþ
«íàó÷íàÿ øêîëà» äàíû ðàçëè÷íûå îïðåäåëå-
íèÿ. Ïðîôåññîð Ð. Ó. Ðàõèìáåêîâ, íåïîñðåäñò-
âåííî çàíèìàâøèéñÿ èçó÷åíèåì ôîðìèðîâà-
íèÿ, îñîáåííîñòåé, ñóùíîñòè è ñîäåðæàíèÿ
íàó÷íûõ øêîë, îáîáùèë íåñêîëüêî ìíåíèé íà
ýòó òåìó è äàë ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå: «Íà-
ó÷íàÿ øêîëà � ýòî òâîð÷åñêîå îáúåäèíåíèå
åäèíîìûøëåííèêîâ, ò.å. èäåéíî âçàèìîñâÿ-
çàííûõ ó÷åíûõ ðàçíûõ ïîêîëåíèé, ðàáîòàâ-
øèõ (èëè ðàáîòàþùèõ) â îäíîì íàïðàâëåíèè
âî ãëàâå ñ ðóêîâîäèòåëåì (ðåäêî äâóìÿ ðóêîâî-
äèòåëÿìè), êîòîðûé, êàê ïðàâèëî, áëàãîïðè-
ÿòíî ñî÷åòàåò ÷åðòû òàëàíòëèâîãî ó÷åíîãî, áîãà-
òîãî íàó÷íûìè èäåÿìè, áîëüøîãî ýíòóçèàñòà è
âäîõíîâèòåëÿ íàóêè, îäíîãî èç ïðèçíàííûõ
ëèäåðîâ êðóïíîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ. Íàó÷-
íûå øêîëû îòëè÷àþòñÿ äóõîâíûìè òðàäèöèÿ-
ìè, ñâîåé ïðîáëåìàòèêîé, ñòåðæíåâîé êîíöåï-
öèåé, îñîáûì ïîäõîäîì è ñòèëåì èññëåäîâàíèÿ è
ñîîòâåòñòâóþùèì èì ìåòîäîì, ìàñøòàáîì
(ìåñòíûå, íàöèîíàëüíûå, èíòåðíàöèîíàëü-
íûå � ìåæäóíàðîäíûå), ïî õàðàêòåðó íàïðàâ-
ëåíèÿ (êîìïëåêñíûå, ìåæäèñöèïëèíàðíûå è
îòðàñëåâûå), îáúåìó (ò.å. êîëè÷åñòâîì ó÷åíè-
êîâ è ïîñëåäîâàòåëåé è îáúåìîì èõ íàó÷íîé
ïðîäóêöèè) è êà÷åñòâó (ò.å. óðîâíåì äîñòèæå-
íèé ïðåäñòàâèòåëåé øêîëû) è ò.ä.» [1].

Íà êàôåäðå ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè (â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ âëèëàñü â ñîñòàâ åäèíîé êàôåäðû
ãåîãðàôèè), ÿâëÿþùåéñÿ îäíîé èç ñòàðåéøèõ
íà ãåîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Íàöèî-
íàëüíîãî óíèâåðñèòåòà Óçáåêèñòàíà, â ïðîöåñ-
ñå äëèòåëüíîãî ðàçâèòèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé ñëîæèëñÿ ðÿä øêîë. Ýòî íàó÷íûå øêîëû
â òàêèõ íàïðàâëåíèÿõ, êàê ôèçè÷åñêàÿ ãåî-
ãðàôèÿ è ëàíäøàôòîâåäåíèå (øêîëà Ë. Í. Áà-
áóøêèíà è Í. À. Êîãàÿ), ãåîìîðôîëîãèÿ (øêîëà
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ñíîâàíû ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâåííîé è êà÷åñò-
âåííîé îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíä-
øàôòîâ Óçáåêèñòàíà, ðàçðàáîòàíû ìåòîäèêè
ãåîýêîëîãè÷åñîãî ïðîãíîçà è ãåîýêîëîãè÷åñêî-
ãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, áûëè âûÿâëåíû ðåãè-
îíàëüíûå è ëîêàëüíûå ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷å-
ñêèå çàêîíîìåðíîñòè. Â íàøè äíè ñîòðóäíèêè
ÍÓÓç íà êàôåäðå ãåîãðàôèè è äðóãèõ âóçîâ
ðåñïóáëèêè ïðîâîäÿò ðàçíîîáðàçíûå èññëåäî-

âàíèÿ â ðàìêàõ îñíîâàííîé À. À. Ðàôèêîâûì
ãåîýêîëîãè÷åñêîé íàó÷íîé øêîëû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûå â ñòàòüå ìàòå-
ðèàëû ñâèäåòåëüñòâóþò î ñôîðìèðîâàííîñòè â
ãåîãðàôè÷åñêîì ñîîáùåñòâå Óçáåêèñòàíà ñâîå-
îáðàçíîé íàó÷íîé øêîëû ãåîýêîëîãèè, ñâÿçàí-
íîé ñ èìåíåì è òðóäàìè ïðîôåññîðà À. À. Ðà-
ôèêîâà, è î åå ñàìîáûòíîì ðàçâèòèè óñèëèÿìè
åãî ó÷åíèêîâ è åäèíîìûøëåííèêîâ.
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ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКАЯ
ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ

УЧАСТКА ПОЙМЕННОГО
ЛЕСА ГОРОДА ОРЕНБУРГА

С. А. Дубровская, научный сотрудник, 
Федеральное государственное бюджетное 
учреждение науки Институт степи Уральского 
отделения Российской академии наук
(ФГБУН ИС УрО РАН), skaverina@bk.ru

На основе разновременных мóльтиспеêтраль-
ных снимêов среднеãо разрешения проведена êлас-
сифиêация по веãетационномó индеêсó (степень со-
стояния растительности и динамиêи развития óрбо-
эêосистемы). Оценивая состояние растительноãо
поêрова в ã. Оренбóрãе за почти тридцатилетний
промежóтоê времени авторы óстановили, что площа-
ди насаждений парêа «Заóральная роща», находящие-
ся в óдовлетворительном состоянии, óвеличились,
а таêже возросла доля площадей с поêазателями ин-
деêса (исêóсственные поêрытия, отêрытая почва)
NDVI (�0,3�0,25), óменьшились полиãоны NDVI
(0,25�0,34) � óãнетенное состояние растительнос-
ти. При расчете поêазателей динамиêи изменений
выделены тренды изменений в пределах исследóе-
мой территории парêа за период 1987�2015 ãã. Ко-
личественные отрицательные и положительные па-
раметры переведены в êачественные êатеãории для
оценêи динамиêи развития данноãо ãородсêоãо пар-
êа и общей оценêи развития биопродóêтивности
древесно-êóстарниêовых насаждений.

On the basis of multispectral pictures of average
permission occurring at different times classification by a
vegetative index (degree of the condition of vegetation
and dynamics of development of an urboecosystem) is
carried out. Estimating the condition of a vegetable cover
in Orenburg for almost thirty-year period, the authors
have established that the areas of plantings of the park
which are in a satisfactory condition have increased, and
also the share of the areas with index indicators (artificial
coverings, the open soil) of NDVI (�0,3�0,25) has in-
creased, the NDVI (0,25�0,34) grounds � a vegetation
depression have decreased. When calculating indicators
of dynamics of changes trends of changes in limits of the
studied park territory during 1987�2015 are allocated.
Quantitative negative and positive parameters are trans-
ferred to qualitative categories for the assessment of the
dynamics of development of this city park and the gen-
eral assessment of the development of bioproductivity of
wood and shrubby plantings.

Ключевые слова: óрболандшафт, óрбофитоце-
ноз, спóтниêовый снимоê, веãетационный индеêс
(NDVI), спеêтральная информация.

Keywords: urban landscape, urban plant commu-
nities, satellite image, NDVI, spectral information.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Óðáîëàíäøàôòû èëè ãîðîä-
ñêèå ëàíäøàôòû îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè àíòðîïîãåííûõ
ëàíäøàôòîâ è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíûå ãåîýêîñî-
öèîñèñòåìû, â êîòîðûõ ïðèðîäà è ñîöèóì ÿâëÿþòñÿ
íåðàçðûâíûìè ÷àñòÿìè åäèíîãî öåëîãî. Ëàíäøàôòíûé
ïîäõîä â ãðàäîñòðîèòåëüíîì ïðîåêòèðîâàíèè ïîçâîëÿåò
ñîçäàòü óñòîé÷èâûå è ýñòåòè÷åñêè ïðèâëåêàòåëüíûå ëàíä-
øàôòû � îñíîâó «çåëåíîãî è óìíîãî» ãîðîäà [2].

Òåððèòîðèÿ ãîðîäà Îðåíáóðãà (ïëîùàäü â ïðåäåëàõ
ìóíèöèïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ 36 850,0 ãà) ðàñïîëîæåíà
íà ïðàâîì è ëåâîì áåðåãàõ ð. Óðàë, ñåâåðî-çàïàäíàÿ ãîðîä-
ñêàÿ òåððèòîðèÿ ãîðîäà � íàäïîéìåííàÿ òåððàñà ð. Ñàê-
ìàðà. Cîãëàñíî ñõåìå áîòàíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ èññëå-
äóåìàÿ óðáîýêîñèñòåìà çàíèìàåò ñòåïíóþ çîíó â ïîäçî-
íå óìåðåííî âëàæíûõ êîâûëüíî-ðàçíîòðàâíûõ ñòåïåé.
Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ � ïàðê èì. ×êàëîâà («Çàóðàëüíàÿ
ðîùà»), ðàñïîëîæåííûé íà ëåâîì áåðåãó ð. Óðàë. Îáùàÿ
ïëîùàäü Çàóðàëüíîé ðîùè � 313 ãà, ïëîùàäü ïàðêà
èì. ×êàëîâà � 14 ãà. Ïî÷âåííûé ïîêðîâ ðåêðåàöèîííîé
ýêîëîãî-ôóíêöèîíàëüíîé çîíû ïðåäñòàâëåí àëëþâèàëü-
íûìè äåðíîâûìè ìàëîãóìóñíûìè ñðåäíå- è ëåãêîñóãëè-
íèñòûìè íà ñîâðåìåííîì àëëþâèè âûñîêîé ïîéìû è àë-
ëþâèàëüíûìè ëóãîâî-áîëîòíûìè ãëèíèñòûìè íà ñòà-
ðè÷íîé ôðàêöèè ñîâðåìåííîãî àëëþâèÿ. Íà íà÷àëüíîì
ýòàïå ðàçâèòèÿ ã. Îðåíáóðãà ðîùà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé
íåáîëüøóþ çåëåíóþ çîíó åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
ïîéìåííûõ ëåñîâ Óðàëà. Ïàðê «Çàóðàëüíàÿ ðîùà» ïðî-
øåë äîëãóþ èñòîðèþ ñâîåãî ðàçâèòèÿ (òàáëèöà). Èç ïóòå-
âûõ çàïèñîê, ñäåëàííûõ âåðîÿòíî â 1884 ã., Ô. Ä. Íå-
ôåäîâ ïèñàë î äàííîì ãîðîäñêîì ëàíäøàôòå: «...áóëüâàð
ñàì ïî ñåáå î÷åíü íè÷òîæåí, ñ óáîãîé ðàñòèòåëüíîñòüþ è
ìàëåíüêèé, íî ìåñòîïîëîæåíèå ïðåâîñõîäíî: âûñîêèé
íàãîðíûé áåðåã Óðàëà, âíèçó øèðîêîé ïîëîñîþ íåñåòñÿ
ðåêà, à çà íåþ, ïî ëåâîìó áåðåãó, çåëåíàÿ ðîùà è íà þã
óõîäÿùàÿ â áåñêîíå÷íîñòü ñòåïü...» (ðèñ. 1) [5]. Ïðè ãó-
áåðíàòîðå Ï. Ê. Ýññåíå (1817�1830 ãã.) «Çàóðàëüíàÿ ðî-
ùà» � ðåêðåàöèîííàÿ çîíà ðåãóëÿðíîé ïëàíèðîâêè.
Ñ 1833 ã. ïî óêàçó êîìåíäàíòà êðåïîñòè Â. À. Ïåðîâñêî-
ãî çà ïÿòü ëåò íà òåððèòîðèè Îðåíáóðãà áûëî ïîñàæåíî
192 887 äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, èç íèõ ïîãèáëè 118 600,
3/4 âñåõ ïîñàæåííûõ ðàñòåíèé. Ïðè÷èíîé âûñîêîé ãè-
áåëè ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ïîñëóæèëî îòñóòñòâèå äîñòà-
òî÷íîãî êîëè÷åñòâà âëàãè è îòñóòñòâèå íàâûêîâ â ëåñî-
âîäñòâå. Èç âîñïîìèíàíèÿ ñòàðîæèëû â êîíöå 30 ãîäîâ
XIX âåêà � ñàäîâ, ñêâåðîâ è áóëüâàðîâ â òå âðåìåíà â Îðåí-
áóðãå íå ñóùåñòâîâàëî, äà è ðàçâîäèòü èõ íåãäå áûëî [8].

Â ëåñîïàðêîâîé ÷àñòè Çàóðàëüíîé ðîùè âûäåëÿþòñÿ
íèçêîïîéìåííûå òîïîëåâíèêè, êîòîðûå íàèáîëåå èíòåí-
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ðåàöèîííîé çîíû îòäûõà. Ïî íîðìàì íàñàæäå-
íèé íà îäíîãî æèòåëÿ â êðóïíåéøèõ ãîðîäàõ
(÷èñëî æèòåëåé áîëåå 500 òûñ. ÷åë.) íà 1 ì2

ñîñòàâëÿåò 24,6 [13]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â
ã. Îðåíáóðãå äîëÿ çåëåíûõ íàñàæäåíèé íà îä-
íîãî æèòåëÿ ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 4 ì2.
Ïàðê íóæäàåòñÿ â îìîëîæåíèè è ðåêîíñòðóê-
öèè ïîä ðóêîâîäñòâîì ñïåöèàëèñòîâ ëåñîâîä÷å-
ñêîãî ïðîôèëÿ. Íåîáõîäèìî ââåñòè îñîáî îõðàí-
íûé ðåæèì â ïðèðîäíî-ýêîëîãè÷åñêîì ïàðêå
«Çàóðàëüíàÿ ðîùà» ñ ýêîëîãè÷åñêèìè òðîïà-
ìè, ïòè÷üåé ãàâàíüþ, áîòàíè÷åñêèì ñàäîì,
ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïëîùàäêîé [1]; ñîçäàòü ÷åò-
êî ñïðîåêòèðîâàííóþ äîðîæíî-òðîïèíî÷íóþ
ñåòü è ïðèìåíèòü ìåòîäû äåíäðîïðîåêòèðîâà-
íèÿ (ïîäáîð ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà óñòîé÷è-
âîãî ê ñòðåññàì óðáàíèçàöèè). Â ñâÿçè ñ íèçêîé

ñòåïåíüþ îáåñïå÷åííîñòè ñòåïíîé çîíû äðåâåñò-
íî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ è ñíèæåíèÿ
ïëîùàäåé ïàðêîâûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé â ïðå-
äåëàõ ãîðîäñêîé òåððèòîðèè Îðåíáóðãà çàêîíî-
ìåðíî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êîìôîðòíîãî ïðî-
æèâàíèÿ è óõóäøåíèþ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Íà
äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ãîðîäñêîãî õîçÿéñòâà
â ã. Îðåíáóðãå ìîæíî îïðåäåëèòü, ÷òî óðîâåíü
ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ è îð-
ãàíèçàöèè ñ ó÷åòîì ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé
ëàíäøàôòà íàõîäèòñÿ íà íèçêîì óðîâíå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî áþäæåòíîé òåìå:
«Ãåîýêîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå èííîâàöèîí-
íûõ ïðèíöèïîâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ è íåäðî-
ïîëüçîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ óñòîé÷èâîå ðàç-
âèòèå çåìëåäåëü÷åñêèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè»
¹ ãîñ. ðåãèñòðàöèè 01201351530.
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Статья посвящена оценêе эффеêтивности ре-
êóльтивации нефтезаãрязненных земель на тер-
ритории Среднеãо Приобья с использованием
методов пространственноãо анализа ãеоэêолоãи-
чесêих данных. Оценить деятельность по восста-
новлению заãрязненных земель в пространстве и
во времени на значительных территориях (адми-
нистративные районы, месторождения нефти, во-
досборы реê и пр.) возможно тольêо на основе
технолоãий ãеоãрафичесêих информационных
систем (ГИС).

В резóльтате анализа использованных авто-
рами ГИС-технолоãий в сочетании с наземными
исследованиями появилась возможность полó-
чить объеêтивнóю информацию о динамиêе неф-
тяноãо заãрязнения в пространстве и во времени
с высоêой степенью достоверности. В частности
авторами поêазано, что блаãодаря применяемым
методам реêóльтивации êонцентрация нефтепро-
дóêтов в течение одноãо веãетационноãо сезона
снизилась на 60 %, что ãоворит о высоêой эффеê-
тивности.

The article dwells upon the performance of rec-
lamation of oil-contaminated lands in the Middle Ob
area using the methods of dimensional analysis of
geo-ecological data. To estimate the activity on con-
taminated lands remediation overspace and time in
the significant territories, i.e. wards, oil deposits, river
watersheds, etc.) is possible only based on the tech-
nology of geographic information systems (GIS). In
the result of the analysis, the authors used GIS-tech-
nologies in combination with land explorations,
which let them get unbiased information about the oil
pollution dynamics over space and time with high au-
thenticity. In particular, the authors showed that with
the help of the used reclamation methods petroleum
products concentration during one vegitation season
decreased by 60 %, indicating high efficiency.

Ключевые слова: реêóльтивация, нефтяное
заãрязнение, нефтезаãрязненные земли, нефте-
продóêты, пространственный анализ, Западная
Сибирь.

Keywords: reclamation, oil pollution, oil con-
taminated land, petroleum products, dimensional
analysis, Western Siberia.

Ââåäåíèå. Èíòåíñèâíîå îñâîåíèå íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé â Çàïàäíîé Ñèáèðè âåäåòñÿ áîëåå 50 ëåò. Ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè â ðåãèîíå îòêðûòî è ïîäãîòîâëåíî ê ïðî-
ìûøëåííîìó îñâîåíèþ áîëåå 600 ìåñòîðîæäåíèé óãëåâî-
äîðîäíîãî ñûðüÿ ñ ñóììàðíûìè çàïàñàìè ïî÷òè 60 ìëðä ò
óñëîâíîãî òîïëèâà. Áîëüøèíñòâî ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé íàõîäÿòñÿ íà ýòàïå äîáû÷è íåôòè. Ïðè ýòîì íà-
èáîëüøåå íåãàòèâíîå ýêîëîãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå îêàçûâà-
åòñÿ íåôòÿíûì çàãðÿçíåíèåì [1].

Îñíîâíàÿ äîáû÷à íåôòè îñóùåñòâëÿåòñÿ â òàåæíîé çîíå
Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà � Þãðû. Ïðèîðè-
òåòíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè çàäà÷àìè äëÿ îêðóãà â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ: ïðåäîòâðàùåíèå àâàðèéíûõ ñáðîñîâ
è âûáðîñîâ íåôòè, íåôòåïðîäóêòîâ (ÍÏ) è ïîäòîâàðíûõ
âîä â âîäíûå îáúåêòû è íà ðåëüåô ìåñòíîñòè; ðåêóëüòèâà-
öèÿ áóðîâûõ øëàìîâûõ àìáàðîâ [2]. Àâàðèéíûå ðàçëèâû
íåôòè ïðèâîäÿò ê çíà÷èòåëüíûì çàãðÿçíåíèÿì ïîâåðõíî-
ñòè, âûçûâàÿ ãëóáîêóþ äåãðàäàöèþ ýêîñèñòåì [3].

Äëÿ ñíèæåíèÿ íåôòÿíîãî «ïðåññà» íåôòÿíûå êîìïàíèè
èñïîëüçóþò, â îñíîâíîì, äâà âèäà äåÿòåëüíîñòè: ïåðâûé �
ðåìîíò âíóòðèïðîìûñëîâûõ êîëëåêòîðîâ è âòîðîé � ðå-
êóëüòèâàöèþ çàãðÿçíåííûõ çåìåëü.

Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðåêóëüòèâàöèîííûõ ðàáîò è îöåíêà
ýôôåêòèâíîñòè îïðåäåëÿþòñÿ ïðîèçâîäñòâåííûìè ðåãëà-
ìåíòàìè è íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè. Äëÿ ðåêóëüòèâà-
öèè íåôòåçàãðÿçíåííûõ çåìåëü â òàåæíîé çîíå Çàïàäíîé
Ñèáèðè èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå àãðîòåõíè÷åñêèå è áèîëî-
ãè÷åñêèå òåõíîëîãèè íåïîñðåäñòâåííî íà ìåñòàõ ðàçëèâîâ
(in situ), îñíîâûâàþùèåñÿ íà àêòèâèçàöèè åñòåñòâåííûõ
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ î÷èùå-
íèÿ ïî÷â è ïîñëåäóþùåãî ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ èñõîäíûõ
íàçåìíûõ áèîãåîöåíîçîâ.

Îïðåäåëèòü êà÷åñòâî ïðîâåäåííûõ ðåêóëüòèâàöèîííûõ
ìåðîïðèÿòèé íà êàæäîì êîíêðåòíîì ó÷àñòêå íå ïðåäñòàâ-
ëÿåò ïðîáëåì. Îöåíèòü äåÿòåëüíîñòü ïî âîññòàíîâëåíèþ
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В статье рассматриваются вопросы
êомплеêсноãо районирования исследóемой
территории по степени рисêа возниêнове-
ния чрезвычайных ситóаций природноãо и
техноãенноãо хараêтера. Технолоãичесêая
схема районирования вêлючала следóю-
щие этапы работ: сбор êартоãрафичесêой
информации для описания пространст-
венноãо проявления фаêторов, их прово-
цирóющих, разработêó системы ранãовых
оценоê значений этих фаêторов и оценêó
êомплеêсноãо ранãа, поêазывающеãо отно-
сительный рисê возниêновения ЧС при-
родноãо или техноãенноãо хараêтера на
исследóемой территории. По итоãам выде-
лены районы, подверженные наибольшей
опасности для жизнедеятельности населения,
а таêже размещения производственных и
тóристичесêих объеêтов на территории
Северо-Кавêазсêоãо эêономичесêоãо района.

We discuss the problems of complex esti-
mation of natural and technogenic hazards
for the Northern Caucasian Region. Presented
technique includes following stages: classifica-
tion of the hazard processes by types and pro-
voking factors, identification of the set of the
analyzed hazards for the area under study, de-
velopment of the rules for ranking evaluation
of the source factors� values and calculation of
the integrated ranks characterizing the com-
plex risk level for the region. Zoning results al-
low us to identify the most dangerous areas
for social, industrial and tourist activities at
the Northern Caucasian Region.

Ключевые слова: природные и тех-
ноãенные фаêторы, эêолоãичесêие рисêи,
ãеоэêолоãия, пространственное моделиро-
вание, интеãрированный анализ, ãеоин-
формационные системы.

Keywords: natural and technogenic fac-
tors, ecological risks, geo-ecology, spatial mode-
lling, integrated analysis, geoinformation sys-
tems.

Ââåäåíèå. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðè ïëàíèðîâàíèè è ñòðîè-
òåëüñòâå ïðîìûøëåííûõ, ñîöèàëüíûõ, ðåêðåàöèîííûõ îáúåê-
òîâ è êîììóíèêàöèé âîçíèêàþò âîïðîñû î âîçìîæíûõ óãðîçàõ
êàê ñî ñòîðîíû ïðèðîäíîé ñðåäû, òàê è ñî ñòîðîíû ñîçäàâàåìîé
òåõíîñôåðû. Ñ ó÷åòîì ýòîãî àêòóàëüíîé ñòàíîâèòñÿ çàäà÷à îöåí-
êè ïîòåíöèàëüíûõ óãðîç è ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ïî óðîâ-
íþ ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé (×Ñ) ïðèðîä-
íîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà. Ïðè àíàëèçå òåððèòîðèàëüíûõ
ðèñêîâ òðåáóåòñÿ êîìïëåêñíûé ïîäõîä, ó÷èòûâàþùèé âñþ ãàì-
ìó èñòî÷íèêîâ óãðîç è ôîðìû èõ ïðîÿâëåíèÿ íà ðàññìàòðèâàå-
ìîé òåððèòîðèè [1�6].

Â ðàìêàõ ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû ÂÍÈÈãåîñèñòåì ïðîâî-
äèò ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ìåòîäèêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé ñ ó÷åòîì êîìïëåê-
ñà ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ðèñêîâ. Ôèíàíñèðîâàíèå ïðîåêòà
îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ÔÖÏ «Íàó÷íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷å-
ñêèå êàäðû Ðîññèè».

Äëÿ àïðîáàöèè ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé âûáðàí Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ýêîíîìè÷å-
ñêèé ðàéîí (ÑÊÝÐ), ÿâëÿþùèéñÿ îäíèì èç íàèáîëåå îïàñíûõ ðå-
ãèîíîâ Ðîññèè ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ×Ñ ïðèðîäíîãî è
òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà. Òåððèòîðèÿ ðàéîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ
àêòèâíûì ðàçâèòèåì îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è íàëè÷èåì
çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ, êîòîðûå ìî-
ãóò ñòàòü èñòî÷íèêàìè ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô è òåõíîãåííûõ
àâàðèé. Îñíîâíàÿ çàäà÷à èññëåäîâàíèé ñîñòîÿëà â êîìïëåêñíîì
ðàéîíèðîâàíèè òåððèòîðèè ïî ñòåïåíè ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà.

Ðàáîòû âêëþ÷àëè ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç è ñîçäàíèå êëàñ-
ñèôèêàöèè îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è àíòðîïîãåííûõ âîç-
äåéñòâèé ïî âèäàì ðèñêîâ è ôàêòîðàì âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé. Íà îñíîâàíèè êëàññèôèêàöèè âûäåëÿëñÿ íà-
áîð õàðàêòåðíûõ äëÿ ÑÊÝÐ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ðèñêîâ.
Äàëåå ïðîâîäèëîñü ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè â ãðóïïàõ ôàêòî-
ðîâ è èòîãîâîå ðàéîíèðîâàíèå. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàéîíè-
ðîâàíèÿ âêëþ÷àëà ñëåäóþùèå ýòàïû ðàáîò: ñáîð êàðòîãðàôè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè äëÿ îïèñàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðîÿâëåíèÿ
ôàêòîðîâ, èõ ïðîâîöèðóþùèõ, ðàçðàáîòêó ñèñòåìû ðàíãîâûõ îöå-
íîê çíà÷åíèé ýòèõ ôàêòîðîâ è îöåíêó êîìïëåêñíîãî ðàíãà, ïîêà-
çûâàþùåãî îòíîñèòåëüíûé ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ ×Ñ ïðèðîäíîãî
èëè òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. Ïîëó-
÷åííûå ïîêàçàòåëè ïîçâîëÿò âûäåëèòü ðàéîíû, ïîäâåðæåííûå íà-
èáîëüøåé îïàñíîñòè äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ, à òàêæå
ðàçìåùåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ è òóðèñòè÷åñêèõ îáúåêòîâ íà òåð-
ðèòîðèè Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðàéîíà [1].

Îáçîð ïîòåíöèàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ×Ñ íà òåððèòîðèè ÑÊÝÐ ïî-
çâîëÿåò âûäåëèòü ðÿä ôàêòîðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ïðèðîäíûå è
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äåÿòåëüíîñòü, óðàãàíû è ãîëîëåäû. Çà ïîñëåä-
íèå ãîäû â óêàçàííûõ ñóáúåêòàõ ðåçêî âîçðîñ-
ëî ÷èñëî êðóïíûõ íàâîäíåíèé, ïîñëåäñòâèÿ è
óùåðá îò êîòîðûõ íàïðÿìóþ çàâèñèò îò ñîñòîÿ-
íèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ðåãèîíà.

Ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ðåçóëüòàòîâ
èññëåäîâàíèé. Ñôîðìóëèðîâàííûå ìîäåëüíûå
ïðåäñòàâëåíèÿ è ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ðàéî-
íèðîâàíèÿ ëåãëè â îñíîâó ìàêåòà êîìïüþòåð-
íîé ñèñòåìû îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè,
ðåàëèçîâàííîé â ñðåäå Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî
ãåîèíôîðìàöèîííîãî ñåðâåðà (ÌÃÑ). Ñòðóêòó-
ðà ìàêåòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíôîðìàöèîí-
íóþ áàçó, ðàñ÷åòíóþ ìîäåëü, èíòåðôåéñ è ñèñ-
òåìó çàïðîñîâ (ðèñ. 4).

Ìàêåò ïîçâîëÿåò âèçóàëèçèðîâàòü èñõîäíóþ
áàçó è ðåçóëüòàòû îöåíêè ñ ïîìîùüþ Èíòåð-
íåò-ÃÈÑ, ïîëó÷àòü îïåðàòèâíóþ îöåíêó òåêó-
ùåé ñèòóàöèè è ïðîâîäèòü äèíàìè÷åñêèé ïðî-
ãíîç åå èçìåíåíèÿ äëÿ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ
ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûõ óïðàâëåí÷åñêèõ
ðåøåíèé â óïðàâëåíèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì
êàê íà ëîêàëüíîì, òàê è ðåãèîíàëüíîì óðîâíå.
Â êà÷åñòâå äàëüíåéøèõ íàïðàâëåíèé ðàáîòû
ïëàíèðóåòñÿ óòî÷íåíèå ìîäåëè äëÿ îöåíêè ðå-
ãèîíàëüíûõ ðèñêîâ ñ áîëåå ïîäðîáíîé äèôôå-
ðåíöèàöèåé îïàñíûõ ôàêòîðîâ, ðàçðàáîòêà è
àïðîáàöèÿ ìîäåëåé äëÿ àíàëèçà äèíàìè÷å-
ñêèõ ÿâëåíèé: ðàñïðîñòðàíåíèÿ î÷àãîâ ïîæà-
ðîâ, ïðîãíîç íàâîäíåíèé è ò.ä.
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В статье приводятся резóльтаты ис-
следовании северо-западной оêраины Юж-
ноãо Предóралья за 162 ãода (1852�2014).
Резóльтаты проведенных работ позволя-
ют проследить изменения ãидроãрафиче-
сêой сети, растительности, рельефа за
óêазанный промежóтоê времени.

Выявлены причины, вызывающие из-
менения природной среды, проведена
оценêа эêолоãичесêой обстановêи дан-
ной территории.

На основании изложенноãо можно
сделать заêлючение, что смена раститель-
ности вызвана антропоãенными фаêтора-
ми. Исчезновение болот и озер, миãрация
рóсла р. Быстрый Танып вызваны разно-
направленными современными вертиêаль-
ными теêтоничесêими движениями.

The results of the research of the north-
west periphery of the Southern Cis-Urals for
162 years are given in article (1852�2014).
They allow to trace the changes of the hy-
drographic network, vegetation, relief for
the specified period.

The reasons causing the changes of en-
vironment are found, the assessment of the
ecological situation of this territory is car-
ried out.

On the basis of the foregoing, it is possi-
ble to come to the conclusion that the
change of vegetation is caused by anthropo-
genous factors. The disappearance of bogs
and lakes, migration of the bed of the Bystry
Tanyp River are caused by the multidirec-
tional modern vertical tectonic movements.

Ключевые слова: êартоãрафия, ãео-
эêолоãия, антропоãенная наãрóзêа, эêоло-
ãичесêая обстановêа.

Keywords: cartography, geoecology, ant-
hropogenous loading, ecological situation.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Öåëü íà-
ñòîÿùåé ðàáîòû ñîñòîÿëà â èññëåäîâàíèè ñåâåðî-çàïàäíîé îêðàèíû
Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ çà 162 ãîäà (1852�2014). Ìåòîäèêà èññëå-
äîâàíèÿ äåòàëüíî èçëîæåíà â ðàáîòàõ À. Ï. Ðîæäåñòâåíñêîãî [1],
Ã. Ò.-Ã. Òóðèêåøåâà, Ã. À. Äîíóêàëîâîé, Ø.-È. Á. Êóòóøåâà [2].

Îñíîâà èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àåòñÿ â àíàëèçå ðàçíîâðåìåííîãî
êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ. Äëÿ ýòîé
öåëè, èñïîëüçóÿ êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû, âñå êàðòîãðàôè÷åñêèå
è êîñìîñúåìî÷íûå äîêóìåíòû ïðèâîäÿòñÿ ê åäèíîìó ìàñøòàáó è
ñîïîñòàâëÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Íà óêàçàííûõ ìàòåðèàëàõ âûäåëÿ-
þòñÿ âñå èçìåíåíèÿ. Äàëåå óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðè÷èíû âûÿâëåí-
íûõ èçìåíåíèé.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòâåòà íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ ìàòåðèàëû èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ãåîëîãè÷åñêèìè, ãåîìîðôîëîãè÷å-
ñêèìè, òåêòîíè÷åñêèìè, ãåîôèçè÷åñêèìè è ãåîäåçè÷åñêèìè äî-
êóìåíòàìè. Ïîñëå âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí èçìåíåíèÿ îòäåëüíûõ
êîìïîíåíòîâ è ýëåìåíòîâ ëàíäøàôòà îíè óñëîâíûìè çíàêàìè
íàíîñÿòñÿ íà ðàíåå ñîñòàâëåííûé êàðòîãðàôè÷åñêèé äîêóìåíò.
Òàêèì ïóòåì ìîæåì ïðåäñòàâèòü ïîëíóþ êàðòèíó ðàçâèòèÿ ïðè-
ðîäíûõ êîìïëåêñîâ çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè è óñ-
òàíîâèòü ñîñòîÿíèå äàííîé òåððèòîðèè. Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì
èìååì âîçìîæíîñòü ñïðîãíîçèðîâàòü äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïðè-
ðîäû íà èçó÷àåìîì ó÷àñòêå ìåñòíîñòè, à ïðè íåîáõîäèìîñòè è
ïðèíÿòü çàùèòíûå ìåðû ïî ñîõðàíåíèþ îïðåäåëåííûõ ïðèðîä-
íûõ êîìïëåêñîâ.

Èññëåäîâàíèå ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ ïðî-
âîäèëîñü ïî òîïîãðàôè÷åñêèì êàðòàì ìàñøòàáà â 1 äþéìå 500 ñà-
æåí (1:42 000) ñúåìêè 1852�1854 ãã., ñúåìêè 1932�1942 ãã.,
îáíîâëåíèÿ 1982�1984 ãã. ìàñøòàáîâ 1:50 000 è 1:100 000, êîñìè-
÷åñêèì ñíèìêàì 2010�2014 ãã.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ïðè÷èí èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòà áûëè èñïîëüçî-
âàíû ìàòåðèàëû ãåîëîãè÷åñêèõ ñúåìîê, âûïîëíåííûõ È. Ì. Ñè-
íèöèíîé [3], ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé è èíæåíåíðíî-ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñúåìêè, ïðîèçâåäåííûå È. Ì. Çàäîðîæíûì, Ç. Á. Áàëó-
íåö, Ð. Ï. ×åðíûøåâîé, Ë. À. Ëåîíåíêî, Å. Ì. Çàäîðîæíîé [4].

Ðàéîí èññëåäîâàíèÿ ðàñïîëîæåí íà þãî-çàïàäå Þæíîãî Ïðåä-
óðàëüÿ (ðèñ. 1). Îí îãðàíè÷åí íà ñåâåðå ð. Áóé è Êàðìàíîâñêèì
âîäîõðàíèëèùåì, íà çàïàäå ðóñëîì ð. Êàìà, íà þãå � äîëèíîé
ð. Áåëàÿ. Âîñòî÷íàÿ ãðàíèöà ñîâïàäàåò ñ çàïàäíîé îêðàèíîé Óôèì-
ñêîãî ïëîñêîãîðüÿ. Ýòà ãðàíèöà âûðàæåíà ñëàáî è îïðåäåëÿåòñÿ
ïî âûñîòíûì îòìåòêàì, ïîêàçûâàþùèì, ÷òî òåððèòîðèÿ ïîäíè-
ìàåòñÿ è ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ Óôèìñêîãî ïëîñêîãîðüÿ. À. Ï. Ðîæäåñò-
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ëîò è ìèãðàöèþ ðóñëà ð. Áûñòðûé Òàíûï â
þæíîì íàïðàâëåíèè. Íàëè÷èå èçëó÷èí íà
ð. Áåëàÿ ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ðóñëî îãè-
áàåò ïîëîæèòåëüíûå ñòðóêòóðû, ñëîæåííûå
ïëîòíûìè ïîðîäàìè. Ýòè ñòðóêòóðû âèäèìû
ïðè ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêå [3, 4]. Ðàçâåòâëåíèå
ðóñëà ð. Áåëàÿ â ïðåäåëàõ óñòüåâîé çîíû ìîæíî
îáúÿñíèòü îïóñêàíèåì Âåðõíåêàìñêîé âïàäè-
íû. Ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì À. Ï. Ðîæäåñò-
âåíñêîãî [1] óñòàíîâëåíî, ÷òî íà îïóñêàþùåé-

ñÿ òåððèòîðèè ðåêè íà÷èíàþò áëóæäàòü, èõ ðóñ-
ëà ðàçäåëÿþòñÿ íà ìíîæåñòâî ðóêàâîâ, ÷òî
íàáëþäàåì â ïðèóñòüåâîé çîíå äîëèíû ð. Áåëàÿ.

Çàêëþ÷åíèå. Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî
ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî ñìåíà ðàñòè-
òåëüíîñòè âûçâàíà àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðà-
ìè. Èñ÷åçíîâåíèå áîëîò è îçåð, ìèãðàöèÿ ðóñëà
ð. Áûñòðûé Òàíûï âûçâàíû ðàçíîíàïðàâëåí-
íûìè ñîâðåìåííûìè âåðòèêàëüíûìè òåêòîíè-
÷åñêèìè äâèæåíèÿìè.
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В статье рассмотрен разработанный метод эêо-
лоãичесêой аêтивации лечебной ãрязи, вêлючающий
разжижение, проãрев, перемешивание и аэрацию,
обеспечивающий быстрое изменение биохимиче-
сêих свойств пелоида и очистêó еãо от баêтериально-
ãо заãрязнения. Приведены резóльтаты воздействия
нанодисперсноãо êремнезема ãидротермальноãо
происхождения (НДК) на изменение физиêо-хими-
чесêих параметров ãрязевых растворов и развитие
автохтонной миêрофлоры пелоида в зависимости от
вносимой êонцентрации НДК в процессе аêтивации.
Установлено стимóлирóющее действие НДК на автох-
тоннóю миêрофлорó донных отложений при вноси-
мой êонцентрации взвеси нанопорошêа 0,05�0,2 %.
Применение нанодисперсноãо диоêсида êремния
ãидротермальноãо происхождения может найти мес-
то в решении эêолоãичесêих и технолоãичесêих
проблем в процессе аêтивации лечебной ãрязи.

The article considers the designed by RGC FEB RAS
method of the environmental activation of therapeutic
mud, including liquefaction, heating, mixing and aeration,
providing a rapid change in the biochemical properties of
the peloid and cleaning it from bacterial contamination.
The results of exposure of nanosized silica of hydrother-
mal origin (NSS) on the change of physical-chemical
parameters of mud solutions and the development of
autochthonous microflora of peloid depending on the in-
sertion of the concentration of the NSS in the activation
process are presented. Stimulant effect of NIR on the au-
tochthonous microflora of bottom sediments during in-
sertion of the concentration of a suspension of nano pow-
der 0,05�0,2 %. It established a stimulating effect the NSS
on the autochthonous flora of the sediments introduced
at a concentration of 0,05�0,2 % suspensions. The appli-
cation of nanodispersed silica of hydrothermal origin may
find a place in solving environmental and technological
problems during the activation process mud.

Ключевые слова: донные отложения, миêро-
орãанизмы, лечебная ãрязь, эêолоãичесêая аêтива-
ция, нанодисперсный êремнезем.

Keywords: ground deposits, microorganisms, ther-
apeutic mud, environmental activation, nanosized silica.

Ââåäåíèå. Ýêîëîãè÷åñêàÿ àêòèâàöèÿ � ìåòîä, îáåñïå-
÷èâàþùèé áûñòðîå ñàìîî÷èùåíèå ëå÷åáíîé ãðÿçè îò ïðè-
âíåñåííûõ ñàíèòàðíî-ïîêàçàòåëüíûõ è ïàòîãåííûõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ è ïîâûøåíèå áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïåëî-
èäà. Ñóòü ýêîëîãè÷åñêîé àêòèâàöèè ñâÿçàíà ñ âíåäðåíèåì
ïðîãðåâà, ìåõàíè÷åñêîé àêòèâàöèè, ðàçæèæåíèÿ âîäîé,
ñîçäàíèåì óñëîâèé äëÿ àýðîáíîãî èëè àíàýðîáíîãî èíêóáè-
ðîâàíèÿ, ïðèâîäÿùåãî ê íàêîïëåíèþ ïðîäóêòîâ æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòè àâòîõòîííîé ìèêðîôëîðû. Ýôôåêòèâíîñòü ïðî-
öåññà çàâèñèò îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû, à
òàêæå îò àêòèâíîñòè ñàìîé ìèêðîôëîðû ïåëîèäà.

Òåîðåòè÷åñêèé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò
ðåçóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ ëå÷åáíûõ ãðÿçåé è íàíîäèñïåðñ-
íûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå äèîêñèäà êðåìíèÿ. Íàíîäèñ-
ïåðñíûé äèîêñèä êðåìíèÿ (ÍÄÊ, SiO2) ãèäðîòåðìàëüíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ îáëàäàåò ðÿäîì âàæíûõ ñâîéñòâ, à èìåííî:
õèìè÷åñêîé ÷èñòîòîé, îäíîðîäíîñòüþ õèìè÷åñêîãî ñîñòà-
âà, áèîëîãè÷åñêîé è òåðìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ, áîëü-
øîé óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ ïðè êðàéíå ìàëîì ðàçìåðå
÷àñòèö [1�6]. Óíèêàëüíûå ñâîéñòâà äàííîãî âåùåñòâà
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ïðîöåññàõ àêòèâàöèè ëå÷åá-
íîé ãðÿçè, îêàçûâàÿ âëèÿíèå íà ñòðóêòóðíûé êîìïëåêñ
è ìèêðîôëîðó, ôîðìèðóþùóþ ïåëîèä.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èññëåäîâàíèå âëèÿ-
íèÿ âíîñèìîé âçâåñè ÍÄÊ íà ÷èñëåííîñòü àâòîõòîííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ â õîäå ýêîëîãè÷åñêîé àêòèâàöèè ëå÷åá-
íîé ãðÿçè è íà èçìåíåíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ ïåëîèäà, êîòîðûå íàïðÿìóþ çàâèñÿò îò ïðîöåññîâ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ýòèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ìåòîäû è îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ. Ìàòåðèàëîì äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ àêòèâàöèè ïîñëóæèëè äîííûå îòëîæåíèÿ îçåðà
Óòèíîå Êàì÷àòñêîãî êðàÿ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ñëåäóþùè-
ìè ïîêàçàòåëÿìè: ìèíåðàëèçàöèÿ 1,0�1,5 ã/ë, > 0,5 ìã/ë
ñóëüôèäîâ, >90 %-íàÿ çîëüíîñòü, pH 7�9, Eh �500�0,
45�75 % âëàæíîñòè [7]. Íàíîäèñïåðñíûé êðåìíåçåì
ãèäðîòåðìàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ áûë ïðåäîñòàâëåí ëà-
áîðàòîðèåé õèìèè êðåìíåçåìà â ñîâðåìåííûõ ãèäðîòåð-
ìàëüíûõ ïðîöåññàõ ÍÈÃÒÖ ÄÂÎ ÐÀÍ.
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òåëüíûå çíà÷åíèÿ, ïðè èñïîëüçîâàíèè ÍÄÊ
ïîêàçûâàåò îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ, çà èñêëþ-
÷åíèåì ïîñëåäíèõ ñóòîê ýêñïåðèìåíòà. Òàêæå
ïðè âíåñåíèè ÍÄÊ íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå
êîíöåíòðàöèè ñåðîâîäîðîäà è àììèàêà.

Â õîäå ïðîâåäåííîãî ýêñïåðèìåíòà óñòàíîâ-
ëåíî ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå ÍÄÊ íà àâ-
òîõòîííóþ ìèêðîôëîðó ïåëîèäà ïðè âíîñèìîé
êîíöåíòðàöèè âçâåñè íàíîïîðîøêà îò 0,05 äî
0,2 %. Â êîíöåíòðàöèè ñâûøå 0,2 % íàíîäèñ-
ïåðñíûé êðåìíåçåì èíãèáèðóåò ðàçâèòèå ìèêðî-
îðãàíèçìîâ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü îãðàíè÷èâàåò
âîçìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ êîíäèöèé ëå÷åá-

íîé ãðÿçè â ïðîöåññå àêòèâàöèè. Ïîâûøåíèå
÷èñëåííîñòè àâòîõòîííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ
ñïîñîáñòâóåò óñêîðåíèþ ïðîöåññîâ ðàçëîæåíèÿ
îðãàíèêè, ïîâûøåíèþ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè ëå÷åáíîé ãðÿçè, êîòîðàÿ îáóñëîâëåíà äå-
ÿòåëüíîñòüþ ñîáñòâåííûõ ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ
ïåëîèäà. Òîò ôàêò, ÷òî 0,07 %-íîå ñîäåðæàíèå
íàíîäèñïåðñíîãî êðåìíåçåìà ïðèâîäèò ê ðîñòó
÷èñëåííîñòè àâòîõòîííîé ìèêðîôëîðû, äàåò
îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ïðè îïðåäåëåííîì
ïîäõîäå äàííîå âåùåñòâî ìîæåò íàéòè ïðèìå-
íåíèå â ðåøåíèè ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ â õîäå
ýêîëîãè÷åñêîé àêòèâàöèè.
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Статья рассматривает возможность повышения
эффеêтивности бассейновоãо óправления с использо-
ванием инстрóментария оценêи рисêа здоровью насе-
ления. Представлены резóльтаты мноãолетних иссле-
дований êачества поверхностных вод реêи Которосль
в Ярославсêой области, оценена эêспозиционная на-
ãрóзêа на взрослое и детсêое население, а таêже выяв-
лены особенности рисêоãенности поверхностноãо
водоисточниêа. Поêазано, что при сóществóющей пе-
роральной эêспозиции приоритетными êритичесêими
орãанами являются êровь, желóдочно-êишечный
траêт и сердечно-сосóдистая система. Выполненная
êластеризация óчастêов поверхностноãо водоисточ-
ниêа позволила определить проблемные зоны.

Резóльтаты исследования поêазали перспеêтивó
интеãрации оценêи рисêа здоровью населения в во-
дохозяйственном планировании, что позволит в даль-
нейшем оптимизировать и óвеличить эффеêтивность
системы бассейновоãо óправления.

The article considers the possibility of increasing the
basin management efficiency with the use of tools for as-
sessing the public health risks. It presents the results of
the years of the research into the surface water quality of
the Kotorosl River in the Yaroslavl Region, the exposure
load on the adults and children is assessed, and the pecu-
liarities of risk-taking of the surface water source are iden-
tified. It is shown, that under the current peroral exposure
the priority critical organs are the blood, gastrointestinal
tract, and cardiovascular system. The executed clustering
of the river plots allowed us to determine the problem areas.

The study results showed the perspective of risk as-
sessment integration of the public health into water mana-
gement planning, which will allow to optimize and in-
crease the efficiency of basin management system.
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Áåç âîäû íåò Æèçíè, íåò ýêîíîìèêè, ïîñêîëüêó íè
îäèí ïðîìûøëåííûé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé ïðîöåññ
íå îáõîäèòñÿ áåç âîäû. Â 2013 ãîäó íà Áóäàïåøòñêîì
âîäíîì ñàììèòå áûëî çàÿâëåíî, ÷òî «óñòîé÷èâûé ìèð �
ýòî ìèð, â êîòîðîì åñòü âîäíàÿ áåçîïàñíîñòü», ïî ìíåíèþ
ïðåäñåäàòåëÿ ñàììèòà ßíîøà Ìàðòîíè «...íè îäíà èç
áëàãîðîäíûõ öåëåé ðàçâèòèÿ â ìèðå íå ìîæåò áûòü äîñòèã-
íóòà áåç âîäû», «...åñëè ìû èñêëþ÷àåì ïðèðîäó èç âîäíîãî
óðàâíåíèÿ, òî ïðèðîäà èñêëþ÷àåò íàñ èç áèîñôåðû». Êàê
îòìå÷åíî â äîêëàäå ÎÎÍ î ñîñòîÿíèè âîäíûõ ðåñóðñîâ ìèðà
çà 2016 ã. «...îòñóòñòâèå íàäëåæàùåãî ïîäõîäà ê âîïðîñàì
âîäíûõ ðåñóðñîâ ÷ðåâàòî ñåðüåçíûìè îïàñíûìè ïîñëåäñò-
âèÿìè äëÿ ýêîíîìèêè, èñòî÷íèêîâ ñóùåñòâîâàíèÿ è íàñå-
ëåíèÿ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñò-
âèÿì, áîðüáà ñ êîòîðûìè ïîòðåáóåò îãðîìíûõ ðàñõîäîâ» [1].

Âîçðîñøàÿ çíà÷èìîñòü âîäíûõ ïðîáëåì ñâÿçàíà ñ òåì,
÷òî íàèáîëüøèé ñïðîñ â ïðèðîäíî-ðåñóðñíîé ñôåðå â áëè-
æàéøèå äåñÿòèëåòèÿ ïðîãíîçèðóåòñÿ èìåííî íà ïðåñíóþ
âîäó. Ïî ïðîãíîçàì ÎÝÑÐ1, ìèðîâîé ñïðîñ íà âîäó äî
2050 ãîäà âîçðàñòåò ïðèáëèçèòåëüíî íà 55 % âñëåäñòâèå
ðàñòóùåãî ñïðîñà ñî ñòîðîíû ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé (+400 %), òåïëîýëåêòðîñòàíöèé (+140 %) è äîìîõî-
çÿéñòâ (+130 %). Ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ ÎÝÑÐ, ñíèæåíèå
îáúåìîâ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîïóñêîâ è äîñòóïíîñòè âîäû äëÿ
ýêîëîãè÷åñêèõ öåëåé ïîñòàâèò ìíîãèå ýêîñèñòåìû ïîä
óãðîçó. Îæèäàåòñÿ òàêæå ïîâñåìåñòíîå ïîâûøåíèå çà-
ãðÿçíåííîñòè âîäíûõ îáúåêòîâ áèîãåííûìè âåùåñòâàìè,
ïîñòóïàþùèìè ñ êîììóíàëüíûìè è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûìè ñòîêàìè, ÷òî ñòèìóëèðóåò ýâòðîôèêàöèþ è äåãðà-
äàöèþ âîäíûõ ýêîñèñòåì, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ðàçáàëàí-
ñèðîâêè êëèìàòà. Íà çàïàñû ïðåñíîé âîäû òàêæå âëèÿþò
ñòðåìèòåëüíûå òåìïû óðáàíèçàöèè � îæèäàåòñÿ, ÷òî ê
2050 ãîäó îêîëî 70 % ìèðîâîãî íàñåëåíèÿ áóäåò ïðîæè-
âàòü â ãîðîäàõ.

Êà÷åñòâî ïðåñíîé âîäû âñåãäà âõîäèëî â îñíîâíóþ òå-
ìàòèêó ãëîáàëüíûõ ñàììèòîâ ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ

1 Çäåñü è äàëåå ïî òåêñòó ïðèâåäåíû ïðîãíîçíûå äàííûå ÎÝÑÐ
http://www.oecd-ilibrary.org/docserver/download/9712018e5.pdf.
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ëåíèÿ ïðè âîçäåéñòâèè çàãðÿçíåííûõ ïî-
âåðõíîñòíûõ âîä), ÷òî, áåçóñëîâíî, âàæíî ïðè
ïðîðàáîòêå âîïðîñîâ ìèíèìèçàöèè ðèñêîâ âîç-
äåéñòâèÿ. Êëþ÷åâûìè çàãðÿçíèòåëÿìè ÿâëÿ-
þòñÿ õëîðèäû, ñóëüôàòû, âçâåøåííûå âåùåñòâà
è êàëüöèé, ýòî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü âîçìîæíûå
èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèé. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
õëîðèäîâ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ìíîãî÷èñëåí-

íîå íåñàíêöèîíèðîâàííîå ñêëàäè-
ðîâàíèå ñíåãà, áîãàòîãî àíòèãîëî-
ëåäíûìè ðåàãåíòàìè, ñóùåñòâóåò
äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü
çàãðÿçíåíèÿ âîäû ñóëüôàòàìè çà
ñ÷åò çàãðÿçíåííûõ ìèíåðàëüíûìè
óäîáðåíèÿìè ëèâíåâûõ ñòî÷íûõ
âîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé,
âçâåøåííûå âåùåñòâà ÿâëÿþòñÿ òðà-
äèöèîííûì êîìïîíåíòîì îòêðûòûõ
ëèâíåâûõ êàíàëèçàöèé, à êàëüöèé,
âåðîÿòíî, ïîñòóïàåò ñî ñáðîñàìè
ñòî÷íûõ âîä òåððèòîðèé çàõîðîíå-
íèé, íå îáóñòðîåííûõ î÷èñòíûìè
ñîîðóæåíèÿìè. Íåìàëîâàæíóþ
ðîëü â çàãðÿçíåíèè ïîâåðõíîñòíûõ
âîä èãðàþò ñòî÷íûå âîäû ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî-
êàçàëè, ÷òî âêëþ÷åíèå â âîäîõî-
çÿéñòâåííîå ïëàíèðîâàíèå èíñòðó-
ìåíòàðèÿ îöåíêè ðèñêîâ çäîðîâüþ
íàñåëåíèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íà-
ó÷íîîáîñíîâàííóþ êîëè÷åñòâåí-
íóþ îöåíêó áåçîïàñíîñòè âîäî-
ïîëüçîâàíèÿ, ðàíæèðîâàòü ïðî-
áëåìíûå çîíû â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ
áûòîâîãî âîäîñíàáæåíèÿ è îöåíèòü
ïðèîðèòåòíîñòü ìåðîïðèÿòèé, íà-
ïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå ðèñêîâ
çäîðîâüþ îò çàãðÿçíåíèÿ ïèòüåâîé
âîäû. Ïîêàçàòåëè îöåíêè ðèñêà
çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ òàêæå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ðèñêîëî-
ãè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ ïðè ðàçðà-
áîòêå äîêóìåíòîâ âîäîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Èõ ñèñòåìíîå
ïðèìåíåíèå ïîçâîëÿåò îïòèìèçè-
ðîâàòü ýêîíîìè÷åñêèå çàòðàòû íà
âîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ, âûäå-

ëèâ òå îáúåêòû èíâåñòèöèé, êîòîðûå â íà-
èáîëüøåé ñòåïåíè ñíèæàþò ðèñêè çäîðîâüþ îò
çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä. Òåì ñàìûì
ìåòîäîëîãèÿ îöåíêè ðèñêà çäîðîâüþ îò çàãðÿç-
íåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ñòàíîâèòñÿ çíà÷è-
ìûì ýëåìåíòîì ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì âîäû ïîâåðõ-
íîñòíûõ èñòî÷íèêîâ.
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Концепция эêолоãо-хозяйственноãо баланса предóсмат-
ривает исследование óстойчивоãо развития природно-хозяй-
ственных систем. На ее основе разработана методиêа êомп-
леêсной оценêи óстойчивости и сбалансированности разви-
тия Калóжсêой области.

Сопоставление ãеоэêолоãичесêоãо, социальноãо, эêоно-
мичесêоãо, природно-ресóрсноãо и дрóãих потенциалов мóни-
ципальных районов Калóжсêой области позволило оценить
относительный óровень их развития и хараêтер эêолоãо-хо-
зяйственноãо баланса êаê основы êомплеêсноãо потенциала
óстойчивоãо развития мóниципальных образований.

Проведенные исследования позволили выделить ãрóппы
районов Калóжсêой области по óстойчивости развития. Сравне-
ние полóченных данных за период с 2008 по 2013 ãã. поêа-
зало óлóчшении поêазателей в ряде мóниципальных районов
по ãеоэêолоãичесêомó, социальномó и эêономичесêомó по-
тенциалам. Таêже выделены районы, хараêтеризóющиеся
дисбалансом имеющихся потенциалов.

The concept of eсological-economic balance, provides research
of a sustainable development of natural and economic systems.
On its basis the technique of a complex assessment of stability
and balance of the development of the Kaluga Region is devel-
oped.

Comparison of geoecological, social, economical, natural
and resource and other capacities of municipal districts of the
Kaluga Region has allowed to estimate the relative level of their
development and nature of ecological-economic balance as basis of
complex potential of a sustainable development of municipalities.

The conducted research has allowed to allocate groups of ar-
eas of the Kaluga Region on the stability of development. The com-
parison of the obtained data from 2008 for 2013 has shown im-
provement of indicators in a number of municipal districts on
geoecological, social and economic potentials. The areas which are
characterized by an imbalance of the available potentials are also
allocated.

Ключевые слова: эêолоãо-хозяйственный баланс, по-
тенциал, óстойчивое развитие, Калóжсêая область.

Keywords: ecologo-economic balance, potential, sustainable
development, the Kaluga Region.

Íà ôîíå ïðîöåññîâ ãëîáàëèçàöèè êàê îòâåò ìèðî-
âîìó ýêîëîãè÷åñêîìó êðèçèñó â êîíöå ÕÕ ñòîëåòèÿ
áûëà ñîçäàíà êîíöåïöèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ,
ïðåäïîëàãàþùàÿ ðàññìîòðåíèå è ðåàëèçàöèþ âî-
ïðîñîâ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ðàöèîíàëü-
íîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ êàê îñíîâû ïîëèòèêè ãî-
ñóäàðñòâà. Ïðèíöèïèàëüíî íîâûì ïîäõîäîì äëÿ
ðåàëèçàöèè åå ïîëîæåíèé â Ðîññèè ñòàëà êîíöåï-
öèÿ ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííîãî áàëàíñà [1�3], êîòî-
ðàÿ ïðåäóñìàòðèâàåò èññëåäîâàíèå óñòîé÷èâîãî
ðàçâèòèÿ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì � ãåîýêî-
ñîöèîñèñòåì.

Äëÿ êîìïëåêñíîé îöåíêè óñòîé÷èâîñòè è ñáàëàí-
ñèðîâàííîñòè ðàçâèòèÿ Êàëóæñêîé îáëàñòè áûëè
îïðåäåëåíû ïðèðîäíûå è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå
ïîòåíöèàëû, ðàñêðûâàþùèå âîçìîæíîñòè è ïðî-
áëåìû ðåãèîíà. Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ïîòåíöèàëîâ
ìåæäó ñîáîé, îòðàæåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿ
ðàçâèòèÿ è õàðàêòåðà ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííîãî áà-
ëàíñà ãåîýêîñîöèîñèñòåì áûë ïîëó÷åí êîìïëåêñíûé
ïîòåíöèàë óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ (ÊÏÓÐ) Êàëóæ-
ñêîé îáëàñòè è ïðîâåäåíî êàðòîãðàôèðîâàíèå ïî
ìóíèöèïàëüíûì ðàéîíàì [4�6]. Ðàññìîòðèì êðàò-
êèé àíàëèç è îñíîâíûå ðåçóëüòàòû îöåíêè îñíîâî-
ïîëàãàþùèõ ïîòåíöèàëîâ ïî ïðèíöèïó ïîêàçàòåëè
ðàçâèòèÿ � ïîêàçàòåëè ñîñòîÿíèÿ.

Ïðèðîäíî-ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë Êàëóæñêîé îá-
ëàñòè â ìàñøòàáàõ ñòðàíû çàíèìàåò íåâûñîêóþ ïî-
çèöèþ, íî äîñòàòî÷íî çíà÷èìóþ â ÖÔÎ [7�9]. Ðå-
ãèîí îáëàäàåò çàïàñàìè óãëÿ è äîñòàòî÷íûì ïîòåí-
öèàëîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîäóêöèåé ñîáñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà â ñôåðå ÀÏÊ, ÒÝÊ âñëåäñòâèå èñïîëü-
çîâàíèÿ èìåþùèõñÿ çåìåëüíûõ, àãðîêëèìàòè÷å-
ñêèõ, âîäíûõ è ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ íà
ëîêàëüíîì óðîâíå. Îäíàêî ïðè èõ îöåíêå íà ðåãè-
îíàëüíîì è íàöèîíàëüíîì óðîâíå îíè ïåðåõîäÿò â
ðàçðÿä ðåçåðâíûõ è íåöåëåñîîáðàçíûõ äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì âîäíûõ ðåñóðñîâ. Â öå-
ëîì, êàê âèäíî íà êàðòå, â ãðóïïó ðàéîíîâ íàèáî-
ëåå îáåñïå÷åííûõ ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè âõîäÿò
Äçåðæèíñêèé, Ñóõèíè÷ñêèé, Áàáûíèíñêèé, Ôåð-
çèêîâñêèé, Ìàëîÿðîñëàâåêèé è Êîçåëüñêèé, ìàëî-
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Âûâîäû. Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ çà
ïåðèîä ñ 2008 ïî 2013 ã ã. ïîêàçàë óëó÷øåíèå
ïîêàçàòåëåé â ðÿäå ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíîâ
ïî ãåîýêîëîãè÷åñêîìó, ñîöèàëüíîìó è ýêîíî-
ìè÷åñêîìó ïîòåíöèàëàì (ðèñ. 4), îòñóòñòâèå
ñàìîãî íèçêîãî áàëëà. Îäíîâðåìåííî ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî íåò óñòîé÷èâîãî ðàç-
âèòèÿ â ïðåäåëàõ íåêîòîðûõ ðàéîíîâ, òàê êàê

îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ äèñáàëàíñîì èìåþùèõñÿ
ïîòåíöèàëîâ. Ñíèæåíèå êîìïëåêñíîé ýêîëî-
ãî-õîçÿéñòâåííîé îöåíêè ïðîñëåæèâàåòñÿ ñ ñå-
âåðà íà þã è ñ âîñòîêà íà çàïàä: â Êàëóæñêîì,
Æóêîâñêîì è Ìàëîÿðîñëàâåöêîì îöåíêà ñðåä-
íÿÿ è âûøå (3�5), â Êèðîâñêîì è Æèçäðèí-
ñêîì � ñðåäíÿÿ è íèæå (2�3), â Þõíîâñêîì è
Ñóõèíè÷ñêîì ðàéîíàõ ðåçóëüòàòû ðàçíîðîäíû.
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В статье рассматриваются инновационные
пóти перехода Белãородсêой области ê óстойчи-
вомó развитию, обеспечивающемó сбалансирован-
ное решение задач социально-эêономичесêоãо и
демоãрафичесêоãо развития области на перспеê-
тивó, сохранения блаãоприятноãо состояния оê-
рóжающей среды и природно-ресóрсноãо потен-
циала, óдовлетворяющеãо жизненным потреб-
ностям населения.

The article examines innovative ways of the
Belgorod Region�s transition to sustainable develop-
ment, which provides a balanced solution of socio-
economic and demographic development problems
in the long term, maintains a favorable environment
and natural-resources potential for satisfying vital
needs of the population.

Ключевые слова: óстойчивое развитие,
ноосферное развитие, инновационное развитие
области, интеллеêтóально-инновационная сис-
тема (БИИС), биолоãизация земледелия, альтер-
нативная энерãетиêа, проеêт «Зеленая столица».

Keywords: sustainable development, noosphere
development, regional innovative development, in-
tellectual and innovative system, biologization of ag-
riculture, alternative energy, project �Green Capital�.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ XX âåêà â ìèðå ñëîæèëàñü êà-
÷åñòâåííî íîâàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ, õàðàêòåðèçóþ-
ùàÿñÿ îáîñòðåíèåì ïðîòèâîðå÷èé ìåæäó íåîáõîäèìîñòüþ
ñîõðàíåíèÿ æèçíåñïîñîáíîñòè ïðèðîäíîé ñðåäû è åå áûñò-
ðîé äåãðàäàöèåé â óñëîâèÿõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ. Ê íà÷àëó XXI âåêà ëîêàëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå êðèçèñû
ñìåíèëèñü ãëîáàëüíûì ýêîëîãè÷åñêèì êðèçèñîì. Ðåçêîå
îáîñòðåíèå ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû ïîñòàâèëî ïåðåä ÷åëî-
âå÷åñòâîì çàäà÷ó ïîèñêà íîâûõ ïóòåé ðàçâèòèÿ, ïåðåîñìûñ-
ëåíèÿ èñòîðè÷åñêè ñôîðìèðîâàâøåéñÿ â ÷åëîâå÷åñêîì ñî-
çíàíèè óñòàíîâêè, íàïðàâëåííîé íà ïîòðåáèòåëüñêîå, ðàç-
ðóøàþùåå îòíîøåíèå ÷åëîâåêà ê ïðèðîäå. Äåãðàäàöèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû íåãàòèâíî âëèÿåò, ïðåæäå âñåãî, íà
çäîðîâüå ÷åëîâåêà è ñîñòîÿíèå åãî ãåíåòè÷åñêîãî ôîíäà.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèé XX âåêà
ìîæíî ñ÷èòàòü êîíôåðåíöèþ ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå è
ðàçâèòèþ, ñîçâàííóþ â 1992 ãîäó â Ðèî-äå-Æàíåéðî. Ïðè-
íÿòàÿ íà ýòîé êîíôåðåíöèè ñòðàòåãèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâè-
òèÿ ïî ñóùåñòâó ïðåäîïðåäåëÿåò íîâóþ ýðó âî âçàèìîîòíî-
øåíèè îáùåñòâà è ïðèðîäû. Ðå÷ü èäåò î ïåðåõîäå ê ýïîõå
öèâèëèçîâàííîãî ðàçâèòèÿ íà îñíîâå ñóùåñòâåííîãî èçìåíå-
íèÿ öåííîñòåé è öåëåé ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà, îðèåíòàöèè
è ñîäåðæàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñôåð ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
îáðàçà æèçíè ëþäåé. Îïðåäåëåíèå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
äàíî â äîêëàäå ïðåìüåð-ìèíèñòðà Íîðâåãèè Ãðó Õàðëåì
Áðóíäòëàíä: «Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå � ýòî òàêîå ðàçâèòèå,
êîòîðîå óäîâëåòâîðÿåò ïîòðåáíîñòè íàñòîÿùåãî âðåìåíè, íî
íå ñòàâèò ïîä óãðîçó ñïîñîáíîñòü áóäóùèõ ïîêîëåíèé óäîâ-
ëåòâîðèòü ñâîè ñîáñòâåííûå ïîòðåáíîñòè» [1].

Ýêîíîìèêà óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ êàê íîâàÿ ïàðàäèãìà
ðàçâèòèÿ ñíèìàåò ñåðüåçíûå ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó ýêîëîãè-
÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè è ýêîíîìè÷åñêèìè èíòåðåñàìè,
èíåðöèåé ýêîíîìèêè îáùåñòâà ïîòðåáëåíèÿ, òåìïàìè ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðîñòà. Ñîâðåìåííîå è áåçâîçâðàòíîå èçúÿòèå
âîçîáíîâëÿåìûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (âîçäóõà, ïðåñíîé âî-
äû, ïî÷âû, áèîìàññû, áèîïðîäóêöèè, áèîðàçíîîáðàçèÿ) îã-
ðàíè÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòÿìè ïðèðîäû ê ñàìîâîñïðîèçâå-
äåíèþ. Äâèæåíèå ÷åëîâå÷åñòâà ê óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ,
â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïðèâåäåò ê ôîðìèðîâàíèþ ïðåäñêàçàí-
íîé Â. È. Âåðíàäñêèì ñôåðû ðàçóìà (íîîñôåðû), êîãäà ìå-
ðèëîì íàöèîíàëüíîãî è èíäèâèäóàëüíîãî áîãàòñòâà ñòàíóò
äóõîâíûå öåííîñòè è çíàíèÿ ×åëîâåêà, æèâóùåãî â ãàðìî-
íèè ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé [2].

Ïåðåõîä ê óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè â öåëîì âîçìîæåí òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè áóäåò îáåñ-
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ñòâåííîãî êîìïëåêñà Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè
â 2013�2020 ãîäàõ».

Îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ ïî îõðàíå âîäíûõ
ðåñóðñîâ ÿâëÿåòñÿ çàùèòà èõ îò çàãðÿçíåíèÿ è
ñíèæåíèå ïîòåðü âîäû ïðè òðàíñïîðòèðîâêå.
Îíà ðåøàåòñÿ ïóòåì ñòðîèòåëüñòâà è ðåêîíñò-
ðóêöèè î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ïðèíèìàþùèõ
ñòî÷íûå âîäû, âíåäðåíèÿ íà ïðîèçâîäñòâå ýêî-
ëîãè÷åñêè ÷èñòûõ òåõíîëîãèé, îáîðîòíîãî è
ïîâòîðíî-ïîñëåäîâàòåëüíîãî âîäîñíàáæåíèÿ,
ïðîâåäåíèÿ ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé
ïî ñíèæåíèþ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ îò õè-
ìèçàöèè àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Çà
ñ÷åò ñèñòåì îáîðîòíîãî è ïîâòîðíî-ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî âîäîñíàáæåíèÿ ýêîíîìèÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ ñâåæåé âîäû â ðåãèîíå ñîñòàâëÿåò 93 %.

Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Áåëãîðîä-
ñêîé îáëàñòè óòâåðæäåíà ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðî-

ãðàììà «Ðàçâèòèå âîäíîãî è ëåñíîãî õîçÿéñòâà
Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè, îõðàíà îêðóæàþùåé
ñðåäû íà 2014�2020 ãîäû» [9]. Öåëü ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïðîãðàììû � ñîõðàíåíèå, âîññòà-
íîâëåíèå è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû
îáëàñòè.

Êîìïëåêñíîå ñèñòåìíîå ðåøåíèå ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì ðåãèîíà, òåñíî ñâÿ-
çàííûõ ñ ýêîëîãèåé, ýêîíîìèêîé, òåõíèêîé è
çíà÷èòåëüíî âëèÿþùèõ íà êà÷åñòâî è óðîâåíü
æèçíè íàñåëåíèÿ, íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü áåç
ýêîëîãè÷åñêîãî âîñïèòàíèÿ è ïðîñâåùåíèÿ.
Â îáëàñòè âåäåòñÿ ðàáîòà ïî ðàçâèòèþ ñèñòåìû
íåïðåðûâíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ,
ôîðìèðîâàíèþ ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû, êî-
òîðûå èñêëþ÷àþò õèùíè÷åñêîå îòíîøåíèå ê
ïðèðîäå è ïðèðîäíûì ðåñóðñàì.
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ВТОРОЙ МЕЖДУНАРОДНЫЙ
РОССИЙСКО-ШВЕЙЦАРСКИЙ ФОРУМ

2 èþíÿ 2016 ã. â ãîðîäå Ñàìàðå ñîñòîÿëñÿ
Âòîðîé ìåæäóíàðîäíûé ðîññèéñêî-øâåéöàð-
ñêèé ôîðóì «Äåíü èííîâàöèé».

Â ðàìêàõ ôîðóìà áûëè ðàññìîòðåíû ÷åòûðå
íàïðàâëåíèÿ (òðåêè) èííîâàöèé: 1) èííîâàöè-
îííûå ïðîöåññû ìàøèíîñòðîåíèè; 2) îáðàçîâà-
íèå è èíôðàñòðóêòóðà ïîääåðæêè èííîâàöèé;
3) âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé â ìåäè-
öèíå è ôàðìàöåâòèêå; 4) èííîâàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè â çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Â êàæäîì íàïðàâëåíèè èííîâàöèé ðàáîòà-
ëè ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñåêöèè.

1. Èííîâàöèè â ìàøèíîñòðîåíèè.
Ñåêöèÿ: Öèôðîâîå ïðîèçâîäñòâî â ìàøèíî-

ñòðîåíèå. Ïðîãðàììà Industry 4.0. Ìîäåðàòî-
ðû: Â. Â. Ãóòåíåâ � Ïåðâûé çàìåñòèòåëü ïðåä-
ñåäàòåëÿ êîìèòåòà Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû ïî
ïðîìûøëåííîñòè; À. À. Êóòèí � ä.ò.í., ïðîô.,
ïðîðåêòîð ïî èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè
ÌÃÒÓ «Ñòàíêèí».

Ñåêöèÿ: Ñìåøàííûå òåõíîëîãèè ìåòàëëî-
îáðàáîòêè. Ìîäåðàòîð: Ì. Â. Íåíàøåâ, ä.ò.í.,
ïðîô., ïåðâûé ïðîðåêòîð ïî íàó÷íîé ðàáîòå
Ñàìàðñêîãî Òåõíè÷åñêîãî Óíèâåðñèòåòà.

2. Îáðàçîâàíèå è èíôðàñòðóêòóðà ïîääåðæ-
êè èííîâàöèé.

Ñåêöèÿ: Êðóãëûé ñòîë «Èííîâàöèîííàÿ ýêî-
ñèñòåìà óíèâåðñèòåòîâ». Óíèâåðñèòåò 3.0. Ìîäå-
ðàòîð Ã. À. Ãîãîëåâ � ðóêîâîäèòåëü ñëóæáû
èííîâàöèîííîé ýêîñèñòåìû ÎÀÎ «ÐÂÊ».

Ñåêöèÿ: Ïàíåëüíàÿ äèñêóññèÿ «Ìîäåëè óï-
ðàâëåíèÿ ðåãèîíàëüíîé èííîâàöèîííîé èíô-
ðàñòðóêòóðîé».

3. Âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé â ìå-
äèöèíå è ôàðìàöåâòèêå.

Ñåêöèÿ: Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè â òðàâ-
ìàòîëîãèè. Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè â îôòàëü-
ìîëîãèè è íåéðîáèîëîãèè.

Ñåêöèÿ: Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ðåïðîäóê-
òèâíîé ìåäèöèíû. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû äèàã-
íîñòèêè è ëå÷åíèÿ ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáî-
ëåâàíèé.

4. Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè çàùèòû îê-
ðóæàþùåé ñðåäû.

Ñåêöèÿ: Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè â îá-
ðàùåíèè ñ îòõîäàìè. Âîïðîñû èííîâàöèîííîé
ýíåðãåòèêè. Ìîäåðàòîðû: Á. È. Êî÷óðîâ �
ä.ã.í., ïðîô., âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè ÐÀÍ, Ò. À. Òðèôîíîâà �
ä.á.í., ïðîô. ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà.

Ñåêöèÿ: Âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè.
Ñèñòåìû âîäîî÷èñòêè, ñèñòåìû î÷èñòêè âîç-
äóõà. Î÷èñòêà çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé (ýêñ-
òðàêöèÿ ìàñåë, äåãàçàöèÿ, äåçàêòèâàöèÿ âðåä-
íûõ âåùåñòâ). Ìîäåðàòîðû: È. Â. Èâàøêèíà,
ê.ã.í., çàâñåêòîðîì ÍÈèÏÈ Ãåíïëàíà Ìîñê-
âû, Â. Â.×åðíàÿ � ê.ã.í., äîöåíò ÐÃÓ èìåíè
Åñåíèíà.

Áîëüøîé èíòåðåñ ó ó÷àñòíèêîâ Ôîðóìà âû-
çâàëà ðàáîòà ïî íàïðàâëåíèþ «Èííîâàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðå-
äû». Âñåì ñòàëî ïîíÿòíû, ÷òî Âòîðîé ðîññèé-
ñêî- øâåéöàðñêèé ôîðóì � ýòî îòëè÷íàÿ
âîçìîæíîñòü ïðîäâèæåíèÿ èíâåñòèöèîííûõ
ïðèðîäîîõðàííûõ ïðîåêòîâ.

Ê ïðîâåäåíèþ ôîðóìà áûëè ïðèâëå÷åíû âå-
äóùèå ðîññèéñêèå è øâåéöàðñêèå ó÷åíûå, ïðåä-
ïðèíèìàòåëè è ïðåäñòàâèòåëè îðãàíîâ âëàñòè.

Âî âñåì ìèðå âñå áîëüøå ïîÿâëÿåòñÿ ìî-
äåëåé ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, îñíîâàííûõ
íà «çåëåíûõ» èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ.
Îíè ñòàëè îñíîâîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè
ìíîãèõ ñòðàí.

Ðîññèè äëÿ ïåðåõîäà ê èííîâàöèîííîé «çå-
ëåíîé ýêîíîìèêå» íåîáõîäèì äîñòóï ê çàðó-
áåæíîìó è îòå÷åñòâåííîìó îïûòó è èíôîðìà-
öèè â ñôåðå ðàçâèòèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ òåõ-
íîëîãèé. Òàêîé èíôîðìàöèîííûé îáìåí è
ïðîôåññèîíàëüíûå êîììóíèêàöèè ìîãóò ýô-
ôåêòèâíî îáåñïå÷èòü ðîññèéñêî-øâåéöàðñêîå
ñîòðóäíè÷åñòâî.

Ìèðîâîé îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî âíåäðåíèå
ïðèíöèïà íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé
â ñôåðå îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ïîçâîëÿåò
çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü íå òîëüêî ýêîëîãè÷å-

Совещания, конференции, 
форумы
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ñêóþ, íî è ýêîíîìè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ñòðàíå:
îáíîâèòü îñíîâíûå ôîíäû, ñîçäàòü ýíåðãîýô-
ôåêòèâíûå ðåñóðñîñáåðåãàþùèå ïðîèçâîäñòâà,
ðåøèòü çàäà÷è èìïîðòîçàìåùåíèÿ è êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòè òîâàðîâ, ïåðåéòè ê óñòîé÷è-
âîìó ðàçâèòèþ òåððèòîðèé.

Â ñâÿçè ñ âíåäðåíèåì â Ðîññèè íîâûõ çàêî-
íîäàòåëüíûõ òðåáîâàíèé îæèäàåòñÿ ñóùåñò-
âåííîå ïîâûøåíèå ñïðîñà íà ðîññèéñêîì ðûíêå
òåõíîëîãèé ðàáîò è óñëóã ïðèðîäîîõðàííîãî íà-
çíà÷åíèÿ, íàïðàâëåííûõ íà ðàçâèòèå ñîâðåìåí-
íîé èíäóñòðèè îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè, ãåíåðàöèè
ýíåðãèè èç àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ î÷èñòêè
ñòîêîâ è îáðàáîòêè îñàäêîâ, îõðàíû àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà, ýêîëîãè÷åñêîãî êîíñàëòèíãà, îáðàçî-
âàíèÿ, ïðîåêòèðîâàíèÿ è èíæèíèðèíãà.

Íà çàñåäàíèÿõ è Êðóãëûõ ñòîëàõ Ôîðóìà
áûëè ïðåäëîæåíû ðåçîëþöèè Ôîðóìà.

1. Ñôîðìèðîâàòü èíôîðìàöèîííûé áàíê ïî
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèÿì íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà è ðåàëèçîâàííûõ
ïðîåêòîâ â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ âîçîáíîâëÿå-
ìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (ÂÈÝ) è èñïîëüçîâà-
íèÿ âòîðè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ (ÂÝÐ), ïî èííî-
âàöèÿì è äîñòèæåíèÿì â äàííûõ ñôåðàõ äëÿ
òðàíñëÿöèè â ïðîåêòíóþ äåÿòåëüíîñòü ìîëîäå-
æè. Ïîäãîòîâèòü ðåêîìåíäàöèè ïî îñâîåíèþ
çíàíèé â äàííîé ñôåðå ýíåðãåòèêè.

2. Ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó ïî ñîçäàíèþ ïî-
êàçàòåëüíûõ äåìîíñòðàöèîííûõ îáúåêòîâ ÂÈÝ.
Îáúÿâèòü ãîðîäñêèå, ìóíèöèïàëüíûå êîíêóðñû
íà îáúåêò ÂÈÝ â ñòèëå «Êåéñ-øîó». Ïðèâëå÷ü
â êà÷åñòâå èíäóñòðèàëüíîãî ïàðòíåðà ïðîèçâî-
äèòåëåé êîìïîíåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ. Öåëü ðàç-
ðàáîòêè èíâåñòèöèîííîãî îáúåêòà � ñîçäàíèå
äåéñòâóþùèõ, ëèáî â ìàêåòíîì èñïîëíåíèè
ÂÈÝ, èìåþùèõ ïðèâëåêàòåëüíóþ äëÿ ñîâðåìåí-
íîãî ÷åëîâåêà âíåøíþþ ýñòåòè÷åñêóþ ôîðìó,
âîçìîæíîñòü îçíàêîìèòüñÿ ñ ïðèíöèïîì äåé-
ñòâèÿ òåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà.

3. Ðàçðàáîòàòü ñîâìåñòíî ñ ýêîëîãàìè, ýí-
ãåðãåòèêàìè, ýêîíîìèñòàìè è þðèñòàìè Ðîñ-
ñèè è Øâåéöàðèè ñèñòåìó öåíîâûõ ýêîëîãè÷å-
ñêèõ èíäèêàòîðîâ, ê êîòîðûì ìîæíî ïðèâÿ-
çàòü ðàñ÷åò ñòîèìîñòè ýôôåêòèâíîñòè òîãî èëè
èíîãî ïðîèçâîäñòâà ñ òî÷êè çðåíèÿ ñíèæåíèÿ
âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïóòåì âíå-
äðåíèÿ ÂÈÝ è ÂÝÐ.

4. Â ðàìêàõ Òðåòüåãî ìåæäóíàðîäíîãî ðîñ-
ñèéñêî-øâåéöàðñêèõ ôîðóìà çàïëàíèðîâàòü ðà-
áîòó ñåêöèé ïî âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì
ýíåðãèè (ÂÈÝ) è óìåíüøåíèþ âðåäíûõ âûáðî-
ñîâ è ñíèæåíèþ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû îò âòîðè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ (ÂÝÐ).

5. Ðàçâèâàòü è ðåàëèçîâûâàòü ñîâìåñòíûå
ðîññèéñêî-øâåéöàðñêèå èííîâàöèîííûå ïðîåê-

òû íà òåððèòîðèè Ñàìàðñêîé îáëàñòè ïî ðåàáè-
ëèòàöèè è óñòàíîâëåíèþ îòðàáîòàííûõ êàðüå-
ðîâ, âîññòàíîâëåíèþ è î÷èñòêå ìàëûõ âîäîå-
ìîâ, ðàçâèòèþ ýêîòóðèçìà, ñîçäàíèþ «çåëåíûõ
ãîðîäîâ».

6. Ñïîñîáñòâîâàòü ñîçäàíèþ èííîâàöèîííûõ
ïëîùàäîê íà áàçå âóçîâ è äðóãèõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ïî ðåàëèçàöèè ñîâìåñò-
íûõ ïðîãðàìì â îáëàñòè ïðèðîäîîõðàííûõ
òåõíîëîãèé, àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè, îá-
ðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè.

7. Ýêîëîãàì, ïðåäñòàâèòåëÿì ýêîëîãè÷åñêî-
ãî áèçíåñà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðèíÿòü àê-
òèâíîå ó÷àñòèå â ðàáîòå Âñåìèðíîãî ôîðóìà
ðåñóðñîâ «World Resources Forum» â Äàâîñå,
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ íàó÷íîé ïëàòôîðìîé äëÿ
îáìåíà çíàíèÿìè îá ýêîíîìè÷åñêèõ, ïîëèòè-
÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèÿõ ãëî-
áàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ. Ôîðóì àê-
öåíòèðóåò âíèìàíèå íà èííîâàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèÿõ è ïîâûøåíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ, à òàêæå ñïîñîáñòâóåò
óêðåïëåíèþ ñâÿçåé çà ñ÷åò èíòåãðàöèè ó÷å-
íûõ, ïîëèòèêîâ, ïðåäñòàâèòåëåé áèçíåñà è îá-
ùåñòâåííûõ êðóãîâ.

8. Ðàçðàáîòàòü ìåæäóíàðîäíóþ ìåæäèñöèï-
ëèíàðíóþ ìàãèñòåðñêóþ ïðîãðàììó «Êîìï-
ëåêñíîå óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè» íà áàçå Öþðèõ-
ñêîé ïîëèòåõíè÷åñêîé øêîëû, ãäå îòêðûòà
ìàãèñòðàòóðà «Óïðàâëåíèå îòõîäàìè è ðåñóð-
ñàìè» ñ öåëüþ ïîäãîòîâêè âûñîêîêâàëèôèöè-
ðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ ìåæäóíàðîäíîãî óðîâ-
íÿ â 3 ñìåæíûõ îáëàñòÿõ âûñøåãî èíæåíåð-
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ: óïðàâëåíèè
âòîðè÷íûìè ìàòåðèàëüíûìè ðåñóðñàìè è îò-
õîäàìè, óïðàâëåíèè òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêè-
ìè ðåñóðñàìè, óïðàâëåíèè ñòðàòåãè÷åñêèìè
ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûìè ðåñóðñàìè.

9. Íà áàçå øâåéöàðñêîé âûñøåé òåõíè÷å-
ñêîé øêîëû Öþðèõà ñîçäàòü øâåéöàðñêî-ðîñ-
ñèéñêèé èííîâàöèîííûé îáðàçîâàòåëüíûé
öåíòð êîìïåòåíöèè «Óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè è
îòõîäàìè» (Swiss-Russian Competence Centere
for Waste and Resourse Management) ñ ôîíäîì
ðàçâèòèÿ è ñîäåéñòâèÿ.

Âòîðîé ìåæäóíàðîäíûé ðîññèéñêîé-øâåé-
öàðñêèé ôîðóì ñòàë êëþ÷åâûì ñîáûòèåì ãîäà
äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé àóäèòîðèè, çàäåéñòâî-
âàííîé â ðåøåíèè ïðèðîäîîõðàííûõ çàäà÷, â
òîì ÷èñëå êîíêðåòíîì ñåãìåíòå ìåæäóíàðîä-
íîãî ðûíêà ýêîëîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, òîâà-
ðîâ, ðàáîò è óñëóã.

Á. È. Êî÷óðîâ,
äîêòîð ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ



ТPЕБОВАНИЯ К ОФОPМЛЕНИЮ МАТЕPИАЛОВ,
ПPИНИМАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ В ЖУPНАЛЕ «ПPОБЛЕМЫ PЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИИ»

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-
ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è
äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ
òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-
íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD:
" áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;
" ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 5 ôàéëîâ:

! ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ
íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),
äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-
íèÿ � íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ
ýëåêòðîííîé ïî÷òû;
! ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:

Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà � âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).
Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà � ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà �
ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î
ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8�10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.
Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3�0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé
ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è
àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí � ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-
òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-
òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå
èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ � 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå � 4, ðåöåíçèÿ � 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-
íè � 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå
ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî Times New Roman)
(14 êåãëü) ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà � 100 %, èíòåðâàë ìåæäó
áóêâàìè � îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà � ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).
Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì
íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (íå áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå
è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêà-
çûâàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íè-
êîâ ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-
ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé
ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) � íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-
ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû � íå áîëåå 10�12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ
ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:
a. äëÿ êíèã � ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. � Ì.: Ìûñëü, 1990. � 640 ñ.
b. äëÿ ñòàòåé � ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-
ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. � 1993. �
¹ 5. � Ñ. 17�26.

! ôàéëû 3 è 4 � íàçâàíèå ôàéëîâ «Îòçûâ ôàìèëèÿ àâòîðà îòçûâà», íàïðèìåð «Îòçûâ Ïåòðîâà», îòñêàíèðîâàííûå
âíåøíèé è âíóòðåííèé îòçûâû íà ñòàòüþ (ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ íå áîëåå 300 dpi);
! ôàéë 5 � ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð «ðèñ. Èâàíîâ».
Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îò-
äåëüíîì ôàéëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû èìåòü
ðàçðåøåíèå íå ìåíüøå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ ëþáîãî êà-
÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû è êîïèè îòçûâîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-
åì âëîæåííûõ ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ
àðõèâèðîâàòü â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-
äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.

Ïëàòà çà îïóáëèêîâàíèå ðóêîïèñåé ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.
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