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СВОБОДНОГО ПРОЛИНА

У МИКРОКЛОНОВ ВЕЙГЕЛЫ
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Одной из фóндаментальных проблем биолоãии является про-
блема óстойчивости растений ê стрессам разной природы. В резóль-
тате длительной адаптации в óсловиях in vitro растений вейãелы
цветóщей «variegatа» полóчены óстойчивые ê летальным êонцентра-
циям ионов меди (CuCl2) и морсêой соли растения. Поêазано, что в
резóльтате остроãо стресса содержание пролина óвеличивается в
2—2,5 раза, по мере адаптации в течение трех пассажей на селеêтив-
ных средах (120 сóтоê) еãо содержание падает ниже êонтрольноãо
êонститóтивноãо óровня в 1,8 раза. Уровень пролина ó миêроêлонов
вейãелы в êонтрольных вариантах превышает еãо содержание в рас-
тениях in vivo более чем в 8 раз. Несмотря на значительное сниже-
ние êонцентрации растворимоãо белêа в остром периоде, ê êонцó
эêсперимента различия в еãо содержании с êонтролем нивелирóют-
ся. Аêтивности стрессовых ферментов пероêсидазы и NADH-деãид-
роãеназы óвеличиваются на первом этапе и снижаются до êонтроль-
ных значений в êонце эêсперимента.

One of the fundamental biological problems is that of plant resis-
tance to the stress of different origin. As a result of continual adaptation
process, the plants resistant to lethal copper (CuCl2) and sea salt concen-
trations of Weigela florida “Variegata” were obtained. It has been shown
that the sudden stress is the cause of 2—2,5 times proline content in-
crease. But in the course of adaptation within three passages on a selec-
tive medium (120 days) we witness its 1,8 times volume decrease with re-
gard to the constitutive control level. If compared to the plants in vivo
weigela microclone proline level in the control plants, it is 8 times higher.
By the end of the adaptation period, being different in the sudden stage,
the protein contents in the control and experimental plants become
equal. The stress enzyme peroxidase and NADH-dehydrogenase activities
increased in the first passage but they decreased to the control level at the
end of the experiment.

Ключевые слова: вейãела, миêроêлоны, адаптация, засоление,
ионы меди, пролин, пероêсидаза, NADH-деãидроãеназа.

Keywords: weigela, microclones, adaptation, salinity, copper ions,
proline, peroxidase, NADH-dehydrogenase.

Îäíîé èç ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðîáëåì áèîëî-
ãèè ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé
ê ñòðåññàì ðàçíîé ïðèðîäû. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ìíîãèå ïî÷âû â Ðîññèè ïîäâåðæåíû çàñî-
ëåíèþ è/èëè íàõîäÿòñÿ íà òåððèòîðèÿõ ñ ïî-
âûøåííûì ôîíîâûì ñîäåðæàíèåì òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ. Ê ïî÷âàì òàêîãî ðîäà îòíîñÿòñÿ è
ìíîãèå çåìëè Âîðîíåæñêîé îáëàñòè [1], îñî-
áåííî ó÷àñòêè, çàíÿòûå ïàðêîâûìè è ëåñîïàð-
êîâûìè çîíàìè, ðàñïîëîæåííûìè âäîëü òðàññ
ñ èíòåíñèâíûì àâòîìîáèëüíûì äâèæåíèåì.
Ïîëó÷åíèå ðàñòåíèé ñ öåëüþ îçåëåíåíèÿ ïëî-
ùàäîê — îäíà èç çàäà÷ áèîòåõíîëîãèè, äàþ-
ùåé âîçìîæíîñòü âûðàùèâàíèÿ áîëüøèõ êî-
ëè÷åñòâ îäíîðîäíîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà â
êóëüòóðå in vitro. Îäíîâðåìåííî ïîäîáíûå òåõ-
íîëîãèè ïîçâîëÿþò ñ ïîìîùüþ êëåòî÷íîé ñå-
ëåêöèè ïîëó÷àòü ðàñòåíèÿ, àäàïòèðîâàííûå ê
óñëîâèÿì ñèëüíîãî ñòðåññà [2, 3]. Ïîëó÷åíèå
ãåíîòèïîâ ñ âûñîêèì óðîâíåì íàñëåäñòâåííîé
óñòîé÷èâîñòè òðåáóåò âûÿâëåíèÿ ìàðêåðîâ ïî-
äîáíîé óñòîé÷èâîñòè. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ñòðåñ-
ñàõ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû ó ðàñòåíèé ïîâûøà-
åòñÿ óðîâåíü ñâîáîäíîãî ïðîëèíà, âûïîëíÿþ-
ùåãî çàùèòíûå ôóíêöèè [4—6]. Îäíàêî â
ðàçëè÷íûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîòàõ ñòðåñ-
ñîðíûå ôàêòîðû íå äîñòèãàëè ëåòàëüíûõ óðîâ-
íåé, íîñèëè êðàòêîâðåìåííûé õàðàêòåð (îò îä-
íîãî ÷àñà äî íåñêîëüêèõ ñóòîê). Èçâåñòíî, ÷òî
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Дано обоснование наблюдаемых различий в
проявлении поêазателей ростовых процессов в за-
висимости от времени (месяца) рождения детей.
Биометричесêий анализ выявил ãенетичесêое раз-
нообразие в проявлении признаêов в 12 ãрóппах
мальчиêов и в 12 ãрóппах девочеê. На основе расче-
тов общей, ãенотипичесêой и средовой дисперсий
были определены, соответственно, ãенотипичесêие,
средовые и фенотипичесêие êоличественные значе-
ния. Оêазалось, что фенотипичесêое значение оп-
ределяется не тольêо ãенотипичесêими и средовы-
ми еãо величинами, оно таêже зависит от влияния
сочетания их ãрадаций. При этом было выявлено,
что óровень средовых значений по отношению об-
следованных авторами статьи детей в значительной
степени зависел от влияния ãелиоãеомаãнитной аê-
тивности, таê êаê развитие детей происходило при-
мерно в одинаêовом эêолоãичесêом оêрóжении óр-
банизированноãо ãорода. С óчетом еãо особеннос-
тей формировались обследованные ãрóппы детей.

This study observes the differences in the manifes-
tation of the indicators of the growth processes de-
pending on the time (month) of the birth of children.
The biometric analysis reveals genetic diversity in the
manifestation of the symptoms in 12 groups of boys
and 12 groups of girls. On the basis of the calculations
of total, genotypic and environmental variance the ge-
notypic, environmental and phenotypic quantitative
values are determined, respectively. It turned out that
the phenotypic value is determined not only by its ge-
notypic and environmental values, it also depends on
the influence of combinations of the gradations. At the
same time, it is revealed that the level of environmental
values in the relation of the children, examined by the
authors of the article, substantially depended on the in-
fluence of heliogeomagnetic activity, as the develop-
ment of the children took place approximately in the
identical ecological environment of an urbanized city.
Taking into account its peculiarities, the examined
groups of children were formed.

Ключевые слова: дети, антропометричесêие
признаêи, физичесêое развитие, êосмофизичесêие
фаêторы, ãелиоãеомаãнитная аêтивность.

Keywords: children, anthropometric features,
physical development, cosmophysical factors, helio-
geomagnetic activity.

Ðàçðàáîòêà êðèòåðèåâ çíà÷èìîñòè îöåíî÷íûõ ïàðàìåò-
ðîâ êîñìîôèçè÷åñêèõ è òåõíîãåííî îáóñëîâëåííûõ ôàê-
òîðîâ íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà òðåáóåò ñîâðåìåííîãî íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêîãî àíàëèçà ýôôåêòîâ èõ ïðîÿâëåíèÿ. Ïîñòî-
ÿííàÿ àêòóàëüíîñòü äàííîé ðàáîòû îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõî-
äèìîñòüþ îïòèìèçàöèè êà÷åñòâà ñðåäû îáèòàíèÿ ïðè ïðî-
èñõîäÿùèõ èçìåíåíèÿõ óðîâíÿ ðàçíûõ òèïîâ íåèîíèçèðó-
þùåé ðàäèàöèè, â òîì ÷èñëå ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è
èçëó÷åíèé. Ðåçóëüòàòû èõ âîçäåéñòâèÿ ïðîàíàëèçèðîâà-
íû ìíîãèìè àâòîðàìè [1, 2]. Èç íèõ ñëåäóåò âàæíîñòü ïðå-
äóïðåæäåíèÿ, ñíèæåíèÿ è óñòðàíåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ
âëèÿíèé íà ðàçâèâàþùèéñÿ îðãàíèçì.

Íà îñíîâå àíàëèçà çàêîíîìåðíîñòè ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ
ó äåòåé ðàííåãî ïîñòíàòàëüíîãî ïåðèîäà îíòîãåíåçà [3—5],
ïðîÿâëåíèå ãåëèîãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè, äâèæåíèå
ýëåêòðîìàãíèòíûõ èçëó÷åíèé (êàê îäíèõ èç êîñìîôèçè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ) îïðåäåëåííîãî ïîðÿäêà â Ïðîñòðàíñòâå,
Ïîëå è Âðåìåíè îïðåäåëèëî öåëü äàííîé ðàáîòû — èçó÷å-
íèå ïîêàçàòåëåé èçìåí÷èâîñòè ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ íîâî-
ðîæäåííûõ, ïîÿâèâøèõñÿ â ðàçíûå ìåñÿöû êàëåíäàðíîãî
ãîäà, è ïðîÿâëåíèå åå ó òåõ æå äåòåé â âîçðàñòå îäíîãî ãî-
äà. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàëè, ÷òî îñîáåííîñòè ôèçè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ó íîâîðîæäåííûõ îïðåäåëÿëèñü èõ ôîðìèðîâà-
íèåì â ïåðèîä âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ, êîòîðûé ñîñòàâ-
ëÿë 0,75 ãîäà. Ýòîò îíòîãåíåòè÷åñêèé ïåðèîä ïðîõîäèë â
áëèçêèõ âíåøíå ñðåäîâûõ óñëîâèÿõ. Ìàòåðèíñêèå îðãà-
íèçìû íàõîäèëèñü òåððèòîðèàëüíî â îäèíàêîâûõ ýêîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ óðáàíèçèðîâàííîãî ãîðîäà — öåíòðå
ã. Êàëóãè. Ñ ó÷åòîì òàêèõ óñëîâèé ôîðìèðîâàëèñü ãðóïïû
íîâîðîæäåííûõ. ×èñëåííîñòü äåòåé, ðîæäåííûõ â êàæ-
äîì èç äâåíàäöàòè ìåñÿöåâ îáñëåäîâàííîãî êàëåíäàðíîãî
ãîäà, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà: ìàëü÷èêîâ 46 ± 3, äåâî÷åê
45 ± 3. Âñå îíè (ãðóïïû) áûëè ðåïðåçåíòàòèâíûìè, ò. å.
ïî ñâîèì ñâîéñòâàì ñòàòèñòè÷åñêè õàðàêòåðèçîâàëè ãåíå-
ðàëüíóþ ñîâîêóïíîñòü (âñåõ íîâîðîæäåííûõ åâðîïåîèä-
íîé ðàñû) ïî èçó÷àåìûì ïðèçíàêàì. Â äàííîì ñëó÷àå
ïðåäñòàâëÿåì ðåçóëüòàòû àíàëèçà íîâîðîæäåííûõ è òåõ
æå äåòåé â âîçðàñòå îäíîãî ãîäà. Èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ
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äåíèÿ äî îäíîãî ãîäà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî
áûëî äîïóñòèòü, ÷òî ðàçëè÷èÿ áûëè îáóñëîâ-
ëåíû íå òîëüêî ðåàëèçàöèåé ãåíåòè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè. Äëÿ âûÿâëåíèÿ çíà÷èìûõ îöåíî÷-
íûõ êðèòåðèåâ ïðîÿâëåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ, ê êàòåãîðèè êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ
àíòðîïîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äåòåé ñ ó÷å-
òîì çàêîíîìåðíîñòåé èõ íàñëåäîâàíèÿ [7], ïðî-
âåëè ðàñ÷åò äèñïåðñèé, îòðàæàþùèõ ôåíîòè-
ïè÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü çíà÷åíèÿ ïðèçíàêà
(P), êîòîðàÿ ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ãåíîòèïè÷åñ-
êóþ (G) è ñðåäîâóþ (Å).

Îñíîâûâàÿñü íà ïðåäëîæåííûõ ìåòîäàõ
àíàëèçà [8, 9] è äîïîëíèâ åãî äàííûìè î ñðåä-
íèõ âåëè÷èíàõ äëÿ 24 ãðóïï (12 ãðóïï ìàëü-
÷èêîâ è ñòîëüêî æå ãðóïï äåâî÷åê) áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ðàçëè÷èÿ â ïðîÿâëåíèè ïðèçíà-
êîâ ó äåòåé, ðîæäåííûõ â ðàçíûå ìåñÿöû ãîäà,
îáóñëîâëåíû â áîëüøåé ñòåïåíè âëèÿíèåì
âíåøíèõ ê îðãàíèçìó ñðåäîâûõ ôàêòîðîâ ïî

îòíîøåíèþ êî âñåì àíòðîïîìåòðè÷åñêèì
ïðèçíàêàì, â òîì ÷èñëå ê ìàññå òåëà èõ äîëÿ
ñîñòàâèëà 68,1 ± 1,5 % ó íîâîðîæäåííûõ è
51,4 ± 2,2 % ó òåõ æå äåòåé â âîçðàñòå îäíîãî
ãîäà, äëèíå òåëà — 69,10 ± 0,01 % è, ñîîòâåòñò-
âåííî, 59,37 ± 0,02 %.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îáñëåäîâàííûå ãðóïïû äå-
òåé ôîðìèðîâàëèñü òàê, ÷òîáû ðàçâèòèå îðãà-
íèçìà ïðîõîäèëî â áëèçêèõ ýêîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ âíåøíåãî è áûòîâîãî çíà÷åíèÿ, òî
íàáëþäàåìóþ èçìåí÷èâîñòü ïîêàçàòåëåé ïðè-
çíàêîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîÿâëåíèå
ýôôåêòîâ ãåëèîãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè è
äðóãèõ êîñìîôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî óêàçàòü, ÷òî â ñâÿçè ñ
ïîñòîÿííî ïðîèñõîäÿùèìè èçìåíåíèÿìè âîç-
äåéñòâèé ïðèðîäíî è òåõíîãåííî îáóñëîâëåí-
íûõ ôàêòîðîâ ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü îöåí-
êè ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ èõ
âëèÿíèÿ íà ðàñòóùèé îðãàíèçì.
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МЕТОД ИК-СПЕКТРОСКОПИИ
ВНУТРЕННЕГО ОТРАЖЕНИЯ
КЛЕТОК ЦИАНОБАКТЕРИЙ
И ИХ ВНЕШНИХ СТРУКТУР

ДЛЯ ОЦЕНКИ УРОВНЯ
ЗАГРЯЗНЕНИЯ ВОДОТОКОВ

И. А. Фомина, соискатель,
Я. В. Саванина, к. б. н., c. н. с.,
Е. Л. Барский, к. б. н., в. н. с.,
Л. А. Панченко, к. т. н., доцент,
Е. С. Лобакова, д. б. н., профессор,
Московский государственный университет
им. М. В. Ломоносова, 
e-mail: gene_b@mail.ru

Предложен подход, позволяющий проводить
мониторинã заãрязнений водотоêов пóтем реãист-
рации изменений пространственно-временных па-
раметров êлетоê и их внешних стрóêтóр посредс-
твом ИК-спеêтросêопии внóтреннеãо отражения с
использованием диализных êóльтóр цианобаêте-
рий и миêроводорослей. Проведенный статисти-
чесêий анализ данных ИК-спеêтрофотометрии по-
êазал, что выбранный поêазатель зависит от ãидро-
химичесêоãо состава водной среды, но не от
численности êлетоê, длительности их инêóбации
на заãрязненной среде, объема исследóемой среды
и вида заãрязнителей, по êрайней мере, в опреде-
ленных интервалах óсловий.

The proposed approach allows us to monitor the
pollution of water currents by recording the changes of
existential parameters of cells and their external struc-
tures by means of the IK-spectroscopy of internal re-
flection with the use of dialysis cultures of cyanobacte-
ria and microalgae. It is established that the chosen in-
dex depends on the hydrochemical composition of
aqueous medium, but not on the number of cells, dura-
tion of their incubation in the polluted medium, the
volume of the studied medium and a type of pollutants,
at least in particular intervals of conditions. The use of
statistical methods of the analysis and synthesis at data
processing of the IK-spectophotometery allows us to
receive reliable results at the minimum quantity of the
studied tests.

Ключевые слова: цианобаêтерии, диализное
êóльтивирование, водная тоêсиêолоãия, биотести-
рование.

Keywords: cyanobacteria, dialysis cultivation, wa-
ter toxicology, biotesting.

Âîäîòîêè (ðåêè, ðó÷üè, êàíàëû) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
îáúåêòû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ ïðî-
ñòðàíñòâåííîé è âðåìåííîé íåîäíîðîäíîñòè êàê ïî ãèä-
ðîëîãî-ãèäðîõèìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, òàê è ïî
ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì. Äëÿ òî÷íîé è ñâîåâðå-
ìåííîé îöåíêè êà÷åñòâà âîäû âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ, îï-
ðåäåëåíèÿ ñòåïåíè åå çàãðÿçíåíèÿ íåîáõîäèìî äîïîëíèòü
íîðìàòèâû ÏÄÊ (ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè
â ñðåäå íåêîòîðîãî íàáîðà âåùåñòâ) — áèîëîãè÷åñêèìè
ìåòîäàìè. Îäíèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå áèîòåñ-
òîâ [1]. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîäõîäà, ñî÷åòàþùåãî ðåãèñòðàöèþ
èçìåíåíèé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ êëå-
òîê è èõ âíåøíèõ ñòðóêòóð ïîñðåäñòâîì ÈÊ-ñïåêòðîñêî-
ïèè âíóòðåííåãî îòðàæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äèàëèç-
íûõ êóëüòóð öèàíîáàêòåðèé äëÿ ýêñïðåññ-îöåíêè êà÷åñò-
âà âîäû.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Â êà÷åñòâå òåñò-îáúåêòà èñïîëü-
çîâàëàñü ÷èñòàÿ êóëüòóðà ñâîáîäíîæèâóùåé îäíîêëåòî÷-
íîé öèàíîáàêòåðèè Synechococñussp.PCC 6301 (äàëåå â
òåêñòå Synechococcus 6301).Ïîäãîòîâêó èíîêóëÿòà ê îïû-
òàì è ïîñëåäóþùèå òîêñèêîëîãè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû
ïðîâîäèëè â ìåøêàõ ôèðìû Serva. Äëÿ òîêñèêîëîãè÷åñ-
êèõ ýêñïåðèìåíòîâ èñïîëüçîâàëàñü äèàëèçíàÿ êóëüòóðà â
âîçðàñòå 9—11 ñóòîê (ïðè ïåðåõîäå êóëüòóðû â ñòàöèîíàð-
íóþ ôàçó) â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé.

Íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ (ïðåäîñòàâ-
ëåííûõ ÌÃÓÏ «Ìîñâîäîêàíàë») áûëè âûáðàíû 2 òî÷êè
íà ðåêå Ìîñêâà: ó ñåëà Êàðèíñêîå âûøå ã. Çâåíèãîðîäà
(ò. Êàðèíñêîå) è ó ìåñòà âïàäåíèÿ ð. Èñòðà â ð. Ìîñêâà
íèæå ã. Äìèòðîâà (ò. Äìèòðîâñêîå). Âûáîð ýòèõ òî÷åê áûë
îïðåäåëåí ñòåïåíüþ çàãðÿçíåíèÿ âîäîòîêà, ñâÿçàííîé ñ
íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì çàãðÿçíÿþùèõ ñòîêîâ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ðàçíîé
ñêîðîñòüþ ïðîòîêà âîäû.

Ïðè îöåíêå âëèÿíèÿ õàðàêòåðà çàãðÿçíåíèé (îðãàíè-
÷åñêèå èëè ìèíåðàëüíûå) èññëåäîâàëè äîïîëíèòåëüíî
âîäó Áóòîâñêîãî ïðóäà (ðûáîëîâíûé ïðóä â ðåêðåàöèîí-
íîé çîíå íà ïðèäîìîâîé òåððèòîðèè) è ëàáîðàòîðíî ìîäå-
ëèðîâàííûå çàãðÿçíåííûå ñðåäû. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîìûøëåííîãî è ýâòðîôèêàöèîííîãî çàãðÿçíåíèé â ñðå-
äó «Ñ» âíîñèëèñü, ñîîòâåòñòâåííî, MnCl2 â êîíöåíòðàöèè
10 ìã/ë è 0,4 ã/ë — K2HÐÎ4.
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ëèçà ìåòîäîì ìíîæåñòâåííûõ ñðàâíåíèé (ìå-
òîä Äóíêàíà), ïîêàçàëè, ÷òî çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ
ΔP â èþëå â ò. Êàðèíñêîå äëÿ âñåõ òðåõ óðîâ-
íåé ôàêòîðà âíåøíåãî îáúåìà ÿâëÿþòñÿ íàè-
áîëüøèìè. À íàèìåíüøèå çíà÷åíèÿ ΔP äëÿ
âñåõ òðåõ óðîâíåé ôàêòîðà âíåøíåãî îáúåìà —

çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ ΔP â ñåíòÿáðå â ò. Äìèòðîâ-
ñêîå (pèñ. 4 è 5).

Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ΔP â àâãóñòå è â ñåí-
òÿáðå çàìåòíî ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî çíà-
÷åíèåì â èþëå (ñì. pèñ. 4). Âîçìîæíî, ýòî ñâÿ-
çàíî ñ çàìåäëåíèåì îáìåííûõ ïðîöåññîâ ó
ìèêðîîðãàíèçìîâ â ñâÿçè ñ ñåçîííûì ñíèæå-
íèåì òåìïåðàòóðû è îñâåùåííîñòè â âîäîåìå.

Îòìåòèì, ÷òî ðåçóëüòàòû äèñïåðñèîííîãî
àíàëèçà ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äëÿ
äèàëèçíîé êóëüòóðû öèàíîáàêòåðèè Synecho-
coccus 6301 çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ΔP çàâèñèò
ãëàâíûì îáðàçîì îò óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ âîä-
íîé ñðåäû. Âëèÿíèå íà ïîêàçàòåëü ΔP òàêèõ
ôàêòîðîâ, êàê íà÷àëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êëå-
òîê òåñò-êóëüòóð, âðåìÿ èíêóáàöèè êóëüòóðû
íà çàãðÿçíåííîé ñðåäå, îáúåìà èññëåäóåìîé òåñ-
òèðóåìîé ñðåäû íà óðîâíå çíà÷èìîñòè α = 0,05
ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìî. Âëèÿíèå ôàêòîðà —
âèä çàãðÿçíèòåëåé (îðãàíè÷åñêèå èëè ìèíå-
ðàëüíûå) — íà çíà÷åíèå ΔP ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìî íà óðîâíå çíà÷èìîñòè p n α = 0,05.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòîäû ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà ïîçâîëÿþò óìåíüøèòü âëèÿíèå íà ðå-
çóëüòàò ýêñïåðèìåíòà òåõ èëè èíûõ íåîäíî-
ðîäíîñòåé óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ
îòäåëüíûå íàáëþäåíèÿ.
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Ðåçóëüòàòû òðåõôàêòîðíîãî
äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà

Èñòî÷íèê
äèñïåðñèè

df Ñóììà 
êâàäðàòîâ

F-îòíî-
øåíèå

p-çíà-
÷åíèå

Ôàêòîð 1 
«îáúåì ïðîá»

2 0,003 20,530 0,000

Ôàêòîð 2 «ìåñÿö» 2 0,335 2034,503 0,000

Ôàêòîð 3 «òî÷êà îò-
áîðà ïðîá»

1 0,026 316,341 0,000

Âçàèìîäåéñòâèå 1*2 4 0,9•10–4 0,282 0,892

Âçàèìîäåéñòâèå 1*3 2 0,7•10–5 0,041 0,960

Âçàèìîäåéñòâèå 2*3 2 0,005 32,150 0,000

Âçàèìîäåéñòâèå 
1*2*3

4 0,001 0,873 0,485

Îøèáêà 72 0,006

Ïîëíàÿ 89 0,374

Ïðèìå÷àíèå: ñîäåðæàíèå êëåòîê öèàíîáàêòåðèè â äè-

àëèçíîì ìåøêå ïðè çàñåâå ñîñòàâëÿëî 3•106. Âåëè÷èíû
ðÍ, Åh è ïîêàçàòåëÿ ΔÐ ñîñòàâëÿëè 7,0, 330 è 0,25 ñî-
îòâåòñòâåííî. Âðåìÿ èíêóáàöèè êóëüòóðû — 2 ñóò.

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ñðåäíèõ çíà÷åíèé
ïîêàçàòåëÿ ΔÐ îò ôàêòîðîâ «ìåñÿö»

(èþëü, àâãóñò, ñåíòÿáðü)
è ìåñòà âçÿòèÿ ïðîáû

(Êàðèíñêîå è Äìèòðîâñêîå)

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ñðåäíèõ çíà÷åíèé
ïîêàçàòåëÿ ΔÐ îò ôàêòîðîâ «ìåñÿö âçÿòèÿ ïðîá»

(èþëü, àâãóñò, ñåíòÿáðü) è âíåøíèé îáúåì
(ïðîáû ðå÷íîé âîäû îáúåìîì 0,5 è 2 ë

â ñðàâíåíèè ñ ïðîòîêîì, Riv)
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Определены основные ãидрохимичесêие поêазате-
ли вод р. Илевна. Методами лабораторноãо моделирова-
ния изóчено влияние рН воды и êонцентрации динатри-
евой соли этилендиаминтетраóêсóсной êислоты (ЭДТА)
на процесс миãрации фосфат-ионов из донных отложе-
ний. Установлено, что аêтивная миãрация соединений
фосфора из донных отложений происходит при рН 4—6.
Это возможно при постóплении в водотоê либо êислых
стоêов, либо при выпадении êислотных осадêов. Поêаза-
но таêже, что миãрация фосфат-ионов из донных отло-
жений зависит от êонцентрации ЭДТА в воде, она нели-
нейно возрастает с óвеличением ее êонцентрации.

Изóчены динамиêи содержания фосфат-ионов и же-
леза в донных отлжениях и водной фазе реêи. Поêазано,
что содержание фосфат-ионов и железа в водной фазе в
первóю очередь зависит от наличия источниêов их по-
стóпления в водотоê, а в донных отложениях — от ãидро-
лоãичесêих óсловий водотоêа в местах отбора проб, вли-
яющих êаê на процессы осаждения этих веществ, таê и
на процессы формирования самих донных отложений.

The main hydrochemical indicators of the Ilevna river
water have been determined. The effect of water рH and
concentration of ethyl-enediamine tetra acetic acid`s disodi-
um salt (EDTA) on the phosphate ions migration process
from bottom sediments by the methods of laboratory mod-
eling have been studied. The active migration of phosphorus
compounds from bottom sediments at рН 6—4 has been es-
tablished. It is achieved at the introduction of either sour
sewage, or acid precipitation to water reservoirs. The depen-
dence of migration of the phosphate ions from the ground
deposits on the concentration of EDTA in water has been
shown. It rises nonlinearly with the increase of its concen-
tration.

The dynamics of the maintenance of the phosphate ions
and ferrum in bottom sediments and the water phase of the
river has been studied. It has been shown that the contents
of the phosphate ions and ferrum in the water phase first of
all depends on the existence of the sources of their inflow to
water reservoirs, and in the bottom sediments it depends on
the hydrological conditions of water reservoirs in the places
of sampling, influencing both the processes of sedimenta-
tion of these substances, and those of formation of bottom
sediments.

Ключевые слова: донные отложения, ãидрохими-
чесêие поêазатели, фосфат-ионы, лабораторное модели-
рование.

Keywords: bottom sediments; phosphate ions; hydro-
chemical indicators; laboratory modeling.

Íåñìîòðÿ íà çàìåòíûé ñïàä ïðîèçâîäñòâà, ìàëûå
ðåêè Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè èñïûòûâàþò çíà÷èòåëü-
íóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó [1]. Â íèõ ïîñòóïàþò
ñòîêè ñ òåððèòîðèé íàñåëåííûõ ìåñò, ôåðì êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà, ïòèöåôàáðèê, ñ ñåëüõîçóãîäèé, ñ ïðåä-
ïðèÿòèé êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà. Ýòè ñòîêè, êàê
ïðàâèëî, ñîäåðæàò ñîåäèíåíèÿ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ è
îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, ÷òî âûçûâàåò ýâòðîôèêàöèþ
ýêîñèñòåì âîäíûõ îáúåêòîâ è èõ äåãðàäàöèþ [2—3].
Ïðè÷èíàìè, ñïîñîáñòâóþùèìè óõóäøåíèþ èõ ñîñòîÿ-
íèÿ, ÿâëÿþòñÿ óìåíüøåíèå ïðîòî÷íîñòè èç-çà èçìå-
íåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà, çàèëèâàíèå ðóñëà è
ïîòåðÿ ñàìîî÷èùàþùåé ñïîñîáíîñòè âñëåäñòâèå íà-
êîïëåíèÿ â âîäîòîêå ñèíòåòè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòíî-àê-
òèâíûõ âåùåñòâ è ÝÄÒÀ — êîìïîíåíòîâ âñåõ ìîþùèõ,
÷èñòÿùèõ è êîñìåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ [4].

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîåäèíåíèÿ àçîòà ÿâëÿþòñÿ ïðè-
÷èíîé ýâòðîôèðîâàíèÿ ãëàâíûì îáðàçîì â îëèãîòðîô-
íûõ îêåàíè÷åñêèõ âîäàõ è â ìîðñêèõ ýêîñèñòåìàõ, à
ñîåäèíåíèÿ ôîñôîðà — âî âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ âî-
äîåìàõ [3]. Ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî â ìàëûõ âîäîòîêàõ
óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé, èñïûòûâàþùèõ âëèÿ-
íèå ïòèöåôàáðèê è ñòî÷íûõ âîä êîììóíàëüíîãî õî-
çÿéñòâà, îñíîâíûì ôàêòîðîì ýôòðîôèðîâàíèÿ ÿâëÿåò-
ñÿ àììîíèéíûé àçîò [4]. Äëÿ ìàëûõ âîäîòîêîâ îáëàñ-
òè, ïðîòåêàþùèõ ïî òåððèòîðèè ñ ðàçâèòûì ñåëüñêèì
õîçÿéñòâîì, îñíîâíîé ïðè÷èíîé ýâòðîôèðîâàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñìûâ ñ ñåëüõîçóãîäèé è òåððèòîðèé ñåëüñêèõ
ïîñåëåíèé ñîåäèíåíèé ôîñôîðà [5]. Ïîêàçàíî, ÷òî åæå-
ãîäíûé âûíîñ ñ ïîëåé ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé îò âíå-
ñåííîãî êîëè÷åñòâà äëÿ ôîñôîðà ñîñòàâëÿåò 1—2 % [6].
Äëèòåëüíîå ïîñòóïëåíèå ôîñôàò-èîíîâ ïðèâîäèò ê èõ
äåïîíèðîâàíèþ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ýêîñèñòåì, ÷òî
ìîæåò ñòàòü ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ïðè÷èíîé
âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ è ýâòðîôèêàöèè äàæå â îò-
ñóòñòâèå ïîñòóïëåíèÿ ôîñôàò-èîíîâ èç âíåøíèõ èñ-
òî÷íèêîâ [7].

Öåëü ðàáîòû — îïðåäåëåíèå ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé âîäîòîêà è èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ðÍ âîäû è ñî-
äåðæàíèÿ â íåé êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåé íà ïåðåõîä
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øåóïîìÿíóòûìè ãèäðîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñ-
òÿìè âîäîòîêà è ïðîòåêàþùèìè ïðîöåññàìè íà
ïðåäûäóùåì ó÷àñòêå ðåêè ñ 13 ïî 14 ñòâîð è
íèæå, è, êàê ñëåäñòâèå, èíòåíñèâíûì ñàìîî÷è-
ùåíèåì âîäíîé ôàçû íà ýòîì ó÷àñòêå ñ çàìåò-
íûì óìåíüøåíèåì â íåé ñîäåðæàíèÿ ôîñôàò-
èîíîâ ê 15-ìó ñòâîðó. Êðîìå òîãî, â óñòüåâîì
ó÷àñòêå íàáëþäàþòñÿ êàðäèíàëüíûå èçìåíå-
íèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, çàòðóäíÿþùèå
ïðîöåññ ïîñòóïëåíèÿ ôîñôàò-èîíîâ â äîííûå
îòëîæåíèÿ èç âîäíîé ôàçû.

Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè æåëåçà â äîííûõ
îòëîæåíèÿõ òàêæå ðåãèñòðèðîâàëèñü â 4, 6, 8,
12, 13 è 14 ñòâîðàõ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïîñòåïåí-
íûì íàêîïëåíèåì æåëåçà â ðåçóëüòàòå ìíîãî-
ëåòíåãî ïîñòóïëåíèÿ èç âûøåîïèñàííûõ èñ-
òî÷íèêîâ. Ñîäåðæàíèå ôîñôàò-èîíîâ â äîííûõ
îòëîæåíèÿõ óäîâëåòâîðèòåëüíî êîððåëèðóåò ñ
êîíöåíòðàöèåé æåëåçà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ
(r = 0,56; ð < 0,05), ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü ïî-
ñòóïëåíèåì ôîñôàò-èîíîâ â äîííûå îòëîæå-
íèÿ â âèäå FePO4, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ î÷åíü
ìàëîé ðàñòâîðèìîñòüþ, ïðè áëàãîïðèÿòíûõ
ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Çàêëþ÷åíèå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âîäû ð. Èëåâ-
íà õàðàêòåðèçóþòñÿ íåéòðàëüíîé è ñëàáîùå-

ëî÷íîé êèñëîòíîñòüþ, ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè
îáùåé æåñòêîñòè, îáóñëîâëåííûìè äîñòàòî÷íî
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êàëüöèÿ è ìàãíèÿ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ëàáîðàòîðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ èçó÷åíà çàâèñèìîñòü ìèãðà-
öèè ôîñôàò-èîíîâ èç äîííûõ îòëîæåíèé îò ðÍ
âîäíîé ôàçû è ñîäåðæàíèÿ â íåé êîìïëåêñî-
îáðàçîâàòåëÿ — äèíàòðèåâîé ñîëè ýòèëåíäèà-
ìèíòåòðàóêñóñíîé êèñëîòû (ÝÄÒÀ). Ïîêàçà-
íî, ÷òî èíòåíñèâíûé ïåðåõîä ñîåäèíåíèé ôîñ-
ôîðà èç äîííûõ îòëîæåíèé ïðîèñõîäèò ïðè
ðÍ 4—6. Ýòî âîçìîæíî ïðè ïîïàäàíèè â âî-
äîòîê ëèáî ñòî÷íûõ âîä, ñîäåðæàùèõ êèñëî-
òû, ëèáî êèñëîòíûõ îñàäêîâ. Ìèãðàöèÿ ôîñ-
ôàò-èîíîâ â ïðèñóòñòâèè ÝÄÒÀ çàâèñèò îò
ôîðì íàõîæäåíèÿ èõ â ñîñòàâå äîííûõ îòëî-
æåíèé.

Ñîäåðæàíèå ôîñôàò-èîíîâ â âîäíîé ôàçå
îáóñëîâëåíî âëèÿíèåì ãëàâíûì îáðàçîì äèô-
ôóçíûõ èñòî÷íèêîâ èõ ïîñòóïëåíèÿ ñ ñåëè-
òåáíûõ òåððèòîðèé, à æåëåçà — ïîñòóïëåíè-
åì ñòî÷íûõ âîä ñ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Ðîëü âòîðè÷íîãî
çàãðÿçíåíèÿ ôîñôàò-èîíàìè âîäíîé ôàçû ïðè
ðÍ 7,17—7,93, ñîãëàñíî äàííûì ìîäåëüíîãî
ýêñïåðèìåíòà, íåâåëèêà.
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В резóльтате снижения êоличества пресной во-
ды происходит повышение êонцентрации раство-
ренных в ней веществ. Одним из основных пóтей
заãрязнения водной среды является хозяйственная
деятельность человеêа на Земле. В данной работе
проанализировали влияние заãрязненной воды на
жизнедеятельность орãанизмов в ãидробиоценозе.
Опыты поêазали, что наличие повышенной êон-
центрации тяжелых металлов óãнетает фермента-
тивнóю аêтивность и ход биохимичесêих процес-
сов в орãанизме ãидробионтов. Проведен химичес-
êий анализ воды из реêи и после очистêи, и
резóльтаты проанализированы. Сделан вывод о це-
лесообразности очистêи воды для óпотребления в
пищó.

As a result of the decrease of the quantities of fresh
water, the increase of the concentration of substances,
dissolved in it, occurs. One of the main ways of water
pollution is human activities on the Earth. In this work,
we analyzed the influence of the polluted water on the
life of the organisms in the hydro-biocoenosis. The ex-
periments showed that the presence of increased con-
centrations of heavy metals inhibits the enzymatic ac-
tivity and the course of biochemical processes in the
organisms of the hydrobionts. The chemical analysis of
water from the river and that of after cleaning is made
and the results are analyzed. The conclusion is made
about the feasibility of water purification for human
consumption.

Ключевые слова: тест-орãанизмы, живородêа
речная, ãидробионты, ферментативная аêтивность,
тоêсиêанты, ãидробиоценоз.

Keywords: test organisms, Viviparus Viviparous L,
aquatic organisms, enzymatic activity, toxicants, hydro-
biocenosis.

Âîäà çàíèìàåò îäíî èç ïåðâûõ ìåñò ïî ðàñòâîðèìîñòè
âåùåñòâ è îáëàäàåò òðàíñïîðòèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ âî
âñåõ ñðåäàõ, âêëþ÷àÿ æèâûå îðãàíèçìû (ïåðåíîñ âåùåñòâ
ê îðãàíàì è êëåòêàì â îðãàíèçìå). Â ïðèðîäå âûñîêàÿ ðàñ-
òâîðÿþùàÿ ñïîñîáíîñòü âîäû îáóñëîâëèâàåò ñîäåðæàíèå â
íåé ðàçëè÷íûõ ïðèìåñåé. Ñîñòàâ, êà÷åñòâî è êîíöåíòðà-
öèÿ ïðèìåñåé îïðåäåëÿþò ïðèãîäíîñòü åå èñïîëüçîâàíèÿ
â ðàçëè÷íûõ öåëÿõ. Â ýòîì ñìûñëå ðàçðàáîòàíû è âíåäðå-
íû íîðìû ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé (ÏÄÊ)
èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé ðàçíûõ ïîòðåáèòåëåé ê êà÷åñòâó âî-
äû. Ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ âîä-
íîé ñðåäû, óñòàíîâëåíû íîðìû ÏÄÊ äëÿ ñòî÷íûõ âîä,
ïîñòóïàþùèõ â âîäíûå îáúåêòû.

Èçâåñòíî ìíîæåñòâî ìåòîäèê îïðåäåëåíèÿ çàãðÿçíåíèé
âîäíîé ñðåäû, îäíîé èç ýôôåêòèâíûõ è ÷àñòî èñïîëüçóå-
ìûõ ÿâëÿåòñÿ áèîòåñòèðîâàíèå. Âûÿâëåíèå çàãðÿçíåíèé
âîäíûõ îáúåêòîâ ìåòîäîì áèîòåñòèðîâàíèÿ ïóòåì ïåðåñå-
ëåíèÿ òåñò-îðãàíèçìîâ â èñêóññòâåííûå óñëîâèÿ øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ. Âûçûâàåò çàòðóäíåíèå ñîçäàíèå óñëîâèé
äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ãèäðîáèîíòîâ, ïðè êîòîðûõ òåñò-
îðãàíèçìû ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ è â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
ïåðèîäà âðåìåíè ïîêîëåíèÿìè ìîãóò îáèòàòü â íîâûõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ êîìï-
ëåêñíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäíîé ñðåäû îáèòàíèÿ íà æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçî-
âàíû: âîäà èç åñòåñòâåííîé ñðåäû îáèòàíèÿ ãèäðîáèîíòîâ
(êîíòðîëü) (òàáë. 1); âîäà, î÷èùåííàÿ ÁÝÕ ìåòîäîì (ýêñ-
ïåðèìåíò); äàôíèè Daphnia magna Straus; — ïðåñíîâîä-
íûé ìîëëþñê æèâîðîäêà ðå÷íàÿ (Viviparus viviparous L).
Ïðè ýòîì, â ïåðèîä àêêëèìàòèçàöèè æèâîòíûõ äëÿ ñîçäà-
íèÿ óñëîâèé, ïðèáëèæåííûõ ê åñòåñòâåííûì óñëîâèÿì
ñðåäû îáèòàíèÿ, î÷èùåííóþ âîäó ñ âîäîé èç âîäîåìà ñìå-
øèâàëè â ñîîòíîøåíèè 50:50. Â äàëüíåéøåì, ïîñëå àê-
êëèìàòèçàöèè æèâîòíûå ïåðåíîñèëèñü â ïîëíîñòüþ î÷è-
ùåííóþ âîäó. Òåìïåðàòóðà, îñâåùåííîñòü è äîñòóïíîñòü
åñòåñòâåííîãî ðàöèîíà ïèòàíèÿ îáåñïå÷èâàëèñü êðóãëî-
ñóòî÷íî.

Ñíà÷àëà òîêñè÷íîñòü èñõîäíîé âîäû îïðåäåëÿëàñü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì òåñòà íà äàôíèè ïî ÷èñëó ïîãèáøèõ äàô-
íèé Daphnia magna Straus â õîäå ýêñïåðèìåíòà [3]. Àíà-
ëèç ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ îïûòíûì ïóòåì, ïðèâåäåíû
â òàáë. 2.
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äåëåíèÿ õàðàêòåðà è ñòåïåíè èõ çàãðÿçíåíèÿ
ìèíåðàëüíûìè è îðãàíè÷åñêèìè êîìïîíåí-
òàìè ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñëåäóåò èñ-
ïîëüçîâàòü áèîòåñòèðîâàíèå. Â öåëÿõ èçâëå÷å-
íèÿ öåííûõ êîìïîíåíòîâ ñòî÷íûõ âîä è ãàðàí-

òèðîâàííîé ñòåïåíè î÷èñòêè ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå áàðîýëåêòðîõèìè÷åñêèõ (ÁÝÕ)
ìîäóëåé (àïïàðàòîâ) äëÿ ðàçëè÷íûõ òåõíîëî-
ãèé î÷èñòêè, îáåççàðàæèâàíèÿ è êîíòðîëÿ ñî-
ñòàâà âîäíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåä [6].
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Оптимизация современноãо лесомелиоративноãо êарêаса степных реãионов
должна опираться на историчесêие, ландшафтные, êартоãрафичесêие, статистичес-
êие, сравнительно-ãеоãрафичесêие и лесотаêсационные методы исследования с
óчетом позитивноãо опыта и эêолоãичесêой оценêи модельных лесных óрочищ.
Авторами на основе резóльтатов собственноãо полевоãо обследования элементов
лесомелиоративноãо êарêаса в районах Оренбóрãсêой области с различными лесо-
растительными óсловиями и резóльтатов предшествóющих исследований разрабо-
таны принципы, предлаãаются óниверсальные êритерии и поêазатели оптимиза-
ции лесомелиоративноãо êарêаса степных реãионов. В ходе этих исследований
разработаны понятия лесомелиоративный фонд, лесомелиоративный êарêас, лесо-
êóльтóрный êомплеêс. В êачестве ãлавных принципов предлаãаются приоритет со-
хранения и восстановления степей, и природоподобность лесомелиоративноãо
êарêаса, способствóющие сохранению степных эêосистем, рациональномó освое-
нию малопродóêтивых и маловостребованных сельхозóãодий степной зоны, повы-
шению ãеоэêолоãичесêой óстойчивости степных аãроландшафтов. На основе при-
нципа природоподобности выделены óрочища и местности, блаãоприятные и
предпочтительные для лесомелиораций, ландшафтные оãраничения для проведе-
ния лесомелиораций.

The optimization of the current forest reclamation framework in the steppe regions
should be based on historical, landscape, cartographical, statistical, comparative-geo-
graphical and forest estimation methods of the study, as well as the positive experience
and an ecological assessment of model forest areas. On the basis of the field study con-
ducted to research the elements of the forest reclamation framework in Orenburg Oblast
with various forest—plants conditions and the results of the previous studies, the authors
developed the principles, suggested universal criteria and indexes for the optimization of
the forest reclamation framework in the steppe regions. The concepts of a forest reclama-
tion fund, a forest reclamation framework, a forest culture complex were developed in
the course of these studies. The priority of the steppe conservation and restoration and a
nature-similarity of a forest reclamation framework assisting the conservation of the
steppe ecosystems, rational development of low-productive and of little demand agricul-
tural lands in the steppe zone, increase of a geo-ecological stability of the steppe agro-
landscapes are suggested as the main principles. The depressions and districts favorable
and preferred for forest reclamation, as well as landscape limits for the realization of for-
est reclamation, are defined on the basis of the nature—similarity principle.

Ключевые слова: лесомелиорация, природно-антропоãенное óрочище, лесное
óрочище, аãроландшафт, полезащитные лесные полосы, лесомелиоративный êарêас.

Keywords: forest reclamation, natural-anthropogenic area, forest area, agrolan-
dscape, field protecting forest belt, forest reclamation framework.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Ñòåïíîå
ëåñîðàçâåäåíèå â Ðîññèè èìååò áîëåå
÷åì 250-ëåòíþþ èñòîðèþ è ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç äîñòèæåíèé îòå÷åñòâåííîé
íàóêè è ïðàêòèêè. Åãî îñíîâû çàëî-
æåíû Ïåòðîì I ïðè çàêëàäêå óðî÷è-
ùà Äóáêè áëèç ã. Òàãàíðîãà. Â èñòî-
ðèè ñòåïíîãî ëåñîðàçâåäåíèÿ áûëè
ïðåäñòàâëåíû ïåðèîäû àêòèâèçàöèè
è ñïàäà. Âàæíóþ ðîëü â íàó÷íîì
îáîñíîâàíèè ñòåïíûõ ëåñîìåëèîðà-
öèé ñûãðàëà ýêñïåäèöèÿ Â. Â. Äîêó-
÷àåâà 1891 ãîäà [1]. Â äàëüíåéøåì
êîíöåïöèÿ è ìàñøòàáû ìàññîâîãî
ñòåïíîãî ëåñîðàçâåäåíèÿ íåîäíî-
êðàòíî óòâåðæäàëèñü è ðåøàëèñü íà
ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå â 30-õ, 40-õ,
60-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà. Â ñîâåòñ-
êîå âðåìÿ áûëè ñîçäàíû îñíîâíûå
çàùèòíûå ñòåïíûå ëåñîíàñàæäåíèÿ,
î÷åíü ÷àñòî ñ ïðèìåíåíèåì èíòðîäó-
öåíòîâ áåç ó÷åòà íåîáõîäèìîñòè ñî-
õðàíåíèÿ óíèêàëüíûõ ñòåïíûõ ýêî-
ñèñòåì. Îñíîâíûìè êðèòåðèÿìè è
ïîêàçàòåëÿìè âûñòóïàëè ïðèæèâàå-
ìîñòü, îáúåìû ëåñîïîñàäîê è èõ ïî-
ëåçàùèòíàÿ ôóíêöèÿ. Íåäîñòàòî÷íî
âíèìàíèÿ óäåëÿëîñü ìåñòíûì ïîðî-
äàì, ýñòåòèêå è ðåêðåàöèîííîé ôóíê-
öèè íàñàæäåíèé, ïîòåíöèàëó ýêñ-
ïàíñèè ïîðîä [2—4].

Физическая география и 
биогеография, география почв 
и геохимия ландшафтов
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ðèãåííûõ ïîðîä, ïîëèêóëüòóðíîñòè è êóðòèí-
íîñòè íàñàæäåíèé. Ïðè ýòîì ñëåäóåò óäåëèòü
âíèìàíèå âîññòàíîâëåíèþ íàñàæäåíèé äóáà,
êóëüòèâèðîâàíèþ êîòîðîãî â ñåðåäèíå XX âå-
êà ïðèäàâàëîñü îñîáîå çíà÷åíèå [26].

Ïîêàçàòåëåì ýñòåòè÷åñêîé ïðèâëåêàòåëü-
íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ïðèñåëüñêèõ è ïðèäî-
ðîæíûõ çàùèòíûõ íàñàæäåíèé ìîæåò áûòü
ïðèíÿò àññîðòèìåíò äåêîðàòèâíûõ, ïëîäîâûõ
è ïëîäîâî-ÿãîäíûõ êóëüòóð: ëèñòâåííèöà,
ÿñåíü, ÿáëîíÿ, ñìîðîäèíà è ò.ä.

Äîïîëíèòåëüíûì ïîêàçàòåëåì ïðèðîäîîõ-
ðàííîé öåííîñòè äëÿ ëåñíûõ íàñàæäåíèé, íå-
çàâèñèìî îò èõ ïðîèñõîæäåíèÿ, ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü âîçðàñò: äëÿ ñîñíû è ëèñòâåííèöû — áî-
ëåå 120 ëåò, äëÿ äóáà è ëèïû — áîëåå 100 ëåò.
Êàê ïðàâèëî, òàêèå íàñàæäåíèÿ è äàæå îò-
äåëüíûå äåðåâüÿ ÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûìè
ïàìÿòíèêàìè ïðèðîäû, îáúåêòàìè èñòîðèêî-
êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ, öåííûìè äëÿ öåëåé
ðåêðåàöèè è òóðèçìà.

Çàêëþ÷åíèå. Ïî ìíåíèþ âåäóùèõ ñïåöèà-
ëèñòîâ â ñôåðå ñòåïíûõ àãðîëåñîìåëèîðàöèé â
XXI âåêå ïðÿìîëèíåéíîñòü êîíòóðîâ è òîòàëü-
íîå îáëåñåíèå òåððèòîðèé óõîäÿò â ïðîøëîå.
Ïðèîðèòåòíûì ñòàíîâèòñÿ âûÿâëåíèå îñíîâ-
íûõ çàêîíîìåðíîñòåé, êðèòåðèåâ è ïîêàçàòå-

ëåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ðàçâèòèå ìåòîäîâ è
òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ óñòîé-
÷èâûõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ñîöèàëüíî-âîñ-
òðåáîâàííûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé. Ïðèíöèïû
ãèáêîñòè è àäàïòèâíîñòè âíîâü ñîçäàâàåìûõ
ëåñíûõ íàñàæäåíèé ê ëàíäøàôòíûì îñîáåí-
íîñòÿì ñòåïíûõ ðåãèîíîâ âûõîäÿò íà ïåðå-
äíèé ïëàí íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
â îñóùåñòâëåíèè òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðî-
âàíèÿ [5].

Ãîâîðÿ î ïåðñïåêòèâàõ ñòåïíûõ ëåñîìåëèî-
ðàöèé íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ïðèíöèïå
âïîëíå âîçìîæíà ðåàëèçàöèÿ ëþáûõ ñöåíàðè-
åâ: äîêó÷àåâñêèõ ëåñîíàñàæäåíèé ëåíòî÷íîãî
òèïà, êëåòî÷íûõ ëåñîïîëîñ, êîìïàêòíûõ ëå-
ñîíàñàæäåíèé. Âñå çàâèñèò îò ìàñøòàáà è ãëó-
áèíû ðåøàåìûõ ïðîáëåì, íàëè÷èÿ èíâåñòîðîâ
è ôèíàíñîâûõ âîçìîæíîñòåé, êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè ëåñíûõ íàñàæäåíèé êàê ñïîñîáà ïî-
âûøåíèÿ óðîæàéíîñòè è óñòîé÷èâîñòè çåìëå-
äåëèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ãðàíòó ÐÍÔ 14-17-
00320 «Ðàçðàáîòêà èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòå-
ëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îïòèìèçàöèè ñòðóêòó-
ðû çåìåëüíîãî ôîíäà è ìîäåðíèçàöèè ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ â ñòåïíûõ ðåãèîíàõ ÐÔ».
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ИССЛЕДОВАНИЕ
БИОЛОГИЧЕСКОЙ

ОРГАНИЗАЦИИ
ГОРНОЙ ПОРОДЫ

ПРИ ВОССТАНОВЛЕНИИ
НАРУШЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ

В СООТВЕТСТВИИ
С КОНЦЕПЦИЕЙ
ЕСТЕСТВЕННОГО

ПОЧВООБРАЗОВАНИЯ

С. П. Месяц, зав. лабораторией,
Н. С. Румянцева, ведущий технолог,
М. Ю. Новожилова, ведущий инженер,
Горный институт 
Кольского научного центра РАН, 
mesyats@goi.kolasc.net.ru

В обеспечение цели возвращения нарóшенных земель биосферномó фондó
обоснована методолоãия и разработана технолоãия восстановления нарóшенных
земель в соответствии с êонцепцией естественноãо почвообразования, в основó
êоторой положен принцип самоорãанизации природных систем.

Данные 35-летнеãо мониторинãа свидетельствóют, что образование биолоãи-
чесêи аêтивной среды созданием сеяноãо фитоценоза без нанесения плодородноãо
слоя обеспечивает формирование биоãенно-ãóмóсо-аêêóмóлятивноãо ãоризонта и
создает óсловия для более быстроãо, чем при самозарастании, формирования фи-
тоценоза со стрóêтóрой оêрóжающеãо природноãо ландшафта. Проãнозирóемое
время восстановления нарóшенных земель Кольсêоãо ãорнопромышленноãо êомп-
леêса с óчетом абиотичесêих фаêторов составляет ∼20 лет. Увеличение содержания
орãаничесêоãо вещества в формирóющейся почве, полóченное расчетным методом,
êорреспондирóется с данными мониторинãа по наêоплению ãóмóса в процессе
биолоãичесêой орãанизации ãорной породы при восстановлении нарóшенных зе-
мель в соответствии с êонцепцией естественноãо почвообразования. Исследование
êачественноãо состава ãóмóса поêазало, что почва, формирóющаяся в процессе био-
лоãичесêой орãанизации ãорной породы под лесным сообществом в ходе сóêцес-
сии сеяноãо фитоценоза, ãенетичесêи близêа лесным почвам на отсортированных
отложениях разноãо происхождения оêрóжающеãо природноãо ландшафта.

Modern knowledge of the pedoshere’s role in keeping a stable state of the bio-
sphere defines the aim of damaged lands restoration to get them back to the biosphere.
To provide the aim, the methodology was substantiated and the technology for dam-
aged lands restoring was developed in accordance with the concept of natural soil-for-
mation based on the principle of self-organization of natural systems.

The 35-year monitoring data demonstrate that the formation of biologically active
environment as a result of sown phytocenosis without applying a topsoil layer provides
quick accumulation of organic substances, formation of the biogenic-humus-accumula-
tive layer and creates conditions for the quicker (compared to self-growth) formation
of the phytocenosis having the structure of the surrounding natural landscape.

The forecasted time to restore the damaged lands of the Kola mining complex with
accounting the abiotic factors is approximately 20 years. The increase of organic substanc-
es in the forming soil was obtained by a calculation method and agrees well with monitor-
ing data on humus accumulation during the biological organization of rocks when restor-
ing the damaged lands in accordance with the concept of natural soil-formation.

The investigation of the humus’ quantitative composition has shown that the soil,
which is being formed at biological organization of rocks under the forest association
during succession of the sown phytocenosis, is genetically close to forest soils on assort-
ed sediments of different origin of the surrounding natural landscape.

Ключевые слова: восстановление нарóшенных земель, êонцепция естест-
венноãо почвообразования, сеяный фитоценоз, ãорная порода, биопродóêтив-
ность, биолоãичесêая орãанизация, биоãенно-ãóмóсо-аêêóмóлятивный ãоризонт,
сóêцессия, фитоценоз оêрóжающеãо природноãо ландшафта.

Keywords: restoration of damaged lands, concept of natural soil-formation, sown
phytocenosis, rock, bioproductivity, biological organization, biogenic-humus-accumu-
lative layer, succession, phytocenosis of surrounding natural landscape.

Ðàçâèòèå öèâèëèçàöèè, áàçèðóþ-
ùåéñÿ íà îñâîåíèè ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ, ïðèâîäèò ê ïåðìàíåíòíîìó ðàçðó-
øåíèþ ïðèðîäíîé ñðåäû. Ôóíäàìåí-
òàëüíûé õàðàêòåð ýòîãî ïðîòèâîðå÷èÿ
ñâèäåòåëüñòâóåò î íåâûïîëíåíèè ÷å-
ëîâåêîì ãåíåòè÷åñêè çàëîæåííîé â
õîäå ýâîëþöèè ôóíêöèè ñîõðàíåíèÿ
óñëîâèé ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Êîí-
öåïöèÿ «áèîòè÷åñêîé ðåãóëÿöèè ïðè-
ðîäíîé ñðåäû», çàêëþ÷àþùàÿñÿ â
òîì, ÷òî åäèíñòâåííîé âîçìîæíîñòüþ
âûæèâàíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ÿâëÿåòñÿ
âîññòàíîâëåíèå åñòåñòâåííîé áèîòû â
ìàñøòàáàõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûïîë-
íåíèÿ åþ ôóíêöèè ñàìîðåãóëÿöèè
ïðèðîäíîé ñðåäû íà ãëîáàëüíîì óðîâ-
íå, íàèáîëåå àðãóìåíòèðîâàíà è ïðî-
âåðåíà ýâîëþöèåé [1].

×åëîâåêó ñëåäóåò âåðíóòüñÿ â âûäå-
ëåííûå çàêîíàìè óñòîé÷èâîñòè áèî-
ñôåðû ãðàíèöû, ïîñêîëüêó óæå íèêòî
íå îïðîâåðãàåò íàëè÷èå ýêîëîãè÷åñ-
êîãî êðèçèñà è îïàñíîñòè ïåðåðàñòà-
íèÿ åãî â ïëàíåòàðíóþ êàòàñòðîôó,
÷òî îïðåäåëÿåò ãëàâíîé ïðîáëåìîé,
ñòîÿùåé ïåðåä ÷åëîâå÷åñòâîì, ïðîáëå-
ìó ñîõðàíåíèÿ áèîñôåðû Çåìëè, ïî-
ðîæäåííóþ äåãðàäàöèåé ïðèðîäíîé
ñðåäû. Áóäó÷è ìåæäèñöèïëèíàðíîé,
ýòà ïðîáëåìà âûâîäèò íà ïåðâîå ìåñòî
íåîáõîäèìîñòü ñîõðàíåíèÿ è âîññòà-
íîâëåíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà, â ñâåòå ñîâðåìåííîãî çíàíèÿ î
ðîëè ïî÷âåííîé îáîëî÷êè â ïîääåðæà-
íèè óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ áèîñôåðû.

Ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïëàíåòû, îáðà-
çîâàííûé â õîäå äëèòåëüíîé ýâîëþ-
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3,39, à ÔÊ â 15 ðàç: ñ 0,21 äî 3,20 â % îò âîçä.-
ñóõ. ïî÷âû.

Ìèíåðàëüíàÿ ÷àñòü ïðîôèëÿ ôîðìèðóþ-
ùåéñÿ ïî÷âû, ðàñïîëîæåííàÿ ïîä ÁÃÀ ãîðè-
çîíòîì, îòëè÷àåòñÿ ñóùåñòâåííî ìåíüøèìè
êîëè÷åñòâàìè ÃÊ è ÔÊ, èìååò ïåñòðûé ôðàê-
öèîííûé ñîñòàâ ãóìóñîâûõ âåùåñòâ. Îáùåé
òåíäåíöèåé ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèå â ñîñòàâå
ãóìèíîâûõ êèñëîò ôðàêöèé ÃÊ1 è ÃÊ3, ñîäåð-
æàíèå ôðàêöèè ÃÊ2 íåçíà÷èòåëüíî èëè îíà
îòñóòñòâóåò ñîâñåì (â ðàçðåçå ïîä ñîñíàìè).
Íàèáîëüøèé âêëàä â ñóììó ÔÊ â ìèíåðàëü-
íîì ãîðèçîíòå ïîä ëåñíûì ñîîáùåñòâîì âíîñèò
ôðàêöèÿ ÔÊ1à — êèñëîòîðàñòâîðèìûå îðãà-
íîìèíåðàëüíûå ñîåäèíåíèÿ, ìàðêèðóþùèå èë-
ëþâèàëüíûé ãîðèçîíò, ÷òî òàêæå ÿâëÿåòñÿ òè-
ïè÷íûì äëÿ çîíàëüíûõ óñëîâèé ïî÷âîîáðàçî-
âàíèÿ. Â ñîñòàâå ôóëüâîêèñëîò íå îáíàðóæåíû
ôðàêöèè ÔÊ1 è ÔÊ3.

Èññëåäîâàíèå êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ãóìóñà
ëåñíîé ñòàäèè ñóêöåññèè ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà
ïðè âîññòàíîâëåíèè íàðóøåííûõ çåìåëü â ñî-
îòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé åñòåñòâåííîãî ïî÷âî-
îáðàçîâàíèÿ ïîêàçàëî, ÷òî ôîðìèðóþùàÿñÿ â
ïðîöåññå áèîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ãîðíîé
ïîðîäû ïî÷âà ãåíåòè÷åñêè áëèçêà ñ ëåñíûìè
ïî÷âàìè Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà íà îòñîðòè-

ðîâàííûõ îòëîæåíèÿõ ðàçíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ, ÷òî, íàðÿäó ñ ãåîáîòàíè÷åñêèì îïèñàíè-
åì, ñâèäåòåëüñòâóåò î ôîðìèðîâàíèè ôèòîöå-
íîçà ñî ñòðóêòóðîé îêðóæàþùåãî ïðèðîäíîãî
ëàíäøàôòà.

Òàêèì îáðàçîì, äàííûå 35-ëåòíåãî ìîíèòî-
ðèíãà ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî îáðàçîâàíèå áèîëî-
ãè÷åñêè àêòèâíîé ñðåäû â ðåçóëüòàòå ñîçäàíèÿ
ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà áåç íàíåñåíèÿ ïëîäîðîä-
íîãî ñëîÿ îáåñïå÷èâàåò áûñòðîå íàêîïëåíèå
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ôîðìèðîâàíèå áèî-
ãåííî-ãóìóñî-àêêóìóëÿòèâíîãî ãîðèçîíòà è
ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ áîëåå áûñòðîãî, ÷åì ïðè
ñàìîçàðàñòàíèè, ôîðìèðîâàíèÿ ôèòîöåíîçà ñî
ñòðóêòóðîé îêðóæàþùåãî ïðèðîäíîãî ëàíä-
øàôòà, Ïðîãíîçèðóåìîå âðåìÿ âîññòàíîâëå-
íèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü Êîëüñêîãî ãîðíîïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà ñ ó÷åòîì àáèîòè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ ñîñòàâëÿåò ∼20 ëåò. Óâåëè÷åíèå
ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ôîðìè-
ðóþùåéñÿ ïî÷âå, ïîëó÷åííîå ðàñ÷åòíûì ìåòî-
äîì, õîðîøî êîððåñïîíäèðóåòñÿ ñ äàííûìè
ìîíèòîðèíãà ïî íàêîïëåíèþ ãóìóñà â ïðîöåñ-
ñå áèîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ãîðíîé ïîðîäû
ïðè âîññòàíîâëåíèè íàðóøåííûõ çåìåëü â ñî-
îòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé åñòåñòâåííîãî ïî÷âî-
îáðàçîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèå êà÷åñòâåííîãî ñî-
ñòàâà ãóìóñà ïîêàçàëî, ÷òî ïî÷âà, ôîðìèðóþ-
ùàÿñÿ â ïðîöåññå áèîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè
ãîðíîé ïîðîäû ïîä ëåñíûì ñîîáùåñòâîì â õî-
äå ñóêöåññèè ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà, ãåíåòè÷åñêè
áëèçêà ëåñíûì ïî÷âàì íà îòñîðòèðîâàííûõ
îòëîæåíèÿõ ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ îêðóæà-
þùåãî ïðèðîäíîãî ëàíäøàôòà.
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ОЦЕНКА СОВРЕМЕННОГО
СОСТОЯНИЯ И ФАКТОРОВ

УСТОЙЧИВОСТИ
ПЕСЧАНЫХ ЛАНДШАФТОВ
ЗАВОЛЖСКО-УРАЛЬСКОГО

РЕГИОНА

А. Г. Рябуха, к. г. н., ученый секретарь, 
Институт степи УрО РАН, 
annaryabukha@yandex.ru

В статье рассматриваются современные эêолоãи-
чесêие проблемы песчаных ландшафтов Заволжсêо-
Уральсêоãо степноãо реãиона в óсловиях возрастающе-
ãо антропоãенноãо воздействия. Отмечается, что в силó
высоêой подвижности сóбстрата песчаные эêосистемы
наименее óстойчивы ê воздействию антропоãенных
дестрóêтивных фаêторов и слóжат наиболее чóтêими
индиêаторами эêолоãичесêих изменений, проявляю-
щихся в аêтивизации эоловых процессов. Выявлены и
проанализированы фаêторы неãативноãо антропоãен-
ноãо воздействия на песчаные земли. Обосновано, что
основным фаêтором деãрадации песчаных земель яв-
ляется пастбищная диãрессия, в резóльтате перевыпаса
создаются нóêлеарные пастбищные ãеосистемы сред-
ним диаметром 2 êм, в центре êоторых (населенные
пóнêты и летние лаãеря сêота) формирóется ядро диã-
рессионноãо опóстынивания. В связи с этим для неêо-
торых районов распространения песчаных земель ре-
ãиона хараêтерна пятнистость ландшафтов, связанная с
«язвами» дефляции, образование êоторых связано с пе-
ревыпасом сêота. Учитывая фаêторы óстойчивости пес-
чаных ландшафтов ê антропоãенным наãрóзêам, прове-
дено их ранжирование по степени óстойчивости ê ант-
ропоãенным наãрóзêам и дефляционномó разрóшению.

The article deals with the current environmental is-
sues of the sandy landscapes of the Zavolzhskiy-Ural
steppe Region in the conditions of increasing anthropo-
genic impact. It is noted, that due to their high mobility,
the substrates of the sandy ecosystems are the least resis-
tant to the impact of anthropogenic destructive factors
and serve as the most sensitive indicators of the environ-
mental change, manifested in the activation of aeolian
processes. The factors of negative anthropogenic influence
on the sandy soils are identified and analyzed. It is proved
that the main sandy soils degradation factor is pasture di-
gression, as a result of overgrazing, the nuclear pasture
geosystems emerge with the average diameter of 2 km, the
centers of which (villages and summer cattle camps) form
the core of digressional desertification. In this regard, some
areas of the spreading sandy soils in the region are charac-
terized by spotting the landscape associated with the
“plagues” of deflation, the formation of which is due to
overgrazing. Considering the factors of the stability of the
sandy landscapes to anthropogenic loads, their ranging ac-
cording to the degree of stability to the anthropogenic
loads and deflationary collapse is done.

Ключевые слова: песчаные ландшафты, антро-
поãенная наãрóзêа, пастбищная диãрессия, очаãи опóс-
тынивания, óстойчивость ландшафтов.

Keywords: sandy landscapes, anthropogenic load,
pasture digression, desertification pockets of landscape
stability.

Ââåäåíèå. Ïåñ÷àíûå çåìëè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû
íà òåððèòîðèè ñòåïíîé çîíû Çàâîëæñêî-Óðàëüñêîãî ðå-
ãèîíà. Îíè ðàñïîëàãàþòñÿ ëîêàëüíûìè ìàññèâàìè ñðå-
äè ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ è ïðèóðî÷åíû ê îáëàñòÿì ðàç-
âèòèÿ äðåâíèõ è ñîâðåìåííûõ ðå÷íûõ ñèñòåì, à òàêæå
âñòðå÷àþòñÿ â ïðèïîäíÿòûõ ïðèâîäîðàçäåëüíûõ è âîäî-
ðàçäåëüíûõ çîíàõ íà ó÷àñòêàõ äåíóäàöèîííûõ ðàâíèí,
÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû òîë-
ùåé ïîêðîâíûõ ïåñêîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå
âûâåòðèâàíèÿ êîðåííûõ ïîðîä [1]. Ýòè çåìëè øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ â íàðîäíîì õîçÿéñòâå êàê ëåñíûå, ïàñò-
áèùíûå, ïàõîòíûå, óãîäüÿ, íåðåäêî ïðåâîñõîäÿ ïî ýêî-
íîìè÷åñêîìó ýôôåêòó çåìëè ãëèíèñòûå è ñóãëèíèñòûå
[2]. Îäíàêî íåðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ ïåñ÷àíûõ çåìåëü ÷àñòî ïðèâîäèò ê íåãàòèâ-
íûì ïîñëåäñòâèÿì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî çàêðåïëåííûå ïåñ-
÷àíûå ìàññèâû ïðåâðàùàþòñÿ â ïîäâèæíûå, ðàçâåâàå-
ìûå ïåñêè, íàíîñÿùèå îãðîìíûé âðåä ïîñåâàì, æåëåç-
íîäîðîæíûì è øîññåéíûì äîðîãàì, ïîñåëêàì è ò.ä.
Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ â óñëîâèÿõ âîçðàñòàþùåãî
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ îñîáåííî àêòóàëüíûìè ñòà-
íîâÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå ñîâðåìåííîãî ãåîýêî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîñòè ïåñ÷à-
íûõ çåìåëü.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ïåñ÷àíûõ ëàíäøàôòîâ Çàâîëæ-
ñêî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà íå ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíîé, ïðè-
÷èíîé ýòîìó ñëóæàò ïðèðîäíûå è àíòðîïîãåííûå ôàê-
òîðû. Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò è òî, ÷òî ïåñ÷àíûå
ýêîñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ «õðóïêèìè», «íåñòàáèëüíûìè»
ëàíäøàôòàìè, è èõ ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ (âûñîêàÿ
ïîäâèæíîñòü ñóáñòðàòà) òàêîâû, ÷òî ðàçâèòèå àíòðîïî-
ãåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðèâîäèò ê íåîáðàòèìûì èçìåíå-
íèÿì è ðàçðóøåíèþ èõ ñòðóêòóðû [3]. Îíè õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ òàêæå íåóñòîé÷èâîñòüþ ê âíåøíèì âîçäåéñò-
âèÿì è ñëàáûì ïîòåíöèàëîì ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ.
Ê ÷èñëó ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ íåáëàãî-
ïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà ãåîýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
ïñàììèòîâûõ ëàíäøàôòîâ, îòíîñÿòñÿ: ïðîöåññû âåòðî-
âîé ýðîçèè, ñèëüíûå âåòðû þæíîãî è þãî-âîñòî÷íîãî
íàïðàâëåíèÿ â âåñåííèé (ìàðò, àïðåëü) ïåðèîä, ïûëü-
íûå áóðè, áûñòðîå íàðàñòàíèå ÷èñëà ñóõîâååâ è çàñóø-
ëèâîñòè òåïëîãî ïåðèîäà, èçìåí÷èâîñòü ñóììû îñàäêîâ,
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àíòðîïîãåííîãî îïóñòûíèâàíèÿ çåìåëü ðåãèî-
íà, ïðîÿâëÿþùèõñÿ â àêòèâèçàöèè ýîëîâûõ
ïðîöåññîâ (óâåëè÷åíèè îòíîñèòåëüíîé ïîä-
âèæíîñòè ïåñêîâ, ðàçâèòèè äåôëÿöèîííûõ
ôîðì ðåëüåôà) è ïîëíîì óíè÷òîæåíèè ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà â ðàìêàõ ãðàíòà
ÐÍÔ ¹ 14-17-00320 «Ðàçðàáîòêà èíòåãðàëü-
íûõ ïîêàçàòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îïòèìè-
çàöèè ñòðóêòóðû çåìåëüíîãî ôîíäà è ìîäåð-
íèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ñòåïíûõ ðåãè-
îíàõ ÐÔ».
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В основó проведенноãо исследования леãли
данные сопоставления фаêтичесêой óрожайности с
биопотенциальной. В резóльтате были выявлены
районы с различной эффеêтивностью аãрарноãо
природопользования. В первóю ãрóппó попали
районы с оптимальной эффеêтивностью использо-
вания биопотенциала — здесь фаêтичесêая óрожай-
ность приближена ê биопотенциальной. Во второй
ãрóппе расположились районы со средней эффеê-
тивностью — фаêтичесêая óрожайность в них со-
ставляет не менее 75 % от биопотенциальной.
В третьей ãрóппе остались районы с низêой эффеê-
тивностью — фаêтичесêая óрожайности в êоторых
меньше биопотенциальной на 25 и более процен-
тов. В резóльтате выявлено, что средняя фаêтичес-
êая óрожайность зерновых в степной зоне России
составляет 75 % от биопотенциальной и подавляю-
щая часть мóниципальных районов имеет низêóю
эффеêтивность аãрарноãо природопользования.

The basis of the conducted studies provided the
data comparing the actual yield with bio-potentials.
The result was the revealed areas with different effec-
tiveness of agricultural nature management. The first
group includes the districts with the optimum efficien-
cy of action potential, i.e. here the actual yield is close
to bio-potentials. In the second group the areas with an
average efficiency, i.e. the actual yield is at least 75 % of
bio-potentials, was identified. The third group consist-
ed of the areas with low efficiency, i.e. the actual yield is
25 percent or more less than bio-potentials. The result
revealed that the average actual grain yield in the
steppe zone of Russia is 75 % of bio-potentials and the
vast majority of municipal areas is of low efficiency of
agrarian nature management.

Ключевые слова: степная зона России, óро-
жайность, биопотенциал, аãрарное природополь-
зование.

Keywords: the Russian steppe zone, crop yield,
bio-potential, agrarian nature management.

Íà ïðîòÿæåíèè áîëüøåé ÷àñòè XX âåêà — ñ 1928 ïî
1992 ãã. — â ñòåïíîé çîíå Ðîññèè ïðåîáëàäàëè êîëëåêòèâ-
íàÿ ôîðìà îðãàíèçàöèè òðóäà è ýêñòåíñèâíûé õàðàêòåð
âåäåíèÿ õîçÿéñòâà, êîòîðûé âî ìíîãîì îáóñëîâëåí íåóñ-
òîé÷èâûì ñóðîâûì êëèìàòîì è ðåñóðñîïîòðåáèòåëüñêèì
ìåíòàëèòåòîì, âûðàáîòàííûì ïîä âëèÿíèåì óáåæäåíèÿ î
íåèñ÷åðïàåìîñòè çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ. Âàæíûì ýòàïîì îñ-
âîåíèÿ ñòåïíîé çîíû ÿâèëîñü ïîñòàíîâëåíèå ÖÊ ÊÏÑÑ îò
1954 ãîäà «Î äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè ïðîèçâîäñòâà çåðíà
â ñòðàíå è îá îñâîåíèè öåëèííûõ è çàëåæíûõ çåìåëü».
Ïðè ðåàëèçàöèè ýòèõ ïëàíîâ ê ñåðåäèíå 1960-õ ãîäîâ áû-
ëî ðàñïàõàíî 42 ìëí ãà öåëèííûõ è çàëåæíûõ çåìåëü è
óæå â 1970-å ãîäû ñòåïíàÿ çîíà ïðàêòè÷åñêè èñ÷åðïàëà
ðåçåðâû ñâîèõ ïàõîòîïðèãîäíûõ çåìåëü [1].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà äîëþ ñòåïíîé çîíû Ðîññèè ïðè-
õîäèòñÿ îêîëî 90 % ñáîðà çåðíîâûõ ñòðàíû, êîòîðûå çà-
íèìàþò áîëüøóþ ÷àñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, â
ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî ñ÷èòàòü çåðíîâîå ïðîèçâîäñòâî èí-
äèêàòîðîì ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû àãðàðíîãî êîìïëåêñà
ñòåïíîé çîíû Ðîññèè â öåëîì [2]. Îäíàêî îòäåëüíî êàæäàÿ
èç åå òåððèòîðèé íåîäíîðîäíà. Òîëüêî â ïÿòè ðåãèîíàõ
ñòåïíîé çîíû ïðîèçâîäèòñÿ 35 % çåðíîâûõ ñòðàíû: Êðàñ-
íîäàðñêèé êðàé — 9,7 %, Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü — 7,4 %,
Àëòàéñêèé êðàé — 7 %, Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé — 5,8 %,
Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü — 4,9 %. Ïðè ýòîì óðîæàéíîñòü
çåðíîâûõ çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò ðàçíèòñÿ åùå â áîëüøèõ
ïðåäåëàõ — îò 3 äî 57 ö/ãà. Ðàçëè÷èÿ çàâèñÿò íå ñòîëüêî
îò ïðèðîäíûõ óñëîâèé, ñêîëüêî îò ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû
ñàìîãî àãðîïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ.

Äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè óðîâíÿ èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü-
íûõ óãîäèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îäèí èç âàæíåéøèõ
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ðåçóëüòàòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà — êà÷åñòâî çåìëè. Â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
âàæíûì ôàêòîðîì óðîæàéíîñòè ñëóæàò ïðèðîäíî-êëèìà-
òè÷åñêèå óñëîâèÿ, ò.å. ñî÷åòàíèå âëàãè, òåïëà è ïî÷âåííî-
ãî ïîêðîâà, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðåí ñîîòâåòñòâóþùèé
óðîâåíü ïëîäîðîäèÿ.

Ïîä ïëîäîðîäèåì ïîíèìàþò ñâîéñòâî çåìëè îòäàâàòü
âîçäåëûâàåìûì ðàñòåíèÿì íåîáõîäèìûå ïèòàòåëüíûå âå-
ùåñòâà äëÿ ïîëó÷åíèÿ óðîæàÿ. Ðàçëè÷àþò òðè âèäà ïëîäî-
ðîäèÿ: åñòåñòâåííîå, èñêóññòâåííîå è ýêîíîìè÷åñêîå [3].

Êðèòåðèè, îïðåäåëÿþùèå áèîïîòåíöèàëüíîå ïî÷âåííîå
ïëîäîðîäèå, áûëè âïåðâûå ñôîðìóëèðîâàíû Â. Â. Äîêó÷à-
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ðîïðîèçâîäñòâî íàñòîëüêî ìîùíîå, ÷òî âû-
äåëÿåò ýòè ðåãèîíû èç ïðî÷èõ, èíäåêñ ýô-
ôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ áèîïîòåíöèàëà
ñîñòàâëÿåò — 1,14, ñðåäíÿÿ ôàêòè÷åñêàÿ óðî-
æàéíîñòü — 42 ö/ãà, ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàé-
íîñòü — 57 ö/ãà.

×åðíîçåìüå — â åãî ñîñòàâ âõîäÿò íåêîòî-
ðûå ðàéîíû ÷åðíîçåìíîé çîíû, Áåëãîðîäñêàÿ,
Êóðñêàÿ è Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòè. Ïëîäîðîä-
íûå ÷åðíîçåìû, óìåðåííûé êëèìàò è ðàçâè-
òàÿ èíôðàñòðóêòóðà äåëàþò äàííóþ òåððèòî-
ðèþ èíâåñòèöèîííî ïðèâëåêàòåëüíîé, à ñåëü-
ñêîå õîçÿéñòâî ìåíåå ðèñêîâàííûì. Èíäåêñ
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ áèîïîòåíöèàëà
çäåñü ñîñòàâëÿåò — 0,96, ñðåäíÿÿ ôàêòè÷åñêàÿ
óðîæàéíîñòü — 28,7 ö/ãà.

Ðàéîíû ñî ñðåäíåé ýôôåêòèâíîñòüþ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ áèîïîòåíöèàëà. Äàííàÿ ãðóïïà
ðàéîíîâ ðàñïîëàãàåòñÿ â äâóõ ðàçëè÷àþùèõ-
ñÿ ïî êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì òåððèòîðè-
ÿõ. Ïåðâàÿ ðàñïîëîæåíà â çîíå ñ áîëåå áëàãî-
ïðèÿòíûì êëèìàòîì (Êðàñíîäàðñêèé êðàé,
Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü,
Òàìáîâñêàÿ îáëàñòü, Ëèïåöêàÿ îáëàñòü è äð.),
ñðåäíÿÿ ôàêòè÷åñêàÿ óðîæàéíîñòü ìåíüøå
áèîïîòåíöèàëüíîé, èíäåêñ ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ áèîïîòåíöèàëà ñîñòàâëÿåò 0,8,
ðàñïàõàííîñòü òåððèòîðèè òàêæå âûñîêà (áî-
ëåå 50 %).

Âòîðàÿ ãðóïïà ðàéîíîâ ðàñïîëàãàåòñÿ â áî-
ëåå êîíòèíåíòàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâè-
ÿõ (Àëòàéñêèé êðàé, Îìñêàÿ îáëàñòü è äð.).
Ðàñïàõàííîñòü òåððèòîðèè íå ïðåâûøàåò 50 %,
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ áèîïîòåíöèàëà
ñîñòàâëÿåò îò 0,77 äî 0,83.

Ðàéîíû ñ íèçêîé ýôôåêòèâíîñòüþ èñïîëü-
çîâàíèÿ áèîïîòåíöèàëà. Òàêèõ ðàéîíîâ áîëü-
øèíñòâî, îíè ðàñïðîñòðàíåíû ïîâñåìåñòíî.

Ôàêòè÷åñêàÿ óðîæàéíîñòü â íèõ âñåãäà ìåíü-
øå áèîïîòåíöèàëüíîé, ýôôåêòèâíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ áèîïîòåíöèàëà ñîñòàâëÿåò îò 0,56 äî
0,67. Íà áîëüøåé ÷àñòè ýòîé òåððèòîðèè áûëà
ïîäíÿòà îñíîâíàÿ ìàññà íèçêîïðîäóêòèâíîé
öåëèíû, òåïåðü îáðàáîòêà ýòèõ çåìåëü íå ïîä
ñèëó ìåñòíûì àãðîïðîèçâîäèòåëÿì. Íî íå
ñìîòðÿ íà ýòî, èìåííî çäåñü ñêîíöåíòðèðîâàíà
ïî÷òè òðåòü âñåõ çàíÿòûõ ïîä çåðíîâûå ïîñåâ-
íûõ ïëîùàäåé ñòðàíû — ñâûøå 20 ìëí ãà.
Òåì íå ìåíåå, íà ìíîãèõ òåððèòîðèÿõ óðîæàè
çåðíîâûõ íèçêè è íå ãàðàíòèðîâàíû. Èç ïÿòè
ëåò â ñðåäíåì áûâàåò îäèí-äâà áëàãîïðèÿò-
íûõ äëÿ óðîæàéíîñòè ãîäà. Ðàñïàõàííîñòü
òåððèòîðèè èìååò áîëüøîé ðàçáðîñ — îò 30
äî 60 %.

Âûâîäû. Áîëüøàÿ ÷àñòü ðàéîíîâ ñòåïíîé
çîíû Ðîññèè èìååò íèçêóþ ýôôåêòèâíîñòü àã-
ðàðíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ñîâðåìåííàÿ
ôàêòè÷åñêàÿ óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ âñëåäñò-
âèå íèçêîé êóëüòóðû çåìëåäåëèÿ â ñðåäíåì ïî
ñòåïíîé çîíå Ðîññèè íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 75 %
îò áèîïîòåíöèàëüíîé, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò â
ñðåäíåì 17 ö/ãà. Ïðè ýòîì ñîâðåìåííûå òåõ-
íîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð, ñâÿ-
çàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì èííîâàöèé, ïîçâîëÿ-
þò ïðàêòè÷åñêè â ëþáîé ïðèðîäíîé çîíå ïîëó-
÷àòü óðîæàéíîñòü 40—45 ö/ãà, à â ðàéîíàõ ñ
áëàãîïðèÿòíûìè ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè —
äî 60—70 ö/ãà è áîëåå, èëè â 3—5 ðàçà âûøå
ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà
ÐÍÔ 14-17-00320 (2014—2016) «Ðàçðàáîòêà
èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ
îïòèìèçàöèè ñòðóêòóðû çåìåëüíîãî ôîíäà è
ìîäåðíèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ñòåïíûõ
ðåãèîíàõ ÐÔ.
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Рассматриваются теоретичесêие вопросы созда-
ния оптимальной ландшафтно-эêолоãичесêой сети
реãиональноãо óровня. В êачестве методолоãичесêой
основы избирается стрóêтóрно-динамичесêий подход
и ãеосистемная êонцепция ландшафтоведения, позво-
ляющие рассмотреть Центральное Черноземье êаê
единóю парадинамичесêóю системó реãиональных и
типолоãичесêих ландшафтов. Предлаãаются основ-
ные принципы формирования ландшафтно-эêолоãи-
чесêой сети, среди êоторых приоритетными выстóпа-
ют динамичесêий, опирающийся на исследования
специфиêи парадинамичесêих ландшафтов, ландшаф-
тно-бассейновый, предóсматривающий êонстрóирова-
ние и êомпоновêó сети с óчетом особенностей ãеосис-
тем речных бассейнов, стрóêтóрно-фóнêциональный,
отвечающий за орãанизацию и фóнêциональные воз-
можности создаваемой ландшафтно-эêолоãичесêой
сети, и ландшафтно-оптимизирóющий, определяю-
щий способность сети нейтрализовывать воздействие
неãативных естественных и антропоãенных фаêторов,
óлóчшать свойства ãеосистем и эêолоãичесêóю обста-
новêó реãиона. Особое внимание óделено ядрам ланд-
шафтно-эêолоãичесêих êарêасов разноãо óровня.

The article considers the theoretical issues of cre-
ation of the optimum landscape-ecological network of
the regional level. The structural-dynamic approach and
geosystemic concept of the science of landscape is cho-
sen as a methodological basis, which allows to consider
the Central Black Soil Region as a dynamic system of the
regional and typological landscapes. The basic principles
of formation of the landscape-ecological network are of-
fered. The dynamic principle is based on the research of
the paradynamic landscapes. The landscape-basin princi-
ple defines a design of the landscape-ecological network
on the basis of accounting characteristics of geosystems
of the river basins. The structural-functional principle is
responsible for the organization and functionality of the
landscape-ecological network. The landscape-optimizing
principle, determines the ability of the network to neu-
tralize the negative factors and to improve the properties
of geosystems and ecological conditions of the region.
Special attention is given to network elements and land-
scape-ecological frameworks of different levels.

Ключевые слова: ландшафт, ландшафтно-эêо-
лоãичесêий êарêас, стрóêтóрно-динамичесêий под-
ход, ландшафтно-эêолоãичесêая сеть, принципы
формирования сети.

Keyword: landscape, landscape-ecological frame-
work, structural-dynamic approach, landscape-ecologi-
cal network, principles of formation of the network.

Ïîòðåáíîñòü â ñîçäàíèè îïòèìàëüíîé ëàíäøàôòíî-
ýêîëîãè÷åñêîé ñåòè àêòóàëüíà äëÿ Öåíòðàëüíîãî ×åðíî-
çåìüÿ. Îíà ïðåäîïðåäåëåíà çàïðîñàìè ïðàêòèêè è íåîá-
õîäèìîñòüþ ïîääåðæàíèÿ áëàãîïðèÿòíîé ýêîëîãè÷åñêîé
îáñòàíîâêè ðåãèîíà. Âûçâàíî ýòî òåì, ÷òî â ðåçóëüòàòå
äëèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ, à òàêæå ïðîÿâ-
ëåíèÿ íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ çäåñü â èñòîðè÷åñêîå âðåìÿ
ïðîèçîøëî ñîêðàùåíèå ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèà-
ëà, ñíèçèëîñü ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå, âîçðîñëà ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ íàïðÿæåííîñòü.

Ó÷èòûâàÿ ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, íåîáõîäèìî ïðèíÿòèå
ìåð, íàïðàâëåííûõ íà îïòèìèçàöèþ è ñòàáèëèçàöèþ
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Â ðåøåíèè ïðîáëåìû îñîáóþ
ðîëü ìîæåò ñûãðàòü ñîçäàíèå åäèíîé îïòèìàëüíîé ëàíä-
øàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé ñåòè, îõâàòûâàþùåé âñþ òåððè-
òîðèþ Öåíòðàëüíîãî ×åðíîçåìüÿ [1]. Â äàííîì ñëó÷àå
ïîä ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé ñåòüþ ïîíèìàåòñÿ
ñêîíñòðóèðîâàííàÿ ãåîñèñòåìà òåñíî âçàèìîñâÿçàííûõ
â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ è àíòðîïî-
ãåííûõ ëàíäøàôòîâ, ñïîñîáíàÿ îáåñïå÷èòü îïòèìàëü-
íîå ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ
öåííîñòü è óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ëàíäøàôòîâ ðåãèîíà.
Áàçîâûìè åå ýëåìåíòàìè âûñòóïàþò ëàíäøàôòíî-ýêîëî-
ãè÷åñêèå êàðêàñû (ËÝÊ) ðàçëè÷íîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî
óðîâíÿ. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿåò
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî â êà÷åñòâå ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñ-
íîâû ôîðìèðîâàíèÿ ñåòè öåëåñîîáðàçíî èçáðàíèå ñòðóê-
òóðíî-äèíàìè÷åñêîãî ïîäõîäà, áàçèðóþùåãîñÿ íà ãåî-
ñèñòåìíîé êîíöåïöèè ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Òàêàÿ ïîçè-
öèÿ ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü Öåíòðàëüíîå ×åðíîçåìüå
êàê åäèíóþ, ñòðóêòóðèðîâàííóþ ïàðàäèíàìè÷åñêóþ ñèñ-
òåìó âçàèìîñâÿçàííûõ ðåãèîíàëüíûõ è òèïîëîãè÷åñêèõ
ëàíäøàôòîâ, îáóñëàâëèâàþùèõ äèôôåðåíöèðîâàííûé
ïîäõîä ê ôîðìèðîâàíèþ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ êàð-
êàñîâ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ: ëîêàëüíûõ, ðåãèîíàëüíûõ è
ìåæðåãèîíàëüíûõ. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ðåàëèçàöèÿ òà-
êîãî ïîäõîäà âî ìíîãîì çàâèñèò îò ó÷åòà îñíîâíûõ ïðè-
íöèïîâ ôîðìèðîâàíèÿ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé ñåòè:
äèíàìè÷åñêîãî, ëàíäøàôòíî-áàññåéíîâîãî, ñòðóêòóðíî-
ôóíêöèîíàëüíîãî è ëàíäøàôòíî-îïòèìèçèðóþùîãî.

Äèíàìè÷åñêèé ïðèíöèï ôîðìèðîâàíèÿ ëàíäøàôò-
íî-ýêîëîãè÷åñêîé ñåòè áàçèðóåòñÿ íà ó÷åòå ñïåöèôèêè
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ïîëíûì èëè ÷àñòè÷íûì îãðàíè÷åíèåì èõ õî-
çÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ðàçìåðîâ çîí ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ìå-
òîäè÷åñêèå ïðèåìû, ïîëó÷èâøèå îòðàæåíèå â
ðàáîòàõ [4, 5].

Â óñëîâèÿõ Öåíòðàëüíîãî ×åðíîçåìüÿ îñî-
áóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ëàíäøàôòíî-ýêîëî-
ãè÷åñêîé ñåòè ïðèçâàíû ñûãðàòü ìàëîðàçìåð-
íûå îáúåêòû îõðàíû ïðèðîäû. Èõ ñîçäàíèå
îñîáåííî àêòóàëüíî äëÿ ðàñïàõàííûõ ïëàêî-
ðîâ, à òàêæå äëÿ íàðóøåííûõ ëàíäøàôòîâ
äðóãèõ òèïîâ ìåñòíîñòè. Ðîëü ÌÐÎÎ â ïîääå-
ðæàíèè ýêîëîãè÷åñêîãî áàëàíñà íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíà â òîì ñëó÷àå, åñëè ðàçìåðû, ðàñïî-
ëîæåíèå è ñâîéñòâà îáúåêòîâ ñïîñîáíû îáåñïå-
÷èòü óñòîé÷èâûå ñâÿçè êàðêàñà ñî ñìåæíûìè
ëàíäøàôòàìè. Ãóñòîòà ñåòè ÌÐÎÎ äîëæíà èç-
ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ëàíäøàôòíî-òèïî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è ó÷èòûâàòü ôóíêöèî-
íàëüíîå íàçíà÷åíèå. Â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé
è ñòåïíîé çîí ÌÐÎÎ ìîãóò çàíèìàòü îêîëî
10 % òåððèòîðèè (â ðàñ÷åòå 1 íà 2 êì2 â ëåñî-
ñòåïè è 1 íà 1 êì2 — â ñòåïè).

Ëàíäøàôòíî-îïòèìèçèðóþùèé ïðèíöèï
ôîðìèðîâàíèÿ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé
ñåòè îïðåäåëÿåò ñïîñîáíîñòü êîíñòðóêöèè
íåéòðàëèçîâûâàòü âîçäåéñòâèå íåãàòèâíûõ åñ-

òåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, óëó÷-
øàòü ñâîéñòâà ãåîñèñòåì è ýêîëîãè÷åñêóþ îá-
ñòàíîâêó â öåëîì. Îñîáóþ ðîëü â ðåøåíèè
ýòèõ çàäà÷ ïðèçâàíî ñûãðàòü ëàíäøàôòíî-ìå-
ëèîðàòèâíîå ïðîåêòèðîâàíèå, îñíîâû êîòîðî-
ãî ïðèáëèæåíû ê íàó÷íîìó îáîñíîâàíèþ îïòè-
ìèçàöèè ëàíäøàôòîâ [6]. Ôîðìèðîâàíèå ëàí-
äøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé ñåòè ñ òàêèõ ïîçèöèé
òðåáóåò êîíñòðóèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ, ñïîñîá-
íûõ ñîõðàíÿòü è îïòèìèçèðîâàòü ëàíäøàôò.
Íàïðèìåð, ïðîåêòèðóåìûå ýêîëîãè÷åñêèå êî-
ðèäîðû â âèäå ëåñíûõ ïîëîñ áóäóò ñîçäàâàòü
íå òîëüêî íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ ìèãðàöèè
æèâîòíûõ, íî è âûïîëíÿòü ôóíêöèè ôèòîìå-
ëèîðàòèâíûõ ñèñòåì.

Òàêèì îáðàçîì, â îñíîâå ïðîåêòèðîâàíèÿ
ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé ñåòè ðåãèîíà äîë-
æåí ëåæàòü ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêèé ïîäõîä,
îñíîâàííûé íà ïàðàäèíàìè÷åñêîì, ëàíäøàôò-
íî-áàññåéíîâîì, ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîì
è ëàíäøàôòíî-îïòèìèçèðóþùåì ïðèíöèïàõ.
Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ ïðèåìîâ â ïðîöåññå èññëåäî-
âàíèé áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîëó÷åíèþ áîëåå
ïîëíîé èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ íàó÷-
íîãî îáîñíîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ îïòèìàëü-
íîé ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîé ñåòè Öåíò-
ðàëüíîãî ×åðíîçåìüÿ.
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УДК 504

ХАРАКТЕРИСТИКА УСЛОВИЙ
ФОРМИРОВАНИЯ,

ОСНОВНЫХ
И ДИАГНОСТИЧЕСКИХ

СВОЙСТВ НАПОЧВЕННОГО
ОРГАНОГЕННОГО

ГОРИЗОНТА НА ПРИМЕРЕ
АРЕАЛА С ЗАПАСАМИ
ПОДСТИЛКИ 0,3 Т/ГА

Н. В. Попова, к. г. н., 
зам. исполнительного директора,
ОООР «Экосфера», 
info@ecosfera-ooor.ru

В основó методичесêоãо подхода, позволяюще-
ãо охараêтеризовать ареалы, полóченные по ре-
зóльтатам использования таêсономичесêоãо метода
(выделены 11 ãрадаций запасов подстилêи), поло-
жены данные о вариабельности запасов подстилêи,
ãеоãрафичесêом расположении ареала и еãо ãрани-
цах, по особенностям малоãо биолоãичесêоãо êрó-
ãоворота, биомассе и численности редóцентов (дан-
ные полóчены по архивным и эêспертным источ-
ниêам). Для ареалов проведен êорреляционный,
дисперсионный и реãрессионный анализ, êаждый
из êоторых предоставляет возможность решить за-
дачó определения степени зависимости запасов
подстилêи от влияния эêолоãичесêих (биолоãичес-
êих и êлиматичесêих) фаêторов.

Анализ основных параметров, оêазывающих
влияние на формирование подстилêи в ареале, в
последóющем позволяет выбрать те фаêторы, êото-
рые моãóт стать основой для диаãностиêи состоя-
ния эêосистем.

The basis of the methodological approach to char-
acterize the ranges obtained from the results of taxo-
nomic method (shown in 11 levels of stocks of litter),
is the data on the variability of inventory bedding, geo-
graphical location of the area and its borders, accord-
ing to the peculiarities of small biological cycle, biom-
ass and abundance of decomposers (data obtained on
archival and expert sources). For the ranges of a corre-
lation, variance and regression analysis, each of which
provides an opportunity to solve the problem of deter-
mining the degree of dependence of stocks of litter
from the effects of environmental (biological and envi-
ronmental) factors.

The analysis of the main parameters that influence
the formation of the litter in the area, in the future, al-
lows us to  select those factors that can be the basis for
the diagnosis of the condition of ecosystems.

Ключевые слова: ареал, напочвенный орãа-
ноãенный ãоризонт, малый биолоãичесêий êрóãо-
ворот, эêолоãичесêие фаêторы.

Keywords: ranges, ground organic horizons,
small biological cycle, environmental factors.

Ââåäåíèå. Õàðàêòåðèñòèêà óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ îñ-
íîâíûõ è äèàãíîñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ íàïî÷âåííîãî îðãàíî-
ãåííîãî ãîðèçîíòà, àíàëèç ýêîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ,
îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ïîäñòèëêè â àðå-
àëå, ïîçâîëÿåò âûáðàòü òå ôàêòîðû, êîòîðûå ìîãóò ñòàòü
îñíîâîé äëÿ äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì.

Â îñíîâó ìåòîäè÷åñêîãî ïîäõîäà, ïîçâîëÿþùåãî îõà-
ðàêòåðèçîâàòü àðåàëû, ïîëó÷åííûå ïî ðåçóëüòàòàì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî ìåòîäà (âûäåëåíû 11 ãðà-
äàöèé çàïàñîâ ïîäñòèëêè), ïîëîæåíû äàííûå î âàðèàáåëü-
íîñòè çàïàñîâ ïîäñòèëêè, ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïîëîæåíèè
àðåàëà è åãî ãðàíèöàõ, îñîáåííîñòÿõ ìàëîãî áèîëîãè÷åñ-
êîãî êðóãîâîðîòà, áèîìàññå è ÷èñëåííîñòè ðåäóöåíòîâ
(äàííûå ïîëó÷åíû ïî àðõèâíûì è ýêñïåðòíûì èñòî÷íè-
êàì). Äëÿ àðåàëîâ ïðîâåäåí êîððåëÿöèîííûé, äèñïåðñèîí-
íûé è ðåãðåññèîííûé àíàëèç, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäî-
ñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ðåøèòü çàäà÷ó îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè
çàâèñèìîñòè çàïàñîâ ïîäñòèëêè îò âëèÿíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ (áèîëîãè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ) ôàêòîðîâ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Àðåàë âêëþ÷àåò â ñåáÿ
30 ïóíêòîâ ñ ýêñïåðòíûìè çíà÷åíèÿìè çàïàñîâ ïîäñòèëêè
îò 0 äî 6 ò/ãà [8] (ðèñ. 1). Ðàññ÷èòàííîå íàìè ñðåäíåå çíà-
÷åíèå çàïàñîâ ïîäñòèëêè ñîñòàâëÿåò 0,3 ò/ãà.

Àðåàë ðàñïîëîæåí â óìåðåííîì, ñóáòðîïè÷åñêîì è òðî-
ïè÷åñêîì ïîÿñàõ íà áóðûõ è ñåðî-áóðûõ, ñâåòëî-êàøòàíî-
âûõ ïî÷âàõ, ñîëîíöàõ ïîëóïóñòûíè, ñîëîí÷àêàõ ïîëóïóñ-
òûííîé è ïóñòûííîé çîí è îõâàòûâàåò îáøèðíûå ïðî-
ñòðàíñòâà ñóøè íà âñåõ ìàòåðèêàõ.

Àðåàë ñ çàïàñàìè ïîäñòèëêè 0,3 ò/ãà ðàñïîëîæåí íà
þãå Ìîíãîëèè, çàíèìàåò Òàêëà-Ìàêàí, Àëàøàíü, Äæóí-
ãàðñêóþ ðàâíèíó, íåêîòîðûå ÷àñòè ïëàòî Îðäîñ, Êàçàõñ-
êèé ìåëîêîñîïî÷íèê. Íà ïîäãîðíûõ ðàâíèíàõ Ìîíãîëü-
ñêîãî è Âîñòî÷íîãî Òÿíü-Øàíÿ, Êóíüëóíÿ è Ãîáèéñêîãî
Àëòàÿ ðàñïðîñòðàíåíû êàìåíèñòûå ïóñòûíè. Àðåàë îõâà-
òûâàåò ìåæãîðíûå êîòëîâèíû Ãîáèéñêîãî Àëòàÿ, Âîñòî÷-
íîãî Òÿíü-Øàíÿ è Àëòûíòàãà.

Â Ñåâåðíîé Àìåðèêå àðåàë çàíèìàåò íèçîâüÿ ð. Ðèî-
Ãðàíäå, ïëàòî Ýäóàðäîñ, ïëàòî Êîëîðàäî, ðàñïðîñòðàíÿ-
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Â Þæíîé Àìåðèêå ñóòî÷íûå àìïëèòóäû
òåìïåðàòóð äîñòèãàþò 30 °Ñ, çà ãîä ñþäà ïî-
ñòóïàåò 300—500 ìì îñàäêîâ (íà þãå — ìåíåå
150 ìì), ïîñòîÿííû î÷åíü ñóõèå âåòðû. Âñå ýòî
ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ èíòåíñèâíîãî ôèçè÷åñêî-
ãî âûâåòðèâàíèÿ è äåôëÿöèè.

Â Àâñòðàëèéñêîé ÷àñòè àðåàëà ïðè ãîäîâûõ
íîðìàõ îñàäêîâ, ïî÷òè íèãäå íå îïóñêàþùèõ-
ñÿ íèæå 200—250 ìì/ãîä, ðåçêàÿ íåäîñòàòî÷-
íîñòü óâëàæíåíèÿ ñâÿçàíà ñ èõ èíòåíñèâíûì
èñïàðåíèåì (200—300 ìì/ãîä).

Ãåîãðàôèÿ òåððèòîðèé àðåàëà ñ çàïàñàìè
ïîäñòèëêè 0,3 ò/ãà, ðàñïîëîæåííûõ â æàðêîì
âíóòðèòðîïè÷åñêîì ïîÿñå, îïðåäåëÿåòñÿ êî-
ëè÷åñòâîì äîñòóïíîé âëàãè è ïðîäîëæèòåëü-
íîñòüþ åå ïîñòóïëåíèÿ ïðè âûñîêèõ çàïàñàõ
òåïëà.

Ãðàíèöû àðåàëà ïðîõîäÿò âäîëü èçîëèíèè
Êó 0,3. Íåäîñòàòî÷íîå ïîñòóïëåíèå îñàäêîâ,
âûñîêàÿ èñïàðÿåìîñòü ðåçêî ñíèæàåò èõ ýô-
ôåêòèâíîñòü äëÿ âåãåòàöèè ðàñòåíèé, ÷òî ïðè-
âîäèò ê ðàçðåæèâàíèþ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà, îïóñòûíèâàíèþ, íèçêèì ïîêàçàòåëÿì íà-
çåìíîãî îïàäà. Íàðÿäó ñ àðèäíûìè óñëîâèÿìè
íàëè÷èå ùåëî÷íîé ðåàêöèè ñðåäû ïðèâîäèò
ê ïîäàâëåíèþ ðàñòèòåëüíîñòè. Îãðàíè÷åííûé
ïåðèîä âåãåòàöèè ðàñòåíèé ïðèâîäèò ê òîìó,
÷òî äåÿòåëüíîñòü ðåäóöåíòîâ, êîòîðûå õàðàê-
òåðèçóþòñÿ âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ, èíòåí-
ñèâíà â òå÷åíèå î÷åíü êîðîòêîãî ïåðèîäà. Ïî-
ýòîìó ïðàêòè÷åñêè âåñü íåçíà÷èòåëüíûé íà-
çåìíûé îïàä ïîäâåðãàåòñÿ ðàçëîæåíèþ, à
çàïàñû ïîäñòèëêè â àðåàëå — ìèíèìàëüíûå
íà ñóøå.

Ïðîäâèæåíèþ àðåàëà íà ñåâåð ïðåïÿòñòâó-
åò íåäîñòàòî÷íîå óâëàæíåíèå, ïîýòîìó óâåëè-
÷åíèå êîëè÷åñòâà äîñòóïíîé âëàãè ïðèâîäèò ê
óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà íàçåìíîãî îïàäà è çà-
ïàñîâ ïîäñòèëêè â ïîãðàíè÷íûõ àðåàëàõ. Àðå-
àë ãðàíè÷èò íà ñåâåðå ñ àðåàëîì ñ áîëüøèìè

çàïàñàìè ïîäñòèëêè, êîòîðûé ðàñïîëîæåí â
çîíå ñòåïåé óìåðåííîãî êëèìàòè÷åñêîãî ïîÿ-
ñà. Ãðàíèöà îáóñëîâëåíà óâåëè÷åíèåì îïàäà,
ñíèæåíèåì ÷èñëåííîñòè ðåäóöåíòîâ.

Íà þãå àðåàë ãðàíè÷èò ñ ìåñòíîñòüþ ñ áîëü-
øèìè çàïàñàìè ïîäñòèëêè, ðàñïîëîæåííîé â
çîíå âëàæíûõ ëåñîâ òðîïè÷åñêîãî, ñóáýêâàòî-
ðèàëüíîãî è ýêâàòîðèàëüíîãî ïîÿñîâ. Ãðàíèöà
îáóñëîâëåíà óâåëè÷åíèåì îïàäà è äîëè íàä-
çåìíûõ ÷àñòåé â íåì.

Ïðîöåññû ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ è ôîðìèðîâà-
íèÿ ïîäñòèëêè â ñóáòðîïè÷åñêèõ ïóñòûíÿõ
ïðîòåêàþò â óñëîâèÿõ êðàéíåãî íåäîñòàòêà
âëàãè è èçîáèëèÿ òåïëà. Ïî íàïðàâëåíèþ ê þãó
ñóõîñòü êëèìàòà âñå áîëåå íàðàñòàåò. Â ñâÿçè ñ
ýòèì, îò ñåâåðíîé ÷àñòè (ýôåìåðîâî-ïîëóêóñ-
òàðíè÷êîâûå ñóáòðîïè÷åñêèå ïóñòûíè) ê þæ-
íîé (ëèøàéíèêîâî-ïîëóêóñòàðíè÷êîâûå ïóñ-
òûíè) ïàäàåò ïðîäóêòèâíîñòü îðãàíè÷åñêîé
ìàññû è îòìå÷àåòñÿ ñóæåíèå áèîëîãè÷åñêîãî
êðóãîâîðîòà.

Äèíàìèêà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ñîîá-
ùåñòâàõ ïóñòûííîé çîíû (ïîëíûõ è ñîëÿí-
êîâûõ ïóñòûíü, òàêûðîâ, ñàêñàóëüíèêîâ è
òóãàåâ) èìååò ñâîè ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñ-
òè áëàãîäàðÿ ïðåîáëàäàþùåìó ó÷àñòèþ â íèõ
ðàñòåíèé îñîáîé æèçíåííîé ôîðìû — ïîëó-
êóñòàðíè÷êîâ, à òàêæå â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ
áîëüøîé ðîëè ýôåìåðîâ.

Â ïóñòûíÿõ ìàëûé áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâî-
ðîò ïðîòåêàåò áûñòðî, çåëåíàÿ îðãàíè÷åñêàÿ
ìàññà ìàëà, îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà èëè ìèíå-
ðàëèçóþòñÿ, èëè êîíñåðâèðóþòñÿ, íî ïðàêòè-
÷åñêè íå ãóìèôèöèðóþòñÿ. Ïðåîáëàäàþùàÿ
÷àñòü æèâîãî âåùåñòâà ñîñðåäîòî÷åíà ïîä çåì-
ëåé. Â ñâÿçè ñ îñîáåííîñòÿìè ãèäðîòåðìè÷åñ-
êîãî ðåæèìà ñóáòðîïè÷åñêèõ ïóñòûíü ïðî-
öåññû ðàçëîæåíèÿ ïðîòåêàþò ÷ðåçâû÷àéíî
èíòåíñèâíî. Áîëüøàÿ ÷àñòü ðàñòèòåëüíûõ îñ-
òàòêîâ ìàöåðèðóåòñÿ.
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Гóманизм, отражая специфиêó современной «человеêовêлючаю-
щей» êартины мира, предполаãает рассмотрение «вписанности» че-
ловеêа в целостнóю социоприроднóю средó. При этом êомпоненты
оêрóжающей среды рассматриваются и оцениваются с точêи зрения
состояния среды жизнеобеспечения человеêа, возможности óдовлет-
ворять еãо разнообразные потребности. В таêом êонтеêсте идея ãó-
манизации, отражающая современный этап природопользования,
тесно связана с антропоцентричесêими понятиями «рациональное и
нерациональное природопользование», «эêолоãичесêая ситóация» и
«êомфортность проживания». А мировоззренчесêие идеи, на êото-
рых строится фóндамент природопользования в различные истори-
чесêие эпохи, рассматриваются в êачестве важнейшеãо методолоãи-
чесêоãо основания ãеоãрафо-эêолоãичесêих исследований, в том
числе связанных с оценêой êомфортности проживания населения.

Humanism, reflecting the specifics of the modern “human-inclusive”
worldview, requires the consideration of “fitness” or “concordance” of a per-
son with a holistic socio-natural environment. Herewith, the environmental
components are considered and evaluated in terms of the state of the hu-
man life-support environment, its ability to meet a variety of needs. In this
context, the idea of humanization, which reflects the current stage of nature
management, is closely linked to the anthropocentric concepts of “rational
and the irrational use of natural resources”, “environmental situation” and
“comfortable living”. Philosophical ideas, on which the fundamentals of na-
ture management in various historical periods, are considered as the most
important methodological basis for geography and environmental studies,
including those associated with the evaluation of comfort of the population.

Ключевые слова: ãóманизация, природопользование, рацио-
нальное природопользование, нерациональное природопользова-
ние, эêолоãичесêая ситóация, êомфортность проживания.

Keywords: humanization, environmental management, environ-
mental management, irrational use of natural resources, ecological situa-
tion, comfortable living.

Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå — ýòî óíèêàëüíàÿ ñðå-
äà æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, â ïðîöåññå
êîòîðîé ïðèðîäà è ÷åëîâåê âñòóïàþò â íåïîñ-
ðåäñòâåííûé êîíòàêò. Ýòî ïðèêëàäíàÿ íàó÷-
íàÿ îáëàñòü è äîñòàòî÷íî øèðîêàÿ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è óñëîâèé,
âîçäåéñòâèÿ íà íèõ, âêëþ÷àÿ èõ ïðåîáðàçîâà-
íèå, ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè ëþäåé, âîññòàíîâëåíèå â öåëÿõ
îáåñïå÷åíèÿ áëàãîñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà. Èìåí-
íî ïðèðîäîïîëüçîâàíèå âêëþ÷àåò âñþ ïîëíîòó
âçàèìîîòíîøåíèé ÷åëîâåêà (îáùåñòâà) è îêðó-
æàþùåé ñðåäû. Â ñâÿçè ñ ýòèì èìåííî ìèðî-
âîççðåí÷åñêèå èäåè, íà êîòîðûõ ñòðîèòñÿ ôóí-
äàìåíò ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûå èñ-
òîðè÷åñêèå ýïîõè, ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå
âàæíåéøåãî ìåòîäîëîãè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ ãåî-
ãðàôî-ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, â òîì ÷èñ-
ëå ñâÿçàííûõ ñ îöåíêîé êîìôîðòíîñòè ïðîæè-
âàíèÿ íàñåëåíèÿ.

Â XXI âåêå ïðèðîäîïîëüçîâàòåëüñêàÿ äå-
ÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ñòàíîâèòñÿ ãëîáàëüíûì
ôàêòîðîì, âèäîèçìåíÿþùèì îáëèê íàøåé
ïëàíåòû è ïðèâîäÿùèì ê îáîñòðåíèþ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ïðîáëåì, óãðîæàþùèì ñàìèì îñíîâàì
ñóùåñòâîâàíèÿ öèâèëèçàöèè. Àäåêâàòíûì îò-
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êàÿ ñèòóàöèÿ ñîîòâåòñòâóåò íèçêîìó óðîâíþ
êîìôîðòíîñòè. Íàïðÿæåííàÿ ýêîëîãî-ãåîõè-
ìè÷åñêàÿ ñîîòíîñèòñÿ ñî ñðåäíèì óðîâíåì
êîìôîðòíîñòè, à óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ýêîëîãî-
ãåîõèìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ îòâå÷àåò âûñîêîìó
óðîâíþ êîìôîðòíîñòè ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ.

Ñ÷èòàåì, ÷òî â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïî-
âûøàåòñÿ çíà÷èìîñòü ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè êàê îäíîãî èç âåêòîðîâ â óñòîé÷èâîì
ðàçâèòèè òåððèòîðèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ýêîëîãî-
ãåîõèìè÷åñêèé ôàêòîð òðåáóåò îñîáîãî âíè-
ìàíèÿ è èçó÷åíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðåòè÷åñ-
êèõ è ïðèêëàäíûõ àñïåêòîâ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè îáùåñòâà, êîìôîðòíîñòè ïðîæèâàíèÿ
íàñåëåíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íóþ ïîëíîòó è îáúåê-
òèâíîñòü ïðèâåäåííûõ äàííûõ, ýòó ñèñòåìó
êðèòåðèåâ è ïîêàçàòåëåé ïîêà åùå íåëüçÿ ñ÷è-
òàòü ïîëíîñòüþ îòâå÷àþùåé òðåáîâàíèÿì êîì-
ïëåêñíîé îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè
íà ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèÿõ. Îíà äîëæíà âîñ-
ïðèíèìàòüñÿ ëèøü êàê ïðèíöèïèàëüíàÿ îñ-
íîâà, êîòîðàÿ íóæäàåòñÿ â äàëüíåéøåé äîðà-
áîòêå è äîïîëíåíèÿõ, ÷òîáû ïðåâðàòèòüñÿ â
îñíîâó íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòè-
ðóþùèõ ñèñòåìó ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ â ñàìîì øèðîêîì ñìûñëå, ÷òî ïîäðà-
çóìåâàåò äîñòèæåíèå êàæäîé òåððèòîðèåé
ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ è óñòîé÷èâîãî
ðàçâèòèÿ. Äîñòè÷ü ýòîãî âîçìîæíî ëèøü ÷åðåç
áåðåæíîå îòíîøåíèå ê ïðèðîäå, ÷åðåç öåííîñò-

íîå îòíîøåíèå, ïîýòîìó àêòóàëüíûì ñòàíî-
âèòñÿ âîïðîñ ãóìàíèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèÿ [3, 13], ïðîöåññ ãóìàíèçàöèè îõðàíû ïðè-
ðîäû, ïåðåðàñòàíèÿ åå â îõðàíó îêðóæàþùåé
÷åëîâåêà ñðåäû. Åñëè ïðè îõðàíå ïðèðîäû çà-
ùèòà ÷åëîâåêà ìûñëèëàñü â êîíå÷íîì ñ÷åòå â
ïðèðîäîîõðàíèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åðåç îõ-
ðàíó ñîîòâåòñòâóþùèõ çâåíüåâ ýêîëîãè÷åñêîé
öåïî÷êè, òî ñåé÷àñ ÷åëîâåê, åãî ïðàâî íà çäî-
ðîâóþ è áëàãîïðèÿòíóþ ñðåäó îáèòàíèÿ ñòà-
íîâÿòñÿ îáúåêòàìè íåïîñðåäñòâåííîé çàùèòû
îò íåáëàãîïðèÿòíîãî âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, à îõðàíà ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê ñðåäñòâî äîñòèæåíèÿ ýòîé
ãëàâíîé öåëè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
äîëæíî áûòü íå òîëüêî ðàöèîíàëüíûì, íî è
öåííîñòíî-ýòè÷åñêèì [7]. Åñòåñòâåííî, ÷åëîâå-
÷åñêàÿ æèçíü, êàê è ñóùåñòâîâàíèå ÷åëîâå-
÷åñêîé öèâèëèçàöèè, íåâîçìîæíî áåç óíè÷òî-
æåíèÿ îòäåëüíûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ, ãèáå-
ëè æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, áåç ïîòðåáëåíèÿ
ïðèðîäíûõ áëàã. Ïîýòîìó òàê âàæíà ðîëü ýêî-
ëîãî-ãóìàíèñòè÷åñêîé ýòèêè, êîòîðàÿ áóäåò
âûïîëíÿòü â ïðèðîäîïîëüçîâàíèè æèçíåííî
âàæíóþ ôóíêöèþ, ñîñðåäîòà÷èâàÿ âíèìàíèå
÷åëîâåêà íà ìîðàëüíûõ îáÿçàííîñòÿõ. Ïðèðî-
äîïîëüçîâàòåëè äîëæíû âîñïèòûâàòüñÿ â óâà-
æåíèè ê æèçíè â ëþáîé ôîðìå, â óâàæåíèè ê
äèêîé ïðèðîäå, ýêîëîãè÷åñêèì è ýêîãóìàíèñ-
òè÷åñêèì ïðîöåññàì.
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В статье рассматривается механизм стратеãичес-
êой эêолоãичесêой оценêи, êоторый представляет
собой пошаãовóю процедóрó анализа и обсóждения
возможных эêолоãичесêих последствий реализации
предлаãаемых ãосóдарственных и мóниципальных
стратеãий развития, планов и проãрамм. Стратеãичес-
êая эêолоãичесêая оценêа способствóет более óстойчи-
вомó развитию и более тесной интеãрации вопросов
оêрóжающей среды в процесс принятия стратеãичес-
êих решений и позволяет орãанам власти обоснованно
выбирать таêие варианты эêономичесêоãо развития,
êоторые блаãоприятствóют здоровью населения и ох-
ране оêрóжающей среды. Поêазаны основные методо-
лоãичесêие проблемы и особенности стратеãичесêой
эêолоãичесêой оценêи реãиональных и лоêальных
проãрамм, а таêже планов развития территорий, ори-
ентированных на достижение целей óстойчивоãо раз-
вития. Доêазана необходимость расширения процедó-
ры стратеãичесêой эêолоãичесêой оценêи в êонтеêсте
ориентации на цели óстойчивоãо развития и интеãра-
ции с социальными и эêономичесêими вопросами.

The article discusses the mechanism of the Strategic
Environmental Assessment, which is a step by step process
of the analysis and discussion of the possible environmen-
tal impacts of the proposed state and municipal develop-
ment strategies, plans and programs. The Strategic Envi-
ronmental Assessment contributes to the sustainable de-
velopment and better integration of environmental issues
into strategic decision-making and allows the authorities
to reasonably choose such options of economic develop-
ment that benefit the health of the population and protec-
tion of the environment. The basic methodological issues
and specific features of the Strategic Environmental Assess-
ment of the territory development plans and programs at
regional and local levels, aimed at achieving the Sustain-
able Development Goals, are given in the paper. The neces-
sity of the expansion of the procedure of the Strategic En-
vironmental Assessment in the context of the focus on sus-
tainable development and the integration of social and
economic issues has been proven.

Ключевые слова: стратеãичесêая эêолоãичесêая
оценêа, óстойчивое развитие, проãраммы и планы раз-
вития территорий, оценêа воздействия на оêрóжаю-
щóю средó, стратеãичесêая оценêа óстойчивости.

Keywords: Strategic Environmental Assessment, sus-
tainable development, territory development plans and
programs, Environmental Impact Assessment, Sustainabili-
ty Appraisal.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ ìåõàíèçì ñòðàòåãè÷åñêîé ýêîëîãè÷åñêîé
îöåíêè (ÑÝÎ)1, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîøàãîâóþ
ïðîöåäóðó àíàëèçà è îáñóæäåíèÿ âîçìîæíûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìûõ ãîñó-
äàðñòâåííûõ è ìóíèöèïàëüíûõ ñòðàòåãèé ðàçâèòèÿ,
ïëàíîâ è ïðîãðàìì. Ðàçëè÷íûå àñïåêòû òàêèõ ïîñëåäñò-
âèé ðàññìàòðèâàþòñÿ íà îñíîâå êîíñóëüòàöèé ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè îðãàíàìè âëàñòè, îáùåñòâåííîñòüþ, øè-
ðîêèì êðóãîì çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí. Ðåçóëüòàòû
îáñóæäåíèÿ ïðåäñòàâëÿþòñÿ ïîëèòèêàì è äîëæíîñò-
íûì ëèöàì, îòâåòñòâåííûì çà ïðèíÿòèå ðåøåíèé, äëÿ
òîãî, ÷òîáû îíè ìîãëè âçâåñèòü âñå äîñòîèíñòâà è íåäî-
ñòàòêè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, áëàãîäàðÿ ÑÝÎ ïðèíÿòèå ðåøåíèé ñòàíîâèòñÿ ïðî-
çðà÷íåå è âûçûâàåò áîëüøå äîâåðèÿ ó îáùåñòâåííîñòè.
Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ÑÝÎ — ýòî ìåõàíèçì, ïîçâîëÿþùèé
ïðàâèòåëüñòâàì îáîñíîâàííî âûáèðàòü òàêèå âàðèàíòû
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, êîòîðûå áëàãîïðèÿòñòâóþò
çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ è îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû2.

Îñíîâû ñîâðåìåííîé ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè (ÝÎ) âïåð-
âûå çàêîíîäàòåëüíî áûëè ââåäåíû â ÑØÀ ôåäåðàëüíûì
çàêîíîì î Íàöèîíàëüíîé ïîëèòèêå â îáëàñòè îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû (NEPA) åùå â 1969 ã. Ãëàâíûì òðåáîâàíèåì
ýòîãî çàêîíà áûëî ïðåäâàðèòåëüíîå ñîñòàâëåíèå ôåäå-
ðàëüíûìè âåäîìñòâàìè Äåêëàðàöèè îá îöåíêå âîçäåéñ-
òâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó (Environmental Impact
Statement) íàìå÷àåìîé êðóïíîìàñøòàáíîé õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè. Äîêóìåíòû ïî Äåêëàðàöèè äîëæíû
áûëè áûòü äîñòóïíû êàê äëÿ îáùåñòâåííîñòè, òàê è äëÿ
âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí; ïîëó÷åííûå êîììåíòà-
ðèè è ðåêîìåíäàöèè äîëæíû áûëè ó÷èòûâàòüñÿ â ïðî-

1 ÑÝÎ — ýòî ñèñòåìàòè÷åñêèé ïðîöåññ, ñïîñîáñòâóþùèé ïðèíÿòèþ
ðåøåíèé ïî îöåíêå âåðîÿòíûõ çíà÷èòåëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñ-
òâèé íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïðîöåññà ðàçâèòèÿ ïîëèòèêè, ïëàíà èëè
ïðîãðàììû, íà÷èíàþùèéñÿ ñ ïåðâîé æå âîçìîæíîñòè è âêëþ÷àþùèé
â ñåáÿ ïèñüìåííûé îò÷åò è ó÷àñòèå îáùåñòâåííîñòè íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî ïðîöåññà [1].

2 Ïðîòîêîë ïî ñòðàòåãè÷åñêîé ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå. Ôàêòû è
ïðåèìóùåñòâà ïðèìåíåíèÿ. ÅÝÊ ÎÎÍ, 2016.
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ñòàòî÷íî â ñèëó îòñóòñòâèÿ ìåõàíèçìîâ, ãà-
ðàíòèðóþùèõ ó÷åò èíòåðåñîâ ëèö, êîòîðûõ
äàííîå ðåøåíèå òàê èëè èíà÷å çàòðàãèâàåò.
Åùå íå ðîäèâøèåñÿ áóäóùèå ïîêîëåíèÿ íå ìî-
ãóò çàÿâèòü î ñâîèõ èíòåðåñàõ, à òåì áîëåå îò-
ñòîÿòü èõ. Ïîýòîìó ñîâðåìåííîå îáùåñòâî â
ñâîèõ îòíîøåíèÿõ ñ ïðèðîäîé íóæäàåòñÿ â ãî-
ñóäàðñòâåííî-ïðàâîâûõ àíàëîãàõ îïåêóíñòâà,
ïðèíÿòîãî â îáëàñòè ÷àñòíîãî ïðàâà.

* * *

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóþò äîñòàòî÷íûå
îñíîâàíèÿ ðàñøèðåíèÿ ïðîöåäóðû ÑÝÎ â êîí-
òåêñòå îðèåíòàöèè íà Öåëè óñòîé÷èâîãî ðàç-
âèòèÿ è èíòåãðàöèè ñ ñîöèàëüíûìè è ýêîíî-
ìè÷åñêèìè âîïðîñàìè. Åñëè ñóùåñòâóþùàÿ
ïðàêòèêà ÑÝÎ áóäåò ðàçâèâàòüñÿ â íàïðàâëå-

íèè ó÷åòà ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîñòè,
çàäà÷à áóäåò çàêëþ÷àòüñÿ â îáåñïå÷åíèè òîãî,
÷òîáû â êîíå÷íîì ñ÷åòå ýêîíîìè÷åñêèå, ñîöè-
àëüíûå è ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ðåøàëèñü ñ
îäèíàêîâîé ñòðîãîñòüþ, ÷òîáû îöåíêà óñòîé-
÷èâîñòè îñòàëàñü íåéòðàëüíîé ïî îòíîøåíèþ
ê çàòðîíóòûì èíòåðåñàì. Ýêîëîãè÷åñêèé ïðî-
òåêöèîíèçì â îöåíêå ñòðàòåãè÷åñêèõ è ïëà-
íîâûõ äîêóìåíòîâ öåëåñîîáðàçíî ñäåëàòü äëÿ
òåððèòîðèé ñ îñîáî íåáëàãîïðèÿòíîé ýêîëî-
ãè÷åñêîé ñèòóàöèåé. Ïðîäâèæåíèå â äàííîì
íàïðàâëåíèè áåçóñëîâíî ïîñëóæèò óêðåïëå-
íèþ ñóùåñòâóþùåãî ïðîöåññà ÑÝÎ â ðåçóëüòà-
òå áîëüøåãî àêöåíòà íà ïðåäîñòàâëåíèå èñõîä-
íîé èíôîðìàöèè è îáåñïå÷åíèÿ êîíñóëüòàöèé
ñ ýêñïåðòíûìè îðãàíèçàöèÿìè è îáùåñòâåí-
íîñòüþ.
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ИССЛЕДОВАНИЕ
ЭКОЛОГИЧЕСКОГО РИСКА

В ПРИРОДНО-ТЕХНОГЕННОЙ
СИСТЕМЕ

И. Д. Алборов, профессор, д. т. н., 
ФГБОУ ВО «Северо-Кавказский 
горно-металлургический институт  
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университет)», ekoskgmi@rambler.ru,
О. Г. Бурдзиева, к. г. н., ученый секретарь 
Геофизический институт 
Владикавказского научного центра РАН,
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ФГБОУ ВО «Северо-Кавказский
горно-металлургический институт 
(государственный технологический университет)

В статье приведена методиêа оценêи эêолоãичесêоãо рисêа в
природной техноãенной эêосистеме при различных формах хо-
зяйственной деятельности. Авторами дана интерпретация оценêи
рисêа êаê по величине, таê и по фаêторам проявления. Поêазано,
что óровень рисêа в êаждом êонêретном слóчае зависит от вида и
масштабов предприятия природопользования, хараêтера реализóе-
мых технолоãий, размеров возможноãо эêолоãичесêоãо óщерба и
от êонêретной эêолоãичесêой системы. Каê правило, объеêты при-
родопользования хараêтеризóются оãраниченным êоличеством
фаêторов эêолоãичесêоãо рисêа, представляющих достаточно пол-
нóю êартинó вредноãо воздействия предприятия на оêрóжающóю
природнóю средó. На праêтиêе же основная масса предприятий
предположительно создает рисê в пределах не более единицы, что
дает возможность ранжировать все производственные объеêты по
величине создаваемоãо ими эêолоãичесêоãо рисêа и разделить их в
этом отношении на четыре êласса, хараêтеризóющих эêолоãичес-
êое блаãополóчие производств. Предлаãаемая авторами методиêа
может быть адаптирована ê всевозможным рисêовым источниêам
объеêтов хозяйственной деятельности сеêтора эêономиêи пóтем
внесения êорреêтирóющих поêазателей. Методиêа может ранжиро-
вать объеêты сеêтора эêономиêи по эêолоãичесêомó блаãополóчию,
что позволяет принимать óправленчесêие решения по снижению
óровня опасности для вывода еãо из опасноãо состояния.

In the article the technique of the ecological risk assessment in
natural and technogenic ecosystem in various forms of economic ac-
tivity is given. The authors’ interpretation of risk estimation is repre-
sented via both the magnitude and the factors of its manifestation. It is
shown, that the level of the risk in each case depends on the type and
size of the enterprise nature, nature of the implemented technologies,
potential environmental damage and particular ecological system. As a
rule, natural objects are characterized by a limited number of environ-
mental risk factors, representing a fairly complete picture of the harm-
ful effects of the enterprise on the environment. In practice, the most
enterprises presumably create a risk limit within one unit, which gives
the opportunity to rank all facilities according to the value of the envi-
ronmental risk produced by them and to divide them in this respect
into four classes characterizing environmental well-being of the indus-
tries. The proposed methodology can be adapted to all kinds of risky
sources of objects of economic activities of the branch.

Ключевые слова: эêолоãичесêий рисê, фаêторы рисêа, эêоло-
ãичесêая напряженность, деãрадация ландшафта, вредное воздейст-
вие предприятия, вид деятельности, бонитет, природный ландшафт.

Keywords: environmental risk, risk factors, environmental stress,
degradation of the landscape, harmful effects of the enterprise activity,
the capability of the natural landscape.

Ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê âûðàæàåò âåðîÿòíîñòü è
ìàñøòàáû ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè, ïðè-
âîäÿùåé ê áåäñòâèÿì è êàòàñòðîôàì, íàðóøå-
íèÿì ïðèðîäíîãî ðàâíîâåñèÿ â ýêîëîãè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ, ðîñòó óðîâíÿ èõ äåãðàäàöèè è ðàçðó-
øåíèé â ïðîöåññå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ôàêòîðû ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ðèñêà îáóñëîâëåíû õîçÿéñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòüþ, âûçûâàþùåé äåãðàäàöèþ ëàíä-
øàôòà âñëåäñòâèå: âíåïëàíîâîé âûðóáêè ëåñà â
ðàìêàõ ýêîñèñòåì, îñîáåííî ïðè êðóòîñêëîííîì
ðåëüåôå òåððèòîðèé; ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííûõ
âîäîåìîâ è êàíàëîâ; ñòðîèòåëüñòâà ïðåäïðèÿòèé
è èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷å-
íèÿ; èíòåíñèâíîé ìåëèîðàöèè çåìåëü; èñïîëü-
çîâàíèÿ âûñîêîîòõîäíûõ òåõíîëîãèé, ïîäîáíûõ
ïðèìåíÿåìûì ïðè äîáû÷å öâåòíûõ ìåòàëëîâ;
ïðèìåíåíèÿ âðåäíûõ è òîêñè÷íûõ âåùåñòâ â
ïðîèçâîäñòâå; ïîâûøåííîãî çàãðÿçíåíèÿ âîç-
äóøíîãî è âîäíîãî áàññåéíîâ ãàçîîáðàçíûìè
êîìïîíåíòàìè. Ñëåäîâàòåëüíî, èñòî÷íèêîì ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ðèñêà ìîæåò áûòü çàâîä, ôàáðèêà,
òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àð-
òåëü, ìåëèîðàòèâíàÿ ñòàíöèÿ, öåõ, ó÷àñòîê,
ïëàíòàöèÿ è ò.ä.

Îäíàêî óðîâåíü ðèñêà â êàæäîì êîíêðåòíîì
ñëó÷àå çàâèñèò îò âèäà è ìàñøòàáîâ ïðåäïðè-
ÿòèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, õàðàêòåðà ðåàëèçóå-
ìûõ òåõíîëîãèé, ðàçìåðîâ âîçìîæíîãî ýêîëîãè-
÷åñêîãî óùåðáà è îò êîíêðåòíîé ýêîëîãè÷åñêîé
ñèñòåìû.

Âåëè÷èíó ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà â ñîâðåìåí-
íîé ïðàêòè÷åñêîé ýêîëîãèè ïðèíÿòî âûðàæàòü
â ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëÿõ [1—5] óðîâíÿ îáùåãî
óùåðáà îêðóæàþùåé ñðåäå îò îáúåêòà â äåíåæ-
íîì âûðàæåíèè, ôàêòè÷åñêèì àâàðèÿì è ðàçðó-
øåíèÿì, ïðèâîäÿùèì ê ïîð÷å ïðîäóêöèè èëè
ãèáåëè ïîñåâîâ, ïîãîëîâüÿ ñêîòà è ò.ï.
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Òàêèì îáðàçîì, óðîâåíü ðèñêà ðàâåí:

R = [4 – (0,837 + 0,8 + 0,9 + 1)] = 0,6;

— äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà
(äëÿ êîëëåêòèâíîãî õîçÿéñòâà «Êîììóíèñò»
Àëàãèðñêîãî ðàéîíà ÐÑÎ-Àëàíèÿ) ïîêàçàòåëü
ðèñêà RK îïðåäåëÿåòñÿ òàê:

RK = [3 – (rá + ráï + râ)], (10)

rá = 0,95; râ = 0,5 (èç-çà ñáðîñà íåî÷èùåííûõ
ñòîêîâ îò æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì), ráï = 0,97.

Ñëåäîâàòåëüíî, óðîâåíü ðèñêà ðàâåí:

RK = [3 – (0,95 + 0,97 + 0,8)] = 0,28.

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî óðîâåíü ðèñêà
äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû âî âòîðîì ñëó÷àå íè-
æå, ÷åì â ãîðíîì ïðîèçâîäñòâå.

Âûâîäû. Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ðàç-
ëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñèñòåì ïîêàçûâà-
åò, ÷òî åãî ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå òåîðåòè÷åñêè
íå âûõîäèò çà ïðåäåëû 4. Íà ïðàêòèêå æå îñ-
íîâíàÿ ìàññà ïðåäïðèÿòèé ïðåäïîëîæèòåëü-
íî ñîçäàåò ðèñê â ïðåäåëàõ íå áîëåå åäèíèöû,
÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ðàíæèðîâàòü âñå ïðîèç-
âîäñòâåííûå îáúåêòû ïî âåëè÷èíå ñîçäàâàå-
ìîãî èìè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà è ðàçäåëèòü
èõ â ýòîì îòíîøåíèè íà ÷åòûðå êëàññà, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ ýêîëîãè÷íîñòü ïðîèçâîäñòâà:
1 êëàññ — áëàãîïðèÿòíûé R < 0,25; 2 êëàññ —
äîïóñòèìûé R = 0,25÷0,5; 3 êëàññ íåáëàãî-
ïðèÿòíûé R = 0,5÷1,0; 4 êëàññ — íåäîïóñòè-
ìûé R > 1,0.
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На основе анализа êлиматичесêих поêазателей
по метеостанциям респóблиêи Бóрятия за период с
1970 по 2015 ãã. выявлены температóрные тренды,
динамиêа изменения êоличества выпадаемых осад-
êов в разных районах респóблиêи. Констатирóется
общее потепление êлимата, снижение êоличества
выпадаемых осадêов, возрастание ãодовых ампли-
тóд êлиматичесêих поêазателей, аридизация êлима-
та, возможное нарастание êонтинентальности êли-
мата. Отмечаются и реальные рисêи снижения
óровня оз. Байêал за счет êлиматичесêих измене-
ний, возрастания пожаропасности Прибайêальсêих
лесов, снижение продóêтивности сельсêохозяйс-
твенных земель.

Формóлирóются общие направления êлимати-
чесêой адаптации сельсêоêохозяйственноãо земле-
пользования.

On the basis of the analysis of climatic data from
meteorological stations of the Republic of Buryatia
from 1970 to 2015, temperature's trends and rainfall's
changes are determined in different regions of the Re-
public. The global warming, reduction in the amount of
precipitation, the annual increase in the amplitude of
climatic data, climate aridization and probably the
growth of the continental character of climate are stat-
ed. The risks of level reduce of Lake Baikal due to cli-
mate change, increasing fire hazards for the forests ad-
jacent to Baikal, productivity reduction of agricultural
lands are observed. The general trends of the climate
adaptation of agricultural land use are formed.

Ключевые слова: ãлобальные êлиматичесêие
изменения, реãиональные êлиматичесêие тренды,
динамиêа среднеãодовых температóр и êоличества
осадêов, эêолоãичесêие рисêи, êлиматичесêая адап-
тация.

Keywords: global climate change, regional cli-
mate trends, the dynamics of average annual tempera-
tures and rainfall, environmental risks, climate adapta-
tion.

Ââåäåíèå. Ãëîáàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïî-
ðàçíîìó ïðîÿâëÿþòñÿ íà ðåãèîíàëüíîì è ñóáðåãèîíàëü-
íîì óðîâíå: çà ïðîøåäøèé âåê íàáëþäàëîñü ñóùåñòâåííîå
ðàçëè÷èå êàê äèíàìèêè êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî
ðåãèîíàì, òàê è ðàçíîíàïðàâëåííîñòü êëèìàòè÷åñêèõ
òðåíäîâ â ðàçíûå âðåìåííûå ïåðèîäû.

Íàèáîëåå âûðàæåííîå ïîòåïëåíèå êëèìàòà îòìå÷àåòñÿ
íà òåððèòîðèè åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ñ 70 ãã. XX âåêà
è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ. Çäåñü îòìå÷àåòñÿ ïåðèîä ïîòåïëå-
íèÿ ñ âûðàæåííûì ðîñòîì ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð íà
1—2 °Ñ [1], â ñåâåðíûõ è ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ðåãèîíàõ Ñè-
áèðè ïîòåïëåíèå êëèìàòà ìåíåå âûðàæåíî. Â òî æå âðåìÿ
â þæíûõ ðåãèîíàõ Ñèáèðè òåïëûé òðåíä êëèìàòè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâî âûðàæåí, íàïðèìåð, â
ðåñïóáëèêå Òûâà [2]. Â ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ äèíàìèêà
êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé òàêæå äåìîíñòðèðóåò óñòîé-
÷èâûé ðîñò ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð è íåêîòîðîå ñíè-
æåíèå ñðåäíåãîäîâîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. Â îòëè÷èå îò
ðàâíèííûõ ðàéîíîâ â ãîðíûõ ðàéîíàõ Þæíîé Ñèáèðè äè-
íàìèêà êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îòëè÷àåòñÿ âûðàæåí-
íîé òåððèòîðèàëüíîé äèôôåðåíöèàöåé èç-çà ãîðíî-êîòëî-
âèííîãî ðåëüåôà è âëèÿíèÿ îçåðà Áàéêàë.

Äèíàìèêà êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îêàçûâàåò âëè-
ÿíèå íà ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Çàìåäëåíèå
ðîñòà èëè ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð â îò-
äåëüíûõ ðàéîíàõ ðåñïóáëèêè ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ îáùèì
ñíèæåíèåì óðîâíÿ àãðîòåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, íî è ñ
íàðàñòàþùåé àðèäèçàöèåé êëèìàòà. Â öåëîì, êëèìàòè-
÷åñêèå èçìåíåíèÿ îêàçûâàþò âëèÿíèå íà âåñü êîìïëåêñ
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â ñòðàòå-
ãèè ðàçâèòèÿ áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Àíàëèç êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ ïðîâîäèëñÿ íà îñ-
íîâå îáðàáîòêè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî 29 ìå-
òåîñòàíöèÿì ðåñïóáëèêè. Èñïîëüçîâàëèñü áàçû äàííûõ
National Oceanic and Atmospheric Administration (http://
gis.ncdc.noaa.gov/), Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî èíñòèòóòà ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè
ÔÃÁÓ «ÂÍÈÈÃÌÈ-ÌÖÄ» (http://meteo.ru), à òàêæå ìà-
òåðèàëû Áóðÿòñêîãî öåíòðà ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé
ñðåäû.

Â àíàëèç áûëè âêëþ÷åíû ïîêàçàòåëè ñðåäíåãîäîâûõ,
ñðåäíåëåòíèõ è ñðåäíåçèìíèõ òåìïåðàòóð, à òàêæå ïîêà-
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êè. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóð ïðîèñõîäèò íà ôî-
íå óìåíüøåíèÿ èëè ñîõðàíåíèÿ óðîâíÿ îáùå-
ãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ.

Èçìåíåíèå ïîêàçàòåëåé ñðåäíåãîäîâûõ ñðåä-
íåñåçîííûõ òåìïåðàòóð è êîëè÷åñòâà îñàäêîâ
ñóùåñòâåííî êîëåáëåòñÿ ïî ðàéîíàì ðåñïóáëè-
êè. Íàèáîëåå óñòîé÷èâîå ïîòåïëåíèå îòìå÷à-
åòñÿ â öåíòðàëüíûõ ñóõîñòåïíûõ è ñòåïíûõ
ðàéîíàõ âäîëü äîëèíû ð. Ñåëåíãà è â Áàðãó-
çèíñêîé êîòëîâèíå.

Ðèñêè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
ïîòåïëåíèåì êëèìàòà, ïðîÿâëÿþòñÿ â ïîâû-
øåíèè ïîæàðîîîïàñíîñòè ðåãèîíà, ÷òî âûðà-
æàåòñÿ ïðåæäå âñåãî â ðîñòå ïëîùàäåé è ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè âåñåííèõ è ëåòíèõ ïîæàðîâ.

Ðåçóëüòàòîì ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ ïî-
íèæåíèå åñòåñòâåííîãî óðîâíÿ îçåðà Áàéêàë
çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà â áàñ-
ñåéíå è ðàñõîäà ð. Ñåëåíãà.

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû íà ôîíå äåôèöèòà
âûïàäàåìûõ îñàäêîâ ñïîñîáñòâóåò äàëüíåéøåé
àðèäèçàöèè êëèìàòà â ðåñïóáëèêå, ÷òî ïðèâî-
äèò ê ñíèæåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè òðàäèöèîí-
íîãî çåðíîâîãî õîçÿéñòâà, âûâåäåíèþ èç îáî-
ðîòà çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäåé îáðàáàòûâàåìûõ
çåìåëü. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìà àäàïòàöèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ê êëèìà-
òè÷åñêèì èçìåíåíèÿì ñ ïðèîðèòåòíûì ðàçâè-
òèåì òðàäèöèîííîãî ñêîòîâîäñòâà, îðãàíè÷åñ-
êîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ò.ä.
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В óсловиях óвеличения повторяемости опасных природ-
ных явлений и связанных с ними рисêов основным пóтем
обеспечения безопасности оêрóжающей среды, населения и
эêономиêи является совершенствование системы монито-
ринãа и проãнозирования, а таêже информационноãо обес-
печения орãанов ãосóдарственной власти, местноãо самоóп-
равления и населения. Сложившаяся стрóêтóра и фóнêциони-
рование реãиональной системы мониторинãа опасных
природных явлений таêже не являются оптимальными. При
проведении êомплеêсных ãеоэêолоãичесêих исследований
по изóчению опасных природных явлений серьезные за-
трóднения возниêают при поисêе и интеãрации разнород-
ной тематичесêой информации. Это обóсловливает необхо-
димость создания êомплеêсных информационных систем.
Решение óêазанных задач праêтичесêи невозможно при ис-
пользовании традиционных технолоãий. Полóчение êарто-
ãрафичесêих и статистичесêих материалов высоêоãо êачес-
тва возможно тольêо при использовании возможностей
анализа данных, êоторые предоставляют современные ãео-
информационные системы, êоторые позволяют не тольêо
изãотавливать êартоãрафичесêие произведения, но и прово-
дить праêтичесêи весь спеêтр работ по анализó пространс-
твенноãо распределения статистичесêих поêазателей.

Создание тематичесêой ГИС является основой реãио-
нальной справочно-информационной системы, позволяю-
щей полóчать достóп ê êраеведчесêой информации большо-
мó êоличествó пользователей.

With the increased frequency of occurrence of natural haz-
ards and risks, associated with them, the best way to provide safe-
ty for the environment, population and economy is to improve
monitoring and forecasting systems and information support of
the state authorities, local government and population. The cur-
rent structure and functioning of the regional systems of moni-
toring natural hazards are not suitable as well. Serious difficulties
arise in finding and integrating diverse thematic information dur-
ing the comprehensive geo-ecological studies of natural hazards.
This fact necessitates the creation of integrated information sys-
tems. It is almost impossible to solve this problem using conven-
tional technologies. Preparation of cartographic and statistical
data of high quality is impossible without using data analysis,
which is provided by modern geographic information systems.
These systems allow us to produce not only cartographic works,
but almost the entire range of works on the analysis of the spatial
distribution of statistical indicators.

Creating a thematic GIS is the basis of the regional reference-
informational system, which provides access to the local history
information for many users.

Ключевые слова: ãис-технолоãии, опасные природные
явления, мониторинã, проãнозирование, диаãностиêа, анализ
данных.

Keywords: GIS technology, natural hazards, monitoring,
forecasting, diagnostics, data analysis.

Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ çåìíîé öèâèëèçàöèè íåðàç-
ðûâíî ñâÿçàíà ñî ñòèõèéíûìè áåäñòâèÿìè è êàòàñ-
òðîôàìè. Îäíè èç íèõ áûëè ïðè÷èíîé çàêàòà öèâè-
ëèçàöèèè ãîñóäàðñòâ, äðóãèå ïîñëóæèëè òîë÷êîì â
ðàçâèòèè íàðîäîâ è ðåãèîíîâ. Ñòèõèéíûå áåäñòâèÿ,
âûçâàííûå îïàñíûìè ïðèðîäíûìè ïðîöåññàìè,
÷àñòîòà, ìàñøòàáíîñòü è ðàçðóøèòåëüíîñòü êîòî-
ðûõ çíà÷èòåëüíî âîçðîñëè â ïîñëåäíèå ãîäû, ïðåä-
ñòàâëÿþò ñåðüåçíóþ óãðîçó äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñ-
òè ÷åëîâåêà. Îíè íå òîëüêî íàíîñÿò óùåðá îêðóæà-
þùåé ñðåäå è ýêîíîìèêå ãîñóäàðñòâà, íî è íåðåäêî
ñîïðîâîæäàþòñÿ ÷åëîâå÷åñêèìè æåðòâàìè. Íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè, îáëàäàþùåé ÷ðåçâû÷àéíî áîëü-
øèì ðàçíîîáðàçèåì ãåîëîãè÷åñêèõ, êëèìàòè÷åñêèõ
è ëàíäøàôòíûõ óñëîâèé, âñòðå÷àåòñÿ áîëåå 30 îïàñ-
íûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé. Àíàëèç òåíäåíöèé ðàç-
âèòèÿ îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ îïàñíîñòåé è óãðîç, èõ
ïðîãíîç íà ïåðñïåêòèâó ïîêàçûâàþò, ÷òî íà òåððè-
òîðèè Ðîññèè â áëèæàéøèå ãîäû áóäåò ñîõðàíÿòüñÿ
âûñîêàÿ ñòåïåíü ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ êðóïíîìàñ-
øòàáíûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî õà-
ðàêòåðà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáùåé õàðàêòåðíîé îñî-
áåííîñòüþ ïðèðîäíûõ îïàñíîñòåé è óãðîç íà ñîâðå-
ìåííîì ýòàïå ÿâëÿåòñÿ èõ âçàèìîñâÿçàííûé êîìï-
ëåêñíûé õàðàêòåð, âûðàæàþùèéñÿ â òîì, ÷òî îäíî
âîçíèêàþùåå áåäñòâèå ìîæåò âûçûâàòü öåëóþ öå-
ïî÷êó äðóãèõ ïîðîþ áîëåå êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíîãî
â ðàçíîé ñòåïåíè ðàçðàáîòàííûõ ïåðå÷íåé è êëàñ-
ñèôèêàöèé ïðèðîäíûõ îïàñíîñòåé. Äàííûå êëàñ-
ñèôèêàöèè, êàê ïðàâèëî, îõâàòûâàþò òîëüêî îò-
äåëüíûå ãðóïïû îïàñíîñòåé: ãåîëîãè÷åñêèå, ýêîëî-
ãè÷åñêèå, áèîëîãè÷åñêèå, ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå
è äð. Îíè ñòðîÿòñÿ ñ ó÷åòîì îïðåäåëåííûõ ïðèçíà-
êîâ âûäåëåíèÿ: ñðåäà ðàçâèòèÿ, ãåíåçèñ, ìåõàíèç-
ìû ðàçâèòèÿ îïàñíûõ ïðîöåññîâ, ìàñøòàáû ïðîÿâ-
ëåíèé, õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ è äð. Â öåëîì îïàñíûå
ïðèðîäíûå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ íîñÿò ÿðêî âûðà-
æåííûé ãåîýêîëîãè÷åñêèé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó ÿâ-
ëÿþòñÿ ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ íå òîëüêî ïðèðîäíûõ,
íî ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì.
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ПРОСТРАНСТВЕННАЯ
ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ
СИТУАЦИИ Г. ТИРАСПОЛЯ

НА ОСНОВЕ
ГИС-ТЕХНОЛОГИЙ

Е. В. Сокольская, зав. лаб. ГУ «РНИИ экологии 
и природных ресурсов», г. Бендеры, 
соискатель ПГУ им. Т. Г. Шевченко, 
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И. В. Ивашкина, к. г. н., зав. сектором 
ГУП «НИ и ПИ Генплана Москвы», 
ivashkinagenplan@mail.ru

В статье приведена êомплеêсная эêолоãичесêая
оценêа ãорода Тирасполя на основе созданной информа-
ционно-аналитичесêой системы. Рассмотрено антропо-
ãенное воздействие на êомпоненты оêрóжающей среды
ãорода Тирасполь. Представлены резóльтаты исследова-
ний заãрязнения атмосферноãо воздóха и ãородсêих
почв, поверхностных водных ресóрсов, êачество зеленых
насаждений, óровни шóмовоãо дисêомфорта. Предложен-
ный методолоãичесêий подход ê êомплеêсной эêолоãи-
чесêой оценêе óрбанизированной территории является
êонцептóальным и может быть трансформирован с óче-
том любоãо набора оцениваемых природных, эêолоãи-
чесêих, ãрадостроительных и социально-эêономичесêих
поêазателей. Доêазано, что острота эêолоãичесêой ситóа-
ции в большей степени зависит от пространственноãо
распределения транспортной инфрастрóêтóры. Зоны
эêолоãичесêоãо неблаãополóчия формирóются под сóм-
марным воздействием стационарных и передвижных ис-
точниêов заãрязнения. Резóльтаты проведенной êомплеê-
сной оценêи моãóт быть положены в основó орãанизации
системы эêолоãичесêоãо мониторинãа и определения
природоохранной политиêи в ãороде. Разработанные
êомплеêсные эêолоãичесêие êарты ãорода Тирасполя яв-
ляются ценным информационным ресóрсом при подãо-
товêе доêóментов территориальноãо планирования.

The article deals with the creation of information-analyt-
ical system for the comprehensive environmental assessment
of Tiraspol. The man-made impact on the environmental
components of the town of Tiraspol is considered in the pa-
per. The research of the air pollution, contamination of urban
soils, pollution of surface water, quality of green areas, levels
of noise are presented. The methodological approach to the
comprehensive environmental assessment of the urban area
is conceptual and can be transformed taking into account
any set of natural, ecological, town-planning, social and eco-
nomic indexes. It is proved that the acuity of the environ-
mental situation to a greater degree depends on the spatial
distribution of the transport infrastructure. The environmen-
tally neglected zones are formed under summing action of
stationary and mobile sources of pollution. The results of the
comprehensive environmental assessment can be taken as a
basis for the organization of ecological monitoring system
and definition of ecological policy in the town. The devel-
oped environmental maps of the town of Tiraspol are a valu-
able information resource for the preparation of the docu-
ments of territorial planning.

Ключевые слова: êомплеêсная эêолоãичесêая
оценêа, информационно-аналитичесêая система, эêоло-
ãичесêая ситóация, фóнêциональное зонирование ãород-
сêой территории, эêолоãичесêие êарты.

Keywords: comprehensive environmental assessment,
information-analytical system, environmental situation, func-
tional zoning of an urban territory, environmental maps.

Ââåäåíèå. Íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ â
ïðîöåññå çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ó÷àñòâóåò
ñîâîêóïíîñòü àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ è âîçäåéñòâèé.
Çàãðÿçíåíèå èìååò ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ ñòðóê-
òóðó, êîòîðàÿ ôîðìèðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñò-
âèÿ âñåõ ýëåìåíòîâ ýêîñèñòåìû. Íàëè÷èå òàêîãî ìåæ-
êîìïîíåíòíîãî âçàèìîâëèÿíèÿ â ãîðîäñêîé ñðåäå ïðè-
âîäèò ê òîìó, ÷òî ïðîöåññ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
íà îäèí èç êîìïîíåíòîâ ãîðîäñêîãî ëàíäøàôòà íåïðå-
ìåííî îêàæåò âëèÿíèå íà âñå îñòàëüíûå êîìïîíåíòû.
Òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà íà ãîðîäñêóþ ñðåäó ìîæåò áûòü
óìåíüøåíà ðàöèîíàëüíîé ïëàíèðîâî÷íîé îðãàíèçàöè-
åé æèëûõ òåððèòîðèé, êîììóíàëüíûõ è ïðîìûøëåí-
íûõ çîí, îáùåñòâåííûõ è ïðèðîäíî-ðåêðåàöèîííûõ
ïðîñòðàíñòâ, ãðàìîòíûì ôóíêöèîíàëüíûì çîíèðîâà-
íèåì, ñîáëþäåíèåì ãðàäîñòðîèòåëüíûõ ðåãëàìåíòîâ,
à òàêæå òðåáîâàíèé ïðèðîäîîõðàííîãî è ñàíèòàðíî-
ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Òèðàñïîëü ÿâëÿåòñÿ êðóïíåé-
øèì ïðîìûøëåííûì öåíòðîì Ïðèäíåñòðîâüÿ ñ ÷èñëåí-
íîñòüþ íàñåëåíèÿ îêîëî 160 òûñ. ÷åëîâåê. Ýêîíîìè÷åñ-
êèé ïîòåíöèàë ãîðîäà ñîñòàâëÿþò áîëåå 40 êðóïíûõ
è ñðåäíèõ ïðåäïðèÿòèé ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñ-
òè, à òàêæå áîëüøîå êîëè÷åñòâî îðãàíèçàöèé ìàëîãî
è ñðåäíåãî áèçíåñà. Â ñòîëèöå ôóíêöèîíèðóåò òðàíñ-
ïîðò, ñâÿçü è îáúåêòû êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà. Ñ ðàç-
âèòèåì ãîðîäà âàæíîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò çàäà÷è
ãàðìîíèçàöèè ðàçâèòèÿ òåõíîñôåðû è ïðèðîäíîãî
ëàíäøàôòà, ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ áëàãîóñòðîéñòâà ãî-
ðîäñêèõ òåððèòîðèé è ðåêðåàöèîííûõ çîí. Â óñëî-
âèÿõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî è ãðàäîñòðîèòåëüíî-
ãî ðàçâèòèÿ Òèðàñïîëÿ íåîáõîäèì íîâûé ïîäõîä ê
êîìïëåêñíîé ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå ãîðîäà. Â ñâÿçè ñ
ýòèì öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ãåî-
ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ãîðîäñêîé òåððèòîðèè, íà-
ïðàâëåííîé íà âûÿâëåíèå, ðàíæèðîâàíèå è êàðòî-
ãðàôèðîâàíèå ðàéîíîâ ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî
íàçíà÷åíèÿ, îòëè÷àþùèõñÿ ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè, ÷òî ïîçâîëèò îïðåäåëèòü îãðàíè÷åíèÿ ãðà-
äîñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè è çàïëàíèðîâàòü ïåðâî-
î÷åðåäíûå ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ ïðèäàíèÿ
ñèñòåìíîãî õàðàêòåðà ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå òåððèòî-
ðèè Òèðàñïîëÿ áûëà ðàçðàáîòàíà ìîäåëü ýêîëîãè÷åñ-
êîé èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû ãîðîäà,
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ñëóæèâàþùåãî ïðîìïðåäïðèÿòèÿ. Äëÿ ñðàâíå-
íèÿ, â äðóãîé ïðîìûøëåííîé çîíå (ó÷àñòîê 6),
ãäå âûïîëíåíî ïåðåîáîðóäîâàíèå ïðîèçâîäñò-
âåííîãî ïðîöåññà íà áîëåå «÷èñòûå» ýêîëîãè-
÷åñêèå òåõíîëîãèè, ñêëàäûâàåòñÿ «óäîâëåòâî-
ðèòåëüíàÿ» ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ. Òàêæå
ñòîèò îòìåòèòü, íåäîñòàòî÷íîå îçåëåíåíèå ýòèõ
òåððèòîðèé è óäàëåííîñòü îò ïðèðîäíî-ðå-
êðåàöèîííûõ çîí. Â ðÿäå ðàéîíîâ æèëîé çà-
ñòðîéêè (ó÷àñòêè 11, 4, 5, 19), ãäå ïðîÿâëÿåò-
ñÿ âëèÿíèå âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
îò ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è íåãàòèâíîå
âîçäåéñòâèå ïåðåäâèæíûõ èñòî÷íèêîâ íà ïðè-
ðîäíóþ ñðåäó, íàáëþäàåòñÿ «íàïðÿæåííàÿ»
ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ.

Â æèëûõ ðàéîíàõ ãîðîäà (ó÷àñòêè 8—10,
14, 16—18, 20, 21, 25) ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòà-
íîâêà õàðàêòåðèçóåòñÿ «óäîâëåòâîðèòåëüíûì»
ñîñòîÿíèåì, çäåñü çíà÷åíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåìó óðîâíþ, à íà
îòäåëüíûõ ïðèãðàíè÷íûõ òåððèòîðèÿõ (ó÷àñò-
êè 12, 22—24, 26) îáñòàíîâêà äëÿ ïðîæèâàíèÿ
ëþäåé «óñëîâíî áëàãîïðèÿòíàÿ», áàëëüíûå
îöåíêè íèæå ñðåäíåãî. Òàêæå «óñëîâíî áëàãî-
ïðèÿòíûå» ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîðìèðó-
þòñÿ â ðåêðåàöèîííûõ è ëå÷åáíî-îçäîðîâè-
òåëüíûõ çîíàõ ãîðîäà ñ íåçíà÷èòåëüíûì âîç-
äåéñòâèåì òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ: òåððèòîðèè
Ñïîðòèâíîãî êîìïëåêñà «Øåðèô» (ó÷àñòîê 7)
è Ðåñïóáëèêàíñêîé êëèíè÷åñêîé áîëüíèöû;
«áëàãîïðèÿòíûå» ïðèðîäíûå òåððèòîðèè ñ ìè-
íèìàëüíûìè áàëëàìè ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé: Ïàðê «Ïîáåäà» (ó÷àñòîê 18.1), «Ïàðê
èìåíè Êèðîâà» (ó÷àñòîê 3.1), Áîòàíè÷åñêèé
ñàä (23.1), Ãîðîäñêàÿ íàáåðåæíàÿ (ó÷àñòîê 27),
ðåêðåàöèîííàÿ òåððèòîðèÿ ëåñîâ Çåëåíîé çî-
íû (ó÷àñòîê 27).

Âûâîäû. 1. Ðàçðàáîòàííàÿ èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñòàëà îñíîâîé äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû ã. Òèðàñïîëÿ ïóòåì ïðè-
ìåíåíèÿ ïîôàêòîðíîãî àíàëèçà è ñèñòåìíîãî
ïîäõîäà.

2. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ã. Òèðàñïîëÿ
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííîé äèôôåðåí-
öèàöèåé ïî íàáîðó ïîêàçàòåëåé: 4,2 % îò ïëî-
ùàäè îáñëåäîâàííîé òåððèòîðèè îòìå÷àåòñÿ
êàê «áëàãîïðèÿòíûå» (ãîðîäñêèå ïàðêè, òåð-

ðèòîðèÿ Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà è Íàáåðåæíîé,
ðåêðåàöèîííûé ó÷àñòîê ëåñîâ Çåëåíîé çîíû),
îêîëî 12,3 % òåððèòîðèè õàðàêòåðèçóåòñÿ «óñ-
ëîâíî áëàãîïðèÿòíûì» ñîñòîÿíèåì (òåððèòî-
ðèÿ ëå÷åáíî-îçäîðîâèòåëüíîãî «ÐÊÁ» è Ñïîð-
òèâíîãî êîìïëåêñà «Øåðèô», âíóòðèêâàð-
òàëüíûå ó÷àñòêè æèëîé çàñòðîéêè, óäàëåííûå
îò ïåðåäâèæíûõ è ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ),
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè 48,5 % îòíî-
ñèòñÿ ê êàòåãîðèè «óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ» ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ (áîëüøèíñòâî æèëûõ
ðàéîíîâ, Âîñòî÷íàÿ ïðîìûøëåííàÿ çîíà),
ó÷àñòîê ñ «íàïðÿæåííûì» êà÷åñòâîì ãîðîäñ-
êîé ñðåäû (ïîãðàíè÷íûå ñ ïðîìçîíàìè òåððè-
òîðèè) ñîñòàâëÿåò 17,4 %, äîëÿ çåìåëü ñ «êðè-
òè÷åñêîé» ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé (Ñåâåðíàÿ
ïðîìçîíà) ñîñòàâëÿåò 17,5 % ïëîùàäè òåððè-
òîðèè ã. Òèðàñïîëÿ.

3. Îñòðîòà ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â áîëü-
øåé ñòåïåíè çàâèñèò îò ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû.
Îäíàêî çîíû ñ «êðèòè÷åñêèì» è «íàïðÿæåí-
íûì» ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû ôîðìè-
ðóþòñÿ ïîä ñóììàðíûì âîçäåéñòâèåì ñòàöèî-
íàðíûõ è ïåðåäâèæíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíå-
íèÿ. Ãîðîäñêèå òåððèòîðèè ñ «áëàãîïðèÿòíîé»
è «óñëîâíî áëàãîïðèÿòíîé» ýêîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèåé õàðàêòåðèçóþòñÿ íåçíà÷èòåëüíûì
óðîâíåì àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè è âûñîêîé
ñòåïåíüþ îáåñïå÷åííîñòè çåëåíûìè íàñàæäå-
íèÿìè è ìèíèìàëüíûì ðàäèóñîì äîñòóïíîñòè
íàñåëåíèÿ ê ðåêðåàöèîííûì çîíàì.

4. Ïðåäëîæåííûé ìåòîäîëîãè÷åñêèé ïîä-
õîä ê êîìïëåêñíîé ãåîýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå
óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ êîí-
öåïòóàëüíûì è ìîæåò áûòü òðàíñôîðìèðîâàí
ñ ó÷åòîì ëþáîãî íàáîðà îöåíèâàåìûõ ïðèðîä-
íûõ, ýêîëîãè÷åñêèõ, ãðàäîñòðîèòåëüíûõ è ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

5. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîé êîìïëåêñíîé
îöåíêè ìîãóò áûòü ïîëîæåíû â îñíîâó îðãàíè-
çàöèè ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà
è îïðåäåëåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé
ïðèðîäîîõðàííîé ïîëèòèêè. Ðàçðàáîòàííûå
êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû ÿâëÿþòñÿ öåí-
íûì èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñîì äëÿ ðàçðàáîò-
êè äîêóìåíòîâ òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâà-
íèÿ ã. Òèðàñïîëÿ.
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ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРНОГО
ФАКТОРА НА ПРОЯВЛЕНИЕ
ПРИРОДНЫХ ОПАСНОСТЕЙ

В ЛАНДШАФТАХ
СРЕДНЕОБСКОЙ
НИЗМЕННОСТИ

С. Е. Коркин, главный научный сотрудник,
зав. лаборатории, egf_nv@mail.ru,
О. Ю. Талынева, научный сотрудник, 
Olgapivk@yandex.ru,
Нижневартовский государственный 
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НИЛ «Геоэкологических исследований»,
Е. К. Кайль, ведущий специалист
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Для исследования выбрана озерно-инãресси-
онная терраса долины реêи Обь, занимающая цент-
ральное положение в ландшафтных провинциях,
таê êаê данная территория является аêêóмóлятив-
ной для литодинамичесêих потоêов с ãраничащи-
ми ландшафтами.

Исследования заêлючались в изóчении темпера-
тóрных режимов ãрóнтов и воздóха в период с 2012—
2016 ãода, влажности ãрóнтов с 2013—2016 ãода. Бы-
ли проанализированы природные опасности: пи-
роãенноãо и ãидролоãичесêоãо хараêтера и прове-
дена êорреляционная взаимосвязь температóрных,
ãидро-êлиматичесêих фаêторов с проявлениями
природных опасностей территории.

Изменения температóрноãо режима воздóха
приводят ê изменениям температóры ãрóнтов, что в
свою очередь влияет на ãлóбинó оттаивания и про-
мерзания, соответственно эти изменения приводят
ê изменениям ãидролоãичесêоãо режима поверх-
ностных и ãрóнтовых вод, что таêже влияет на про-
явление природных опасностей в ландшафтах тер-
ритории Среднеобсêой низменности.

The paper investigates the lake-ingressive terrace
of the Ob River valley, occupying the central position in
the landscape of the area, as it is accumulative for litho-
dynamic flows with neighboring landscapes.

The aim of the studies is to examine the grounds
and air temperature regimes in the period from 2012
to 2016, the grounds moisture from 2013 to 2016. The
natural hazards of pyrogenic and hydrological charac-
ter were analyzed and the correlation relationship of
temperature, hydro-climatic factors of natural hazards
manifestations of the territory was held.

The paper dwells upon the issue of the changes in
the air temperature regime, which lead to the changes
in ground temperature, which in turn affects the depth
of thawing and freezing. Respectively, these changes
lead to alternations in the hydrological conditions of
surface and ground water, which also affects the mani-
festation of natural hazards in the territory of the Mid-
dle Ob Lowland.

Ключевые слова: температóрный режим
ãрóнтов, ландшафты, Среднеобсêая низменность,
литодинамичесêие потоêи, термодатчиêи, природ-
ные опасности.

Keywords: temperature conditions of soils; land-
scapes; the Middle Ob Lowland; lithodynamic flows;
temperature sensors; natural hazards.

Àêòóàëüíîñòü. Ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðèðîäíûå îïàñíîñòè
âñå ÷àùå ïðîÿâëÿþòñÿ êàê â ìèðîâîì ìàñøòàáå, òàê è íà
ðåãèîíàëüíîì óðîâíå. Êàê îòìå÷àþò Áîëûñîâ Ñ. È., Áðå-
äèõèí À. Â., Åðåìåíêî Å. À. [1] ïðîÿâëåíèå ãåîäèíàìè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ íàïðÿìóþ çàâèñÿò îò êîìïëåêñà ñâîéñòâ ðå-
ëüåôà òàêèõ, êàê ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå, òåêòîíè÷åñêèå,
ëàíäøàôòíûå, êëèìàòè÷åñêèå, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå è ïðî-
÷èå óñëîâèÿ, îò èíòåíñèâíîñòè è íàïðàâëåííîñòè êîòîðûõ
çàâèñèò ñòåïåíü áåçîïàñíîñòè ñðåäû äëÿ ðàöèîíàëüíîãî
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Äëÿ Ñðåäíåîáñêîé íèçìåííîñòè õà-
ðàêòåðíû ãåîëîãè÷åñêèå, ãèäðîëîãè÷åñêèå, êðèîãåííûå,
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïðèðîäíûå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ, êîòî-
ðûå ïðîâîöèðóþò îïàñíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ñóôôîçèîííû-
ìè, ýðîçèîííûìè ïðîöåññàìè, ïó÷åíèåì ãðóíòîâ, ïîäòîï-
ëåíèåì òåððèòîðèè.

Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà âîçäóõà ïðèâîäÿò
ê èçìåíåíèÿì òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ãðóíòîâ, ÷òî â ñâîþ
î÷åðåäü âëèÿåò íà ãëóáèíó îòòàèâàíèÿ è ïðîìåðçàíèÿ ïî-
ðîä, ñîîòâåòñòâåííî ýòè èçìåíåíèÿ ïðèâîäÿò ê èçìåíåíè-
ÿì ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòîâûõ
âîä, ÷òî òàêæå âëèÿåò íà ïðîÿâëåíèå ïðèðîäíûõ îïàñíîñ-
òåé â ëàíäøàôòàõ òåððèòîðèè Ñðåäíåîáñêîé íèçìåííîñòè.

Îáúåêòû è ìåòîäèêè èññëåäîâàíèÿ. Öåíòðàëüíóþ ÷àñòü
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû çàíèìàåò Ñðåäíåîáñêàÿ íèç-
ìåííîñòü, èìåþùàÿ ÷àøåîáðàçíóþ ôîðìó, îòíîñèòñÿ ê
ñðåäíåìó òå÷åíèþ ð. Îáü è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëîñêóþ
áîëîòíî-îçåðíóþ ðàâíèíó ñî ñðåäíèìè àáñîëþòíûìè îò-
ìåòêàìè âûñîò îò 35 äî 55 ì, ñ âîçâûøàþùèìñÿ â öåíòðå
õîëìèñòî-óâàëèñòûì ðàñ÷ëåíåííûì âîäîðàçäåëîì Àãàíñ-
êèé óâàë, êîòîðûé äîñòèãàåò 156 ì. Â ñåâåðî-âîñòî÷íîé
÷àñòè ðàñïîëàãàåòñÿ õîðîøî äðåíèðîâàííàÿ, ïîëîãîóâà-
ëèñòàÿ Âåðõíåòàçîâñêàÿ âîçâûøåííîñòü ñ îáñàëþòíûìè
îòìåòêàìè 217 ì. Êåòñêî-Òûìñêàÿ ïëîñêàÿ è ïîëîãîâîë-
íèñòàÿ ðàâíèíà ðàñïîëàãàåòñÿ â þãî-âîñòî÷íîé è âîñòî÷íîé
÷àñòè Ñðåäíåîáñêîé íèçìåííîñòè (158 ì) [2—4]. Äàííàÿ
íèçìåííîñòü èìååò âûñîêóþ ñòåïåíü òåõíîãåííîé íàãðóç-
êè, ñâÿçàííóþ ñ êðóïíåéøèìè ìåñòîðîæäåíèÿìè íåôòè:
Ñàìîòëîðñêîå, Âàòèíñêîå, à òàêæå ñ ðàçâèòîé ãîðîäñêîé
èíôðàñòðóêòîðîé â âèäå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ: ã. Íèæíå-
âàðòîâñê, ã. Ìåãèîí, ï. Âûñîêèé, ï. Âàòà.

Èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àëèñü â èçó÷åíèè òåìïåðàòóðíûõ
ðåæèìîâ ãðóíòîâ è âîçäóõà â ïåðèîä ñ 2010 ïî 2016 ãã.,
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êîâ, ãäå íàèáîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ äèíàìèêà
òåïëà â ïðåäåëàõ þæíîé êðèîëèòîçîíû.

Òàê êàê òåððèòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ ïîäâåð-
æåíà èíòåíñèâíîé òåõíîãåííîé íàãðóçêå,
ïëîùàäü îçåðíî-èíãðåññèîííîé òåððàñû ñî-
ñòàâëÿåò 4897 êì2, èç êîòîðûõ 98 % òåððèòî-
ðèè çàíÿòû ëèöåíçèîííûìè ó÷àñòêàìè. Íà äî-
ëþ áîëîò ïðèõîäèòñÿ 2187 êì2, íà äîëþ îçåð
638 êì2, ñóììàðíàÿ ïðîòÿæåííîñòü ðåê âûïà-
äàþùàÿ íà äîëþ ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ ñî-
ñòàâëÿåò 3878,6 êì (ÁÄ), òî ñîîðóæåíèå èíæå-
íåðíûõ îáúåêòîâ ïðèâîäèò ê ñíÿòèþ ïî÷âåííî-
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è îáíàæåíèþ ñóãëè-
íèñòûõ ïîðîä, ïðåõîäÿùèõ îò Àãàíñêèõ óâà-
ëîâ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïðèâîäèò ê òàÿíèþ
ãðóíòîâ, ïðîÿâëåíèþ òèêñîòðîïíîñòè, ýòî óñó-
ãóáëÿåò ýðîçèîííûå ïðîöåññû, ðàçðóøàåò ïî-
âåðõíîñòè, ÷òî ïðèâîäèò ê äâèæåíèþ ãðóíòà è
ïðîÿâëåíèþ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé â âèäå
àâàðèéíûõ ðàçëèâîâ íà òðóáîïðîâîäå. Òàêæå
ïðîèñõîäèò àêòèâèçàöèÿ êðèîãåííûõ ïðî-
öåññîâ, à èìåííî; ïî íàèáîëåå âîçâûøåííûì
ó÷àñòêàì ðåëüåôà ñðåäíÿÿ (30—50 % ïëîùà-
äè) àêòèâèçàöèÿ òåðìîêàðñòîâûõ ïðîöåññîâ è

ïó÷åíèå ãðóíòîâ, òàêæå óìåðåííîé (10—30 %
ïëîùàäè) àêòèâèçàöèè ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ ïîä-
âåðãàåòñÿ âîñòî÷íàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè, â ïî-
íèæåíèÿõ ñëàáàÿ àêòèâèçèðóåòñÿ ïó÷åíèå
ãðóíòîâ (5—10 % ïëîùàäè). Íåðàâíîìåð-
íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïîðîä: ïåñ÷àíûõ ãðèâ,
äðåíèðóåìûõ ðåêàìè è òîðôÿíûõ çàëåæåé,
èìåþùèõ ðàçíóþ ìîùíîñòü, è ñîîòâåòñòâåííî
ðàçíîñòü òåïëîâîãî áàëàíñà, ÷òî ïðèâîäèò ê
íàðóøåíèþ ëèíåéíûõ îáúåêòîâ: äîðîã è òðó-
áîïðîâîäîâ.

Ïåñ÷àíûå ïî÷âû, â îòëè÷èå îò òîðôà, íå çà-
äåðæèâàþò âëàãó, è õîðîøî ïðîãðåâàþòñÿ. Òà-
êèì îáðàçîì, ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ ïðî÷íîñòè èíæåíåðíûõ ñîîðóæå-
íèé, ñîîòâåòñòâåííî ñíèæàåòñÿ ñðîê ýêñïëóà-
òàöèè è ïîâûøàåòñÿ àâàðèéíîñòü.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷åíû íîâûå
äàííûå î ãîäîâîì õîäå òåìïåðàòóð ãðóíòîâ è
âîçäóõà â åñòåñòâåííûõ è òåõíîãåííûõ ëàíä-
øàôòàõ.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå Ìèíîáðíàóêè ÐÔ ïðîåêò ¹ 2148.
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В статье рассмотрена проблема места ландшафт-
ных исследований в территориальном планирова-
нии заêарстованных территорий. Система ландшаф-
тов Павловсêоãо района Нижеãородсêой области
изóчена в эêолоãичесêом и êарстолоãичесêом аспеê-
тах. Предложен новый вид операционно-территори-
альной единицы — ландшафтно-административный
выдел. Проведена интеãральная оценêа заêарстован-
ности Павловсêоãо района методом анализа иерар-
хий. На основании расчитанных êоэффициентов
эêолоãо-хозяйственноãо баланса, проведена их
балльная оценêа. На основании интеãральной оцен-
êи заêарстованности и расчета эêолоãо-хозяйствен-
ноãо баланса обоснован, рассчитан и интерпретиро-
ван êоэффициент эêолоãо-êарстолоãичесêой напря-
женности ландшафта. Выявлены зоны низêой,
средней, высоêой и очень высоêой эêолоãо-êарсто-
лоãичесêой напряженности. Составлена êарта, отоб-
ражающая их. Для оптимизации процесса принятия
планировочных решений на заêарстованных терри-
ториях разработана матрица определения óстойчи-
вости объеêтов эêолоãо-êарстолоãичесêой напря-
женности. Предложен алãоритм методичесêих про-
цедóр оценêи состояния эêолоãо-хозяйственноãо
баланса заêарстованных территорий.

In the article, the issue of the place of landscape re-
search in the territorial planning of karst territories was
considered. The landscape system of the Pavlovo District
in the Nizhny Novgorod Region was investigated in eco-
logical and karst aspects. The authors introduced a new
kind of operation-territorial unit, i.e. landscape-adminis-
trative allotment. The integral karst rating of the Pavlovo
District was conducted by the analysis-hierarchy method.
On the basis of the calculated ecological-economics bal-
ance coefficients, their numerical score was conducted.
On the basis of the integral karst rating and calculation of
ecological-economic balance, the ecological-karst tensity
coefficient of landscape was substantiated, calculated and
interpreted. The authors identified the zones of low, me-
dium, high and very high ecological-karst tensity and
compiled the map, reflecting them. For the optimization
of decision-making process in the karst territories, the
stability matrix of ecological-karst tensity objects was de-
signed. The methodical algorithm of ecological-econom-
ic balance assessment of karst territories was proposed.

Ключевые слова: ландшафт, ландшафтно-
административный выдел, êарст, эêолоãо-хозяйст-
венный баланс, эêолоãо-êарстолоãичесêая напря-
женность, Нижеãородсêая область.

Keywords: landscape, landscape-administrative
allotment, karst, ecological-economic balance, ecologi-
cal-karst rating, the Nizhny Novgorod region.

Ââåäåíèå. Ïðîöåññ ðàöèîíàëèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèÿ îïèðàåòñÿ íà êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå ëàíäøàôòîâ â
ãðàíèöàõ àäìèíèñòðàòèâíûõ åäèíèö ñ ïîñëåäóþùèì èñ-
ïîëüçîâàíèåì åãî ðåçóëüòàòîâ ïðè ïðèíÿòèè óïðàâëåí÷åñ-
êèõ ðåøåíèé. Îòñþäà âûòåêàåò íåîáõîäèìîñòü ôîðìèðî-
âàíèÿ ñèñòåìû ëàíäøàôòíî-îðèåíòèðîâàííîãî òåððèòî-
ðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, êîòîðîå äîëæíî îïèðàòüñÿ íà
åñòåñòâåííûå ñâîéñòâà è âîçìîæíîñòè òåððèòîðèé. Èí-
òåíñèâíûå ïðîÿâëåíèÿ êàðñòà ïðåäîïðåäåëÿþò íåîáõîäè-
ìîñòü ó÷åòà êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñ-
òèê êàðñòîïðîÿâëåíèé â òîì èëè èíîì ëàíäøàôòå.

Íàìè áûëà ïîñòàâëåíà öåëü ðàçðàáîòàòü è àïðîáèðî-
âàòü àëãîðèòì îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííîãî
áàëàíñà çàêàðñòîâàííûõ òåððèòîðèé äëÿ öåëåé òåððèòîðè-
àëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ: ïðîâåñòè ëàíäøàôò-
íóþ äèôôåðåíöèàöèþ ìîäåëüíîãî ó÷àñòêà, îñóùåñòâèòü
èíòåãðàëüíóþ îöåíêó çàêàðñòîâàííîñòè ëàíäøàôòíî-àä-
ìèíèñòðàòèâíûõ âûäåëîâ, îöåíèòü ñîñòîÿíèå ýêîëîãî-õî-
çÿéñòâåííîãî áàëàíñà òåððèòîðèè, îáîñíîâàòü, ðàññ÷èòàòü
è èíòåðïðåòèðîâàòü êîýôôèöèåíòû ýêîëîãî-êàðñòîëîãè-
÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè ëàíäøàôòíî-àäìèíèñòðàòèâíûõ
âûäåëîâ òåððèòîðèè.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå îïåðàöè-
îííî-òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ñèñòå-
ìà ëàíäøàôòíî-àäìèíèñòðàòèâíûõ âûäåëîâ, ïîä êîòî-
ðûìè ìû áóäåì ïîíèìàòü ó÷àñòêè ëàíäøàôòà, äîñòóïíûå
äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ðàìêàõ
îäíîãî ìóíèöèïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Â õîäå ëàíäøàôòíîé äèôôåðåíöèàöèè ïî òîïîëîãè÷åñ-
êîìó ïðèíöèïó [1—3] áûëè âûäåëåíû 5 ëàíäøàôòîâ è
11 òèïîâ è 2 ïîäòèïà ìåñòíîñòè.

Îäíèì èç ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâè-
òèÿ òåððèòîðèé ÿâëÿåòñÿ êàðñò. Îïòèìàëüíûì ìåòîäîì
èíòåãðàëüíîé îöåíêè çàêàðñòîâàííîñòè òåððèòîðèè íàìè
áûë ïðèçíàí ìåòîä àíàëèçà èåðàðõèé [4], ïîçâîëÿþùèé
êîìïëåêñíî èçó÷èòü ÿâëåíèå ñ ïîìîùüþ íàáîðà êîëè÷åñò-
âåííûõ è êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê [5—7] (ðèñ. 2,
òàáë. 1).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ, îòðàæàþùèõ
ñòåïåíü âëèÿíèÿ êàæäîãî ïàðàìåòðà íà çàêàðñòîâàííîñòü
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На территории Европейсêоãо Севера России сформи-
рована обширная сеть особо охраняемых природных тер-
риторий (ООПТ), в том числе национальных парêов, êото-
рые имеют важное значение для сохранения биоразнообра-
зия и эêолоãичесêи óстойчивоãо развития реãиона. Особóю
роль должен сыãрать тóризм, рациональная орãанизация êо-
тороãо может стать сóщественной статьей эêономичесêоãо
развития. В национальных парêах Европейсêоãо Севера
России основой развития тóризма являются óниêальные
природные êомплеêсы и самобытные объеêты народной
êóльтóры. Одним из серьезных препятствий для развития
тóризма является отсóтствие или неóдовлетворительное со-
стояние тóристсêой инфрастрóêтóры на территориях наци-
ональных парêов. В целом тóристсêая инфрастрóêтóра в на-
циональных парêах России историчесêи и ãеоãрафичесêи
распределена êрайне неравномерно. Растóщая попóляр-
ность природно-ориентированных видов тóризма êаê въез-
дноãо, таê и внóтреннеãо делает возможным пошаãовое еãо
развитие с опорой на отдельные, не требóющие больших
êапиталовложений виды (сельсêий зеленый тóризм, при-
êлюченчесêий тóризм, спортивное рыболовство), с аêцен-
том на повышение êачества тóристсêих óслóã и диверсифи-
цированный тóристсêий продóêт.

An extensive network of protected areas is developed in the
European North of Russia. These areas are important for biodiver-
sity conservation and environmental sustainability of the region.
Ecotourism, which may be a significant source of economic devel-
opment in case of proper facilities construction, should have a
specific role. Unique natural components and objects of folk cul-
ture are of significant interest for the development of tourism. The
key obstacle for tourism development is the lack or poor state of
tourist infrastructure in the areas of national parks. In general, the
tourist infrastructure in the national parks of Russia is very irregu-
lar. The growing popularity of naturally sensitive types of tourism
both inbound and internal makes step-by-step development pos-
sible, because it is based on individual demands and does not re-
quire large investments (i.e., rural green tourism, adventure tour-
ism, sport fishing), but focuses on improving the tourist service
quality and diversified tourism products.

Ключевые слова: Европейсêий Север России, тóризм,
национальные парêи, сравнительный анализ, оценêа.

Keywords: the European North of Russia, tourism, national
parks, comparative analysis, assessment.

Ââåäåíèå. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ êàê â Ðîññèè, òàê
è çà ðóáåæîì áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ñòàë ïðèîá-
ðåòàòü ýêîëîãè÷åñêèé òóðèçì, êîòîðûé äîëæåí ìè-
íèìèçèðîâàòü óùåðá îêðóæàþùåé ñðåäå. Ïðåæäå
âñåãî, ýòî ïîçíàâàòåëüíûé îòäûõ ëþäåé, îñóùåñò-
âëåíèå èìè ñàìîäåÿòåëüíûõ èëè îðãàíèçîâàííûõ
(ðåãëàìåíòèðóåìûõ) ïóòåøåñòâèé ñ öåëüþ ïîñåùå-
íèÿ åñòåñòâåííûõ (ïðèðîäíûõ) ëàíäøàôòîâ äëÿ îç-
íàêîìëåíèÿ ñ ãåîëîãè÷åñêèìè è âîäíûìè îáúåêòà-
ìè, ñ ðàñòèòåëüíûì è æèâîòíûì ìèðîì, ñ ïàìÿòíè-
êàìè ïðèðîäû, èñòîðèè è íàöèîíàëüíîé êóëüòóðû,
õàðàêòåðíûìè äëÿ äàííîé òåððèòîðèè. Ïåðñïåêòè-
âû ðàçâèòèÿ òàêîãî òóðèçìà ïðèíàäëåæàò îõðàíÿå-
ìûì òåððèòîðèÿì Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà Ðîññèè [6].

Íà òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà Ðîññèè ñôîð-
ìèðîâàíà îáøèðíàÿ ñåòü îñîáî îõðàíÿåìûõ òåððè-
òîðèé (ÎÎÏÒ), êîòîðàÿ èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ
ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ è ïîääåðæàíèÿ ýêîëî-
ãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè â ðåãèîíå [5].

Íàöèîíàëüíûå ïàðêè (ÍÏ) — ýòî ÎÎÏÒ, âêëþ-
÷àþùèå êðóïíûå ó÷àñòêè åñòåñòâåííûõ èëè ñëàáî-
íàðóøåííûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, ñ óíèêàëü-
íûìè ïðèðîäíûìè è èñòîðèêî-êóëüòóðíûìè îáú-
åêòàìè (âîäîïàäû, æèâîïèñíûå ëàíäøàôòû, îçåðà,
ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå, íàñêàëüíûå ðèñóíêè, êóðãà-
íû, äðåâíèå ïîñåëåíèÿ, õðàìû è ÷àñîâíè è äð.).
Òåððèòîðèè ÍÏ ñ ó÷àñòêàìè äèêîé ïðèðîäû ìîãóò
ñîñåäñòâîâàòü ñ ñåëèòåáíûìè ðàéîíàìè, ãäå îãðàíè-
÷åííî ðàçðåøàþòñÿ îòäåëüíûå âèäû ñåëüñêîõîçÿéñ-
òâåííîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ. íà-
öèîíàëüíûå ïàðêè, èìåþùèå åñòåñòâåííûå ñî÷åòà-
íèÿ ðåäêèõ ïðèðîäíûõ è ðóêîòâîðíûõ îáúåêòîâ,
ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç ñàìûõ ïðèâëåêàòåëüíûõ ìåñò
äëÿ òóðèñòîâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ñðàâíèòåëüíîìó àíàëèçó è

Экономическая,
социальная, политическая
и рекреационная география
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êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, à òàêæå
èíòåíñèâíîñòè òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé àê-
òèâíîñòè ïîçâîëÿåò ñèñòåìàòèçèðîâàòü èíôîð-
ìàöèþ è ïðîâåñòè èõ îöåíêó, íåîáõîäèìóþ
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ ÍÏ: ðàçâèòèå íîâûõ òóðèñòè÷åñêèõ íà-
ïðàâëåíèé ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ñîõðàíåíèÿ
ïðèðîäíîé ñðåäû è äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ òó-
ðèçìà.

Ïî ñîâîêóïíîñòè ïîëó÷åííûõ îöåíîê ñòåïå-
íè ïðèâëåêàòåëüíîñòè áûëè âûäåëåíû ÍÏ ñ
âûñîêîé, ñðåäíåé è îãðàíè÷åííîé ñòåïåíüþ
ïðèâëåêàòåëüíîñòè. Íàèáîëåå âûñîêóþ îöåí-
êó ïîëó÷èë ÍÏ «Ðóññêèé Ñåâåð», ãäå ñî÷åòà-
þòñÿ íå òîëüêî èñòîðèêî-êóëüòóðíûå è ïðè-
ðîäíûå ðåñóðñû, à òàêæå õîðîøî ðàçâèòà èí-
ôðàñòðóêòóðà è òðàíñïîðòíàÿ äîñòóïíîñòü.
Ñðåäíþþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü èç èññëåäóåìûõ
ÍÏ — «Âîäëîçåðñêèé» è «Êåíîçåðñêèé». ÍÏ
«Âîäëîçåðñêèé» èíòåðåñåí äëÿ òóðèñòîâ ñî÷å-
òàíèåì èñòîðèêî-êóëüòóðíûõ è ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ. Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ÍÏ «Âîäëîçåð-
ñêèé» — òðóäíàÿ òðàíñïîðòíàÿ äîñòóïíîñòü è
îòñóòñòâèå õîðîøåé ãîñòèíèöû â ïðèáðåæíîé

çîíå îçåðà Âîäëîçåðî. ÍÏ «Êåíîçåðñêèé» ðàñ-
ïîëàãàåò ñî÷åòàíèåì èñòîðèêî-êóëüòóðíûõ è
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Ïëîõàÿ òðàíñïîðòíàÿ
äîñòóïíîñòü óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî òóðèñòîâ,
ïðèåçæàþùèõ â ýòîò ïàðê. Îãðàíè÷åííóþ ñòå-
ïåíü ïðèâëåêàòåëüíîñòè èìååò ÍÏ «Ïààíàÿð-
âè». ÍÏ «Ïààíàÿðâè» ïðèâëåêàåò òóðèñòîâ
ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè, íî ïëîõàÿ òðàíñïîðò-
íàÿ äîñòóïíîñòü óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî òóðèñ-
òîâ â ýòîì ÍÏ.

Âûâîäû. Ðàññìîòðåííûå õàðàêòåðèñòèêè
íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà
Ðîññèè ïîçâîëèëè îöåíèòü èõ äëÿ ðàçâèòèÿ
òóðèçìà. Ïðè óñëîâèè ðàöèîíàëüíîé îðãàíè-
çàöèè è ïîñòîÿííîì ðàçâèòèè ðåãèîíàëüíîé
èíôðàñòðóêòóðû òóðèçìà, ñîîòâåòñòâóþùåì
ðåêëàìèðîâàíèè èìåþùåãîñÿ íà òåððèòîðèè
ïðèðîäíîãî è êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ïðèâåäåò
ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà ïîñåùåíèé íàöèî-
íàëüíûõ ïàðêîâ Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà Ðîññèè,
÷òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïðèâëå÷åíèþ íîâûõ
ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ â ðåãèîíû è â öåëîì ñî-
äåéñòâîâàòü ðàçâèòèþ âúåçäíîãî è âíóòðåííå-
ãî òóðèçìà.
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АНАЛИЗ СОЦИАЛЬНО-
ЭКОНОМИЧЕСКИХ

И ДЕМОГРАФИЧЕСКИХ
ПРОБЛЕМ

СЕЛЬСКОГО РАССЕЛЕНИЯ
В ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ

В. П. Петрищев, зав. кафедрой, 
Оренбургский государственный университет; 
зав. лабораторией 
Институт степи УрО РАН, 
wadpetr@mail.ru,
Ю. В. Черкасова, м. н. с., 
Оренбургский государственный университет,
П. А. Косых, аспирант, м. н. с., 
Институт степи УрО РАН, 
koloss58@mail.ru

В статье дана подробная хараêтеристиêа современноãо демоãрафичесêоãо состоя-
ния Оренбóрãсêой области и еãо динамиêи за межпереписной период 2002—2010 ãã. в
разрезе сельсêих населенных пóнêтов. Выявлена тенденция ê êонцентрации населения
в êрóпных населенных пóнêтах и êаê следствие óвеличению числа малых населенных
пóнêтов с числом жителей менее 50 человеê, что особенно заметно в оêраинных севе-
ро-западных районах. Прослежена динамиêа численности сельсêоãо населения в мó-
ниципальных районах Оренбóрãсêой области. Отмечено, что в целом по области на-
блюдается отрицательная динамиêа численности сельсêоãо населения, особенно тре-
вожная ситóация на периферии — в северо-западных староосвоенных районах и на
êрайнем востоêе области. Выявлено, что большая êонцентрация населения в ãородах,
районных центрах и дрóãих êрóпных населенных пóнêтах способствóет поляризации
плотности населения, что, в свою очередь, является важной предпосылêой дальнейшей
деãрадации системы сельсêоãо расселения. Динамиêа численности сельсêоãо населе-
ния один из основных поêазателей, отражающих степень привлеêательности (блаãо-
приятности) óсловий проживания в том или ином районе. Таê êаê интенсивный оттоê
населения детерминирóет неэффеêтивность в ведении хозяйства, в распоряжении при-
родными блаãами и общóю социально-эêономичесêóю деãрадацию района. Однаêо де-
попóляция и ослабление антропоãенноãо натисêа на оêрóжающóю средó блаãоприят-
ным образом сêазываются на ландшафтно-эêолоãичесêом состоянии территории.

Для êомплеêсноãо анализа стрóêтóры сельсêоãо расселения были определены
особенности размещения населения по территории, а таêже рассчитано положение
центров тяжести сельсêоãо населения для êаждоãо из мóниципальных районов и вы-
явлены тенденции еãо смещения относительно административных и ãеометричесêих
центров.

The article gives a detailed description of the current demographic status of the Oren-
burg Region and its dynamics during the intercensal period of 2002—2010 in the context of
rural settlements. The tendency towards population concentration in large settlements and,
as a consequence, an increase in the number of small settlements with the population of less
than 50 people, which is especially noticeable in the outlying north-western regions. The dy-
namics of the rural population in the municipal areas of the Orenburg Region is analysed. It
is noted, that in the whole area there is negative dynamics in the rural population, especially
the alarming situation in the periphery, i.e. in the earlier developed northwest regions and in
the far east of the region. It was revealed, that a large concentration of population in the cit-
ies, district centers and other large settlements contributes to the polarization of the popula-
tion density, which, in turn, is an important prerequisite for the further degradation of rural
settlement system. The dynamics of rural population is one of the main indicators that re-
flect the degree of attractiveness of the (favorable) conditions of residence in a particular ar-
ea, since the intensive outflow of population determines the inefficiency in running the
household, in natural wealth disposal and the overall socio-economic degradation of the ar-
ea. However, the depopulation and weakening of the human load on the environment have
favorable impact on the landscape and the ecological state of the territory.

For a comprehensive analysis of the rural settlement structure, we identified particulari-
ty of the distribution of the population in the territory, as well as the location of the rural
population centers of gravity was calculated for each of the municipalities and the tenden-
cies of its displacement were identified with respect to administrative and geometric centers.

Ключевые слова: сельсêое население, демоãрафичесêая ситóация, система
расселения, людность, центр тяжести населения.

Keywords: rural population, demographic situation, settlement system, population
size, population center of gravity.

Ââåäåíèå. Ïîëîæèòåëüíàÿ äåìî-
ãðàôè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç âåäóùèõ óñëîâèé óñïåøíîãî
ðàçâèòèÿ ïîñåëåíèé, èíäèêàòîðîì
èõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî áëà-
ãîïîëó÷èÿ. Äàííûå ïî ÷èñëåííîñòè
æèòåëåé â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ
Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè áûëè âçÿòû çà
2002 è 2010 ãîäû ïî èòîãàì Âñåðîñ-
ñèéñêîé ïåðåïèñè íàñåëåíèÿ [1, 2].
Ðàçäåëåíèå ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé ïî
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ïðîâåäåíî
íà îñíîâàíèè êëàññèôèêàöèè ñåëü-
ñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ îôèöè-
àëüíîãî èçäàíèÿ ÑÏ 42.13330.2011
«Ãðàäîñòðîèòåëüñòâî. Ïëàíèðîâêà è
çàñòðîéêà ãîðîäñêèõ è ñåëüñêèõ ïî-
ñåëåíèé» [3].

Äåìîãðàôè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â
ÑÍÏ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè â
2002—2010 ãã. Â 2002—2010 ãã.
÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ Îðåíáóðã-
ñêîé îáëàñòè ñîêðàòèëàñü ïðèáëèçè-
òåëüíî íà 7 %, à ñåëüñêîãî — íà 8 %,
ñîñòàâèâ ÷óòü ìåíüøå 820 òûñ. ÷åë.,
ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ñåëüñêèõ íàñå-
ëåííûõ ïóíêòîâ óìåíüøèëîñü íà
2 % ïî ñðàâíåíèþ ñ 2002 ãîäîì. Çà
âîñåìü ëåò óâåëè÷èëîñü íà 12 % êî-
ëè÷åñòâî ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé ñ ÷èñ-
ëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ ìåíåå 200 ÷åë.,
â îñòàëüíûõ ãðóïïàõ íàáëþäàåòñÿ
èõ ñîêðàùåíèå, îñîáåííî â äèàïàçî-
íå îò 200 äî 1000 ÷åë.

Çà ýòîò ïåðèîä çíà÷èòåëüíî ïî-
ïîëíèëàñü ãðóïïà íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ (0—50 ÷åë.), êîòîðûå â ñîâåòñêîå
âðåìÿ âõîäèëè â ÷èñëî ëèêâèäèðóå-
ìûõ ïîñåëåíèé [4]. Èõ êîëè÷åñòâî
âîçðîñëî ïðèìåðíî íà 100 åäèíèö,
â òîì ÷èñëå áåç íàñåëåíèÿ (ïðèìåð-
íî íà 30 í. ï.) (ðèñ. 1). Çàìåòíî
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îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ òåððèòîðèè, âçâåøåííûõ
ïî ÷èñëåííîñòè èõ íàñåëåíèÿ. Íàõîæäåíèå
öåíòðîâ òÿæåñòè ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ ïî ðàéî-
íàì Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ïðîâîäèëîñü ïî ñëå-
äóþùåé ôîðìóëå:

X = ,  Y = ,

ãäå X, Y — ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû öåíò-
ðà òÿæåñòè ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ; xi, yi — ãåî-
ãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû öåíòðà i-ãî ñåëüñêîãî
ïîñåëåíèÿ; Pi — ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ i-ãî
ñåëüñêîãî ïîñåëåíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ öåíòðîâ íàñå-
ëåííîñòè çà 2002 è 2010 ãã. îòíîñèòåëüíî
ðàéîííîãî è ãåîìåòðè÷åñêîãî öåíòðîâ ìû ïî-
ëó÷èëè ðÿä èíòåðåñíûõ ðåçóëüòàòîâ (ðèñ. 4),
èëëþñòðèðóþùèõ ïðîöåññ ïîëÿðèçàöèè ñèñòå-
ìû ñåëüñêîãî ðàññåëåíèÿ.

Âî-ïåðâûõ, íàìå÷åíà ÿâíàÿ òåíäåíöèÿ ñìå-
ùåíèÿ öåíòðà òÿæåñòè ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ â
ñòîðîíó ðàéîííîãî öåíòðà. Çà èñêëþ÷åíèåì
Àáäóëèíñêîãî, Ñîðî÷èíñêîãî è Ãàéñêîãî ðàéî-
íîâ, áåç ó÷åòà ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ öåíòð íà-
ñåëåííîñòè ñäâèãàåòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòî-
ðîíó îò àäìèíèñòðàòèâíîãî öåíòðà. Ýòî ñâÿçà-
íî ñ íàëè÷èåì êðóïíûõ ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé ñ
îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîé äèíàìèêîé ÷èñëåí-
íîñòè íàñåëåíèÿ, óäàëåííî ðàñïîëîæåííûõ îò
ðàéîííîãî öåíòðà, à òàêæå ñ íåðàâíîìåðíûì
(êëàñòåðíûì) çàñåëåíèåì òåððèòîðèè ðàéîíîâ.
Âî-âòîðûõ, â ïî÷òè ïîëîâèíå ðàéîíîâ (46 %)
ðàññòîÿíèå öåíòðà íàñåëåííîñòè îò ãåîìåòðè-
÷åñêîãî öåíòðà íå ïðåâûøàåò 10 êì, ÷òî ãîâî-
ðèò îá îòíîñèòåëüíîé ðàâíîìåðíîñòè îñâîåíèÿ
òåððèòîðèè.

Âûâîäû

Òàêèì îáðàçîì, â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè
íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ ê íàðàùèâàíèþ ÷èñëà

ìàëûõ ïîñåëåíèé. Ìàêñèìàëüíîå ñîêðàùåíèå
íàñåëåíèÿ â íèõ íàáëþäàåòñÿ âäîëü ïåðèôå-
ðèè îáëàñòè, îñîáåííî íà ãðàíèöàõ ðåãèîíîâ ñ
âûñîêèì ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì — Ñà-
ìàðñêàÿ îáëàñòü, Áàøêîðòîñòàí è Òàòàðñòàí.
Ñòàðîîñâîåííûå è ãóñòîíàñåëåííûå ñåâåðî-çà-
ïàäíûå ðàéîíû îáëàñòè èìåþò áîëüøóþ äîëþ
íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â ìàëûõ ïîñåëå-
íèÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ âîñòî÷íûìè ðàéîíàìè,
àêòèâíîå çàñåëåíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî
ëèøü â XX âåêå. Áîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ íà-
ñåëåíèÿ â ãîðîäàõ, ðàéîííûõ öåíòðàõ è äðó-
ãèõ êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ñïîñîáñò-
âóåò ïîëÿðèçàöèè ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ, ÷òî, â
ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ïðåäïîñûëêîé
äàëüíåéøåé äåãðàäàöèè ñèñòåìû ñåëüñêîãî
ðàññåëåíèÿ.

Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ñåëüñêîãî íàñåëå-
íèÿ îäèí èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé, îòðàæàþ-
ùèõ ñòåïåíü ïðèâëåêàòåëüíîñòè (áëàãîïðèÿò-
íîñòè) óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ â òîì èëè èíîì
ðàéîíå. Òàê êàê èíòåíñèâíûé îòòîê íàñåëåíèÿ
äåòåðìèíèðóåò íåýôôåêòèâíîñòü â âåäåíèè õî-
çÿéñòâà, â ðàñïîðÿæåíèè ïðèðîäíûìè áëàãà-
ìè è îáùóþ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ äåãðà-
äàöèþ ðàéîíà. Îäíàêî äåïîïóëÿöèÿ è îñëàáëå-
íèå àíòðîïîãåííîãî íàòèñêà íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó áëàãîïðèÿòíûì îáðàçîì ñêàçûâàþòñÿ
íà ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè òåð-
ðèòîðèè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ðàìêàõ ãðàíòà
ÐÃÍÔ16-12-56021 «Ñèñòåìà ñåëüñêîãî ðàññåëå-
íèÿ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè: àíàëèç äåìîãðà-
ôè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì»
è òåìå Ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ: «Ãåîýêîëî-
ãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå èííîâàöèîííûõ ïðèíöè-
ïîâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ è íåäðîïîëüçîâàíèÿ,
îáåñïå÷èâàþùèõ óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå çåìëå-
äåëü÷åñêèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè» ¹ ãîñ. ðåãèñòðà-
öèè 01201351530.
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УДК 911.2

ЛАНДШАФТНО-
РЕКРЕАЦИОННАЯ ОЦЕНКА

ПРИРОДНОГО ПОТЕНЦИАЛА
ОЗЕР (НА ПРИМЕРЕ

ОЗ. ГАЛАНЧОЖ)

Р. О. Калов, профессор, 
Кабардино-Балкарский государственный 
аграрный университет им. В. М. Кокова, 
kbgau.rio@mail.ru

В статье проведена ландшафтно-реêреацион-
ная оценêа потенциала оз. Галанчож. Охараêтери-
зованы внешние признаêи природных ландшаф-
тов водоема. Особое внимание óделено раститель-
номó êомпонентó озерной эêосистемы. Водная
флора рассмотрена в разрезе êонцентричесêих
зон ее распространения, обозначено влияние во-
дорослей на реêреационные свойства озера. Под-
робно охараêтеризованы радиационные óсловия
и хараêтер цирêóляции атмосферы применитель-
но ê местным êлиматичесêим миêросезонам. Аê-
центировано внимание на особóю роль фаóнисти-
чесêоãо êомплеêса в совоêóпных ресóрсах лимно-
системы. Предполаãается, что орнитоêомплеêс
может стать основой для самостоятельноãо вида
реêреации — наóчно-орнитолоãичесêоãо тóриз-
ма. Обозначены лимитирóющие фаêторы освое-
ния природных ресóрсов. Предлаãается реализо-
вать проеêты по пространственно-временномó
рассредоточению антропоãенной наãрóзêи за счет
формирования радиально отходящих от Галанчо-
жа тóристичесêих троп. Спроãнозированы воз-
можные направления реêреационноãо природо-
пользования.

The landscape and recreational evaluation of the
potential of lake Galanchozh is given in the article. We
characterize the external features of the natural land-
scape of the reservoir. Of particular attention is the
vegetable component of the lake ecosystem. The
aquatic flora is considered in the context of the con-
centric zones, indicated by the effect of the algae on
the lake recreational properties. The radiation condi-
tions and nature of the atmospheric circulation in re-
lation to the local climatic micro-seasons are de-
scribed in detail. The attention to the special role of
faunal assemblage of the total resources of the limno-
system is highlighted. It is assumed, that the ornitho-
logical complex can become the basis for an indepen-
dent type of recreation, i.e. scientific and ornithologi-
cal tourism. The limiting factors of the natural
resources development are shown. It is proposed, that
the projects on spatial and temporal dispersal of an-
thropogenic load by forming the hiking paths, radially
extending from lake Galanchozh, should be imple-
mented. The possible guidelines for the recreational
nature management are given.

Ключевые слова: ландшафтно-реêреацион-
ный потенциал, природные свойства озера, орни-
толоãичесêий êомплеêс.

Keywords: landscape-recreational potential,
the natural properties of the lake, the ornithological
complex.

Â óñëîâèÿõ óïàäêà òðàäèöèîííûõ âèäîâ ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ â ×å÷åíñêîé ðåñïóáëèêå (íåôòåäîáû÷à, îòãîííî-
ïàñòáèùíîå æèâîòíîâîäñòâî) àëüòåðíàòèâíîé ôîðìîé õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ãîðàõ ìîãóò ñòàòü îòðàñëè, áà-
çèðóþùèåñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ïðèðîäíûõ ïðåèìóùåñòâ,
â ÷àñòíîñòè, êóðîðòíî-ðåêðåàöèîííûõ. Ê òîìó æå, ñíè-
æåíèå âîçìîæíîñòè áåçîïàñíîé îðãàíèçàöèè áþäæåòíîãî
îòäûõà çà ðóáåæîì è ïëàòåæåñïîñîáíîãî ñïðîñà íà èíîñò-
ðàííûå öåíòðû îçäîðîâëåíèÿ âûçâàëè íåîáõîäèìîñòü êó-
ðîðòîçàìåùåíèÿ ïóòåì ðàçâèòèÿ âíóòðåííåãî òóðèçìà â
ðåãèîíàõ, îáëàäàþùèõ íåçàäåéñòâîâàííûìè òóðèñòñêî-
ðåêðåàöèîííûìè ðåñóðñàìè. Î÷åâèäíîå òÿãîòåíèå ñîâðå-
ìåííîé ðåêðåàöèè ê ïðèðîäîîðèåíòèðîâàííûì âèäàì îò-
äûõà âûäâèãàåò íà ïåðâûé ïëàí â êà÷åñòâå ðåçåðâà íà þãå
ñòðàíû íåíàðóøåííûå ãîðíûå âîäîåìû.

×å÷íÿ îáëàäàåò íåèñïîëüçóåìûì ïðèðîäíûì ïîòåíöè-
àëîì, ñîïîñòàâèìûì ïî ïðèâëåêàòåëüíîñòè, âîçìîæíîñ-
òÿì îòäûõà è îçäîðîâëåíèÿ ñ ïîïóëÿðíûìè ãîðíûìè êó-
ðîðòàìè çàðóáåæüÿ. Îäíàêî áîëüøàÿ ÷àñòü ãîðíûõ ðàéî-
íîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ âîâëå÷åíèÿ â ðåêðåàöèþ, íå èçó÷åíû
âîîáùå, äðóãèå òåððèòîðèè èññëåäîâàíû ôðàãìåíòàðíî.
Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðèðîäíûå êîìïëåêñû þãà ðåñïóáëèêè
ïðàêòè÷åñêè ÿâëÿþòñÿ ðåêðåàöèîííîé «öåëèíîé», ëàíä-
øàôòíûå èññëåäîâàíèÿ äîëæíû íîñèòü îïåðåæàþùèé õà-
ðàêòåð. Öåëü ñòàòüè — ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ïðèðîä-
íûõ ñâîéñòâ Ãàëàí÷îæñêîé ëèìíîñèñòåìû ïðèìåíèòåëüíî
ê ðåêðåàöèîííîìó ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ.

Âûñîêîãîðíîå îç. Ãàëàí÷îæ ðàñïîëîæåíî íà þãî-çàïà-
äå ×Ð ïî ïðàâîìó ñêëîíó äîëèíû ð. Îñóõè. Îçåðî ïðèó÷å-
íî ê ñåâåðíûì îòðîãàì Ñêàëèñòîãî õðåáòà, åãî àáñîëþòíàÿ
âûñîòà — 1533 ì. Âîäîåì èìååò áëèçêóþ ê îâàëó ôîðìó ñ
îñåâûìè ðàçìåðàìè 450 è 380 ì è ïëîùàäüþ 12 ãà. Äíî
îçåðà ïëîñêîå è èëèñòîå, íàèáîëüøàÿ ãëóáèíà — 31 ì. Ïî
õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âîäà — ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèå-
âàÿ, îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ — 170,3 ìã/ë ñ íåéòðàëüíîé
ðåàêöèåé (ðÍ îêîëî 7) [1].

«Ãàëàí÷îæ èìååò òåêòîíè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå â ðå-
çóëüòàòå ðàçðûâíîãî íàðóøåíèÿ ñëàãàþùèõ ïîðîä ïðàâî-
ãî ðóñëà ð. Îñóõè. Ïîñëåäóþùèå ýðîçèîííî-àáðàçèâíûå
ïðîöåññû ïðèâåëè ê ñãëàæèâàíèþ è çàäåðíîâàíèþ áåðå-
ãîâ» [1]. Áîðòà êîòëîâèíû ñëîæåíû äîëîìèòàìè, àðãèëëè-
òàìè è ïåñ÷àíèêàìè ñðåäíå- è âåðõíåþðñêèõ îòëîæåíèé
ò.å. ëèòîãåííàÿ îñíîâà â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïîòåíöè-
àëüíî óñòîé÷èâà ê òåõíîãåííîé íàãðóçêå ïðè óñëîâèè ìà-
ëîýòàæíîé çàñòðîéêè.
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íîãî îáúåêòà. Ðåêîíñòðóêöèÿ ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà è âîäíîãî ðåæèìà, âîçâåäåíèå ëàíä-
øàôòíîé àðõèòåêòóðû íå ÿâëÿþòñÿ îñíîâàíè-
åì äëÿ óòâåðæäåíèÿ î êàðäèíàëüíîì óëó÷øå-
íèè ñâîéñòâ ýêîñèñòåìû. Êàê áû íå áûë «óëó÷-
øåí» ëàíäøàôò, îí îñòàåòñÿ îðãàíè÷íîé
÷àñòüþ âûñîòíîãî ïîÿñà è ïîä÷èíÿåòñÿ åãî çà-
êîíàì, îñòàâàÿñü íåèçìåííûì ñî ñâîèì ãåîëî-
ãè÷åñêèì ôóíäàìåíòîì, ìèêðî- è ìåçîðåëüå-
ôîì, êëèìàòîì è ò.ä. Ê òîìó æå, âñÿêèé
òðàíñôîðìèðîâàííûé ëàíäøàôò ìåíåå óñòîé-
÷èâ, ÷åì ïåðâè÷íûé, èáî åñòåñòâåííûé ìåõà-
íèçì ñàìîðåãóëÿöèè â íåì íàðóøåí: ïðèâíå-
ñåííûå öåíîçû ìåíåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþò
ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ è âîäíûå ìåñòîîáèòàíèÿ.

Â ñëó÷àå ðàçâèòèÿ ñèòóàöèè â ðóñëå ñòè-
õèéíîãî îñâîåíèÿ Ãàëàí÷îæà öåíòð òÿæåñòè â
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ äîëæåí áûòü ïåðå-
íåñåí íà èçó÷åíèå âåêòîðà è èíòåíñèâíîñòè
äèíàìèêè ãåîñèñòåìû. Òîãäà âû÷ëåíèòü êà-
÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé óðîâåíü âíåø-
íåãî âîçäåéñòâèÿ íà îçåðíûé êîìïëåêñ, áóäåò
ïðîùå: â ñëó÷àå ñ Ãàëàí÷îæñêîé ýêîñèñòåìîé
ðåêðåàöèîííîå äàâëåíèå áóäåò ñàìîñòîÿòåëü-
íûì ôàêòîðîì îñâîåíèÿ, à îòðàñëü áóäåò
åäèíñòâåííûì êàòàëèçàòîðîì òðàíñôîðìàöèè
ëàíäøàôòîâ.

Ñòèõèéíîå îñâîåíèå «áåñõîçíîé» ëèìíîñèñ-
òåìû ñïîñîáíî ïðîëîíãèðîâàòü ÷åðåäîâàíèå
òåõ èëè èíûõ ñóêöåññèîííûõ ñòàäèé åå ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ. Ñ íà÷àëîì íåîðãàíèçîâàííîãî
îòäûõà âîçìîæíî îáåäíåíèå ôëîðèñòè÷åñêîãî
ýëåìåíòà ýêîñèñòåì. Óñòîé÷èâûå ê âûòàïòû-
âàíèþ ôèòîöåíîçû ñî âðåìåíåì ìîãóò çàíÿòü
äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå â òðàâÿíîì ïîêðî-
âå ëàíäøàôòîâ â óùåðá äðóãèì ïðåäñòàâèòå-
ëÿì òðàâîñòîÿ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ðåàëèçî-
âàòü ïðîåêòû ïî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîìó
ðàññðåäîòî÷åíèþ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè çà
ñ÷åò ôîðìèðîâàíèÿ ìíîãîâåêòîðíûõ, ðàäè-

àëüíî îòõîäÿùèõ îò ÿäðà ðåêðåàöèè — îç. Ãà-
ëàí÷îæ.

Ñëîæíåå îöåíèòü âîçäåéñòâèå àêòèâíîãî îò-
äûõà íà áèîðàçíîîáðàçèå ôàóíû. Íåóìåðåí-
íàÿ îõîòà çàìåòíî îòðàçèòñÿ íà ÷èñëåííîñòè è
âîñïðîèçâîäñòâå æèâîòíûõ: áóäóò íàðóøåíû
êîðìîâûå àðåàëû è ìèãðàöèîííûå êîðèäîðû
êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ; íàíåñåí âðåä ãíåç-
äîâüÿì ïòèö, ìèãðèðóþùèå ïåðíàòûå ëèøàò-
ñÿ íàäåæíîãî ìåñòà îñòàíîâêè.

Êîðåííûå èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòîâ ïîñëåäó-
þò ñ ïðîêëàäêîé ãàçî- è âîäîïðîâîäîâ, ëèíèé
ýëåêòðîïåðåäà÷. Ïî ìàðøðóòó èõ âîçâåäåíèÿ
ñíèçèòñÿ óñòîé÷èâîñòü ëèòîãåííîé îñíîâû, íà-
ðóøèòñÿ òåïëî-ìàññîîáìåí ãåîëîãè÷åñêèõ òåë
ñ âíåøíåé îáîëî÷êîé ëèòîñôåðû. Â ðåçóëüòàòå
ðàçðóøåíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
âäîëü òðàññ ìîãóò ðàçâèòüñÿ ýêçîãåííûå, â òîì
÷èñëå, êðèîãåííûå ïðîöåññû, ìåíÿþùèå õà-
ðàêòåð ïåðâè÷íûõ ëàíäøàôòîâ.

Âûâîäû. Êàê ýòàëîí èñêëþ÷èòåëüíîé «ñòå-
ðèëüíîñòè» â îçåðíîì êîìïëåêñå öåëåñîîáðàç-
íî ñî÷åòàíèå ðÿäà ñïåöèôè÷åñêèõ âèäîâ ðåê-
ðåàöèîííûõ çàíÿòèé:

— íàó÷íî-ïîçíàâàòåëüíûé òóðèçì: çíà-
êîìñòâî ñ áèîëîãè÷åñêèìè, çîîëîãè÷åñêèìè è
ãåîëîãè÷åñêèìè îñîáî îõðàíÿåìûìè îáúåêòàìè;

— íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûé òóðèçì: ïðîâå-
äåíèå ïðåäìåòíûõ ïðàêòèê ñòóäåíòîâ ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî è áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòîâ ×ÃÓ,
îðãàíèçàöèÿ òóðèñòè÷åñêèõ ñëåòîâ øêîëüíè-
êîâ, ïðîâåäåíèå ìîëîäåæíûõ ôîðóìîâ ðàçëè÷-
íîãî óðîâíÿ è âûåçäíûõ çàñåäàíèé ðåãèîíàëü-
íûõ îòäåëåíèé ÐÃÎ, îðãàíèçàöèÿ ìîíèòîðèí-
ãà ïòèö è íàó÷íî-îðíèòîëîãè÷åñêèé òóðèçì;

— ýêîëîãè÷åñêèé òóðèçì ñ ýëåìåíòàìè
ïðàêòèêóìà ïî íàó÷íîîáîñíîâàííîìó ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèþ;

— îçäîðîâëåíèå è ðåàáèëèòàöèÿ ïðèðîäíû-
ìè óñëîâèÿìè è ðåñóðñàìè.
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В статье рассматриваются подходы ê оценêе
потенциальных ресóрсов и пóтей оптимизации со-
циально-эêономичесêой стрóêтóры марãинальных
территорий на основе использования êадастра, сó-
щественным специфичесêим отличием êотороãо
от дрóãих нормативно-правовых доêóментов явля-
ется использование êатеãорий относительной до-
стóпности и относительноãо пространственноãо
расположения. Предлаãается использовать интер-
нет ресóрсы для информатизации населения и ор-
ãанизаций, заинтересованных в использовании êа-
дастра для вовлечения эêономичесêоãо потенциала
в аêтивный оборот. Одним из фаêторов территори-
альноãо развития является реêреационная деятель-
ность. Предлаãается использование потенциала
марãинальных территорий при формировании
êластерной стрóêтóры тóристсêо-реêреационных
систем для целей орãанизации отдыха населения и
развития тóризма.

The article discusses the approaches to assessing
potential resources and ways to optimize the socio-
economic structure of marginal areas through the use
of the inventory, the essential specific difference of
which from other legal documents is the use of catego-
ries of relative accessibility and relative spatial location.
The use of the Internet resources for informing the
people and organizations interested in using the cadas-
tre to involve economic potential in the active turnover
is encouraged. One of the factors of territorial develop-
ment is a recreational activity. It is proposed to use the
potential of marginal territories in the formation of the
cluster structure of tourism and recreational systems
for the purpose of organizing recreation and tourism
development.

Ключевые слова: марãинальные террито-
рии, êадастр, эêономичесêий потенциал тóристсêо-
реêреационной системы.

Keywords: marginal areas, the inventory, the eco-
nomic potential of tourist-recreational system.

Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ âîâëå÷åíèÿ â
ýêîíîìè÷åñêèé îáîðîò ñëàáîðàçâèòûõ è òðóäíîäîñòóï-
íûõ òåððèòîðèé ñîñòîèò â âûÿâëåíèè êðèòåðèåâ îöåíêè
êîìïëåêñà ýêîíîìè÷åñêèõ è óïðàâëåí÷åñêèõ àëãîðèòìîâ,
íà îñíîâå êîòîðûõ ìîãóò áûòü îðãàíèçîâàíû êëàñòåðû
ïîñðåäñòâîì ðåãóëèðîâàíèÿ ëîãèñòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïðè
ñîçäàíèè â ÷àñòíîñòè òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñèñòåìû
â ñî÷åòàíèè òåððèòîðèàëüíîãî ôåäåðàëüíîãî è ìóíèöè-
ïàëüíîãî óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèÿìè. Èçìåíåíèå ïðèîðè-
òåòîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òðåáóåò ñîçäàíèå ñèñòåìû
ìîíèòîðèíãà ðåêðåàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé ïîä âëèÿíèåì
äèíàìèêè ìàòåðèàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ðåêðåàíòîâ, ÷òî â
ñâîþ î÷åðåäü ïîäðàçóìåâàåò ñîçäàíèå äèíàìè÷åñêîé ìî-
äåëè òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñèñòåìû. Âûÿâëåíèå ïîêà-
çàòåëåé, ñîçäàíèå ìåòîäîëîãèè ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè
ýôôåêòèâíîñòè àëãîðèòìà ôîðìèðîâàíèÿ ëîãèñòè÷åñêîé
è êëàñòåðíîé ñòðóêòóðû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è óïðàâëå-
íèè òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûìè ñèñòåìàìè ïðè ñî÷åòàíèè
ýêîíîìèêî-àäìèíèñòðàòèâíûõ ìåòîäîâ íà ìàðãèíàëüíûõ
ó÷àñòêàõ óðáàíèçèðîâàííûõ ðàéîíîâ íàõîäèò ñâîå îòðà-
æåíèå â ðåàëèçàöèè Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû
«Ðàçâèòèå âíóòðåííåãî è âúåçäíîãî òóðèçìà â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè (2011—2018 ãîäû)». Â ýòîé ñâÿçè èññëåäîâà-
íèÿ, íàïðàâëåííûå íà èçó÷åíèå ýêîíîìèêî-ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè â óñëîâèÿõ àêòèâíîé àíòðîïîãåííîé äåÿòåëü-
íîñòè, ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî àêòóàëüíûìè â ðåøåíèè
ïðîáëåìû ãåîýêîëîãè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ [1].

Â ðåãèîíàëüíîé íàóêå ïîä ìàðãèíàëüíûìè (îò ëàò.
margo — êðàé, ãðàíèöà, èëè ôðàíö. marginal — ïîáî÷-
íûé, âòîðîñòåïåííûé) ïðèíÿòî ïîíèìàòü òåððèòîðèè, çà-
íèìàþùèå âíóòðåííåå èëè ïåðèôåðèéíîå ïîëîæåíèå â
ñòðàíå (ðåãèîíå) [2]. Âàæíûì íàïðàâëåíèåì âêëþ÷åíèÿ
ìàðãèíàëüíûõ òåððèòîðèé â ýêîíîìè÷åñêèå îòíîøåíèÿ è
ðàçâèòèÿ â èõ ïðåäåëàõ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñèñòå-
ìû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà âûÿâëåííûõ îáúåêòîâ òóðèçìà. Ìíî-
ãîîáðàçèå ðåñóðñíîé áàçû ìàðãèíàëüíûõ òåððèòîðèé ÿâ-
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ïîðàòèâíûé èëè îãðàíè÷åííûé, ñîäåðæàùèé
ñîâîêóïíîñòü áàç äàííûõ ïî òåððèòîðèè è åå
èñïîëüçîâàíèþ, è èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì
äëÿ ÷àñòíûõ îðãàíèçàöèé, ìóíèöèïàëüíûõ
ïðåäïðèÿòèé è ãîñóäàðñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèé.
Êîíòåíò âåá-ðåñóðñà äîëæåí áûòü äîñòóïíûì,
óíèêàëüíûì è îðèãèíàëüíûì â ñïîñîáå ïîäà-
÷è èíôîðìàöèè è ìîæåò áûòü ïëàòíûì èëè
áåñïëàòíûì â çàâèñèìîñòè îò ðåøàåìûõ çàäà÷.

Â êà÷åñòâå ïåðâîíà÷àëüíîãî ýòàïà âîâëå÷å-
íèÿ ìàðãèíàëüíîé òåððèòîðèè â àêòèâíûé
ýêîíîìè÷åñêèé îáîðîò ìîæåò ñëóæèòü îðãàíè-
çàöèÿ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè
ñ ïîñëåäóþùèì ñîçäàíèåì êëàñòåðíîé ñòðóê-
òóðû. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü àëãîðèòì ïî-
èñêà îïòèìàëüíîãî ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ñåðâèñ-
íûõ çîí àâòîòóðèçìà (ÑÇÀ) ìàðãèíàëüíûõ
òåððèòîðèé, êîòîðûé ñîñòîèò â ïîñòàíîâêå çà-
äà÷è íå îñíîâå èñõîäíûõ äàííûõ. Íà ïåðâîì
ýòàïå âûáèðàåòñÿ ðàéîí ñ îïðåäåëåíèåì åãî îñ-
íîâíûõ ïàðàìåòðîâ (ãðàíèöû ðåãèîíà, ãåîãðà-
ôè÷åñêèå êîîðäèíàòû, îñíîâíûå ìåñòà ïîñåùå-
íèé, ïðèðîäîîõðàííûå çîíû è ðàéîíû, çàêðû-
òûå äëÿ ðàçìåùåíèÿ, àâòîòðàññû è äîðîãè).
Öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ïîèñê ãåîãðàôè÷åñêèõ êîîð-
äèíàò ðàçìåùåíèÿ ÑÇÀ, íàèáîëåå óäîáíûõ äëÿ
àâòîòóðèñòîâ â ìàðãèíàëüíîì ðåãèîíå. Ñïîñîá
ðåøåíèÿ çàäà÷è ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè îïòè-
ìàëüíûõ êîîðäèíàò ðàçìåùåíèÿ ÑÇÀ ñ ïîìî-
ùüþ Ìåòîäèêè ïðîåêòèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíîé
ñèñòåìû. Îíà ñîñòîèò â ïðåîáðàçîâàíèè ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ êîîðäèíàò â äåêàðòîâû êîîðäèíàòû
ìåñò, íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûõ äëÿ îñóùåñò-
âëåíèÿ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñ-
òè. Äëÿ ýòîãî îöåíèâàåòñÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòü
ìåñò ïîñåùåíèÿ è ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ÑÇÀ ïî
ñîîòâåòñòâóþùèì ìåòîäèêàì îïðîñà è ñòàòèñ-

òè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ íà îñ-
íîâå ìåòîäèêè öåëåâîé ôóíêöèè ðàçìåùåíèÿ.
Â ðåçóëüòàòå ìîãóò áûòü âû÷èñëåíû ñðåäíå-
âçâåøåííûå (ïî ïðèâëåêàòåëüíîñòè) ðàññòîÿ-
íèÿ ÑÇÀ îò ìåñò ïîñåùåíèé, ðåàëüíûå è âçâå-
øåííûå ðàññòîÿíèÿ îò òî÷åê äîðîæíîé ñåòè.
Ïîèñê îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ äëÿ ðàçìåùå-
íèÿ ÑÇÀ ìîæåò áûòü ëåãêî ðåàëèçîâàí ñ ïîìî-
ùüþ ñòàíäàðòíîé ôóíêöèè MS Excel, íàçûâà-
åìîé «Ðåøàòåëåì» (èëè Solver). Â êà÷åñòâå
ïåðåìåííûõ âåëè÷èí óêàçûâàþòñÿ ÿ÷åéêè
ýëåêòðîííîé òàáëèöû ñî çíà÷åíèÿìè êîîðäè-
íàò ÑÇÀ, à â êà÷åñòâå öåëåâîé ÿ÷åéêè óêàçûâà-
åòñÿ ÿ÷åéêà, ñîäåðæàùàÿ çíà÷åíèå ôóíêöèè F.
Ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè ÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèå
íàõîæäåíèÿ òî÷êè ðàçìåùåíèÿ ÑÇÀ âíå çîí,
íåïðèãîäíûõ äëÿ èõ ðàçìåùåíèÿ [4, 8].

Íà áàçå äàííîãî ïîäõîäà ìîãóò áûòü îöåíå-
íû òàêèå ñâîéñòâà ìàðãèíàëüíîé òåððèòîðèè
êàê îòíîñèòåëüíàÿ äîñòóïíîñòü è îòíîñèòåëü-
íîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå, ÷òî ÿâ-
ëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì ñïåöèôè÷åñêèì îòëè÷è-
åì êàäàñòðà ìàðãèíàëüíûõ òåððèòîðèé îò äðó-
ãèõ íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ äîêóìåíòîâ. Ýòî
ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü åãî â êà÷åñòâå ìîòèâà-
òîðà ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è êàê îöå-
íî÷íûé èíñòðóìåíò ïðè îïðåäåëåíèè íàïðàâ-
ëåíèÿ âîâëå÷åíèÿ â ïðèðîäîïîëüçîâàíèå.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ÐÃÍÔ 14-02-00472-à â ðàìêàõ íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòà «Ýêîíîìè-
÷åñêàÿ îöåíêà ïîòåíöèàëà ïðè ôîðìèðîâà-
íèè êëàñòåðíî-ëîãèñòè÷åñêîé ñòðóêòóðû
òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé ñèñòåìû ìàðãè-
íàëüíûõ òåððèòîðèé óðáàíèçèðîâàííûõ
ðàéîíîâ».
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Основó для развития тóризма на Европейсêом Севере Рос-
сии составляет разнообразие природы с óниêальным север-
ным ландшафтом, лесами, озерами и реêами, а таêже значи-
тельный историêо-êóльтóрный потенциал и боãатые êóльтóр-
ные традиции. Состояние тóристсêой деятельности здесь
хараêтеризóется двóмя основными особенностями — наличи-
ем разнообразных тóристсêих ресóрсов и слабым развитием
тóристсêой индóстрии. Развитие сферы тóризма на Европейс-
êом Севере является одним из приоритетных направлений.
Формирование современноãо тóристсêоãо êомплеêса и повы-
шение вêлада тóризма в эêономиêó реãиона является реализа-
ция пространственноãо аспеêта инвестиционной политиêи в
сфере тóризма, позволяющеãо использовать тóристсêо-реêре-
ационный потенциал территорий. Решению этой задачи бó-
дет способствовать формирование реãиональных тóристсêих
êластеров. В работе рассматривается êластерный подход ê раз-
витию тóризма на Европейсêом Севере России (на примере
Арханãельсêой, Волоãодсêой областей и Респóблиêи Карелия)
для орãанизационно-эêономичесêоãо фóнêционирования на
реãиональном óровне. Кластерный подход должен способство-
вать повышению продóêтивности, эффеêтивности и êонêóрен-
тоспособности сóбъеêтов реãиональной эêономиêи и в це-
лом — обеспечению óстойчивоãо развития реãиональных со-
циально-эêономичесêих систем.

The basis for the development of tourism in the European
North of Russia is the diversity of nature with its unique Northern
landscape, forests, lakes and rivers, as well as the significant histori-
cal and cultural potential and rich cultural traditions. The state of
the tourist activities here is characterized by two main features: the
presence of various tourism resources and a weak development of
the tourist industry. The development of tourism in the European
North is one of the priority areas. The formation of a modern tour-
ist complex and increase of the contribution of tourism to the
economy of the region is the implementation of the spatial aspect
of the investment policy in the tourism sector, allowing the use of
tourist-recreational potential of territories. This task will contribute
to the development of regional tourism clusters. This paper consid-
ers the cluster approach to tourism development in the European
North of Russia (the Arkhangelsk, Vologda Regions and the Repub-
lic of Karelia) for the business operation at the regional level. The
cluster approach should help increase productivity, efficiency and
competitiveness of the regional economy and overall sustainable
development of regional socio-economic systems.

Ключевые слова: Европейсêий Север России, тóристсêо-
реêреационный потенциал территории, êластерный подход,
реãиональный óровень.

Keywords: the European North of Russia, tourist and recre-
ational potential of the territory, the cluster approach, the regional
level.

Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðîññèéñêèå òåððè-
òîðèè èìåþò áîëüøîé ïîòåíöèàë ðîñòà â òóðèñò-
ñêîé ñôåðå. Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàåò-
ñÿ äîñòàòî÷íî íèçêèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ òóðèñòñêîé
èíôðàñòðóêòóðû òåððèòîðèé, ïðåïÿòñòâóþùèé
ïîëíîé ðåàëèçàöèè èìåþùåãîñÿ ïîòåíöèàëà [1—3].
Êëàñòåðèçàöèÿ òóðèñòñêîãî ñåêòîðà ðåãèîíàëü-
íîé ýêîíîìèêå ïðèçâàíà ñîäåéñòâîâàòü áîëåå ïîë-
íîìó èñïîëüçîâàíèþ íàêîïëåííîãî ïîòåíöèàëà è
åãî äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ, ïîâûøåíèþ êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòè ñóáúåêòîâ òóðèñòñêîé äåÿòåëü-
íîñòè, äîñòèæåíèþ èõ ñîîòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòàì
ìèðîâîãî óðîâíÿ. Ðåãèîíàëüíûå òóðèñòñêèå êëàñ-
òåðû çàêîíîìåðíî ñòàíîâÿòñÿ èñòî÷íèêîì äîïîë-
íåíèÿ â ýêîíîìèêå, êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïî
âñåé òåððèòîðèè èõ áàçèðîâàíèÿ. Êëàñòåðíûé ïîä-
õîä ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè, ýô-
ôåêòèâíîñòè è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ñóáúåêòîâ
ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè è â öåëîì — îáåñïå÷å-
íèþ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíàëüíûõ ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì [4].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ èññëåäîâàíèÿ è ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà òåì-
ïîâ ðîñòà òóðèçìà íà Åâðîïåéñêîì Ñåâåðå Ðîññèè
(íà ïðèìåðå Àðõàíãåëüñêîé, Âîëîãîäñêîé îáëàñòåé
è Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ) èñïîëüçîâàëèñü ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ëèòåðàòóðíûå è ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êëàñòåðíûé ïîä-
õîä ê ðàçâèòèþ òóðèçìà íà Åâðîïåéñêîì Ñåâåðå
Ðîññèè äëÿ îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêîãî ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå.

Ïîä òóðèñòè÷åñêèìè êëàñòåðàìè ïîíèìàåòñÿ
ñîâîêóïíîñòü ïðåäïðèíèìàòåëüñêèõ ñòðóêòóð, îð-
ãàíîâ âëàñòè è ãîñóäàðñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèé, îá-
ùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, ôóíêöèîíèðóþùèõ â
èíäóñòðèè òóðèçìà è ñìåæíûõ îòðàñëÿõ, ñîâåñòíî
èñïîëüçóþùèõ òóðèñòè÷åñêèå ðåñóðñû îïðåäå-
ëåííîãî ðåãèîíà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ, ïðîäâèæå-
íèÿ è ðåàëèçàöèè åãî òóðèñòè÷åñêîãî ïðîäóêòà ñ
öåëüþ óäîâëåòâîðåíèÿ ðåêðåàöèîííûõ ïîòðåáíîñ-
òåé è ïîâûøåíèÿ ñâîåé êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè è
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Для целей оптимизации стрóêтóры земельноãо
фонда и модернизации природопользования в
степных реãионах РФ в êачестве интеãральноãо ин-
деêса разработан базовый поêазатель потенциала
пахотных земель (БПП), представляющий собой
развитие идеи почвенно-эêолоãичесêоãо индеêса
(ПЭИ). Предлаãаемый поêазатель отражает прежде
всеãо природный потенциал степных земель, соот-
ветствóет принципó незаменимости и равнознач-
ности фаêторов в земледелии, óчитывает êлимати-
чесêие рисêи полеводства. БПП может применяться
в территориальном планировании, землеоценоч-
ной праêтиêе и эêспертной оценêи биопотенциала
степных земель.

The Basic Indicator of Tillage Potential (BITP) was
developed as an integral index to optimize the land
fund structure and modernize nature management
within the steppe regions in the Russian Federation. It
represents a further development of the Soil—Ecologi-
cal Index (SEI). The suggested indicator reflects, first of
all, the natural potential of the steppe lands, corre-
sponds to the principle of irreplaceability and equiva-
lence among the factors in agriculture, and takes into
account climatic hazards in the field crop cultivation.
The Basic Indicator of Tillage Potential (BITP) can be
applied to the course of theoretical planning, land esti-
mating practices and expert assessment of the biopo-
tential of the steppe lands.

Ключевые слова: проблемы степноãо земле-
пользования, биоêлиматичесêий потенциал, поч-
венно-эêолоãичесêий индеêс, почвенно-аãроêли-
матичесêий индеêс, базовый поêазатель потенциа-
ла пахотных земель.

Keywords: steppe land use issues, bioclimatic po-
tential, soil-economical index, soil-agroclimatic index,
basic indicator of tillage potential.

Ââåäåíèå. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè â ñòåïíîé çîíå ñî-
õðàíÿåòñÿ ïîçäíåñîâåòñêàÿ ñòðóêòóðà ñåëüõîçóãîäèé, êî-
òîðàÿ ðàñïðåäåëåíà ïî çåìåëüíûì äîëÿì. Êàäàñòðîâàÿ
îöåíêà ýòèõ ñåëüõîçóãîäèé ïðîâåäåíà ïî ôàêòè÷åñêîé
óðîæàéíîñòè, êîòîðàÿ çíà÷èòåëüíî íèæå áèîïîòåíöèàëü-
íîé [1].

Îñíîâíûìè ïðîáëåìàìè ñîâðåìåííîãî ñòåïíîãî çåìëå-
ïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ: «êî÷óþùèé» çàëåæíûé êëèí,
ïðåîáëàäàíèå áóðüÿíèñòîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñ-
òè; î÷àãîâûå âñïûøêè ðàçâèòèÿ êàðàíòèííûõ âèäîâ îðãà-
íèçìîâ, øèðîêîìàñøòàáíûå è ÷àñòûå ñòåïíûå ïîæàðû,
äåãðàäàöèÿ ïîëåçàùèòíûõ ëåñíûõ ïîëîñ, ðàííåëåòíèå çà-
ñóõè. Íà ýòîì ôîíå êàê ïîçèòèâíîå ÿâëåíèå íàáëþäàåòñÿ
ñàìîâîññòàíîâëåíèå ëåññèíãîêîâûëüíûõ ñòåïåé íà çàëå-
æàõ ñ óïëîòíåíèåì ïî÷âû äî ñîñòîÿíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé
öåëèíû [2].

Ñóùåñòâîâàíèå çàëåæíîãî êëèíà â îôèöèàëüíîé àãðàð-
íîé äîêòðèíå ðàñöåíèâàåòñÿ â îñíîâíîì íåãàòèâíî, áåç
äîëæíîé äèôôåðåíöèàöèè ïî ýêîëîãè÷åñêîìó çíà÷åíèþ,
ïîòåíöèàëüíîìó êà÷åñòâó çåìåëü è äîõîäíîñòè. Ðåøåíèå
àãðîýêîëîãè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì
ñòåïåé òðåáóåò íîâûõ ïîäõîäîâ ê ñòåïíîìó çåìëåóñòðîéñ-
òâó. Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò: íîâûé êëàññèôèêàòîð âèäîâ ðàç-
ðåøåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ, îáúÿâëåí-
íàÿ çàäà÷à èìïîðòîçàìåùåíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ãîâÿäè-
íû, îáîñíîâàíèå ñóáñèäèðîâàíèÿ çåìëåäåëèÿ â ðàìêàõ
ÂÒÎ. Ïðè ýòîì ñîâðåìåííàÿ óðîæàéíîñòü â Ðîññèè îñòàåò-
ñÿ â 2—3 ðàçà íèæå ïðèðîäíî-ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïî-
òåíöèàëà [1].

Ïðè ñîõðàíåíèè êóðñà íà ðàçâèòèå ðûíî÷íîé ýêîíîìè-
êè îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàåò ìîäåðíèçàöèÿ ìåòî-
äè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê îöåíêå ïîòåíöèàëüíîãî ïëîäîðîäèÿ
àãðîçåìîâ. Â ýòîé ñâÿçè íà îñíîâå àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ
ìåòîäîâ îöåíêè ïîòåíöèàëüíîãî ïëîäîðîäèÿ ïàõîòíûõ
óãîäèé ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà îïòèìèçèðîâàòü èíòåãðàëü-
íûé ïîêàçàòåëü ïîòåíöèàëà ñòåïíûõ àãðîçåìîâ è ðàçðàáî-
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íàëüíàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñåáåñòîèìîñòü îá-
ðàáîòêè [14].

Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì äëÿ îïòèìèçàöèè
ñòðóêòóðû ñòåïíûõ àãðîëàíäøàôòîâ ÿâëÿåòñÿ
ÁÏÏ ïîðîãîâîé ïàøíè (ôîðìóëà 9).

ÁÏÏïîð =

= • , (9)

ãäå ÁÏÏïîð — ÁÏÏ ïîðîãîâîé ïàøíè; ÁÏÏýò —
ÁÏÏ ýòàëîííîé ïàøíè; Ïð — ðàöèîíàëüíàÿ
ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñåáåñòîèìîñòü îáðàáîòêè,
ó. å./ãà; Nc — ñóììà ñòàâîê íàëîãîâ íà çåìëþ,
%; H÷ï — íîðìà ÷èñòîé ïðèáûëè, %; Óáïýò —
áèîïîòåíöèàëüíàÿ óðîæàéíîñòü ýòàëîííîé ïàø-
íè, ö/ãà; Ñ — óñðåäíåííàÿ ìíîãîëåòíÿÿ öåíà
ìÿãêîé ïøåíèöû III êëàññà, ó. å./ö.

Íà îñíîâàíèè ÁÏÏ ïîðîãîâîé ïàøíè ðåøà-
åòñÿ âîïðîñ îá ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñ-
òè îñòàâëåíèÿ ó÷àñòêà îôèöèàëüíîé ïàøíè â
ñîñòàâå ïàõîòíûõ óãîäèé. Åñëè ÁÏÏ îöåíèâà-
åìîãî ó÷àñòêà âûøå 1,2•ÁÏÏïîð, òî ïðèçíàòü
ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì íåïðåðûâíîå
äîëãîâðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ó÷àñò-
êà äëÿ çåðíîïðîèçâîäñòâà.

Åñëè ÁÏÏ îöåíèâàåìîãî ó÷àñòêà íàõîäèò-
ñÿ â èíòåðâàëå îò 0,8•ÁÏÏïîð äî 1,2•ÁÏÏïîð
âêëþ÷èòåëüíî, òî ïðèçíàòü îöåíèâàåìûé ó÷àñ-
òîê óñëîâíî ïàõîòîïðèãîäíûì (â çàâèñèìîñòè
îò ðûíî÷íîé êîíúþíêòóðû íà çåðíî) è ñ÷èòàòü
ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì ïðèäàíèå åìó
âèäà ðàçðåøåííîãî âûðàùèâàíèÿ çåðíîâûõ è
èíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (âêëþ-
÷àÿ êîðìîâûå) ïî êëàññèôèêàòîðó (ïðèëî-
æåíèå ê ïðèêàçó Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ ÐÔ îò
1.09.2014 ¹ 540). Â ïåðèîä íèçêèõ öåí íà
ïøåíèöó âîçìîæíî ÷àñòü ïîëåé çàñåâàòü ìíî-
ãîëåòíèìè êîðìîâûìè òðàâàìè. Åñëè ÁÏÏ
îöåíèâàåìîãî ó÷àñòêà íèæå 0,8•ÁÏÏïîð, òî
ñëåäóåò ïðèçíàòü íåîáõîäèìîé ñìåíó âèäà ðàç-
ðåøåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ íà «ñêîòîâîäñòâî»
ïî òîìó æå êëàññèôèêàòîðó.

Çàêëþ÷åíèå. Ïðåäëàãàåìûé íàìè ÁÏÏ àï-
ðîáèðîâàí íà ïåðâè÷íûõ ðåçóëüòàòàõ ðàíåå
ïðîâåäåííûõ ðàáîò ïî îïòèìèçàöèè ñòðóêòó-
ðû àãðîëàíäøàôòîâ ìîäåëüíîãî õîçÿéñòâà
(þæíûé ÷åðíîçåì îðåíáóðãñêîãî Ïðåäóðàëüÿ).
Îïòèìèçàöèÿ ñòðóêòóðû àãðîëàíäøàôòà ñ
ó÷åòîì öåííîñòè ýòàëîííîé ïàøíè 540 ó. å./ãà
îñíîâàíà íà ñëåäóþùèõ ïîëó÷åííûõ äàííûõ:
ÁÏÏ = 28,7; ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã ïàõîòîïðè-
ãîäíîñòè — ÁÏÏ = 18,62. Íà îñíîâàíèè ýòèõ
äàííûõ äëÿ 20 % ïàøíè õîçÿéñòâà ðåêîìåí-
äóåòñÿ ñìåíà âèäà ðàçðåøåííîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ íà «ñêîòîâîäñòâî».

Â öåëîì, ïðåèìóùåñòâîì ÁÏÏ ÿâëÿåòñÿ
áîëåå òî÷íàÿ îöåíêà ïîòåíöèàëà ïàøíè, è ïî
ñðàâíåíèþ ñ ÏÝÈ ïîâûøàåò îöåíêó þæíûõ
÷åðíîçåìîâ Îðåíáóðæüÿ ïî îòíîøåíèþ ê îá-
ùåðîññèéñêîìó ýòàëîíó.

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ÁÏÏ áóäåò ñïî-
ñîáñòâîâàòü ïðîâåäåíèþ îáúåêòèâíîé îöåíêè
çåìëè êàê íàöèîíàëüíîãî áîãàòñòâà. Áàçîâûé
ïîêàçàòåëü ïîòåíöèàëà ïàõîòíûõ çåìåëü ïðåä-
ëàãàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè òåððèòîðèàëüíîì ïëà-
íèðîâàíèè äëÿ îïòèìèçàöèÿ ñòåïíîãî çåìëå-
ïîëüçîâàíèÿ, äëÿ ðàçâèòèÿ çåìåëüíîãî ðûíêà
êàê ñðåäñòâà íåçàâèñèìîé îáúåêòèâíîé îöåí-
êè çåìåëü â íà÷àëüíîé ôàçå èõ îáîðîòà, ïðè
ïðîâåäåíèè çåìåëüíîé ðåôîðìû â êà÷åñòâå ýê-
ñïåðòíîé îöåíêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãî-
äèé, èçûìàåìûõ çà íåöåëåâîå èñïîëüçîâàíèå
äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäà èõ äàëüíåéøåãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ: ïàñòáèùå, ñåíîêîñ, ãîñçåìôîíä,
ÎÎÏÒ, ïàøíÿ. Â ýòîé äåÿòåëüíîñòè îñîáóþ àê-
òóàëüíîñòü ïðèîáðåòàåò ýêñïåðòíàÿ ôóíêöèÿ
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ó÷ðåæäåíèé Ðîññèéñêîé
Àêàäåìèè Íàóê.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ãðàíòó ÐÍÔ 14-17-
00320 «Ðàçðàáîòêà èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòå-
ëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îïòèìèçàöèè ñòðóêòó-
ðû çåìåëüíîãî ôîíäà è ìîäåðíèçàöèè ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ â ñòåïíûõ ðåãèîíàõ ÐÔ».

Библиоãрафичесêий списоê

1. Àëàêîç Â. Â. Îðãàíèçàöèÿ îïòèìàëüíîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ // Çåìëåóñòðîéñòâî, êàäàñòð è
ìîíèòîðèíã çåìåëü. — 2014. — äåêàáðü. — Ñ. 5—17.

2. ×èáèë¸â À. À., Ëåâûêèí Ñ. Â., Êàçà÷êîâ Ã. Â. Àãðàðíî-ïðèðîäîîõðàííûå ïåðñïåêòèâû ìîäåðíèçàöèè ñòåïíîãî çåì-
ëåïîëüçîâàíèÿ // Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. — 2011. — ¹ 2. — Ñ. 34—42.

3. Äîêó÷àåâ Â. Â. Èçáðàííûå òðóäû. Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1949. — 643 ñ.
4. Øèøîâ, Ë. Ë. è äð. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû è ïóòè ðåãóëèðîâàíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â / Ë. Ë. Øèøîâ, Ä. Í. Äóðìàíîâ,

È. È. Êàðìàíîâ, Â. Â. Åôðåìîâ. — Ì.: Àãðîïðîìèçäàò, 1991. — 304 ñ.
5. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà ïëîäîðîäèÿ ïî÷â çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñò-

âåííîãî íàçíà÷åíèÿ / Ïîä ðåä. Ë. Ì. Äåðæàâèíà, Ä. Ñ. Áóëãàêîâà. — Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2003. —
240 ñ.

6. Ñàâè÷ Â. È., Àìåðãóæèí Õ. À., Êàðìàíîâ È. È., Áóëãàêîâ Ä. Ñ., Ôåäîðèí Þ. Â., Êàðìàíîâà Ë. À. Îöåíêà ïî÷â. —
Àñòàíà, 2003. — 544 ñ.

100 %
100 % Nc H÷ï+( )–
-------------------------------------------------------

Ïð ÁÏÏýò⋅
Óáïýò C⋅
--------------------------------



158 № 6, 2016 

7. Êàðìàíîâ È. È., Áóëãàêîâ Ä. Ñ. Ìåòîäèêà ïî÷âåííî-àãðîêëèìàòè÷åñêîé îöåíêè ïàõîòíûõ çåìåëü äëÿ êàäàñòðà. Ì.:
Ïî÷â. èí-ò. èì. Â. Â. Äîêó÷àåâà. ÀÏÐ, 2012. — 122 ñ.

8. Ãóáàðåâ Ä. È. Êîíòóðíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ ÷åðíîçåìîâ ïðàâîáåðåæüÿ Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè
è åå ñâÿçü ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ çåðíîâûõ êóëüòóð. — Àâòîðåô. äèññ. êàíä. ñ/õ. íàóê. — Ñàðàòîâ, 2010. — C. 13, 14.

9. Ðàéõåðò Å. Â. Âëèÿíèå ïîêàçàòåëåé ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ íà ïðîäóêòèâíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð â óñëîâèÿõ
Óéìîíñêîé êîòëîâèíû Ðåñïóáëèêè Àëòàé. — Èçâåñòèÿ Àëòàéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. — 2014. —
ò. 3-1 (83). — C. 70—77.

10. Øàøêî Ä. È. Àãðîêëèìàòè÷åñêèå ðåñóðñû ÑÑÑÐ. — Ë.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1985. — 247 ñ.
11. Øàøêî Ä. È. Àãðîêëèìàòè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ÑÑÑÐ. — Ì.: Êîëîñ, 1967. — 335 ñ.
12. ×èáèë¸â À. À., Ëåâûêèí Ñ. Â., Êàçà÷êîâ Ã. Â., Ïåòðèùåâ Â. Ï. Îöåíêà è ïàõîòîïðèãîäíîñòü àãðîçåìîâ êàê îñíîâû

ñòåïíîãî çåìëåóñòðîéñòâà // Çåìëåóñòðîéñòâî, êàäàñòð è ìîíèòîðèíã çåìåëü. — 2015. — ¹ 10. — Ñ. 70.
13. Òèõîíîâ Â. Å. Çàñóõà â ñòåïíîé çîíå Óðàëà. Îðåíáóðã, ÎÎÎ «Àãåíòñòâî «Ïðåññà», 2005. 346 ñ.
14. Ïðîáëåìû ãåîýêîëîãèè è ñòåïåâåäåíèÿ. Ò.IV. Îïòèìèçàöèÿ ñòðóêòóðû çåìåëüíîãî ôîíäà è ìîäåðíèçàöèÿ

ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ñòåïíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè / Ïîä ðåä. À. À. ×èáèë¸âà. — Îðåíáóðã: ÈÑ ÓðÎ ÐÀÍ, 2015. —
C. 68.

ON THE DEVELOPMENT OF THE BASIC INDICATOR OF THE ARABLE LANDS POTENTIAL

S. V. Levykin, Head of the Laboratory, stepevedy@yandex.ru; 
А. А. Chibilyov, Director, orensteppe@mail.ru; 
G. V. Kazachkov, Scientific researcher of the Laboratory of agroecology and land use, tsvikaz@yandex.ru. 
Institute of the Steppe, UB RAS

References

1. Alkaloz V. V. Organizatsiya optimal’nogo sel’skokhozyaystvennogo zemlepol’zovaniya [Organization for optimal agri-
cultural land use]. Zemleustroystvo, kadastr i monitoring zemel’ [Land management, cadaster and land monitoring].
2014. No. 12. P. 5—17 (in Russian).

2. Chibilev À. À., Levykin S. V., Kazachkov G. V. Agrarno—prirodookhrannye perspectivy modernizatsii stepnogo zem-
lepol’zovaniya [Agrarian—nature conservation prospects of a steppe land use modernization]. Agrarnaya Rossiya
[Agrarian Russia]. 2011. No. 2. P. 34—42 (in Russian).

3. Dokuchaev V. V. Izbrannye trudy [Selected works]. Ìoscow, Publ. AS USSR, 1949. 643 p. (in Russian).
4. Shishov, L. L. and et al. Teoreticheskie osnovy i puti regulirovaniya plodorodiya pochv [Theoretical grounds and meth-

ods for regulation of soil fertility]. L. L. Shishov, D. N. Durmanov, I. I. Karmanov, V. V. Efremov. Moscow, Agropr-
omizdat, 1991. 304 p. (in Russian).

5. Metodicheskie ukazaniya po provedeniyu komplexnogo monitoringa plodorodiya pochv zemel’ sel’skokhozyaystven-
nogo naznachrniya [Methodological instructions for a complex monitoring of soil fertility of agricultural lands]. /
Ed. L. M. Derzhavin, D. S. Bulgakov Moscow, FSSO “Rosinformagrotekh”, 2003. 240 p. (in Russian).

6. Savich V. I., Amerguzhin Kh. A., Karmanov I. I., Bulgakov D. S., Fedorin Yu. V., Karmanova L. A. Otsenka pochv
[a Soil assessment]. Astana, 2003. 544 p. (in Russian).

7. Karmanov I. I., Bulgakov D. S. Metodika pochvenno—agroklimaticheskoy otsenki pakhotnykh zemel’ dlya kadastra
[A methodology for a soil—agro— climatic assessment of arable lands for cadaster]. Moscow, V. V. Dokuchaev Soil In-
stitute. APR, 2012. 122 p. (in Russian).

8. Gubarev D. I. Konturnaya differetsiatsiya pochvennogo plodorodiya zhernozemov pravoberezh’ya Saratovskoy oblasti
i ee svyaz’ s produktivnost’yu zernovykh kul’tur [An outline differentiation for soil fertility of chernozem within
right—bank regions in Saratovskaya oblast and its relation with crops productivity]. Abstract of a thesis for Ph. D.
(Agriculture) Saratov, 2010. P. 13, 14 (in Russian).

9. Raikhert E. V. Vliyanie pokazateley pochvennogo plodorodiya na produktivnost’ zernovylh kul’tur v usloviyakh Uy-
monskoy kotloviny Respubliki Altai [Effects of soil fertility indexes on crops productivity in the Uymonskaya hollow
in the Altai Republic]. Izvestiya of the Altai state university. 2014. Vol. 3-1 (83). P. 70—77 (in Russian).

10. Shashko D. I. Agroklimaticheskie resursy SSSR [Agro—climatic resources in the USSR]. Leningrad, Finansy i statis-
tika, 1985. 247 p. (in Russian).

11. Shashko D. I. Agroklimaticheskoe rayonirovanie SSSR [Agro-climatic mapping of the USSR]. Moscow, Kolos, 1967.
335 p. (in Russian).

12. Chibilev À. À., Levykin S. V., Kazachkov G. V., Petrishchev V. P. Otsenka i pakhotoprigodnost’ agrozemov kak osnovy
stepnogo zemleustroystva [Assessment and arability of agro—lands as a basis for lands monitoring]. Zemleustroystvo,
kadastr i monitoring zemel’ [Land management, cadaster and land monitoring]. 2015. No. 10. P. 70 (in Russian).

13. Tikhonov V. Å. Zasukha v stepnoy zone Urala [Drought within the steppe zone in the Urals]. Orenburg, LLC “Agentstvo
Pressa”, 2005. 346 p. (in Russian).

14. Problemy geoekologii i stepevedeniya. [Issues of geo—ecology and steppe science]. Vol. IV. Optimizatsiya struktury
zemel’nogo fonda i modernizatsii prirodopol’zovaniya v stepnykh regionakh Rossii [Optimization of a land fund struc-
ture and modernization of nature management with steppe regions in Russia]. / Ed. À. À. Chibilev. Orenburg: IS UB
RAS, 2015. P. 68 (in Russian).



159№ 6, 2016

УДК 502.1: 502.568: 504.1:528.854:528.88

ПРОБЛЕМЫ
И ВОЗМОЖНОСТИ

ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ
МЕТОДОВ ПРИ ВЫЯВЛЕНИИ

СТЕПНЫХ ГАРЕЙ

К. В. Мячина, с. н. с., 
Институт степи УрО РАН,
mavicsen@list.ru,
В. М. Павлейчик, зав. лаб., 
Институт степи УрО РАН, 
pavleychik@rambler.ru,
А. А. Чибилёв, директор, 
Институт степи УрО РАН, 
orensteppe@mail.ru

В работе исследованы возможности выявления и анализа сãоревших
территорий Заволжсêо-Уральсêоãо степноãо реãиона на основе спóтни-
êовых данных среднеãо пространственноãо разрешения (Landsat). Аêтó-
альность работы обóсловлена аêтивизацией пожарных явлений в степной
зоне и необходимостью формирования системы пожарноãо мониторин-
ãа, основой êотороãо являются достоверные данные о распространении
пожаров. Сопоставлены резóльтаты применения различных алãоритмов
спеêтральных преобразований спóтниêовых изображений. Верифиêация
вычислений производилась по веêторномó слою êонтóров выãоревших
óчастêов, сформированных в резóльтате рóчной оцифровêи. При оценêе
точности резóльтатов óчитывались степень охвата выãоревших óчастêов и
превышение площади значимоãо êласса за счет вêлючения посторонних
объеêтов. Выявлено, что специализированные индеêсы ãарей NBR и
MIRBI позволяют с наибольшей точностью выделить выãоревшие óчастêи
в течение последóющеãо веãетационноãо периода; индеêс NDVI демонс-
трирóет снижение эффеêтивности разделения спеêтральных признаêов
выãоревших и нетронóтых степных óчастêов óже ê оêончанию первоãо
веãетационноãо периода; основные поãрешности дешифрирования связа-
ны с наличием сельсêохозяйственных óãодий.

The evaluation is made to identify and to analyze the steppe burned areas
within the Southern Ural Region (Orenburg), based on Landsat images of mod-
erate spatial resolution. The relevance of the article is caused by the activation
of fire occurrences in the Volga-Ural Region. The attempt is made to solve one
of the main tasks of fire monitoring, that is the detection of burned areas in
grassy biomes. The results of different spectral transformations of satellite imag-
es are compared. Two specialized burned areas were tested identifying indexes
and a number of other potentially effective methods of satellite images inter-
pretation. The verification of the results was carried out on vector contours of
the burnt areas.The accuracy of the spectral transformations to detect the areas
after fires was analyzed according to two criteria: the coverage of the burned
plots was considered and the excess of the areas of significant class due to the
inclusion of foreign objects was estimated. It is found, that specialized indexes
such as NBR, MIRBI detect fresh burnt areas with the higher precision during
the nearest growing period; NDVI shows a decrease in separation efficiency of
the spectral characteristics of burned and untouched steppe plots by the end of
the specified growing period; the central problem with interpretations is the
existence of large areas of agricultural lands.

Ключевые слова: степные ãари, распознавание выãоревших тер-
риторий, Landsat, спеêтральные преобразования, Заволжсêо-Уральсêий
степной реãион.

Keywords: steppe burned areas, grasslands after fire, Landsat satellite
images, spectral transformations, the Southern Ural Region.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Ïðåäëàãàåìàÿ ñòàòüÿ
ñîäåðæèò ðåçóëüòàòû, ÿâëÿþùèåñÿ ÷àñòüþ
êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ íà
òåððèòîðèè Çàâîëæñêî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà
è íàïðàâëåííûõ íà èçó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêèõ
ïîñëåäñòâèé ñòåïíûõ ïîæàðîâ, âûÿâëåíèå
ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ çàêîíîìåð-
íîñòåé èõ ðàçâèòèÿ. Îñîáóþ çíà÷èìîñòü
ïðîáëåìå âûÿâëåíèÿ è äèíàìèêè âûãîðåâ-
øèõ òåððèòîðèé ïðèäàþò ïîëó÷åííûå ñâå-
äåíèÿ îá àêòèâèçàöèè ïîæàðíûõ ÿâëåíèé â
Çàâîëæñêî-Óðàëüñêîì ðåãèîíå, íàáëþäàå-
ìûõ ñ êîíöà 1990-õ ãîäîâ, âûðàæàþùèõñÿ â
ðîñòå ÷èñëà è ïëîùàäè ïîæàðîâ [1]. Ýòè ñâå-
äåíèÿ áûëè ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå âèçóàëü-
íîãî äåøèôðèðîâàíèÿ âðåìåííîé ñåðèè êîñ-
ìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äî-
âîëüíî òðóäîåìêèì ïðîöåññîì. Â ñâÿçè ñ
ýòèì, â ïðåäëàãàåìîé ðàáîòå íàìè áûëà ïî-
ñòàâëåíà çàäà÷à àïðîáàöèè è ñîâðåìåííûõ
ãåîèíôîðìàöèîííûõ ìåòîäîâ èäåíòèôèêà-
öèè è àíàëèçà ïëîùàäåé ãàðåé íà îñíîâå
èçîáðàæåíèé ñïóòíèêîâ Landsat ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñòàíäàðòíûõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ñïåêòðàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ýòè æå èñ-
õîäíûå äàííûå áûëè èñïîëüçîâàíû àâòî-
ðàìè ðàíåå [2] ïðè èçó÷åíèè îñîáåííîñòåé
òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà ñòåïíûõ âûãîðåâøèõ
òåððèòîðèé, îöåíêå ïðîäîëæèòåëüíîñòè è
ëàíäøàôòíîé íåîäíîðîäíîñòè âîññòàíîâè-
òåëüíûõ ïîñòïèðîãåííûõ ïðîöåññîâ. Òàêæå
äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà áûëà óñòà-
íîâëåíà çàâèñèìîñòü ðàçâèòèÿ ïîæàðîâ îò
òàêèõ âçàèìîñâÿçàííûõ ïàðàìåòðîâ, êàê
ïðèðîäíî-çîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà ëàíäøàôòîâ
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Íàêîíåö, ëþáîïûòíûé ðåçóëüòàò ïîëó÷åí
ïðè èñïîëüçîâàíèè èíäåêñà ðàçìåðà ïî÷âåí-
íûõ ÷àñòèö: ÒGSI àáñîëþòíî íå ðàçäåëÿåò ãî-
ðåëûå è íåãîðåëûå òåððèòîðèè è, ñîîòâåòñò-
âåííî, íå ïðèãîäåí äëÿ èõ âûäåëåíèÿ, õîòÿ
ìîæíî áûëî áû îæèäàòü îáðàòíîãî â ñâÿçè ñ
îáðàçîâàíèåì ìåëêîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö ïåïëà.
Ïîäîáíûå èòîãè, âåðîÿòíî, ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî ïðîèçîøåäøèé ïîæàð íå ïðåâðàòèë
îõâà÷åííóþ ïîâåðõíîñòü â ñîâåðøåííî îòëè÷-
íóþ îò îêðóæàþùèõ ëàíäøàôòîâ ôðàêöèþ.

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî äàëåå, äëÿ òðåòüåãî
îñåííåãî ïîñò-ïîæàðíîãî ñíèìêà, õàðàêòåðè-
çóþùåãî îêîí÷àíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà,
òîëüêî êëàññèôèêàöèÿ ISODATA ïîêàçûâàåò
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è ñíèæåíèå ïî-
ãðåøíîñòè âûäåëåíèÿ ãîðåëûõ çîí. Òàêàÿ ñïî-
ñîáíîñòü ðàçäåëèòü ãîðåëûå è íåãîðåëûå ó÷àñò-
êè ñïóñòÿ ãîä (îäèí ïåðèîä âåãåòàöèè) ïîñëå
ïðîõîæäåíèÿ ïîæàðà, äåìîíñòðèðóåìàÿ íå-
êîíòðîëèðóåìîé êëàñòåðèçàöèåé ïèêñåëåé íà
îñíîâå ñïåêòðàëüíîé èíôîðìàöèè ìîæåò îêà-
çàòüñÿ ïîëåçíîé ïðè äèñòàíöèîííîì àíàëèçå
âûãîðåâøèõ ïëîùàäåé.

Âûâîäû. Âûãîðåâøèå ó÷àñòêè ñòåïíîãî
ïîêðîâà ìîãóò áûòü ýôôåêòèâíî äåøèôðèðî-
âàíû íå òîëüêî ñðàçó ïîñëå âûãîðàíèÿ, íî è
âïëîòü äî îêîí÷àíèÿ ïåðâîãî âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà íà îñíîâå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èí-
äåêñîâ NBR è MIRBI. Íåìàëîâàæíî, ÷òî äå-
òåêòèðîâàíèå ãàðåé ïðîèñõîäèò íåçàâèñèìî îò
ðåæèìà çåìëåïîëüçîâàíèÿ âûãîðåâøåé òåð-
ðèòîðèè. Îäíàêî â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ äîñòî-
âåðíûõ ñâåäåíèé î ôàêòå è/èëè ëîêàëèçàöèè
ïîæàðà íåîáõîäèì ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïî-
ëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñî ñíèìêàìè, îòîáðà-
æàþùèìè òåððèòîðèþ äî ñîáûòèÿ ïîæàðà â
ñâÿçè ñ âîçìîæíîñòüþ ïîÿâëåíèÿ ïîãðåøíîñ-
òè â ðàñïîçíàâàíèè âûãîðåâøèõ ïëîùàäåé.

Äî íà÷àëà çàðàñòàíèÿ ãàðåé â õîäå ïåðâîãî
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà õîðîøèì ïîäñïîðüåì
äëÿ âûäåëåíèÿ ãîðåëûõ òåððèòîðèé ÿâëÿåòñÿ
âåãåòàöèîííûé èíäåêñ NDVI. Íåêîíòðîëèðóå-
ìàÿ êëàññèôèêàöèÿ ISODATA âåñüìà ýôôåê-
òèâíà äëÿ âûÿâëåíèÿ âûãîðåâøèõ òðàâÿíûõ
ó÷àñòêîâ â áåçâåãåòàöèîííûé ïåðèîä è ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ êàê âñïîìîãàòåëüíîå, òàê è â
ðÿäå ñëó÷àåâ, ñàìîñòîÿòåëüíîå ñðåäñòâî äå-
øèôðèðîâàíèÿ.

Â áåçâåãåòàöèîííûé ïåðèîä îñíîâíûå ïî-
ãðåøíîñòè äåøèôðèðîâàíèÿ ñâÿçàíû ñ íàëè-
÷èåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, íåêîòîðûå
ñòàäèè îáðàáîòêè êîòîðûõ îáåñïå÷èâàþò ñïåê-
òðàëüíûé îòêëèê ïîâåðõíîñòè, àíàëîãè÷íûé
òàêîâîìó íà âûãîðåâøèõ ïëîùàäÿõ. Â ïåðèîä
âåãåòàöèè ðàñøèðåíèå çíà÷èìûõ êëàññîâ ïðî-
èñõîäèò áîëåå áåñïîðÿäî÷íî, áåç âèäèìîé çà-
êîíîìåðíîñòè. Îäíàêî íå âûçûâàåò ñîìíåíèé
áûñòðîå çàðàñòàíèå ïðîéäåííûõ ïîæàðîì ïëî-
ùàäåé.

Îñîáåííîñòüþ äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìè÷åñ-
êèõ èçîáðàæåíèé â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ñòåïíûõ ðàéîíàõ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïàõîòíûõ
óãîäèé ñ ïåðèîäè÷åñêè ïðîâîäÿùèìèñÿ ïîëå-
âûìè ðàáîòàìè, ÷òî ñîçäàåò îïðåäåëåííûå
ïðîáëåìû ïðè èäåíòèôèêàöèè ãàðåé. Ñîçäà-
íèå ìàñêè ïîëåé è èñêëþ÷åíèå èç ðàñ÷åòîâ âû-
ÿâëåííûõ â èõ ïðåäåëàõ ïîæàðíûõ àðåàëîâ
ëèøü ÷àñòè÷íî ðåøàåò ýòè ïðîáëåìû, ò.ê. îò-
äåëüíûå ïàõîòíûå êîíòóðû ìîãóò ÿâëÿòüñÿ çà-
ëåæíûìè çåìëÿìè è ïîòåíöèàëüíî ìîãóò áûòü
ïîäâåðæåíû ïîæàðàì. Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå
ïðèìåíåíèÿ ìàñêè íå áóäóò ó÷èòûâàòüñÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûå ïàëû, íà íàñòîÿùåå âðåìÿ
õàðàêòåðíûå äëÿ ñòåïíîé çîíû.

Âìåñòå ñ òåì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì,
÷òî ïðèìåíåíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñïîñîáîâ
èäåíòèôèêàöèè àðåàëîâ ñòåïíûõ ãàðåé Óðàëî-
Çàâîëæüÿ íà îñíîâå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíèì èç íåçàìåíèìûõ íàïðàâëåíèé
ââèäó òîãî, ÷òî íàçåìíûå îáñëåäîâàíèÿ îñòà-
þòñÿ òðóäîåìêèì ïðîöåññîì è íå ïîçâîëÿþò
îõâàòûâàòü îáøèðíûå ïëîùàäè. Â òî æå âðåìÿ
ðåøåíèå ïðîáëåì îïòèìèçàöèè çåìëåïîëüçî-
âàíèÿ â ñòåïíîé çîíå íåâîçìîæíî áåç îáúåê-
òèâíîãî àíàëèçà êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñò-
âåííûõ ïîêàçàòåëåé ïîæàðíûõ ÿâëåíèé êàê
îáîñíîâàíèÿ íåîáõîäèìîñòè ïðîòèâîïîæàðíîé
îïòèìèçàöèè ñòåïíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääå-
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ТPЕБОВАНИЯ К ОФОPМЛЕНИЮ МАТЕPИАЛОВ,
ПPИНИМАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ В ЖУPНАЛЕ «ПPОБЛЕМЫ PЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИИ»

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-
ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è
äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ
òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-
íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD:
áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;
ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 5 ôàéëîâ:

ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ
íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),
äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-
íèÿ — íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ
ýëåêòðîííîé ïî÷òû;

ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:
Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà — âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).
Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà — ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà —
ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î
ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8—10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.
Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3—0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé
ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è
àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí — ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-
òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-
òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå
èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ — 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå — 4, ðåöåíçèÿ — 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-
íè — 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå
ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî Times New Roman)
(14 êåãëü) ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà — 100 %, èíòåðâàë ìåæäó
áóêâàìè — îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà — ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).
Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì
íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (íå áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå
è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêà-
çûâàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íè-
êîâ ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-
ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé
ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) — íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-
ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû — íå áîëåå 10—12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ
ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:
a. äëÿ êíèã — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Ìûñëü, 1990. — 640 ñ.
b. äëÿ ñòàòåé — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-
ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. — 1993. —
¹ 5. — Ñ. 17—26.

ôàéëû 3 è 4 — íàçâàíèå ôàéëîâ «Îòçûâ ôàìèëèÿ àâòîðà îòçûâà», íàïðèìåð «Îòçûâ Ïåòðîâà», îòñêàíèðîâàííûå
âíåøíèé è âíóòðåííèé îòçûâû íà ñòàòüþ (ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ íå áîëåå 300 dpi);

ôàéë 5 — ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð «ðèñ. Èâàíîâ».
Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îò-
äåëüíîì ôàéëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû èìåòü
ðàçðåøåíèå íå ìåíüøå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ ëþáîãî êà-
÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû è êîïèè îòçûâîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-
åì âëîæåííûõ ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ
àðõèâèðîâàòü â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-
äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.

Ïëàòà çà îïóáëèêîâàíèå ðóêîïèñåé ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.
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Åñëè âàñ çàèíòåpåñîâàë æópíàë «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» 
è âû õîòèòå ïîëó÷àòü åãî påãóëÿpíî, íåîáõîäèìî:

þpèäè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü ïîäïèñêó íà îñíîâàíèè âûñòàâëÿåìîãî påäàêöèåé ñ÷åòà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîòîðîãî  íåîáõîäèìî íàïpàâèòü çàÿâêó ñ óêàçàíèåì påêâèçèòîâ îpãàíèçàöèè, ïåpèîäà ïîä-
ïèñêè, ïîäpîáíîãî àäpåñà äîñòàâêè è êîíòàêòíîãî òåëåôîíà ïî e-mail: info@ecoregion.ru
èëè ïî òåë./ôàêñ (499) 346-82-06.

ôèçè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü èòîãîâóþ ñóììó ïîäïèñêè ÷åpåç Ñáåpáàíê íà p/ñ ÎÎÎ ÈÄ «Êàìåpòîí» íà
îñíîâàíèè ïîäïèñíîãî êóïîíà. Â áëàíêå ïåpåâîäà pàçáîp÷èâî óêàçàòü ñâîè Ô. È. Î. è ïîä-
pîáíûé àäpåñ äîñòàâêè, â ãpàôå «Âèä ïëàòåæà» óêàæèòå: îïëàòà çà ïîäïèñêó íà æópíàë
«Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» çà__íîìåp(à) 20__ã. Â êîëè÷åñòâå__ýêçåìïëÿpîâ;

— íàïpàâèòü (â êîíâåpòå) íà ïî÷òîâûé àäpåñ påäàêöèè (Pîññèÿ, 107014, ã. Ìîñêâà,
à/ÿ 58. Ðåäàêöèÿ æópíàëà «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»): 2 ýêçåìïëÿpà çàïîëíåí-
íîãî êóïîíà, êîòîpûé ÿâëÿåòñÿ ôîpìîé äîãîâîpà ïpèñîåäèíåíèÿ (ÃÊ PÔ, ÷àñòü ïåpâàÿ,
ñò. 428), è êîïèþ êâèòàíöèè îá îïëàòå.

Ïîäïèñêó íà æópíàë
ñ ëþáîãî ìåñÿöà òåêóùåãî ãîäà

â íåîáõîäèìîì äëÿ âàñ êîëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ ìîæíî îôîpìèòü ÷åpåç påäàêöèþ,
à íà ïåðâîå ïîëóãîäèå 2017 ã. — â ëþáîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè

ïî êàòàëîãó àãåíòñòâà «PÎÑÏÅ×ÀÒÜ» — ïîäïèñíûå èíäåêñû 84127 è 20490 
Ñïpàâêè ïî òåë. (499) 346-82-06 

E-mail: info@ecoregion.ru

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè: 
íà ãîä (6 íîìåpîâ) — 1800 póáëåé, 
íà ïîëãîäà (3 íîìåpà) — 900 póáëåé, 
íà 1 íîìåp — 300 póáëåé.

Påêâèçèòû ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé äîì «ÊÀÌÅPÒÎÍ»:
ÈÍÍ 7718256717, ÊÏÏ 771801001, ÁÈÊ 044525225, 
P/ñ 40702810038170105862, ê/ñ 30101810400000000225
â Êpàñíîïpåñíåíñêîì îòäåëåíèè ¹ 1569/01175 Ñáåpáàíêà 
Pîññèè ÎÀÎ â Ìîñêâå
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