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ПОТЕРИ НАУКИ 
 

ПАМЯТИ НАШЕГО НАСТАВНИКА  
ГАЙИРБЕГА МАГОМЕДОВИЧА АБДУРАХМАНОВА 

IN MEMORY OF GAYIRBEG MAGOMEDOVICH ABDURAKHMANOV, 
OUR INSPIRATIONAL MENTOR 

 
23 июля 2018 г. на 

76-м году жизни скоропо-
стижно скончался выдаю-
щийся эколог современно-
сти, основатель Института 
экологии и устойчивого 
развития, заведующий ка-
федрой биологии и биораз-
нообразия, доктор биоло-
гических наук, профессор, 
Заслуженный деятель 
науки РД и РФ Гайирбег 
Магомедович Абдурахма-
нов. 

Гайирбег Магоме-
дович родился в 1942 году 
в с. Ашильта Унцукульско-
го района Республики Да-
гестан. 

В 1966 году посту-
пил в Дагестанский госу-
дарственный университет 

на биологический факультет, в 1970 году в аспирантуру Зоологического института ака-
демических наук СССР (г. Ленинград). В 1972 году защитил кандидатскую диссертацию, 
а в 1982 году защитил докторскую диссертацию на тему «Состав и происхождение жест-
кокрылых восточной части Большого Кавказа». 

С 1965 по 1972 гг. работал в Дагестанском государственном педагогическом 
университете старшим преподавателем, зав. подготовительным отделением, зав. кафед-
рой зоологии, секретарем комитета комсомола; 1972–1976 гг. – 1-й секретарь Махачка-
линского городского комитета комсомола; депутат Махачкалинского городского совета 
народных депутатов; 1976–1993 гг. – Дагестанский государственный педагогический 
институт, зав. кафедрой зоологии, кафедрой экологии и рационального природопользо-
вания; с 1993 года – создал и возглавил Институт прикладной экологии Республики Да-
гестан; с 1997 года – декан эколого-географического факультета Дагестанского госу-
дарственного университета, зав. кафедрой биологии и биологического разнообразия. С 
2015 года – директор Института экологии и устойчивого развития Даггосуниверситета; 
2018 г. – научный руководитель Института экологии и устойчивого развития ДГУ. 

Он являлся главным редактором журнала «Юг России: экология, развитие», 
входящего в МБД Scopus и WoS (ZR), а также Перечень ВАК РФ и международного 
журнала на английском языке «Биологическое разнообразие Каспийского моря и при-
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брежных экосистем»; руководил докторантами, аспирантами и соискателями Дагестан-
ского государственного педагогического университета, Дагестанского государственно-
го университета, Дагестанского научного центра РАН по специальностям: экология, 
энтомология, зоология; был соруководителем цикла исследований аспирантов Санкт-
Петербургского государственного педагогического университета им. А.А. Герцена по 
экологическому образованию и воспитанию младших дошкольников; под его руковод-
ством защищены 100 кандидатских и 10 докторских диссертаций; принимал активное 
участие в общественной жизни России и Дагестана. Являлся членом Центрального со-
вета Российского энтомологического общества РАН, членом Президиума УМО универ-
ситетов России по экологии и устойчивому развитию, географии, председателем док-
торского диссертационного совета, членом Президиума Российской экологической ака-
демии, членом Международной академии ноосферы (с 1999 года), членом Центрально-
го совета и председателем Дагестанского отделения Российской экологической партии 
«Зелёные», членом президиума Дагестанского совета ВООП, экспертом ООН (ЮНЕП) 
по проблемам Каспийского моря (с 1994 года), членом экспертного совета ВАК РФ 
(2011-2014 гг.), директором Международного Института проблем экологии и развития 
при Ассоциации университетов Прикаспийских стран, директором Научного центра по 
проблемам Каспийского моря Министерства образования и науки РФ. 

Абдурахманов Г.М. являлся ведущим биоэкологом Северного Кавказа и Юга 
России, с широким диапазоном научно-исследовательской деятельности по экологии, 
энтомологии, зоологии, биоразнообразию и биоиндикации. Он – создатель и руководи-
тель нового научного направления по генезису альпийских фаун Кавказа, автор бассей-
ново-ландшафтной концепции природопользования в горных регионах с малочислен-
ными народами, разработчик программы действий по анализу экологической ситуации, 
интегральной оценки состояния окружающей среды на Северном Кавказе и ее влиянии 
на состояние здоровья и заболеваемость населения региона. Благодаря экологической 
оценке, подготовленной Г.М. Абдурахмановым, был отклонен без права доработки 
проект строительства дамбы на побережье Каспия, тем самым сэкономлены сотни мил-
лиардов рублей. Им создана и реализуется программа изучения эколого-
экономического потенциала экосистем Каспийского моря и степей северо-востока Кав-
каза, а также продолжается научно-исследовательская работа по анализу экологическо-
го содержания, разработке стратегии и плана действий по устойчивому развитию Севе-
ро-Кавказского федерального округа, экологической реабилитации территорий, под-
верженных военным действиям. В последние годы активно изучал эколого-
экономический потенциал экосистем Каспийского моря, степень антропогенной транс-
формации прибрежных экосистем, смоделировал 220 прогнозных карт и ситуаций при 
поиске эксплуатации нефтегазовых комплексов и механизма обеспечения экологиче-
ской безопасности в Прикаспийском регионе. Им разработано научное обоснование 
биомелиорации опустыниваемых почв Прикаспия, разработана схема стратегии и плана 
действий по сохранению и сбалансированнному использованию биологического разно-
образия СКФО, предложена национальная стратегия образования для устойчивого раз-
вития в Российской Федерации. Созданы теория и метод проектирования устойчивого 
развития социоприродного комплекса СКФО как целостной системы, метод наложения 
современных ареалов растений и животных на палеоострова Кавказа, благодаря чему 
им была создана оригинальная концепция биоэкологического обоснования пересмотра 
оледенения Кавказа. Г.М. Абдурахмановым впервые в Российской Федерации для го-
родов и сел Республики Дагестан был проведен комплексный медико-биологический и 
эколого-географический анализ онкозаболеваемости, выявлены эпидемиологические 
особенности, основные тенденции, динамика и структура причин, территориальные 
особенности. Созданы карты пространственно-временного распределения онкозаболе-
ваемости, показано значение природных и антропогенных факторов в структуре забо-
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леваемости раком. Впервые для юга России проведен экологический мониторинг и 
предложена принципиальная возможность использования показателей онкозаболеваний 
в целях биоиндикации для республик СКФО. По результатам этих исследований под 
руководством Г.М. Абдурахманова были подготовлены и защищены 10 кандидатских и 
одна докторская диссертация. 

Им подготовлена принятая постановлением Правительства РД «Государствен-
ная программа экологической безопасности и устойчивого развития Республики Даге-
стан», а также им разработан закон РД «Об экологическом образовании населения Рес-
публики Дагестан». 

Награды и звания:  
1. Лауреат Госпремии по естественным и техническим наукам Республики Дагестан; 
2. Отличник просвещения (Министерство образования СССР); 
3. Почетная грамота Верховного Совета Республики Дагестан; 
4. Почетное звание Заслуженный деятель науки Республики Дагестан; 
5. Диплом «Почетного профессора Астраханского государственного технического 
университета»;  
6. Академический профессор кафедры Безопасность жизнедеятельности и рыбное хо-
зяйство Атырауского института нефти и газа Республики Казахстан от 1 ноября 2001 г.;  
7. Почетное звание Заслуженный деятель науки Российской Федерации от 3 декабря 
2001 года (указ Президента РФ № 1382); 
8. Почетная грамота президента Республики Дагестан «За заслуги в области образова-
ния и многолетний добросовестный труд» от 10 октября 2011 г.; 
9. Почетная грамота Правительства Кабардино-Балкарской республики «За многолет-
ний добросовестный труд, успехи в подготовке высококвалифицированных специали-
стов» от 19 октября 2012 г. № 576-рп; 
10.  Диплом почетного академика Академии наук Чеченской республики от 25 октября 
2012 г.; 
11.  Почетная грамота народного собрания Республики Ингушетия «За многолетний 
плодотворный труд, большие заслуги перед Ингушской научной общественностью» от 
1 ноября 2012 г.; 
12.  Почетное звание Заслуженный деятель науки Республики Ингушетия от 5 ноября 
2012 г.; 
13.  Приказ о награждении «За высокие достижения в науке, многолетнюю деятельность 
по подготовке научных кадров высшей квалификации для ВУЗов Чеченской Республи-
ки» и с 70-летним юбилеем памятной медалью «За заслуги перед ЧГУ» от 2 ноября 
2012 г.; 
14.  Благодарность «За многолетнюю плодотворную работу по развитию и совершен-
ствованию учебного процесса, активную деятельность в области научных исследований 
и значительный вклад в дело подготовки высококвалифицированных специалистов» от 
ректора ДГУ от 5 ноября 2012 г.; 
15.  Благодарность от Председателя Российской экологической партии «Зелёные» «За 
активную научную и политическую деятельность, плодотворную работу в должности 
Председателя Совета» и в честь 70-летия, 2012 г. 
16.  Распоряжение президента Республики Дагестан о поощрении «За многолетнюю 
плодотворную работу в области образования» памятными именными часами Президен-
та Республики Дагестан; 
17.  Нагрудный знак «Орден Вернадского» (июнь, 2014 г.); 
18.  Орден «За заслуги» (указ главы Республики Ингушетия) от 13 ноября 2014 г.; 
19.  Юбилейная медаль «Служа закону – служу народу 1932-2012» от Северо-
Кавказского института повышения квалификациями, Краснодарского университета 
МВД России от 5 ноября 2015 г. № 7774-с; 
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20.  Почетная грамота «За существенный вклад и высокие достижения в области эколо-
гии, рационального природопользования и охраны окружающей среды Кабардино-
Балкарской Республики» от 29 октября 2015 г. № 487-П; 
21.  Медаль М.В. Ломоносова «За вклад в науку и экологию» от Российской экологиче-
ской академии от 12 октября 2016 г.; 
22.  Почетный знак Республики Дагестан «За любовь к родной земле» от 20 февраля 
2016 г.; 
23.  Государственная премия за Красную книгу Республики Дагестан, 2017 г.; 
24.  Почетный диплом Народного Хурала (Парламента) Республики Калмыкии (9 фев-
раля 2017 г.);  
25.  Юбилейная медаль «25 лет образования Республики Ингушетия» (30 октября 2017 
г.); 
26.  Диплом заслуженного профессора Дагестанского государственного университета 
(протокол №2 от 26 октября 2017 г.); 
27.  Почетная грамота Управление Росприроднадзора по РД в честь 75-летия со дня 
рождения (2017 г.); 
28.  Благодарность Комитета государственной думы по образованию и науке «За много-
летний добросовестный труд в области образования и науки и в связи с 75-летием со 
дня рождения» (2017 г.); 
29.  Диплом «Национальная экологическая премия имени В.И. Вернадского» (2017 г.);  
30.  Почетный знак «Заслуженный эколог» (Неправительственный экологический фонд 
имени В.И. Вернадского от 20 ноября 2017 года); 
31.  Почетная грамота Министерства природных ресурсов и экологии Республики Даге-
стан (2017 г.). 
 

Основные работы: более 1600 научных публикаций, в т. ч. 140 монографий, из 
которых 12 выпустило издательство «Наука», 4 монографии изданы в США, Австрии, 
Германии, Польше. Автор учебных пособий и учебных программ, среди них 2 учебника 
для высших учебных заведений России. Учебник «Биогеография» для университетов 
России переиздан в 2014 году, как классический учебник для бакалавриата.  

Гайирбег Магомедович всегда был внимательным, жизнерадостным, целеустрем-
ленным и мудрым руководителем, профессионалом своего дела, человеком трезвого ума 
и железной выдержки.  

Гайирбег Магомедович щедро делился богатейшим научным, педагогическим и 
жизненным опытом со своими многочисленными учениками. Он дал путевку в жизнь 
огромному числу докторантов, аспирантов, магистрантов, студентов, являясь для них 
научным, педагогическим и нравственным ориентиром Ученого, Учителя, Наставника 
и Человека с большой буквы. Мы гордимся тем, что являемся учениками такого та-
лантливого Ученого и Человека, как Гайирбег Магомедович Абдурахманов.  

Память об этом уникальном человеке, большом жизнелюбе, целеустремленном 
ученом и доброжелательном наставнике навсегда сохранится в наших сердцах. Гово-
рят, человек живет столько, сколько о нем помнят. Светлая память о нем навсегда оста-
нется в наших сердцах. Наша задача — достойно продолжать дело Гайирбега Магоме-
довича Абдурахманова. 

 
Ректорат ДГУ, коллектив Института экологии и устойчивого развития ДГУ, 

члены редколлегии и редсовета журнала «Юг России: экология, развитие», друзья и 
коллеги глубоко скорбят и искренне соболезнуют родным и близким Абдурахманова 
Гайирбега Магомедовича. 
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ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ ЛОКАЛЬНЫХ СООБЩЕСТВ НА ОСНОВЕ  
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДОННЫХ СТАНЦИЙ В РАЗЛИЧНЫХ ЗОНАХ 

СЕВЕРО-КАСПИЙСКОГО ШЕЛЬФА 
 

1Владимир Б. Ушивцев*, 1Сергей В. Востоков,  
1Никита Б. Водовский, 1Майя Л. Галактионова,  
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Резюме. Цель. На базе четырех экспериментальных донных станций, установленных на различ-
ных глубинах Северо-Каспийского шельфа, были исследованы локальные сообщества морских 
организмов, сформировавшиеся на различных конструкциях станции и в непосредственной близо-
сти от них. Цель работы – изучение особенностей развития сообществ на основе донных биостан-
ций, измерение их количественных характеристик, оценка информативности структурных и функ-
циональных характеристик локальных сообществ для анализа состояния морской среды. Методы. 
Экспериментальные донные станции установлены в различных районах Северо-Каспийского 
шельфа с использованием водолазного снаряжения для изучения их воздействия на окружающую 
среду. Контроль за развитием сопутствующей фауны проводили с помощью ловушек и методом 
прямого учета по материалам фото-видео съемок. Отбор проб обрастаний осуществлялся методом 
учетных площадок. На основе числа видов флоры и фауны локальных сообществ, предложена 
бальная система информативности, которая может быть использована для мониторинга. Резуль-
таты. Материалы исследований свидетельствуют о существенном различии в видовом составе, 
биомассе и структуре сообществ локальных ценозов сформировавшихся на донных станциях с 
одинаковой конструкцией и экологической емкостью на различных глубинах Северо-Каспийского 
шельфа. В мелководной зоне шельфа на глубинах 6-8 м в локальном сообществе донной станции 
наблюдается доминирование растительной составляющей. На больших глубинах, в ценозах увели-
чивается общая биомасса и начинают превалировать сообщества животных, в том числе фильтра-
торов способствующих самоочищению морской среды. Выводы. Результаты указывают на воз-
можность использования комплексных наблюдений за структурой и функциональными характери-
стиками локальных сообществ, а также развитием видов индикаторов и объектов накопления ток-
сикантов для оценки состояния морской среды. Развитие данного подхода предусматривает экспе-
рименты с различными конструкциями и материалами станций и использование биотехнологий 
имплантации тестовых организмов на конструкции донных станций.   
Ключевые слова: донная станция, сообщество, условия среды, биомасса, биоразнообразие, виды 
индикаторы, Северный Каспий. 

 
Формат цитирования: Ушивцев В.Б., Востоков С.В., Водовский Н.Б., Галактионова М.Л., Ахмедова 
Г.А. Особенности развития локальных сообществ на основе экспериментальных донных станций в 
различных зонах Северо-Каспийского шельфа // Юг России: экология, развитие. 2018. Т.13, N3. 
C.13-30. DOI: 10.18470/1992-1098-2018-3-13-30 
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Abstract. Aim. On the basis of four experimental bottom stations installed at various depths of the North 
Caspian shelf, the local communities of marine organisms were formed, on various constructions and in 
close proximity to them were investigated. The aim of the work is to study the features of community de-
velopment on the basis of bottom biological stations, to measure their quantitative characteristics, to as-
sess the informative character of the structural and functional characteristics of local communities for ana-
lyzing the state of the marine environment. Methods. Experimental bottom stations were installed in vari-
ous regions of the North Caspian shelf using diving equipment to study their impact on the environment. 
Control over the development of associated fauna was carried out with the help of traps and the method of 
direct accounting for the materials of photo-video surveys. Sampling of fouling was carried out by the 
method of registration sites. Based on the number of species of flora and fauna of local communities, a 
ballroom information system has been suggested, that can be used for monitoring. Results. Research 
materials indicate a significant difference in the species composition, biomass and the structure of com-
munities of local cenoses formed at the bottom stations with the same design and ecological capacity at 
various depths of the North Caspian shelf. In the shallow shelf zone at depths of 6-8 m in the local com-
munity of the bottom station, the vegetation component is dominant. At great depths, the total biomass 
increases in local cenoses and animal communities, including filter-feeders, make significant contribution 
to the self-purification of the marine environment. Conclusions. The results indicate the possibility of us-
ing complex observations of the structure and functional characteristics of local communities formed on 
the base of bottom stations, as well as the development of species of indicators and objects of accumula-
tion of toxicants for assessing the state of the marine environment. The development of this approach in-
volves the experiments with different station costructioons and materials and use of biotechnology implan-
tation of test organisms on the design of bottom stations.  
Keywords: bottom station, community, environmental conditions, biomass, biodiversity, species indica-
tors, Northern Caspian. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Разработка углеводородных ресур-
сов в Северном Каспии неизменно сопро-
вождалась инженерно-экологическими 
изысканиями и производственным экологи-
ческим мониторингом. Их основная цель – 
это оценка воздействия морской нефте-
газодобычи на морскую среду и биоту. Од-
ним из новых подходов к оценке воздей-
ствия на морскую среду является контроль 
за формированием и развитием локальных 

сообществ, формирующихся на основе экс-
периментальных «донных станций», обла-
дающих большой экологической емкостью и 
информативностью. 

Донная станция – специальное био-
техническое сооружение, состоящее из 
сборного бетонного основания и четырех 
пелагических полипропиленовых модулей 
(рис. 1). Станция устанавливается на дне 
моря для формирования локального сообще-
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станции наибольшей общей биомассы со-
общества. Бурное развитие фильтраторов в 
локальном ценозе биостанции, способству-
ющих самоочищению моря, отмечается на 
глубинах 25-30 м. Локальное сообщество на 

глубинах 25-30 м также характеризутся 
наибольшим биоразнообразием и наиболь-
шей информативностью для мониторинго-
вых исследований и оценки состояния мор-
ской среды.  
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Резюме. Цель. В официальной медицине виды семейства Boraginaceae не используют в связи со 
слабой изученностью продуктов вторичного метаболизма и отсутствием сведений о многих видах. 
Нами исследованы микроморфологические признаки эпидермы и гистохимический анализ продук-
тов вторичного метаболизма в листьях Pulmonaria mollis Wulfen ex Hornem., Echium vulgare L., Sym-
phytum asperum Lepech. и S. caucasicum M. Bieb. Методы. Микроморфологический анализ вклю-
чал изучение формы основных клеток эпидермиса, строения трихом и устьиц. Количество устьиц и 
трихом рассчитывали на 1 мм2. Для выявления продуктов вторичного метаболизма применяли об-
щеизвестные гистохимические реакции. Результаты. Для изученных видов характерны бифаци-
альный тип листьев, многочисленные трихомы, в том числе длинные волоски с розеткой из эпи-
дермальных клеток. Аномоцитный тип устьиц характерен для P. mollis и E. vulgare, аномоцитный и 
анизоцитный – для S. asperum и S. caucasicum. Листья P. mollis, E. vulgare и S. caucasicum являют-
ся амфистоматическими, S. asperum – гипостоматическими. Отношение количества нежелезистых 
и железистых трихом межжилковых зон нижней эпидермы к верхней у P. mollis составило соответ-
ственно 1,08 и 1,83, у S. caucasicum 1,61 и 2,67, у S. asperum 7,21 и 2,50, у E. vulgare 1,65 (желези-
стые трихомы в межжилковых зонах отсутствуют). В листьях изученных видов продукты вторичного 
метаболизма (дубильные вещества, алкалоиды, эфирные масла, антраценпроизводные и слизи) 
локализованы в основаниях нежелезистых трихом, в железистых трихомах, жилках и основных 
клетках эпидермиса. Выводы. Родовыми признаками эпидермы листьев Boraginaceae являются 
строение и расположение трихом. Видовые различия обусловлены расположением устьиц, желе-
зистых трихом, формой основных эпидермальных клеток. Интенсивность окрашивания вторичных 
метаболитов зависит от их содержания в листьях. Наличие биологически активных субстанций в 
листьях P. mollis, S. caucasicum, S. asperum и E. vulgare определяет ценность данных видов в со-
здании новых фитопрепаратов. 
Ключевые слова: Pulmonaria mollis, Echium vulgare, Symphytum asperum, Symphytum caucasicum, 
лист, эпидерма, трихомы, вторичные метаболиты.  
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MICROMORPHOLOGICAL FEATURES OF THE EPIDERMIS AND HYSTOCHEMICAL  
TECHNIQUE OF IDENTIFICATION OF SECONDARY METABOLITES IN THE LEAVES  

OF BORAGINACEAE HERBAСEOUS PLANTS 
 

Aida Ya. Tamakhina*, Amina A. Akhkubekova 
Kabardino-Balkarian State Agricultural University,  

Nalchik, Russia, aida17032007@yandex.ru 
 

Abstract. Aim. In conventional medicine, the species of the Boraginaceae family are not used due to the 
poor scientific knowledge of the products of secondary metabolism and the lack of information about most 
of the species. We investigated micromorphological features of the epidermis and conducted histochemi-
cal analysis of the products of secondary metabolism in the leaves of Pulmonaria mollis Wulfen ex 
Hornem., Echium vulgare L., Symphytum asperum Lepech. and S. caucasicum M. Bieb. Methods. Micro-
morphological analysis included the study of the shape of the main cells of the epidermis, the structure of 
trichomes and stomata. The number of stomata and trichomes was calculated per 1 mm2. Were used the 
histochemical reactions in order to identify the products of secondary metabolism. Results. The studied 
species are characterized by the bifacial type of leaves, numerous trichomes, including long leaf fuzz with 
a rosette of epidermal cells. The anomocytic type of stomata is characteristic for P. mollis and E. vulgare, 
anomocytic and anisocytic for S. asperum and S. caucasicum. The leaves of P. mollis, E. vulgare and S. 
caucasicum are amphistomatic while S. asperum is hypostomatic. The ratio of the non- glandular and 
glandular trichomes of the intercostal zones of the lower epidermis to the upper in P. mollis was 1.08 and 
1.83, respectively, in S. caucasicum 1.61 and 2.67, in S. asperum 7.21 and 2.50, in E. vulgare 1.65 (glan-
dular trichomes in the interstitial zones are absent). In the leaves of the studied species, the products of 
secondary metabolism (tannins, alkaloids, essential oils, anthracene derivatives and mucus) are localized 
in bases of non-glandular, glandular trichomes, veins and the main cells of the epidermis. Conclusions. 
Genus signs of the epidermis of leaves of Boraginaceae are the structure and location of trichomes. Spe-
cies differences are due to the location of stomata, glandular trichomes and shape of the main epidermal 
cells. The intensity of staining of secondary metabolites depends on their content in the leaves. The pres-
ence of biologically active substances in the leaves of P. mollis, S. caucasicum, S. asperum and E. vul-
gare determines the value of these species in the creation of new phytopreparations. 
Keywords: Pulmonaria mollis, Echium vulgare, Symphytum asperum, S. caucasicum, leaf, epidermis, 
trichomes, secondary metabolites. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В поисках новых источников 

лекарственного растительного сырья возрос 
интерес к химическим и 
фармакогностическим исследованиям 
дикорастущих видов местных флор, не 
включённых в официальные списки 
лекарственных растений. Перспективным в 
этом плане является семейство Boraginaceae 
Juss., включающее 155 родов и 2686 видов 
[1], многие из которых обладают 
выраженным фармакологическим действием 
и биологической активностью, широко 
применяются в народной медицине, 

пищевой промышленности, являются 
ценными медоносами [2].  

Одним из методов 
фармакогностических исследований 
является микроморфологический и 
гистохимический анализ, позволяющий 
выявить локализацию продуктов вторичного 
метаболизма и подтвердить биологическую 
активность тканей и органов растений. К 
настоящему времени накоплена 
определённая информация относительно 
микроморфологических особенностей 
листьев семейства Boraginaceae [3-5] и 
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зеткой из эпидермальных клеток. Аномо-
цитный тип устьиц характерен для медуни-
цы и синяка, аномоцитный и анизоцитный – 
для окопников. Строение и расположение 
трихом является родоспецифическим при-
знаком. У P. mollis преобладают головчатые 
трихомы на 3-4-клеточной ножке, располо-
женные на обеих поверхностях листа в ме-
жжилковой зоне. У видов окопника головча-
тые трихомы с одноклеточной головкой и 1-
4-клеточной ножкой расположены в меж-
жилковых зонах и на жилках абаксиальной 
поверхности листа. У E. vulgare головчатые 
трихомы на 4-клеточной ножке расположе-
ны по краю листа и на жилках. Для рода 
Symphytum характерны крючковидные во-
лоски, покрывающие абаксиальную поверх-
ность листа. Видовые различия в строении 
эпидермы листьев бурачниковых обуслов-
лены расположением устьиц (S. asperum – 
устьица расположены только на абаксиаль-
ной поверхности листа), железистых трихом 
(E. vulgare – железистые трихомы отсут-
ствуют в межжилковых зонах), формой ос-
новных эпидермальных клеток адаксиаль-

ной поверхности листа (P. mollis – основные 
клетки эпидермиса округлые), типом опу-
шения (шелковистое опушение P. mollis, 
шерстистое – S. asperum и S. caucasicum, 
щетинистое – E. vulgare). Гистохимически-
ми реакциями в листьях изученных видов 
бурачниковых выявлены дубильные веще-
ства, алкалоиды, эфирные масла, антрацен-
производные и слизи. Интенсивность окра-
шивания вторичных метаболитов зависит от 
их содержания в органах растений. Полу-
ченные результаты свидетельствуют о пер-
спективности применения микроморфоло-
гического исследования в комплексе с ги-
стохимическим анализом вторичных мета-
болитов для ориентировочной оценки со-
держания фармакологически активных ве-
ществ в видах Boraginaceae, неисследован-
ных ранее или произрастающих в опреде-
лённых экотопах. Наличие биологически 
активных субстанций в листьях P. mollis, S. 
caucasicum, S. asperum и E. vulgare опреде-
ляет ценность данных видов в создании но-
вых фитопрепаратов.  
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Резюме. Цель. Статья посвящена изучению анатомического строения вегетативных органов 
Nitraria schoberi L. и анализу особенностей признаков в связи с произрастанием на засоленных поч-
вах в Прикаспийской низменности Дагестана. Методы. У кустов N. schoberi взяты по 10 образцов 
листьев, стеблей и корней. Приготовление временных препаратов, описание тканей и клеток веге-
тативных органов N. schoberi проводили в соответствии с общепринятыми методами. Результа-
ты. Описаны основные ткани листа, стебля, корня N. schoberi, приведена их количественная оцен-
ка, выделены экологически значимые адаптивные анатомические признаки. Заключение. Наличие 
тонкой кутикулы, плотного мезофилла, водозапасающей ткани, крупных устьиц, депонирование 
избытка солей во вместилищах для поддержания высокого осмотического давления протоплазмы 
связано с фреатофитностью N. schoberi и обеспечивают возможность существования вида на засо-
ленных почвах и при высокой температуре воздуха. Увеличение с возрастом в ксилеме побегов 
доли сосудов по сравнению с клетками либриформа связано с возрастанием водопотребности для 
успешного протекания процессов фотосинтеза и терморегуляции в условиях Прикаспийской низ-
менности. Полученные данные можно использовать при сравнительной оценке с другими экотипа-
ми N. schoberi и видами рода Nitraria. 
Ключевые слова: ткани листа, побег, корень, Nitraria schoberi L., Прикаспийская низменность Да-
гестана, диагностические признаки. 
 
Формат цитирования: Асадулаев З.М., Рамазанова З.Р., Гаджиатаев М.Г., Гасанов Г.Н., Айтеми-
ров А.А. Анатомическое строение вегетативных органов Nitraria schoberi L. (сулакская популяция, 
Дагестан) // Юг России: экология, развитие. 2018. Т.13, N3. C.42-54. DOI: 10.18470/1992-1098-2018-
3-42-54 
 
 

ANATOMICAL STRUCTURE OF VEGETATIVE ORGANS OF  
NITRARIA SCHOBERI L. (SULAKSKY POPULATION, DAGESTAN) 

 

1,2Zagirbeg M. Asadulaev, 2,3Zulfira R. Ramazanova*, 
 2Magomed G. Gadzhiataev, 1Gasan N. Gasanov, 1Aytemir A. Aytemirov 

1Dagestan State University, Makhachkala, Russia 
2Mountain Botanical Garden at Daghestan Scientific Centre of RAS,  

Makhachkala, Russia  

3Dagestan State Pedagogical University,  
Makhachkala, Russia, zulfiraram@mail.ru 

 



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 13   N 3   2018 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.13  no.3  2018  

ЭКОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ 
ECOLOGY OF PLANTS 

 

 43 

Abstract. Aim. The article is devoted to the study of the anatomical structure of the vegetative organs of 
Nitraria schoberi L. growing on saline soils in the Caspian lowland of Dagestan and to the analysis of 
some of its features in relation with its habitat. Methods. Were studied 10 samples of leaves, stems and 
roots of N. schoberi. Preparations of temporary specimen as well as the description of tissues and cells of 
vegetative organs of N. schoberi were carried out in accordance with conventional methods. Results. The 
main tissues of leaf, stem and root of N. schoberi are described; their quantitative estimation is given; eco-
logically significant adaptive anatomical signs are also identified. Conclusion. The presence of a thin cuti-
cle, dense mesophyll, water-preserving tissue, large stomata and deposition of excess salts in containers 
to maintain high osmotic pressure of the protoplasm is associated with the phreatophytic nature of N. 
schoberi which allows the species grow on saline soils at high air temperatures. The increase of the pro-
portion of vessels in the xylem of shoots with age in comparison with the cells of the libriform is associated 
with an increase in water demand for successful photosynthetic processes and thermoregulation in the 
conditions of the Caspian lowland. The obtained data can be used in a comparative evaluation with other 
ecotypes of N. schoberi and of the genus Nitraria. 
Keywords: leaf tissue, shoot, root, Nitraria schoberi L., Caspian lowland of Dagestan, diagnostic signs. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Большинство работ по изучению 

Nitraria schoberi L. – редкого, ценного для 
медицинского и пищевого применениям ви-
да, посвящено описанию морфологических 
особенностей и выявлению биохимического 
состава вегетативных и генеративных орга-
нов [1-5].  

Для N. schoberi, в частности в Даге-
стане, характерна дизъюнктивность ареала, 
которая обусловлена приуроченностью к 
засоленным почвам (эвгалофит) с относи-
тельно высоким уровнем грунтовых вод [1; 

6]. Такие условия произрастания приводят к 
формированию у растений адаптаций на 
клеточном и тканевом уровнях, в том числе 
к накоплению в тканях солей в виде кри-
сталлов, удерживающих воду и повышаю-
щих осмотический потенциал клеток [7].  

Настоящая работа посвящена изуче-
нию анатомического строения стебля, корня 
и листа N. schoberi с учетом адаптивных 
особенностей тканей этих органов в связи с 
произрастанием на засоленных почвах При-
каспийской низменности Дагестана. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Для изучения анатомического стро-
ения вегетативных органов у кустов N. 
schoberi, произрастающих на засоленных 
почвах вдоль трассы вблизи п. Сулак взяты 
по 10 образцов листьев, стеблей и корней. 
Тип засоления почвы хлоридно-сульфатный 
(хлориды – 0,5 мг/экв., сульфаты – 0,66 
мг/экв.). Анализ образцов почв был прове-
ден в лаборатории ФГБУ ГЦАС «Дагестан-
ский». 

Вегетативные органы N. schoberi 
фиксировали в 70% растворе этилового 
спирта с глицерином. Приготовление анато-

мических препаратов проводили по обще-
принятой методике [8]. Ткани и клетки опи-
сывали в соответствии с разработками Са-
мылиной, Аносовой [9]. 

Измерения элементов анатомиче-
ской структуры сделаны на оптическом 
микроскопе Levenhuk D870T с использова-
нием окуляр-микрометра в Горном ботани-
ческом саду ДНЦ РАН, фотографии – с по-
мощью видеоокуляра DCM 510 SCOP. Ма-
тематическая обработка результатов выпол-
нена с использованием прикладной компью-
терной программы Microsoft Excel.  

 
ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Анатомическое строение листа Nitraria schoberi L. 
Кутикулы листа N. schoberi опреде-

лена нами как относительно тонкая. Напри-
мер, по данным О.А. Неверовой и др. [10] у 
мезофита Betula pendula толщина кутикулы 
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4. У побега N. schoberi с возрастом одно-
значный тренд в изменении показателей CV 
не выявлен. Стабильность CV у клеток либ-
риформа объясняется его арматурными 
функциями и меньшей зависимостью от 
конкретных условий произрастания 

(надземные и подземные). На диаметр сосу-
дов оказывают влияние различные внешние 
факторы, в том числе условия питания и во-
доснабжения [12], с чем и связываем высо-
кую вариабельность показателей данного 
признака по годам. 
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МАСШТАБНОЕ РАЗВИТИЕ ГИПОКСИИ МОРСКОЙ БЕНТАЛИ  
В ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИ ПОДОБНЫХ ЗАЛИВАХ-ФЬОРДАХ КРЫМА  

С РАЗЛИЧНОЙ ТЕХНОГЕННОЙ НАГРУЗКОЙ 
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Резюме. Цель. Cравнительный анализ особенностей аэрации придонных вод Севастопольской 
бухты и Донузлава, в том числе в различные сезоны года, как схожих по конфигурации полузамкну-
тых морских водоёмов черноморского бассейна, несущих неодинаковую техногенную нагрузку. 
Материал и методы. Изучены Севастопольская бухта и залив Донузлав, располагающиеся в 
западной части Крымского полуострова. Концентрацию и общее потребление растворённого кис-
лорода в водной толще и придонном слое определяли in situ с помощью цифрового LDO-
анализатора. Окислительно-восстановительный потенциал в донных осадках измеряли с исполь-
зованием платинового измерительного электрода. Результаты. Аэрация водной толщи на сева-
стопольском взморье является пригодной для нормальной жизнедеятельности пелагических и эпи-
бентосных организмов. Вместе с тем, в Севастопольской бухте и Донузлаве обнаружено обширное 
распространение аноксии в поверхностном слое донных отложений. Также, илистые грунты ложа 
Севастопольской бухты могут представлять собой кислород-дефицитный экстремальный биотоп 
большую часть года, минимальные концентрация О2 в придонной воде регистрируются не выше 
0.11-0.36 мг/л. И только в конце ноября бенталь Бухты оказалась хорошо аэрированной. Заключе-
ние. В схожих по контурным очертаниям берегах и строению современного морского дна в бухте 
Севастопольская и заливе Донузлав выявлены и общие закономерности донной гипоксии. Бенталь 
обоих изученных заливов-фьордов можно причислить к высокоградиентным гипоксическим биото-
пам, находящимся в единой общности локальных кислород-дефицитных местообитаний морских 
водоёмов – эстуарных зон, районов газовых сипов и т.п., где постоянно или периодически сосуще-
ствуют высокая трофность осадков наряду с острым недостатком кислорода и токсичным серово-
дородным заражением. 
Ключевые слова: черноморские заливы-фьорды, донная гипоксия, сезонная динамика аэрации 
бентали.  
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морской бентали в геоморфологически подобных заливах-фьордах Крыма с различной техногенной 
нагрузкой // Юг России: экология, развитие. 2018. Т.13, N3. C.55-70. DOI: 10.18470/1992-1098-2018-
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LARGE-SCALE EXPANSION OF HYPOXIA AT MARINE BENTHAL ZONE 
IN GEOMORPHOLOGICALLY COMPARABLE BAYS-FJORDS OF CRIMEA 

PENINSULA UNDER DIFFERENT TECHNOGENIC LOADS 
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Abstract. Aim. Comparative analysis of the aeration features of the bottom waters during the different 
seasons of the year between the Sevastopol and Donuzlav Bays as geomorphological similar in configura-
tion semi-closed sea reservoirs of the Black Sea under different anthropogenic loads. Material and meth-
ods. Sevastopol and Donuzlav Bays, located in the Western part of the Crimean Peninsula, were studied. 
The concentration and total consumption of dissolved oxygen in the water column and the bottom layer 
were determined in situ using a digital LDO analyzer. The redox potential in bottom sediments was meas-
ured using a platinum electrode. Results. Aeration of the water column in the Sevastopol seaside is suita-
ble for normal life of pelagic and epibenthic organisms. At the same time, in the Sevastopol and Donuzlav 
Bays the large-scale anoxia in the surface layer of bottom sediments was found. Also, the muddy sedi-
ments of the Sevastopol Bay’ bed can be an oxygen-deficient extreme biotope for most of the year, the 
minimum concentration of O2 in the bottom water is not higher than 0.11-0.36 mg/l. The benthal zone here 
was well aerated only at the end of November. Conclusion. The general patterns of benthic hypoxia were 
identified for such coast objects as Sevastopol and the Donuzlav Bays, which are similar by their contours 
and recent seabed structures. Benthal zones of both investigated bays-fjords can be attributed to hypoxic 
high-gradient habitats, that have a whole generality with oxygen-deficient marine waters habitats – estua-
rine zones, areas of gas seeps, etc. Strong oxygen deficiency, toxic H2S contamination coupled with or-
ganic enrichment a typically benthic environment for such biotopes.   
Keywords: Black Sea bays-fjords, bottom hypoxia, seasonal dynamics of benthal zone’ aeration. 
 
For citation: Gulin M.B., Masberg I.V., Ivanova E.А. Large-scale expansion of hypoxia at marine benthal 
zone in geomorphologically comparable bays-fjords of Crimea peninsula under different technogenic 
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ВВЕДЕНИЕ 
Преобладающая часть экологически 

и экономически значимых биологических 
ресурсов Чёрного моря представлена, как и 
в Мировом океане в целом, оксибионтными 
эукариотными организмами – планктонны-
ми, нектонными и бентосными. По этой 
причине, очевидную актуальность имеет 
контроль кислородного режима не только в 
водной толще, но и в бентали данного мор-
ского бассейна. 

Бактериальные ценозы, напротив, 
выполняют в Чёрном море, главным обра-
зом, средообразующую функцию, например, 
формирование глубинной сероводородной 
зоны водоёма. Важная роль принадлежит 
микроорганизмам-прокариотам и в при-
брежных районах.  

Подъём уровня вод Мирового океа-
на в Голоцене [1] служит одним из ключе-
вых драйверов формирования современного 
облика биосферы. Помимо глобального по-
тепления и, как следствие, таяния ледников 
в приполярных районах и высокогорных 
массивах, изменение вертикального место-
положения поверхности Океана обусловле-
но также перманентным «твёрдым стоком» – 
смывом с территории водосборных бассей-
нов взвешенных веществ и более крупных 
фракций грунта. Мировой океан, включая 
большинство составляющих его морских 
водоёмов, служит конечным депо поступа-
ющих в него водных масс и взвешенных ве-
ществ. Он не имеет стока, в отличие от реч-
ных и множества озёрных систем. Накопле-
ние твёрдых осадков на дне морских водоё-
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развития фито- и зооценозов. Подобные ме-
стообитания могут быть отнесены к экстре-
мальным биотопам «пустынного» типа. Это 
необходимо учитывать при организации мо-
ниторинга и оценке экологического состоя-
ния исследованных и им подобных при-
брежных полузамкнутых водоёмов. 

В целом, изученные объекты имеют 
важное значение для изучения влияния из-
менчивости уровня моря в историческом 
прошлом на формирование биогеохимиче-
ских параметров среды обитания современ-
ных бентосных сообществ. В дальнейших 
исследованиях донных ландшафтов Чёрного 

моря необходимо изучение не только мега- и 
макроформ бентали, но и объектов меньших 
масштабов. Например, к таким мезоморфам 
рельефа дна относятся подводные хребты и 
террасы, а также уже упоминавшиеся затоп-
ленные морем бывшие речные долины. 
Именно такой подход позволит осуществ-
лять по-настоящему популяционные иссле-
дования биоценозов Чёрного моря, выявлять 
экстремальные экотопы, в которых форми-
руются поселения организмов с локально 
высокой либо, напротив, угнетённой биоло-
гической продуктивностью формируемых 
ими сообществ. 
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ЛАНДШАФТНЫЙ ПОДХОД В ГРАДОСТРОИТЕЛЬНОМ ПРОЕКТИРОВАНИИ 

 
1Борис И. Кочуров*, 1Юлия А. Хазиахметова,  
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Резюме. Целью является обоснование применения ландшафтного подхода в градостроительном 
проектировании на основе теоретических представлений ландшафтоведения и запросов градо-
строительной практики. Обсуждение. Принципиальная схема ландшафтного подхода заключается 
в изучении природного и антропогенного ландшафта как сложной геосистемы, состоящей из ком-
плекса различных компонентов, формирующих планировочную структуру города. В территориаль-
ном планировании и градостроительстве структура и свойства природных и городских ландшафтов 
раскрывается с использованием функционального, историко-генетического, морфотипного, геоэко-
логического и визуального методов исследования. В зарубежных странах аналогичное направле-
ние получило название «ландшафтный урбанизм», теоретические основы которого базируются на 
понимании того, что лучший вариант организации городской территории должен основываться на 
ландшафтных особенностях города. С использованием таких подходов в городах формируется 
новая природно-градостроительная система – городской (урбанизированный) ландшафт, которая, 
кроме природных комплексов, включает в себя антропогенные образования: здания, сооружения, 
инфраструктура, парки, скверы. Если природный ландшафт – это саморегулируемая геосистема, то 
городской – управляемый человеком. Во всех действиях по преобразованию природных ландшаф-
тов должны учитываться их структура и функционирование, а также пределы возможных воздей-
ствий и вероятные последствия этих изменений. Заключение. Востребованность ландшафтного 
подхода постоянно возрастает в результате существенной трансформации современных городов, 
смены архитектурных стилей, роста городского пространства и коммуникаций, стремления к повы-
шению качества городской среды и комфортности проживания городского населения.  
Ключевые слова: ландшафтный подход, городской ландшафт, градостроительное проектирова-
ние, планировочная структура, ландшафтная архитектура. 
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шафтный подход в градостроительном проектировании // Юг России: экология, развитие. 2018. 
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LANDSCAPE APPROACH IN CITY-PLANNING 
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Abstract. Aim. The aim is to justify the application of the landscape approach in urban planning on the 
basis of theoretical concepts of landscape studies and the requirements of urban planning practices. Dis-
cussion. The basic scheme of the landscape approach is to study the natural and anthropogenic land-
scape as a complex geosystem consisting of a complex of various components which form the planning 
structure of the city. In territorial and urban planning, the structure and properties of natural and urban 
landscapes are revealed using functional, historical-genetic, morphotypic, geo-ecological and visual re-
search methods. Abroad, a similar trend is called "landscape urbanism", the theoretical basis of which is 
based on the understanding that the best option for the organization of urban areas should be based on 
the landscape features of the city. With the use of the above-mentioned approaches, an urban landscape 
approach is being formed, a new nature-urban planning system which, in addition to natural complexes, 
includes man-made structures: buildings, infrastructure, parks and squares. If the natural landscape is a 
self-regulating geo-system, then the urban one is controlled by man. When taking actions to transform 
natural landscapes should be taken into account their structure and functioning, as well as the limits of 
possible impacts and the likely consequences of these changes. Conclusion. The demand for a land-
scape approach is constantly growing as a result of the significant transformation of modern cities, the 
replacement of architectural styles, the growth of urban space and communications, the desire to improve 
the quality of the urban environment and the comfort of the urban population. 
Keywords: landscape approach, urban landscape, urban planning, planning structure, landscape archi-
tecture. 
 

For citation: Kochurov B.I., Khaziakhmetova Yu.A., Ivashkina I.V., Sukmanova E.A. Landscape approach 
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ВВЕДЕНИЕ 
Чрезвычайной сложностью отлича-

ются объекты исследования в урбанистике 
(природные ландшафты, природные ком-
плексы, городские ландшафты, градострои-
тельные комплексы и т.п.). Должным обра-
зом их можно исследовать с помощью мето-
дических приемов ландшафтоведения. Из-
вестно, что все протекающие в городе про-
цессы (природные, социальные, экономиче-
ские, градостроительные и др.) неразрывно 
связаны с территорией, с тем местом, где 
они происходят, т.е. территориально закреп-

лены в нем. Ландшафтный подход, являю-
щийся по сути дела системным, позволяет 
структурировать территорию города для 
повышения комфортности проживания 
населения. Цель данного исследования за-
ключается в проведении анализа достаточно 
широко распространенного ландшафтного 
подхода в градостроительной деятельности, 
который охватывает все новые сферы в тер-
риториальном планировании и архитектуре, 
опережая в значительной мере научное 
осмысление этого феномена. 

 
ОБСУЖДЕНИЕ 

Понятие о городском ландшафте 
В городах сформировалась новая 

природно-антропогенная система – город-

ской (урбанизированный) ландшафт, состо-
ящий из природных территориальных ком-
плексов, способных к полной или частичной 
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Резюме. Цель – провести мониторинг социальных, производственных, финансово-экономических 
индикаторов каждой сельской территории региона на основе анализа «проблемной карты» и «диа-
граммы резервов развития», разработать долговременные программы социально-экономического 
развития. Методы. Разработан пакет методических материалов, обеспечивающих проведение 
системного и комплексного мониторинга оценки текущего состояния и резервов социально-
экономического развития сельских территорий региона. Результаты. Авторами предложена но-
вая методика мониторинга устойчивого развития агропромышленного комплекса и сельских терри-
торий на основе комплексного подхода, заключающаяся в оценке социально-демографической си-
туации, показателей сельскохозяйственного производства, финансово-экономических параметров и 
муниципального менеджмента, что отличает ее от известных методов анализа статистических дан-
ных, отчетов муниципалитетов и хозяйствующих субъектов, экспертной оценки индикаторов и 
балльной квалиметрической системы. Комплексный характер мониторинга, объективность оценок 
социальных, производственных и финансово-экономических индикаторов позволяют рассчитать 
рейтинг каждой сельской территории региона, который целесообразно учитывать при оказании гос-
ударственной поддержки и субсидировании сельского хозяйства и сельских территорий. Заключе-
ние. Гарантированное стратегическое развитие сельских территорий может быть реализовано в 
любом регионе России при условии создания карт зонирования земель, разработке региональных и 
муниципальных схем рационального размещения, производства и переработки сельскохозяйствен-
ной продукции, разработки пакета нормативно-правовых и методических документов, практических 
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Abstract. The aim of the study is to monitor the social, performance and financial-economic indicators of 
each rural area of the region on the basis of an analysis of the "problem map" and the "development re-
serve diagram", as well as to develop long-term programs for social and economic development. Meth-
ods. A package of methodological materials was developed to ensure systematic and comprehensive 
monitoring of the current state of the rural areas in the region and their reserves of socio-economic devel-
opment. Results. The authors propose a new methodology for monitoring the sustainable development of 
the agro-industrial complex and rural areas on the basis of an integrated approach aimed to assess the 
socio-demographic situation, indicators of agricultural performance, financial and economic parameters 
and municipal management, which distinguishes it from the well-known methods of analyzing statistical 
data, municipal reports and economic subjects, expert evaluation of indicators and qualimetric method. 
The complex nature of monitoring, the objectivity of assessments of social as well as the performance and 
financial-economic indicators allow us to figure out the rating of each rural area of the region, which should 
be taken into account when providing government support and subsidizing agriculture and supporting the 
rural areas. Conclusion. We suggest, developed by us, a scheme of the guaranteed strategic develop-
ment of rural areas which can be implemented in any region of Russia subject to the creation of maps of 
land zoning,  development of regional and municipal schemes for the rational allocations, production and 
processing of agricultural products, development of a package of regulatory and legal documents, practi-
cal tools and recommendations, regulatory and legal framework for improving leases, development of a 
methodology to monitor the current state of the rural areas and their reserves of socio-economic the de-
velopment. 
Keywords: sustainable development, rural area, monitoring methodology, problem map, financial and 
economic indicators. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Проблемы села – жилье, дороги, 

развитие местного самоуправления, коопе-
рация. Нужен документ «долгосрочная стра-
тегия устойчивого развития сельских терри-
торий», что позволит властям всех уровней 
и бизнесу иметь ясное представление о тех 

задачах, которые предстоит вместе решать и 
действовать при этом единым фронтом [1].  

С развитием сельского хозяйства и 
сельских территорий тесно связано решение 
проблем стабильного роста экономики и 
повышение благосостояния граждан России. 
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- повышение квалификации руководи-
телей и специалистов сельских территорий 
через систему курсов формирования компе-
тенций и способностей принимать и реали-

зовывать ответственные управленческие 
решения;  

- распространение положительного 
опыта по работе регионов с сельскими тер-
риториями. 
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Резюме. Ведущим сектором Юга России является растениеводство и животноводство с относи-
тельно высоким риском. Животноводство в регионе сталкивается с кризисом: резко сократилось 
количество видов животных, структура стада. Стоимость продуктов животноводства и разрыв в 
темпах его прироста постоянно растут. Возникли проблемы с кормами и их структурным и пита-
тельным дисбалансом. Ощущается нехватка мяса и молочных продуктов. Объем валовой продук-
ции за период с 2005 г. по 2013 г. обеспечивается внутренним и иностранным импортом мяса, кото-
рый увеличился в 3 раза. Методы. Проводится аналитическое исследование по состоянию живот-
новодства на основе отчетов и статистических материалов. Описывается система «природно-
ресурсный потенциал – отрасль». Анализ текущего состояния отрасли направлен на определение 
способов принятия решений по управлению землепользованием на примере формирования струк-
турно-функциональной модели сельскохозяйственных предприятий. Результаты. В настоящее 
время складываются условия, когда необходимо перейти на новую научно обоснованную структур-
но-функциональную модель пространственной организации предприятий. Это позволит реализо-
вать стратегию экологически адаптивной интенсификации лугопастбищного производства, посколь-
ку ценность посевных пастбищ определяется высокой долей кормовых трав в кормовом балансе и 
их огромной экологической функцией. Заключение. Этот структурно-функциональный подход ос-
нован на консолидации территории аграрных предприятий и поэтапной последующей замене био-
логических видов с различной продолжительностью жизненного цикла. Такой подход основывается 
на поэтапном сукцессионном замещении видов с различным по продолжительности жизненным 
циклом, результатом становится быстрое достижение максимума продуктивности видов, имеющих 
низкую конкурентную способность и быструю окупаемость. 
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Abstract. The leading sector of the South of Russia is crop production and livestock-raising with a rela-
tively high risk. Animal husbandry in the region is facing a crisis; the structure and size of herds have 
sharply decreased. The cost of livestock products and the gap in the rate of its growth are constantly 
growing. There were problems with fodders and their structural and nutritional imbalance. There is a 
shortage of meat and dairy products. The volume of gross production for the period from 2005 to 2013 is 
provided by domestic and foreign meat imports which increased 3-fold. Methods. An analytical study on 
the state of animal husbandry is conducted on the basis of reports and statistical materials. The system 
"natural resource potential – industry sector" is described. Analysis of the current state of the industry is 
aimed at determining the methods of making decisions on land use management on the example of the 
structural and functional model of development of the agricultural enterprises. Results. At the present 
time, conditions arise when it is necessary to shift to a new scientifically grounded structural and functional 
model of the spatial organization of the enterprises. This will allow implementing the strategy of eco-
adaptive intensification of grassland production, since the value of cultivated pastures is determined by 
high proportion of forage grasses in the feed balance and their huge ecological function. Conclusion. This 
structural and functional approach is based on the consolidation of the territory of agrarian enterprises and 
the phased subsequent replacement of biological species with different life cycle duration. In this case, the 
result is the rapid achievement of the maximum productivity of species with low competitive ability which 
will lead to short payback period. 
Keywords: agriculture, agricultural land use systems, land use, livestock. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Ведущей отраслью Ставропольского 
края является растениеводство, которое спе-
циализируется на выращивании зерновых и 
технических культур. Животноводство (ов-
цеводство и мясо-молочное) края является 
капиталоемким производством с длитель-
ными циклами инвестирования и относи-
тельно высокими рисками. В связи с отрас-
левой диспропорцией в животноводстве 
возникли проблемы с кормами и их струк-
турной и питательной разбалансированно-
стью. Наряду с этим, в луговодстве сложи-
лась кризисная ситуация: бессистемное ис-
пользование кормовых угодий привело к 
сокращению видового разнообразия фито-
ценозов, уменьшению урожайности паст-
бищных экосистем, водной и ветровой их 
дигрессии на фоне отсутствия проведения 
культуртехнических мероприятий.  

За период с 1999-2014 гг. числен-
ность мелкого рогатого скота в Ставрополь-
ском крае имела тенденцию роста с 1428,8 
по 2356,3 тыс. голов. Однако такие показа-
тели соответствует не стабильным периодам 
развития (1916-1935 гг. и 1997-2014 гг.). 

Численность крупного рогатого скота суще-
ственно не снижалась (за исключением мо-
лочного) и составляла 389,9 тыс. голов. В 
тоже время ресурсы молочной и мясной 
продукции в отрасли уменьшились. В жи-
вотноводстве конкурентоспособными оста-
ются только крестьянские (фермерские) хо-
зяйства, которые производят до 80% молока 
и мяса. В тоже время наибольший удельный 
вес производства кормов приходится на 
крупные сельскохозяйственные предприя-
тия. Постоянно растет себестоимость произ-
водства продукции животноводства и отста-
вание темпов его привеса. На этом фоне от-
мечается нехватка мясной и молочной про-
дукции. Объем валовой продукции за пери-
од с 2005 г. по 2013 г. обеспечивается вво-
зом мяса (включая импорт), который вырос 
в 3 раза. Ввоз молока – упал в 1,8 раза. По 
инициативе губернатора Ставропольского 
края 2018 год был объявлен годом живот-
новодства с увеличением финансовой 
поддержки отрасли с 900 млн. руб. до 1,5 
млрд. руб. 
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стратегической целью государства стано-
вится определение оптимальной модели раз-
вития региона, где на базе основных отрас-
лей будут создаваться кластеры, способ-
ствующие вовлечению сельскохозяйствен-
ных зон в инновационный процесс. В связи с 
этим, политика этих «выравнивания», ори-
ентированная на государственную финансо-
вую поддержку, уступит место политике 
«поляризованного развития». Эффектив-
ность управления аграрным землепользова-
нием будет строиться на формировании эко-
логической нормированности и экономиче-
ской устойчивости, ресурсо- и энергоэконо-
мичности, рентабельности агропредприятий 
[9]. Адаптивная интенсификация в сельском 
хозяйстве будет проявляться в более эффек-
тивном использовании ресурсов, в повыше-
нии не только продукционной, но и средо-
улучшающей функции агроландшафтов и 
аграрного землепользования в целом. 

Сейчас создались условия, когда 

возможно применение новой научно обос-
нованной структурно-функциональная мо-
дель пространственной организации пред-
приятий и на их основе ГПЗ. Это позволит 
осуществить стратегию экологически адап-
тивной интенсификации лугопастбищного 
кормопроизводства, т.к. значение сеяных 
пастбищных угодий определяется высоким 
удельным весом травянистых кормов в кор-
мовом балансе (35-40% в зоне неустойчиво-
го увлажнения) и их огромной природо-
охранной функцией. Для стабилизации про-
дуктивности луговых фитоценозов следует 
создавать многокомпонентные травостои по 
типу взаимозамещающих видов. Такой под-
ход основывается на поэтапном сукцессион-
ном замещении видов с различным по про-
должительности жизненным циклом, что 
дает быстрое достижение максимума про-
дуктивности видов, имеющих низкую кон-
курентную способность. Кроме того, быст-
рую окупаемость проекта. 
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Резюме. Цель. Провести сравнительный анализ самооценки здоровья, медицинской активности, а 
также удовлетворенности качеством оказания медицинской помощи в государственных учреждени-
ях здравоохранения жителями сельских поселений Унцукульского района Республики Дагестан. 
Методы. Исследование проведено методом анкетирования 2643 респондентов, среди которых 
1453 женщины и 1181 мужчина. Результаты. Согласно результатам анкетирования, большинство 
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ВВЕДЕНИЕ 

Здоровье населения является основ-
ным индикатором социального благополучия 
страны, одним из важнейших факторов, опре-
деляющих качество жизни людей. В качестве 
важного параметра, отражающего состояние 
здоровья той или иной группы людей, рас-
сматриваются результаты субъективной оцен-
ки здоровья самим населением [1].  

При этом одним из наиболее дей-
ственных методов получения информации 

признается анкетирование, характеризую-
щееся рядом преимуществ, среди которых 
возможность организации массовых обсле-
дований, оперативность сбора информации, 
отсутствие субъективного пристрастия ис-
следователя к респондентам, а также отно-
сительно невысокая трудоёмкость процедур 
подготовки, проведения исследований и об-
работки полученных результатов [2]. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Исследование проведено в мае 2017 
года методом анкетирования жителей 14 
сельских поселений Унцукульского района 
Республики Дагестан. Заполнение анкеты 
проводилось самостоятельно респондентом, 
при необходимости анкета заполнялась кор-
респондентом. Подробное описание специ-
фики метода исследования изложено в ранее 
опубликованной работе [3]. 

Первичный статистический 
материал обработан с использованием 
вычислительного пакета Excel. Объем 
выборки при проведении исследования 
составил 2634 человека, среди которых 1453 
женщины и 1181 мужчина в возрасте от 18 
до 97 лет. Выборка репрезентативна по 
половозрастному составу. 

 
ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Как известно, отношение человека к 
собственному здоровью, его поведенческие 
привычки, а также медицинская активность 
в значительной степени определяется уров-
нем образования. В исследуемой выборке 
большую часть составляют группы населе-

ния со средним и высшим образованием – 
41,2 и 32,1% соответственно (рис. 1). 

Как было отмечено ранее, субъек-
тивная оценка собственного здоровья насе-
лением часто рассматривается в качестве 
показателя, отражающего состояние здоро-
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В последнее время возрастает зна-

чимость результатов субъективной оценки 
здоровья населения как показателя, отража-
ющего состояние здоровья определенной 
группы людей. При этом в качестве одного 
из наиболее эффективных методов получе-
ния информации признается анкетирование 
населения, позволяющее проводить массо-
вое обследование населения при относи-
тельно малых затратах проведения исследо-
вания [2]. 

Вместе с тем необходимо признать, 
что существенное влияние на ответы ре-
спондентов могут оказывать отдельные фак-
торы, обусловленные как психологическим 
и физическим состоянием респондента, так 

и профессиональными компетенциями и 
личностью опрашивающего, что необходи-
мо принимать во внимание при интерпрета-
ции полученных данных [10]. 

Как известно, повышение доступно-
сти и качества медицинской помощи для 
населения рассматриваются в качестве важ-
нейших приоритетов государственной поли-
тики в области здравоохранения [7]. Оценки 
удовлетворенности населения качеством 
медицинского обслуживания может стать 
действенным механизмом повышения эф-
фективности системы мер, направленных на 
реализацию данных направлений. 
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Резюме. Цель работы – выявление особенностей обучения концепции устойчивого развития в об-
щеобразовательных учреждениях Унцукульского района Дагестана. Методика. Использовались 
методы эмпирического исследования – материалы тестирования учащихся 5-11 классов средних 
школ района, полученные в процессе экспедиции в данный район. Анкеты и тесты разработаны 
сотрудниками Института экологии и устойчивого развития ДГУ. Всего были проанализированы 1825 
анонимных анкет. Из них: в 5-8 классах – 1011 анкет; в 9-11 классах – 499; педагогов – 315. Стати-
стическая обработка экспедиционных данных базируется на общеизвестных методиках с использо-
ванием программы Statistica. Результаты. Проанализированные данные продемонстрировали 
негативную тенденцию к снижению уровня как общих, так и экологических знаний. Результаты 
наших предыдущих исследований в некоторых других районах и городах Дагестана совпадают с 
полученными в Унцукульском районе, и отражают общую ситуацию с экологическим образованием 
в дагестанской школе: несбалансированные знания по отдельным разделам учебной программы. 
При анализе знаний выявлено, что доминируют те знания, которые получены в курсе преподавания 
биологии и, в значительно меньшей степени, знания из курса географии. Наши многолетние об-
ширные исследования показывают недостатки в системе образования, в том числе, и экологическо-
го и, как следствие, вероятные сложности перехода к современной образовательной инновацион-
ной парадигме. Заключение. Результаты эмпирических и статистических исследований выявили 
недостаток и низкий уровень экологических знаний у учащихся школ. Мы предлагаем введение от-
дельной школьной дисциплины «Экология и устойчивое развитие» для выполнения сложных задач, 
поставленных обществом перед современным образованием.  
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SPECIFIC FEATURES OF TEACHING THE CONCEPT OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT  
IN EDUCATIONAL ESTABLISHMENTS OF UNTSUKULSKY DISTRICT 
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Marina Z. Magomedova 
Dagestan State University, Makhachkala,  

Russia, nadira_guseynova@mail.ru 
 
Abstract. Aim. The aim of the work is to identify the specific features of teaching the concept of sustaina-
ble development in the general education establishments of the Untsukul District of Dagestan. Methodol-
ogy. Were used the methods of empirical study, test results of students of 5-11 grades of secondary 
schools, obtained during the expedition to the given region. The questionnaires and tests were developed 
by the staff of the Institute of Ecology and Sustainable Development of DSU. A total of 1825 anonymous 
questionnaires were analyzed. Of these, 1011 questionnaires in 5-8th grades; 499 in 9-11th grades as 
well as 315 teachers. Statistical processing of expedition data is based on well-known techniques using 
the Statistica software. Results. The analyzed data showed a negative downward trend in the level of 
both general and ecological knowledge. The findings of our previous studies in some other districts and 
cities of Dagestan coincide with those obtained in the Untsukulsky district, thus the findings reflect the 
general situation of the environmental education in Dagestan schools which is the students’ unbalanced 
knowledge in certain sections of the curriculum. In the analysis of students’ knowledge, it was revealed 
that the knowledge gained in the course of teaching biology dominates rather than from the course of ge-
ography. Our long-term extensive studies show deficiencies in the education system, including environ-
mental training and, as a consequence, the likely complexity of the transition to a modern educational in-
novation paradigm. Conclusion. The results of empirical and statistical studies have revealed a low level 
of ecological knowledge of schoolchildren. We propose the introduction of a separate discipline "Ecology 
and Sustainable Development" to meet the requirements set by the society towards the modern education. 
Keywords: sustainable development, education for sustainable development, ecology, ecological 
knowledge, ecological culture. 
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Посвящается памяти нашего Учителя и Наставника  
Гайирбега Магомедовича Абдурахманова 

 
ВВЕДЕНИЕ 

Среднее образование должно быть 
направлено на воспитание подрастающего 
поколения, обладающего универсальными 
знаниями, умениями, опытом, и способного 
к формированию устойчивого развития со-
циума. 

Формирование экологической ком-
поненты образования в школьном обучении, 
по мнению ученых и педагогов, происходит, 
во-первых, при экологизации различных 
учебных дисциплин (биологии, химии, гео-
графии, физики), во-вторых, при введении 

отдельной дисциплины экологии [1-3]. И 
отдельный предмет экологии, и разделы 
различных предметов включают базовые 
знания основ общей экологии, формируют 
экологические принципы мышления, обоб-
щения полученных в школе знаний. Сторон-
ники обоих направлений приводят различ-
ные доводы в пользу того или иного направ-
ления. Но наши многолетние эмпирические 
исследования демонстрируют верность вто-
рого направления, когда экологию надо вво-
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В Республике Дагестан в 2013 году 

принят Закон РД «Об экологическом обра-
зовании, просвещении и формировании эко-
логической культуры населения Республики 
Дагестан» [8]. В подготовке данного Закона 
участвовал директор Института экологии и 
устойчивого Дагестанского государственно-
го университета профессор Гайирбег Маго-
медович Абдурахманов. Этот закон устанав-
ливает правовые, организационные и эконо-
мические основы внедрения экологического 
воспитания, просвещения, образования в 
республике. Применение экологической 
компоненты в образовательном процессе на 
постоянной основе возможно при соответ-
ствующей профессиональной подготовке 
учителей. 

Для формирования познавательной 
деятельности учащихся, например, освоения 
различных методов познания, необходима 
научно-исследовательская деятельность, 
основанная на лабораторно-практических 
занятиях.  

Исследовательская деятельность яв-
ляется универсальной основой формирова-
ния познавательной активности [9]. 

Академик Н.С. Касимов в своих ис-
следованиях отметил [10; 11], что результа-

тами экологизации образования в нашей 
стране являются: смягчение проявления 
экологического кризиса в России, развитие 
экологической инфраструктуры, доступ-
ность экологической информации, увеличи-
вающийся рост экологической культуры 
населения, создание экологических непра-
вительственных организаций как одного из 
элементов гражданского общества.  

Экологическое образование облада-
ет уникальной способностью интегриро-
ваться с другими дисциплинами, особенно 
естественно-научного направления, поэтому 
является значимым и актуальным в совре-
менном обучении [5].  

Для формирования экологического 
мышления в школе нужно вести внешколь-
ные виды деятельности, например, экологи-
ческие конференции, круглые столы, суб-
ботники, фестивали, акции, как «День 
птиц», «Час Земли», «День воды». Для фор-
мирования современного экологического 
образования, основанного на инновацион-
ных разработках, нужно исследовать, апро-
бировать и обобщать опыт работы лучших 
образовательных учреждений. 
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ВЫДЕЛЕНИЕ ВИРУСА ГРИППА А С ОПЕРЕНИЯ ВОДОПЛАВАЮЩИХ  
ПТИЦ ВО ВРЕМЯ ОСЕННЕЙ МИГРАЦИИ 
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Резюме. Целью настоящей работы явилось исследование циркуляции вируса гриппа птиц (ВГП) в 
популяциях диких птиц и изучение сорбции вируса гриппа на перьях у диких водоплавающих птиц, 
гнездящихся на водоемах во время осенней массовой миграции. Материал и методы. Сбор об-
разцов проводился на территории Новосибирской области на озере Чаны в период с августа по 
сентябрь 2014-2016 гг. Биологические образцы были собраны от 188 диких водоплавающих птиц 
различных видов. Выделение изолятов вируса гриппа А из клоакальных мазков и мазков, собран-
ных с перьев, проводили в системе развивающихся куриных эмбрионах (РКЭ) путем проведения 
трех последовательных пассажей, согласно рекомендованной методике. Выделенные вирусы те-
стировали методами РГА-РТГА со специфическими сыворотками, ПЦР анализ проводили с субти-
пирующими праймерами. Геномы выделенных вирусов секвенировали для проведения филогене-
тического анализа. Результаты и обсуждение. В результате мониторинга были собраны кло-
акальные мазки и мазки с перьев у 188 особей, относящихся к 13 видам семейств Anseriformes и 
Charadriiformes, представители которых являются основным природным резервуаром ВГП, из со-
бранных проб было выделено 15 новых вирусов гриппа птиц. Из мазков, взятых с перьев, было 
выделено четыре изолята, таким образом, количество выделений ВГП с перьев было более чем в 
2 раза ниже, по сравнению с выделением вируса из клоакальных мазков. Заключение. Таким об-
разом, можно предположить, что перенос вируса гриппа птицами посредством оперения во время 
миграционных процессов недостаточно учитывается при изучении распространения данного пато-
гена. Возможность распространения ВГП, особенно высоко-патогенных, путем адсорбции на перьях 
может играть важную роль в понимании экологии исследуемого вируса.  
Ключевые слова: оперение птиц, вирус гриппа птиц, экология птиц, пути передачи вирусов. 
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Abstract. Aim. In the present work we investigated the circulation of AIV in wild bird populations and stud-
ied the sorption of the influenza virus in the feathers of wild waterfowl nesting on reservoirs during the au-
tumn mass migration. Material and methods. Sampling was carried out on the territory of the Novosibirsk 
region on Lake Chany during the period from August to September 2014-2016. Biological samples were 
collected from 188 wild waterfowl of various species. AIV isolation from cloacal swabs and swabs collected 
from feathers was carried out in the developing chick embryo system (RCC) as previously recommended. 
The isolated viruses were tested by HA/HI with specific sera, PCR analysis was carried out with subtyping 
primers. The genomes of the isolated viruses were sequenced for phylogenetic analysis. Results and 
discussion. As a result of monitoring, cloacal and feather swabs were collected from 188 individuals be-
longing to 13 species of the Anseriformes and Charadriiformes, whose representatives are the main natu-
ral reservoir of AIV. Fifteen new AI viruses were isolated from the collected samples. Four of them were 
isolated from plumage samples and the rate was more than 2 times lower, compared with virus isolation 
from cloacal swabs. Main conclusions. Thus, it can be assumed that avian influenza virus transmission 
by plumage during migration is not sufficiently taken into account. The key role in AIV ecology may play 
the virus spreading by its adsorption on bird feathers.  
Keywords: plumage, avian influenza virus, bird ecology, ways of virus transmission. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Дикие водоплавающие птицы, отно-

сящиеся к отрядам Anseriformes (гуси, утки) 
и Charadriiformes (кулики, чайки), по праву 
считаются естественными резервуарами ви-
русов гриппа А и, как было показано ранее, 
способны играть важную роль в эпидемио-
логии низко-патогенных вирусов гриппа 
птиц (ВГП) [1]. Дикие птицы во время се-
зонной миграции могут быть вовлечены в 
глобальное распространение ВГП, при этом 
высокие концентрации данного вируса вы-
водятся из организма инфицированных птиц 
в фекалиях. Основными клетками-
мишенями в организме птиц, поражаемыми 

вирусами гриппа, считаются эпителиоциты, 
выстилающие пищеварительный тракт. Ча-
сто экспрессия вирусного антигена ограни-
чивается присутствием в эпителиальной вы-
стилке тонкого кишечника и в сумке Фабри-
циуса [2]. Загрязнение общих водных мест 
обитаний экскрементами может привести к 
косвенной передаче ВГП посредством фе-
кально-орального пути [3], при котором, 
птицы заражают друг друга, тесно контак-
тируя во время гнездования, кормления и 
линьки. 

Проведенные ранее эксперимен-
тальные исследования показали, что важную 



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 13   N 3   2018 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.13  no.3  2018 

 

КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ 
BRIEF REPORTS 

 

 139 

(Anas acuta) были выделены вирусы субтипа 
H4N6, как из клоакального мазка, так и с 
мазка, взятого с оперения.  

Согласно сравнительному филогене-
тическому анализу геномов штаммов 
A/teal/Chany Lake/104_cloaca/2012 и 
A/teal/Chany Lake/104_feather/2012, а также 
по результатам анализа попарных выравни-
ваний нуклеотидных и аминокислотных по-
следовательностей было показано, что 
штаммы идентичны по всем сегментам ге-
нома (PB2, PB1, PA, HA, NP, NA, NS) за ис-
ключением сегмента, кодирующего белок 
MP. По гену МР штамм, изолированный из 
пробы, взятой с перьев птицы отличается от 
штамма, выделенного из клоакального мазка 
всего одной нуклеотидной заменой T210C, 
являющейся синонимичной. Исходя из того, 
что полные геномы рассматриваемых штам-
мов отличаются однонуклеотидной заменой, 
не приводящей к изменению первичной 
структуры белка, можно заключить, что ис-
следованные штаммы представляют собой 
один вариант вируса гриппа.  

Оценивая полученные результаты, 
можно предположить, что перенос вируса 

гриппа перелетными птицами посредством 
оперения во время миграционных процессов 
слабо учитывается при изучении распро-
странения данного патогена. Возможность 
распространения ВГП, особенно высоко-
патогенных, путем адсорбции на перьях мо-
жет играть важную роль в понимании эколо-
гии исследуемого вируса. Хотя следует от-
метить, что процент выделения вируса 
гриппа с оперения птиц ниже, чем из кло-
акальных мазков. Так, в нашем исследова-
нии процент выделения из клоакальных 
мазков составил 5,85%, тогда как с перьев 
только 2,12 % от общего количества собран-
ного материала.  

Ранее было показано, что вирусы 
гриппа, находясь в водной среде, могут сор-
бироваться не только на перья птиц, но и на 
мех млекопитающих, обитающих в водое-
мах (водная полевка, норка, ондатра и дру-
гие) [11], при этом увеличивая опасность 
заражения новых хозяев. Это создает уни-
кальную ситуацию для эволюции вируса 
гриппа птиц у диких млекопитающих и 
расширения круга хозяев данного патогена. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, при изучении рас-
пространения вируса гриппа птицами необ-
ходимо учитывать не только классическое 
носительство вируса дикими перелетными 
птицами, но и наличие, а также концентра-
цию данного патогенна в водоемах, которые 
входят в ареал обитания данных видов. ВГП, 
выделяясь с фекальными массами птиц и 
адсорбируясь на перьях, во время их гнездо-
вания рядом с водоемами, способны распро-
страняться на дальние расстояния при даль-

нейшей миграции естественных хозяев. Су-
ществует вероятность инактивации вируса 
гриппа, сорбированного на перьевом покры-
тии птицы во время полета, в то время как в 
кишечнике птицы вирус, наоборот, продол-
жает размножаться. В связи с этим, роль 
переноса вируса на оперении птиц, возмож-
но, играет более важную роль в распростра-
нении этого патогена на небольшие расстоя-
ния и создании локального очага того или 
иного субтипа вируса гриппа. 
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ГРАДОСТРОИТЕЛЬНЫЕ РАНГИ СЕЛЬСКИХ ПОСЕЛЕНИЙ  
СТЕПНОЙ ЗОНЫ ЕВРОПЕЙСКОЙ РОССИИ 
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Институт степи Уральского отделения Российской академии наук,  
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Резюме. Цель. Степная зона – это не только уникальное природно-географическое образование, 
но и в рамках Европейской России особый регион со специфическими социально-экономическими и 
демографическими процессами. В данной статье мы рассматриваем вопросы градостроительного 
ранжирования сельских поселений на основе сравнения динамики численности их населения как 
наиболее уникального из всех социально-экономических показателей. Методы. Для оценки дина-
мики численности населения мы использовали разность показателей численности населения за 
пятилетний период с 2012 г. по 2016 г. При ранжировании населенных пунктов по тренду динамики 
выделено 7 групп, результаты были картографированы и проанализированы. Результаты. Гра-
достроительное ранжирование позволило выявить наиболее депрессивные регионы, тяготеющие к 
периферийным территориям регионов, стыку границ соседних субъектов, а также образующих 
«фронтир» вдоль российско-казахстанского приграничья. Наиболее перспективные районы распо-
ложены на юго-западе рассматриваемого региона (Краснодарский, Ставропольский края, юг Ро-
стовской области), где сочетаются благоприятные экономические и природно-климатические усло-
вия. Кроме того перспективные сельские поселения тяготеют к административным центрам регио-
нов. Выводы. На основе проведенного ранжирования нами были выявлены тенденции снижения 
социально-экономических показателей с запада на восток, негативного влияния российско-
казахстанского приграничья и периферийности территории, роста перспектив в сторону Черномор-
ского побережья, а также «градостроительной поляризации», выражающейся в сжатии региональ-
ного градостроительного пространства к урбанизированным центрам. 
Ключевые слова: градостроительное ранжирование, сельские поселения, степная зона Европей-
ской России, динамика численности населения. 
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Abstract. Aim. The steppe zone is not only a unique natural and geographical formation, but also within 
the framework of European Russia a special region with specific socio-economic and demographic pro-
cesses. In this article, we consider the issues of town-planning ranking of rural settlements on the basis of 
comparing the dynamics of their population as the most unique of all socio-economic indicators. Methods. 
To assess the dynamics of the population, we used the difference in population numbers over a five-year 
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period from 2012 to 2016. When ranking settlements on the dynamics trend, 7 groups were identified, the 
results were mapped and analyzed. Results. Town-planning ranking has made it possible to identify the 
most depressive regions that gravitate toward the peripheral territories of the regions, join the borders of 
neighboring entities, and also form a "frontier" along the Russian-Kazakh border. The most promising are-
as are located in the south-west of the region under consideration (Krasnodar, Stavropol Krai, south of the 
Rostov region), where favorable economic and natural-climatic conditions are combined. In addition, prom-
ising rural settlements gravitate toward the administrative centers of the regions. Main conclusions. 
Based on the ranking we have identified trends in the decline of socio-economic indicators from west to 
east, the negative impact of the Russian-Kazakh border and the periphery of the territory, the growth of 
prospects towards the Black Sea coast, as well as "urbanization polarization", expressed in the compres-
sion of the regional urban space to urbanized centers. 
Keywords: urban planning ranking, rural settlements, the steppe zone of European Russia, population 
dynamics. 
 
For citation: Petrishchev V.P., Kosykh P.A. Urban development ranges of rural settlements of the steppe 
zone of European Russia. South of Russia: ecology, development. 2018, vol. 13, no. 3, pp. 142-149. (In 
Russian) DOI: 10.18470/1992-1098-2018-3-142-149  
 
 

ВВЕДЕНИЕ 
Градостроительное ранжирование 

является одним из важных инструментов 
территориального планирования, позволя-
ющим дать научное обоснование перспек-
тивности развития сельских поселений и 
выявить особенности развития системы 
сельского расселения. Подходы к градо-
строительному ранжированию, как и вообще 
классификации и типологии сельских посе-

лений могут быть весьма различными. Од-
нако, их можно свести к трем основным 
направлениям: 1) формирование территори-
альных групп сельских поселений на основе 
социально-экономических показателей [1-3]; 
2) объединение сельских поселений на осно-
ве ландшафтно-топологических признаков 
[4-6]; 3) разработка комплексных индексов, 
учитывающих различные показатели [7-9].  

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

На основе проведенных расчетов по 
предложенным оценочным критериям и по-
казателям предложена типология сельских 
территорий по уровню и динамике социаль-
но-экономического развития. Предлагаемая 
типология является однокритериальной 
двумерной. В качестве единого критерия 
выступает агрегированный по пяти направ-
лениям оценки интегральный показатель, 
который рассчитывается в двух измерениях: 
в статике и динамике. Размах значений ин-
тегрального показателя по субъектам Рос-
сийской Федерации составляет 2,2 раза 
(23,68 единиц). Интегральный показатель, 
характеризующий динамику уровня соци-
ально-экономического развития сельских 
территорий, колеблется по субъектам Рос-
сийской Федерации в 2,6 раза. В типологии 
сельских территорий Российской Федерации 
выделены два полюсных кластера: относи-

тельно благополучные и наиболее проблем-
ные. 

Для анализа динамики населения мы 
проанализировали численность населения 
сельских поселений степной зоны Европей-
ской России за пятилетний период (с 2012 
по 2016 гг.). Полученные данные с более 
чем 6 тысяч сельских поселений мы разбили 
на 7 рангов. К 1 рангу отнесли наиболее де-
прессивные сельские поселения с сокраще-
нием численности населения более чем в 2 
раза, к 7 рангу – наиболее перспективные, с 
ростом численности населения более чем на 
четверть.  

В нашем исследовании мы также 
учли сельские поселения, где рост числен-
ности населения связан не с объективными 
причинами (механический и естественный 
прирост), а с изменениями в учете статисти-
ческих данных в результате муниципальных 
реформ.
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Калмыкии ситуация относительно благо-
приятная из-за высокого естественного при-
роста, Ставропольском, Краснодарском кра-
ях, а также в пригородных районах всех об-
ластных и краевых центров – из-за высокого 
миграционного прироста.  

Систематизация и анализ данных по 
градостроительным перспективам сельских 
населенных пунктов степных регионов Ев-
ропейской России показывает общие тен-
денции, которые характеризуют данный ме-
гарегион: 

- общее снижение социально-
экономических показателей с запада 
на восток; 

- негативное влияние российско-
казахстанского приграничья, пере-
распределение градостроительных 
перспектив в сторону Северо-
Кавказского региона и Черномор-
ского побережья; 

- сжатие регионального градострои-
тельного пространства от периферии 
к урбанизированным центрам («гра-
достроительная поляризация»). 
 

 

Благодарность: Статья подготовлена при под-
держке гранта РНФ 17-17-01091 «Стратегия про-
странственного развития степных и постцелинных 
регионов Европейской России на основе каркасного 
территориального планирования и развития непре-
рывных экологических сетей».  

Acknowledgment: The study was supported by the 
grant of the Russian Science Foundation 17-17-01091 
"The strategy of spatial development of steppe and 
incult regions of European Russia on the basis of terri-
tory planning and development of ecological networks". 

 
БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

1. Кирьянова, И.В., Борвенко Е.П. Анализ развития 
различных типов сельских поселений // Вестник 
ИрГСХА. 2012. N 52. С. 99-105. 
2. Алексеев А.И., Сафронов С.Г. Типология сель-
ских населенных пунктов европейской части России 
в современной демографической и социально-
экономической ситуации. // Вестник Московского 
университета. Серия 5: География. 2017. N 6. С. 55-
61. 
3. Блинова Т.В., Былина С.Г. Кластерный анализ 
регионов России по демографическим параметрам 
развития села // Аграрный научный журнал. 2015. N 
10. С. 68-72. 
4. Панков С.В. Сельские поселения: вопросы дели-
митации, топологии и районирования // Вестник 
Тамбовского университета. Серия: Естественные и 
технические науки. 2012. Т. 17. N 3. С. 1022-1025. 
5. Черкасова Ю.В., Петрищев В.П. Ландшафтно-
морфоструктурные особенности сельских поселе-
ний Оренбургской области // Вестник Оренбургского 
государственного университета. 2014. N 6 (167). С. 
184-188. 
6. Панков С.В. Сельские поселения в структуре ру-
бежей контрастности. Социально-экономическая 
география // Вестник Ассоциации российских гео-
графов-обществоведов. 2017. N 1 (7). С. 137-148. 

7. Гаевская З.А. Комплексная пространственная 
градостроительная типология сельских поселений и 
их территориальных групп // Architecture and Modern 
Information Technologies. 2012. N 2 (19). С. 8. URL: 
http://www.marhi.ru/AMIT/2012/2kvart12/gayevskaya/a
bstract.php (дата обращения: 04.03.2018) 
8. Щербина Е.В., Горбенкова Е.В. Оценка факторов, 
обеспечивающих устойчивое развитие сельских 
поселений // Биосферная совместимость: человек, 
регион, технологии. 2016. N 4 (16). С. 97-105. 
9. Бондаренко Л.В., Козлов А.В., Яковлева О.А. Ме-
тодология интегральной оценки социально-
экономического развития сельских территорий // 
Экономика сельского хозяйства России. 2016. N 10. 
С. 44-52. 
10. Родоман Б.Б. Позиционный принцип и давление 
места // Вестник Московского университета. Серия 
5: География. 1979. N 4. С. 14-20. 
11. Репинецкий А.И. Самарская область по матери-
алам переписей населения страны // Самарский 
научный вестник. 2013. N 4 (5). С. 129-132. 
12. Глезер О.Б., Бородина Т.Л., Артоболевский С.С. 
Реформа местного самоуправления и администра-
тивно территориальное устройство субъектов РФ // 
Известия Российской академии наук. Серия геогра-
фическая. 2008. N 5. С. 51-64. 

 
REFERENCES 

1. Kiryanova, I.V., Borvenko E.P. Analysis of devel-
opment of various types of rural settlements. Vestnik 
IrGSKhA [Vestnik IrGSCHA]. 2012, no. 52, pp. 99-105. 
(In Russian) 
2. Alekseev A.I., Safronov S.G. Typology of rural set-
tlements in the eur opean part of Russia under recent 
demographic and socio-economic situation. Vestnik 

Moskovskogo universiteta. Seriya 5. Geografiya [Mos-
cow University Bulletin. Series 5. Geography]. 2017, 
no. 6, pp. 55-61. (In Russian) 
3. Blinova T.V., Bylina S.G. Cluster analysis of Rus-
sian regions by demographic parameters of rural de-
velopment. Agrarnyi nauchnyi zhurnal [Agrarian Scien-
tific Journal]. 2015, no. 10, pp. 68-72. (In Russian) 



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 13   N 3   2018 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.13  no.3  2018 

 

КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ 
BRIEF REPORTS 

 

 149 

4. Pankov S.V. Rural settlements: questions of delimi-
tation, topology and district division. Vestnik Tam-
bovskogo universiteta. Seriya: Estestvennye i tekhnich-
eskie nauki [Tambov University Reports. Series Natural 
and Technical Sciences]. 2012, vol. 17, no. 3, pp. 1022-
1025. (In Russian) 
5. Cherkasova Yu.V., Petrishchev V.P. Landscape 
features morphostructure settlements Orenburg region. 
Vestnik Orenburgskogo gosudarstvennogo universiteta 
[Vestnik of the Orenburg State University]. 2014, no. 6 
(167), pp. 184-188. (In Russian) 
6. Pankov S.V. Rural settlements in the structure of 
contrast lines. Socio-economic geography. Vestnik 
Assotsiatsii rossiiskikh geografov-obshchestvovedov 
[Bulletin of the Association of Russian social geogra-
phers]. 2012, no. 1 (7), pp. 137-148. (In Russian) 
7. Gaevskaya Z.A. Integrated spatial urban planning 
typology of rural settlements and their territorial groups. 
Architecture and Modern Information Technologies. 
2012, no. 2 (19), pp. 8. (In Russian) Available at: 
http://www.marhi.ru/AMIT/2012/2kvart12/gayevskaya/a
bstract.php (accessed 04.03.2018) 
8. Shcherbina E.V., Gorbenkova E.V. Evaluation of 
factors that ensures a sustainable development of rural 

settlements. Biosfernaya sovmestimost': chelovek, 
region, tekhnologii [Biospheric compatibility: human, 
region, technologies]. 2016, no. 4 (16), pp. 97-105. (In 
Russian) 
9. Bondarenko L.V., Kozlov A.V., Yakovleva O.A. 
Methodology of integrated assessment of social and 
economic development of rural territories. Ekonomika 
sel'skogo khozyaistva Rossii [The Economics of Agri-
culture in Russia]. 2016, no. 10, pp. 44-52. (In Russian) 
10. Rodoman B.B. The principle of position and the 
pressure of the place. Vestnik Moskovskogo universi-
teta. Seriya 5. Geografiya [Moscow University Bulletin. 
Series 5. Geography]. 1979, no. 4, pp. 14-20. (In 
Russian) 
11. Repinetskii A.I. Samara Region based on the coun-
try's census data. Samarskii nauchnyi vestnik [Samara 
journal of Science]. 2013, no. 4 (5), pp. 129-132. (In 
Russian) 
12. Glezer O.B., Borodina T.L., Artobolevskii S.S. Re-
form of local self-government and administrative territo-
rial structure of the subjects of the Russian Federation. 
Izvestiya Rossiiskoi akademii nauk. Seriya geografich-
eskaya [Izvestiya of the Russian Academy of Sciences. 
Geographic series]. 2008, no. 5, pp. 51-64. (In Russian)

 
СВЕДЕНИЯ ОБ АВТОРАХ AUTHOR INFORMATION 

Принадлежность к организации Affiliations 
Вадим П. Петрищев – доктор географических наук, 
ведущий научный сотрудник отдела степеведения и 
природопользования, Институт степи Уральского 
отделения Российской академии наук, г. Оренбург, 
Россия, e-mail: orensteppe@mail.ru 

Vadim P. Petrishchev – Doctor of Geographical Sci-
ences, Leading Researcher, Department of Steppe and 
Nature Management, Institute of the Steppes of the Ural 
Branch of the Russian Academy of Sciences, Orenburg, 
Russia, e-mail: orensteppe@mail.ru 

Полина А. Косых* – младший научный сотрудник 
отдела степеведения и природопользования, Ин-
ститут степи Уральского отделения Российской 
академии наук, тел. 8 (3532) 77-44-32, 460000, ул. 
Пионерская, 11, Оренбург, Россия, e-mail: 
koloss58@mail.ru 

Polina A. Kosykh* – junior researcher, Department of 
Steppe and Nature Management, Institute of the Steppe 
of the Ural Branch of the Russian Academy of Sciences, 
tel. 8 (3532) 77-44-32, 460000, ul. Pionerskaya, 11, 
Orenburg, Russia, e-mail: koloss58@mail.ru 

Критерии авторства Contribution 
Вадим П. Петрищев разработал методику градо-
строительного ранжирования сельских населенных 
пунктов и провел анализ их размещения внутри 
степной зоны Европейской России. Полина А. Ко-
сых провела сбор и анализ статистических данных, 
картографировала результаты, выделила депрес-
сивные и перспективные районы, занималась 
оформлением статьи. Оба автора в равной степени 
занимались написанием рукописи и ответственны 
при обнаружении плагиата и самоплагиата. 

Vadim P. Petrishchev developed a methodology for 
urban development of rural settlements and conducted 
an analysis of their location within the steppe zone of 
European Russia. Polina A. Kosykh conducted the col-
lection and analysis of statistical data, cartographed the 
results, identified depressive and promising areas, was 
engaged in the formulation of the article. Both authors 
were equally engaged in writing the manuscript and are 
responsible for detecting plagiarism and self-plagiarism. 

Конфликт интересов Conflict of interest 
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интере-
сов. 

The authors declare no conflict of interest. 

Поступила в редакцию 27.04.2018 Received 27.04.2018 
Принята в печать 08.06.2018 Accepted for publication 08.06.2018 

 



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 13   N 3   2018 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.13  no.3  2018 

 

КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ 
BRIEF REPORTS 

 

 150 

Краткие сообщения / Brief reports 
Оригинальная статья / Original article 
УДК 502/504  
DOI: 10.18470/1992-1098-2018-3-150-158 

 
ИЗУЧЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРНОГО РЕЖИМА ПОВЕРХНОСТИ НОВОТРОИЦКОГО  
ВОДОХРАНИЛИЩА ПО ДАННЫМ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ  

И ОЦЕНКА ЕГО ВЛИЯНИЯ НА РОСТ И РАЗВИТИЕ РЫБ 
 

1Евгений Г. Мишвелов*, 1Иван А. Бакуменко, 
2Анатолий Ф. Шевхужев, 2Владимир А. Погодаев 

1Северо-Кавказский федеральный университет, 
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2ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ»,  
Михайловск, Россия 

 
Резюме. Цель. Проанализировать и выявить особенности температурного режима поверхности 
Новотроицкого водохранилища по данным дистанционного зондирования. Установить влияние 
температурного режима поверхности Новотроицкого водохранилища на экологическое состояние 
водоема. Определить площади зон поверхности акватории Новотроицкого водохранилища с опти-
мальными и неблагоприятными для рыб температурными условиями. Методы. Значения темпе-
ратуры земной поверхности (акватории) были рассчитаны по общепринятой методике. Её суть за-
ключается в том, что расчёт температуры земной поверхности производится после радиометриче-
ской калибровки снимков и компенсации влияния оптической плотности атмосферы с учётом излу-
чательной способности различных объектов земной поверхности. Расчёты выполнялись отдельно 
для 10 и 11 каналов снимков со спутника Landsat 8, затем усреднялись. Результаты. Установле-
ны количественные характеристики неоднородности температурных полей поверхности Новотро-
ицкого водохранилища в летний период, обусловленные сбросами подогретых вод Ставропольской 
ГРЭС. Выявлены особенности пространственной изменчивости температурных полей поверхности 
Новотроицкого водохранилища в летний период. Показано, что использование Новотроицкого во-
дохранилища в качестве водоема-охладителя потенциально сопровождается развитием процессов 
эвтрофикации и созданием рисков для хозяйственно-питьевого, культурно-бытового и рыбохозяй-
ственного использования. В таблице приведены данные, которые демонстрируют температурный 
режим поверхности акватории Новотроицкого водохранилища. На рисунке показаны температур-
ные поля поверхности акватории Новотроицкого водохранилища. Заключение. До половины аква-
тории Новотроицкого водохранилища в летний период, может быть отнесено к зонам оптимальных 
для молоди судака температур. Выявлены периоды, когда водоем становится практически непри-
годным для роста и развития молоди оксифильных рыб. Установлено сверхнормативное превыше-
ние летней температуры воды в соответствие с СанПиН 2.1.5.980-00.2.1.5. достигает 13-16% пло-
щади всей акватории. 
Ключевые слова: оптимальная, сублетальная и летальная температура, молодь рыб, водоем-
охладитель, космоснимки. 
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зондирования и оценка его влияния на рост и развитие рыб // Юг России: экология, развитие. 2018. 
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STUDY OF THE TEMPERATURE CONDITION OF SURFACE WATERS OF  
NOVOTROITSKY RESERVOIR BASED ON REMOTE SENSING DATA AND  
EVALUATION OF ITS IMPACT ON FISH GROWTH AND DEVELOPMENT 

 
1Evgeniy G. Mishvelov*, 1Ivan A. Bakumenko, 

 2Anatoliy F. Shevkhuzhev, 2Vladimir A. Pogodaev 
1North-Caucasian Federal University, Stavropol, Russia, mishvelov@mail.ru 

2FSBSI North Caucasus Federal Scientific Agro-Engineering Center,  
Mikhailovsk, Russia 

 
Abstract. Aim. The aim of the study is to analyze and reveal the features of the temperature regime of the 
Novotroitsky water reservoir surface based on remote sensing data; to determine the influence of the tem-
perature regime of the surface waters of Novotroitsky reservoir on the ecological state of the reservoir, as 
well as to determine the areas of the surface water zones of the Novotroitsky reservoir with optimal and 
unfavorable temperature conditions for fish. Methods. The temperature values of the earth's surface (wa-
ter area) were calculated according to the generally accepted methodology. Its essence lies in the fact that 
the calculation of the earth's surface temperature is performed after radiometric calibration of the images 
and compensation of the effect of the optical density of the atmosphere taking into account the emissivity 
of various objects on the earth's surface. The calculations were performed separately for the 10 and 11 
channels of images from the Landsat 8 satellite, and then averaged. Results. Were established the quan-
titative characteristics of the inhomogeneity of the temperature fields of the water surface of Novotroitsky 
reservoir during the summer period due to discharges of the heated waters of the Stavropol GRES power 
plant. The peculiarities of the spatial variability of the temperature fields of the Novotroitsky water reservoir 
surface in summer season were revealed. It is shown that the use of the Novotroitsky water reservoir as a 
reservoir-cooler is potentially accompanied by the development of eutrophication processes and creation 
of risks for drinking purposes, as well as cultural, household and fishery use. The table shows the data 
demonstrating the temperature condition of the Novotroitsky reservoir water surface. The figure shows the 
temperature fields of the surface of the Novotroitsky water reservoir. Conclusions. In summer period, half 
of the water area of the Novotroitsky water reservoir can be attributed to the zones of optimum tempera-
tures for the juvenile pikeperch. Were revealed the periods when the reservoir becomes practically unsuit-
able for growth and development of juveniles of oxyphilic fish. Excessive rise of water temperature in 
summer was established in accordance with SanPiN (Sanitary Rules and Regulations) 2.1.5.980-00.2.1.5. 
Such an increase in temperature is observed in 13-16% of the whole water area 
Keywords: optimal, sublethal and lethal temperature, young fish, water-cooler, space images. 
 
For citation: Mishvelov E.G., Bakumenko I.A., Shevkhuzhev A.F., Pogodaev V.A. Study of the tempera-
ture condition of surface waters of Novotroitsky reservoir based on remote sensing data and evaluation of 
its impact on fish growth and development. South of Russia: ecology, development. 2018, vol. 13, no. 3, 
pp. 150-158. (In Russian) DOI: 10.18470/1992-1098-2018-3-150-158 
 
 

ВВЕДЕНИЕ 
Водоемы-охладители являются су-

щественной частью современной мировой 
энергетики. Новотроицкое водохранилище 
на р. Егорлык, построенное в 1953 г., сего-
дня используется для охлаждения энерго-
блоков Ставропольской ГРЭС, для целей 
орошения и обводнения засушливых райо-
нов Ставропольского края, Ростовской обла-
сти и Республики Калмыкии, обеспечивает 

перерегулирование кубанской воды, подава-
емой из Невинномысского канала в р. Егор-
лык, далее в водохранилища на р. Маныч. 
Только в Ставропольском крае Новотроиц-
кое водохранилище емкостью 132 млн. м3 
обеспечивает питьевой водой 300 тыс. чело-
век, позволяет осуществлять забор воды на 
орошение 100 тыс. га и обводнение шести 
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соответствие с СанПиН 2.1.5.980-00.2.1.5. 
достигает 13-16% площади всей акватории. 

Установлен высокий уровень обрат-
ной зависимости между оптимальными для 
роста рыб температурами и сверхнорматив-
ным превышением температуры воды в со-
ответствие с СанПиН 2.1.5.980-00.2.1.5., ко-
эффициент корреляции составил – 0,84.  

Выявлены особенности летнего гра-
диента температур воды различных участков 
поверхности: для ряда дат неоднородность 
температурных полей акватории достигала 
10-12°С, такие перепады, связанные с режи-
мами сброса подогретых вод ГРЭС, снижа-
ют возможности адаптационного потенциа-
ла не только судака, но и всех гидробионтов, 
негативно влияют на их рост и развитие. 

Выполненное температурное зони-
рование поверхностных слоев водного объ-
екта-охладителя позволяет на основе ис-
пользования ряда физиологических показа-
телей (сублетальные, летальные и темпера-
туры оптимума роста) прогнозировать рас-
пределение молоди рыб как всего водоема, 
так и в зонах сброса подогретых вод с уче-
том сезонностии технологических режимов 
функционирования предприятия энергетики. 
Материалы исследований могут быть ис-
пользованы при оптимизации рыбохозяй-
ственной и рекреационной деятельности на 
водоеме, уточнении режимов сброса подо-
гретых вод и водопотребления, корректи-
ровке мер по сохранению экосистемы реги-
онального заказника. 
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Резюме. Целью данной работы выступает структуризация проблемных направлений педагогиче-
ской адаптации содержания концепции устойчивого развития в практике российского высшего об-
разования. В качестве методов исследования используется анализ, синтез и обобщение некото-
рых актуальных, в том числе иностранных, трудов в данной области, а также результаты многолет-
ней профессиональной педагогической деятельности авторов (педагогическое наблюдение, экс-
пертная оценка, педагогическая интерпретация). Результатами исследования выступает опре-
деление проблемного поля для преодоления трудностей педагогической адаптации принципов об-
разования для устойчивого развития в практике российской высшей школы. Выводы исследования 
включают сформулированные проблемы педагогической адаптации содержания и методов эффек-
тивного образования для устойчивого развития, такие как: 1) несоответствие содержательных тен-
денций высшего образования совокупности объективных запросов в обществе и политике, которые 
противоречат устойчивому развитию в целом; 2) проблема недостаточного методического обеспе-
чения формирования критического мышления обучающихся в процессе экологического образова-
ния, а также педагогическая проблема формирования рефлексивного опыта студентов; 3) пробле-
ма «локальности» и «адресности» содержания и методов образования для устойчивого развития; 
4) проблема развития междисциплинарного и трансдисциплинарного подходов к образованию для 
устойчивого развития; 5) проблема педагогической адаптации аксиологических оснований образо-
вания для устойчивого развития. 
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Abstract. Aim. The aim of this study is to structure the problem areas of pedagogical adaptation of the 
content of the concept of sustainable development into the practice of Russian higher education. Meth-
ods. Analysis, synthesis and generalization of some relevant works, including foreign ones, in this field 
were used as research methods, as well as the results of many years of professional pedagogical activity 
of the authors (pedagogical observation, peer review, pedagogical interpretation). Results. The findings of 
the research are the identification of the problem areas for overcoming the difficulties of pedagogical adap-
tation of the principles of education for sustainable development in the practice of the Russian higher 
school. Conclusions. The findings of the study include the problems of pedagogical adaptation of content 
and methods of effective education for sustainable development, such as: 1) the inconsistency of the con-
tent tendencies of higher education in relation to objective needs of the society and politics that contradict 
sustainable development as a whole; 2) the problem of insufficient methodological support to develop criti-
cal thinking in students in the process of environmental education, as well as the pedagogical problem of 
the formation of students' reflexive experience; 3) the problem of "locality" and "targeting" of the content 
and methods of education for sustainable development; 4) the problem of developing inter-disciplinary and 
trans-disciplinary approaches for the education for sustainable development; 5) the problem of pedagogi-
cal adaptation of the axiological foundations of education for sustainable development. 
Keywords: concept of sustainable development, education for sustainable development, ecological edu-
cation, environmental consciousness of an individual, higher education, ecological and professional com-
petence, professional competence, pedagogical adaptation. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Концепция устойчивого развития се-

годня, очевидно не теряя своей актуально-
сти, необходимо встраивается в новые трен-
ды глобального общественного производ-
ства. Однако существуют объективные 
трудности перестройки цивилизационных 
ориентиров, риски «качественного перехо-
да» [1]. Здесь нельзя не вспомнить высказы-
вание академика Н.Н. Моисеева, заключаю-
щее в себе стратегические проблемные 
направления экологического развития обще-
ства в глобальном масштабе: «Для того что-
бы вложить в термин «устойчивое развитие» 
смысл, отвечающий современным потребно-
стям человечества, надо представить себе 
перспективу взаимоотношений Природы и 
общества, очищенную от любых иллюзий 
как сверхоптимизма, высказываемого аполо-
гетами рыночной экономики, так и необос-
нованного алармизма, лишающего человека 

энергии и стремления к поиску. Не менее 
важно понять, к чему имеет смысл стре-
миться! Избегать иллюзий и оценить воз-
можности человечества реализовать желае-
мые цели (которые еще предстоит сформу-
лировать). Это важнейший и необходимей-
ший предмет дискуссий. Цели нельзя при-
думать: это синтез стремлений людей и зна-
ний о реальных возможностях. Может быть, 
следует сказать иначе: цели – это стремле-
ния и чаяния людей, пропущенные сквозь 
критицизм научной мысли. Но все это нам 
еще предстоит осознать» [2]. 

В связи со сказанным становится яс-
на роль массового экологического образова-
ния для достижения целей устойчивого раз-
вития – экологического образования для 
устойчивого развития (далее – ЭОУР). 

Важно отметить, что в формате Пер-
вой межправительственной конференции по 
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Данная проблема остается до сих 
пор по большей части нерешенной и требу-
ющей особого внимания в методическом 
отношении. 

Наконец, еще одной важной про-
блемой, требующей решения в процессе пе-
дагогической адаптации концепции УР в 
профессиональной педагогической деятель-
ности, является аксиологическая основа 
экологического мировоззрения – ядро эко-
логической культуры личности. Воспитание 
ценностей и смыслов в сознании личности 

представляет собой весьма сложную педаго-
гическую задачу, требующую большого ма-
стерства преподавателя. В этой связи под-
черкиваем, что мы понимаем под целью 
ЭОУР именно развитие экологической куль-
туры личности обучающихся. В фокусе 
высшего (профессионального) образования 
экологическая культура трансформируется в 
эколого-профессиональную компетентность 
специалиста, сохраняя свой главный смысл 
– экологический императив. 

 
ВЫВОДЫ 

Таким образом, следует отметить 
все возрастающую роль, по нашему мнению, 
экологического содержания в вопросах об-
новления (модернизации) глобальной си-
стемы образования на всех уровнях. Однако, 
существуют проблемы педагогической адап-
тации содержания и методов эффективного 
ЭОУР, а именно: 
 несоответствие содержательных 
тенденций высшего образования совокупно-
сти объективных запросов в обществе и по-
литике, которые противоречат устойчивому 
развитию в целом; 

 проблема недостаточного методиче-
ского обеспечения формирования критиче-
ского мышления обучающихся в процессе 
экологического образования, а также педа-
гогическая проблема формирования рефлек-
сивного опыта студентов; 
 проблема «локальности» и «адрес-
ности» содержания и методов ЭОУР; 
 проблема развития междисципли-
нарного и трансдисциплинарного подходов 
к экологическому образованию; 
 проблема педагогической адаптации 
аксиологических оснований образования для 
устойчивого развития. 
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Резюме. Цель. Изучение биоэкологических и морфофизиологических особенностей основных ви-
дов культивируемых карповых рыб, влияние комплекса биологических методов интенсификации на 
рост и выход биопродукции. Методы. Получение личинок фронтальным методом от зеркальных и 
чешуйчатых пород карпа. Гидрохимические и гидробиологические исследования водоемов, уста-
новление качественных и количественных критериев основных групп трофической цепи по суще-
ствующей методике. Результаты. Для выяснения особенностей роста чешуйчатых и зеркальных 
групп карпа в различных условиях выращивания нами были проведены опыты по их раздельному 
выращиванию в четырех прудах. Согласно запланированному опыту, с 1 июня карпов в прудах №3 
и 4 начали подкармливать искусственными кормами. С первых дней выращивания чешуйчатые 
карпы имели более высокий темп роста, опережая одновозрастных зеркальных почти в полтора 
раза. С начала кормления соотношение в темпе роста карпов разных групп резко изменилось, че-
шуйчатые карпы с подкормкой увеличили среднюю массу на 8,6 г, тогда как зеркальные за этот же 
период на 10,3 г. Выводы. Из анализа проведенных опытов вытекает, что на естественной пище 
чешуйчатые карпы на первом году жизни имеют более высокий темп роста по сравнению с зер-
кальными на 16%, а на втором на 9% (Р0,999). Следовательно, при интенсивном рыбоводстве с 
применение подкормки можно рекомендовать для производства как чешуйчатые, так и зеркальные 
формы карпа. 
Ключевые слова: карп чешуйчатый, карп зеркальный, личинка, сеголетки, группа, рост, пруд, мас-
са, продуктивность. 
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Abstract. Aim. The aim is to study some of the bio-ecological and morpho-physiological features of the 
main species of cultivated carp fish, the influence of a complex of biological methods of intensification on 
the growth and yield of bioproducts. Methods. Frontal method was used to obtain larvae from mirror and 
scaly carp species. Hydro-chemical and hydro-biological studies of water bodies, establishment of qualita-
tive and quantitative criteria for the main groups of the trophic chain were carried out according to the ex-
isting methodology. Results. To clarify the growth characteristics of scaly and mirror carp fish under dif-
ferent growing conditions, we conducted experiments on their separate farming in four ponds. According to 
the planned experiment, from June 1, carps in ponds number 3 and 4 were fed with artificial fodders. From 
the first days of farming, scaly carp had a higher rate of growth, ahead of the same age mirror carps al-
most one and a half times. Since the beginning of feeding, the ratio in the growth rate of carp of different 
groups has changed dramatically, scaly carp with additional feeding increased the average weight by 8.6 
g, while the mirror ones by 10.3 g over the same period. Conclusions. From the analysis of the experi-
ments carried out, it follows that in the first year of life scaly carp have a higher growth rate on natural diet 
compared to the mirror ones by 16%, and in the second year, by 9% (P>0.999). Consequently, for inten-
sive fish farming with the use of additional fodder, it is possible to recommend both scaly and mirror spe-
cies of carp. 
Keywords: scaly carp, mirror carp, larva, yearling, group, growth, pond, mass, productivity. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Карп – основной объект выращива-

ния в прудовом хозяйстве нашей страны. В 
рыбхозах страны из общего производства 
рыбы карп за последние годы составил 
62,3%, а на Северном Кавказе в связи с эко-
лого-фенолого-зональными особенностями 
достигает 58,4%. 

По плану развития производства 
аквакультурного товара (отраслевая про-
грамма «Развитие товарной аквакультуры 
(товарного рыбоводства) в РФ на 2015-2020 
годы») предусмотрено увеличить в 2,7 раза. 

В решении этой задачи важную роль 
должно сыграть, наряду с другими интенси-
фикационными мероприятиями, выращива-
ние более продуктивных пород карпа, обла-
дающих большей плодовитостью и высоким 
темпом роста. 

При оценке объектов разведения [1; 
2] особенно важен этап, направленный, 

прежде всего на уточнение биологических и 
экологических свойств применительно к 
конкретным условиям разведения, тем бо-
лее, что подходы к ее качественной оценке 
остаются наименее разработанными. 

В связи с этим необходимо даль-
нейшее совершенствование рациональных 
методов экологической оценки роста и раз-
вития нектонного сообщества на первом и 
втором году жизни при интенсивном выра-
щивании с удобрением и искусственной 
подкормкой в условиях прудов Сарского 
рыбхоза, что и определяет актуальность ис-
следований. 

Цель работы – изучение биоэколо-
гических и морфофизиологических особен-
ностей основных видов культивируемых 
карповых рыб, влияние комплекса биологи-
ческих методов интенсификации на рост и 
выход биопродукции. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Для выяснения особенностей роста 
чешуйчатых и зеркальных групп карпа в 
различных условиях выращивания нами бы-

ли проведены опыты по их раздельному вы-
ращиванию в четырех прудах. Личинки кар-
па, полученные фронтальным методом [3; 4] 
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ВЫВОДЫ 
Из анализа проведенных опытов вы-

текает, что на естественной пище чешуйча-
тые карпы на первом году жизни имеют бо-
лее высокий темп роста по сравнению с зер-
кальными – на 16%, а на втором – на 9% 
(Р0,999). При искусственной подкормке 
разница в темпе роста чешуйчатых и зер-
кальных сглаживается до пределов ошибки. 

Следовательно, при интенсивном рыбовод-
стве с применением подкормки можно ре-
комендовать для производства как чешуйча-
тые, так и зеркальные формы карпа. Для за-
рыбления естественных водоемов, а также 
фермерских прудов, где ведется экстенсив-
ная форма хозяйства, следует использовать, 
в основном, чешуйчатые формы карпа. 

 
БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

1. Кожаева Д.К., Хабжоков А.Б., Казанчев С.Ч. 
Влияние биоэкологических факторов на рост моло-
ди карпа // Известия Оренбургского ГАУ. 2015. N 
2(52). С. 193-195. 
2. Хабжоков А.Б., Казанчев С.Ч., Бормотов Г.Е., 
Лабазанов А.В. Районирование пород карпа приме-
нительно к условиям КБР // Современные пробле-
мы науки и образования. 2016. N6. URL: 
https://www.science-education.ru/pdf/2016/6/25880.pdf 
(дата обращения 01.02.2018) 
3. Кирпичников В.С. Влияние условий выращива-
ния на жизнеспособность, скорость роста и морфо-
логию карпов различного генотипа // ДАН СССР. 
1958. Т. 47. Вып. 7. С. 67-71. 
4. Томиленко В.Г. Биологические особенности 
ропшинско-украинских помесных карпов. Киев, 
1985. С. 27-33. 
5. Брюзгин С.И. Размерно-весовая характеристика 
основных объектов рыбоводства // Вопросы ихтио-
логии. 1989. N 4. С. 207-235. 
6. Бессонов Н.М., Привезенцев Ю.А. Рыбохозяй-
ственная гидрохимия. М.: Агропромиздат, 1987. С. 
98-115. 

7. Боруцкий Е.А. Определитель свободно движу-
щихся пресноводных гидробионтов. М.: Наука, 1955. 
220 c. 
8. Buchtová H., Svobodová Z., Kocour M., Velisek J. 
Chemical composition of edible parts of three-year-old 
experimental scaly crossbreds of common carp (Cypri-
nus carpio, Linnaeus 1758) // Acta Alimentaria. 2008. 
V. 37. Iss. 3. P. 311-322. DOI: 
10.1556/AAlim.2008.0003 
9. Mraz J. Pickova J., Kozak P. Feed for common 
carp. Krmivo pro karpa obecneho. (In Czech oniy // 
Czech Industrial Property Office, Utility model. 2011, 
no. 21926, P. 34-37. 
10. Wong J.H., Lau T., Cai N., Singh J., Pedersen J.F., 
Vensel W.H., Hurkman W.J., Wilson J.D., Lemauxa 
P.G., Buchanan B.B. Digestibility of protein and starch 
from sorghum (Sorghum bicolor) is linked to biochemi-
cal and structural features of grain endosperm // Jour-
nal of Cereal Science. 2009. V. 49. Iss. 1. P. 73-82. 
Doi: 10.1016/j.jcs.2008.07.013 

 
REFERENCES 

1. Kozhaeva D.K., Khabzhokov A.B., Kazanchev 
S.Ch. Impact of biological factors on carp fry growth. 
Izvestiya Orenburgskogo GAU [Izvestiya Orenburg 
State Agrarian University]. 2015. no. 2(52), pp. 193-
195. (In Russian) 
2. Habzhokov A.B., Kazanchev S.Ch., Bormotov G.E., 
Labazanov A.V. [Zoning of rocks in respect of carp to 
conditions pond farms CBD]. Sovremennye problemy 
nauki i obrazovaniya, 2016, no. 6. (In Russian) Availa-
ble at: https://www.science-
education.ru/pdf/2016/6/25880.pdf (accessed 
01.02.2018) 
3. Kirpichnikov V.S. Influence of growing conditions on 
the viability, growth rate and morphology of carp of 
different genotype. Doklady Akademii nauk SSSR [Re-
ports of the Academy of Sciences of the USSR]. 1958, 
vol. 47, iss. 7, pp. 67-71. (In Russian) 
4. Tomilenko V.G. Biologicheskie osobennosti rop-
shinsko-ukrainskikh pomesnykh karpov [Biological fea-

tures of Ropsha-Ukrainian carp]. Kiev, 1985, pp. 27-33. 
(In Russian) 
5. Bryuzgin S.I. Size and weight characteristics of the 
main objects of fish farming. Voprosy ikhtiologii [Journal 
of Ichthyology]. 1989, no. 4, pp. 207-235. (In Russian) 
6. Bessonov N.M., Privezentsev Yu.A. Rybokho-
zyaistvennaya gidrokhimiya [Fishery hydrochemistry]. 
Moscow, Agropromizdat Publ., 1987, pp. 98-115. (In 
Russian) 
7. Borutskii E.A. Opredelitel' svobodno dvizhush-
chikhsya presnovodnykh gidrobiontov [The Determinant 
of a freely moving freshwater aquatic]. Moscow, Nauka 
Publ., 1955, 220 p. (In Russian) 
8. Buchtová H., Svobodová Z., Kocour M., Velisek J. 
Chemical composition of edible parts of three-year-old 
experimental scaly crossbreds of common carp (Cypri-
nus carpio, Linnaeus 1758). Acta Alimentaria, 2008, 
vol. 37, iss. 3, pp. 311-322. DOI: 
10.1556/AAlim.2008.0003 



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 13   N 3   2018 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.13  no.3  2018 

 

КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ 
BRIEF REPORTS 

 

 175 

9. Mraz J. Pickova J., Kozak P. Feed for common 
carp. Krmivo pro karpa obecneho. (In Czech oniy. 
Czech Industrial Property Office, Utility model. 2011, 
no. 21926, pp. 34-37. 
10. Wong J.H., Lau T., Cai N., Singh J., Pedersen J.F., 
Vensel W.H., Hurkman W.J., Wilson J.D., Lemauxa 

P.G., Buchanan B.B. Digestibility of protein and starch 
from sorghum (Sorghum bicolor) is linked to biochemi-
cal and structural features of grain endosperm. Journal 
of Cereal Science, 2009, vol. 49, iss. 1, pp. 73-82. Doi: 
10.1016/j.jcs.2008.07.013

 
СВЕДЕНИЯ ОБ АВТОРАХ AUTHORS INFORMATION 

Принадлежность к организации Affiliations 
Аслан Б. Хабжоков* – кандидат сельскохозяйствен-
ных наук, председатель ассоциации «Каб-
балкрыбхоз», Россия 361325 г. Нальчик, c.п. Ст. Че-
рек, ул. Х. Иванова, 20; тел.: +7(903) 497-36-65, e-
mail: kbrybhoz@mail.ru  

Aslan B. Khabzhokov* – Candidate of Agricultural Sci-
ences, Chairman of the JSC Kabbalkrybkhoz, Russia, 
361325, Nalchik, Staryy Cherek, 20 Kh. Ivanova st., tel.: 
+7(903) 497-36-65, e-mail: kbrybhoz@mail.ru 

Сафарби Ч. Казанчев – доктор сельскохозяйствен-
ных наук, профессор кафедры зоотехнии, Кабарди-
но-Балкарский ГАУ им. В.М. Кокова, г. Нальчик, Рос-
сия. 

Safarbi Ch. Kazanchev – Doctor of Agricultural Scienc-
es, Professor of the Department of Zootechnics, Kabar-
dino-Balkarian State University, Nalchik, Russia. 

Мухамед М. Шахмурзов – доктор биологических 
наук, Советник ректората Кабардино-Балкарского 
ГАУ им. В.М. Кокова, г. Нальчик, Россия. 

Mukhamed M. Shahmurzov – Doctor of Biological Sci-
ences, counselor at the rectorate of Kabardino-Balkarian 
State University, Nalchik, Russia. 

Олег О. Гетоков – доктор биологических наук, про-
фессор кафедры зоотехнии, г. Нальчик, Россия, тел.: 
+7(903)-490-51-95, e-mail: getokov777@mail.ru 

Oleg O. Getokov – Doctor of Biological Sciences, Pro-
fessor of the Department of Zootechnics, Nalchik, Rus-
sia, tel.: +7(903)-490-51-95, e-mail: getokov777@mail.ru 

Людмила А. Казанчева – кандидат биологических 
наук, доцент кафедры технологии продуктов обще-
ственного питания и химии, Кабардино-Балкарский 
ГАУ, г. Нальчик, Россия. 

Lyudmila A. Kazancheva – Candidate of Biological 
Sciences, Associate Professor of the Department of 
Technology of Food products and Chemistry, Kabardino-
Balkaria State University, Nalchik, Russia. 

Критерии авторства Contribution 
В написании работы, в ее концепции, в сборе мате-
риала, анализе и интерпретации участвовали Казан-
чев С.Ч., Хабжоков А.Б., Шахмурзов М.М., Гетоков 
О.О., Казанчева Л.А. До подачи в редакцию рукопись 
корректировали Хабжоков А.Б., Гетоков О.О. 
При обнаружении плагиата или других неэтических 
проблем ответственность несет Хабжоков А.Б. 

Kazanchev S.Ch., Khabzhokov A.B., Shakhmurzov 
M.M., Getokov O.O. and Kazancheva L.A. participated in 
the writing of the work, in its conception, in the collection 
of materials, analysis and interpretation. The manuscript 
was corrected by Khabzhokov A.B. and Getokov O.O. 
prior to submission to the editor. Khabzhokov A.B. is 
responsible for avoiding the plagiarism, self-plagiarism or 
any other unethical issue. 

Конфликт интересов Conflict of interest 
Конфликт интересов авторов отсутствует. There is no conflict of interests of authors. 

Поступила в редакцию 05.06.2018 Received 05.06.2018 
Принята в печать 10.07.2018 Accepted for publication 10.07.2018 

 
 
 
 
 
 



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 13   N 3   2018 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.13  no.3  2018  

КОНТАКТНАЯ ИНФОРМАЦИЯ  
CONTACT INFORMATION 

 

 176 

 
 

КОНТАКТНАЯ ИНФОРМАЦИЯ 
 

C ПРАВИЛАМИ ДЛЯ АВТОРОВ НАУЧНОГО  
ЖУРНАЛА «ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ»   

можете ознакомиться на сайте 
http://ecodag.elpub.ru 

 
По всем интересующим Вас вопросам обращаться 

 в редакцию журнала по контактам: 
 

Гусейнова Надира Орджоникидзевна  
к.б.н., доцент, e-mail: dagecolog@mail.ru ,  

nadira_guseynova@mail.ru, моб. тел. +79285375323 
 

Иванушенко Юлия Юрьевна 
магистр экологии, e-mail: dagecolog@mail.ru ,  

yuliya.ivanushenko@mail.ru моб. тел. +79894778519 
 

367001, Россия, г. Махачкала, ул. Дахадаева, 21,  
ООО «Институт прикладной экологии» 

тел./факс: +7(8722) 56-21-40 
 

Ссылка на мобильное приложение журнала "Юг России: экология, развитие"  

 
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.elpub.ecodag 

 

 
https://appsto.re/ru/0YnP_.i 

 
CONTACT INFORMATION: 

SCIENTIFIC JOURNAL  
"SOUTH RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT" 

If you have any questions, please contact the editorial office: 
 

Nadira Guseynova Ordzhonikidzevna,  
Candidate of Biological Sciences, Associate Professor, 

e-mail: dagecolog@mail.ru , nadira_guseynova@mail.ru 
tel. +79285375323 

Yuliya Ivanushenko Yuryevna, master of ecology 
e-mail: dagecolog@mail.ru , yuliya.ivanushenko@mail.ru 

tel. +79894778519 
Editorial address: 

367001, Russia, Makhachkala, 21 Dakhadaeva st.  
tel. / fax: +7 (8722) 56-21-40 


