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ЮБИЛЕИ И ПАМЯТНЫЕ ДАТЫ 
 

 
К ЮБИЛЕЮ ГЛАВНОГО РЕДАКТОРА  

АБДУРАХМАНОВА ГАЙИРБЕГА МАГОМЕДОВИЧА! 
 

Редакционная коллегия и 
редакционный совет научного 
журнала «Юг России: экология, 
развитие» поздравляет главного 
редактора, доктора биологиче-
ских наук, Заслуженного деятеля 
науки РФ, академика Российской 
экологической академии, дирек-
тора Института экологии и 
устойчивого развития ДГУ, За-
служенного профессора Даге-
станского государственного 
университета Гайирбега Маго-
медовича Абдурахманова с 75-
летним юбилеем! 

 
Профессор Абдурахманов является основателем научного журнала «Юг России: 

экология, развития», входящего в Перечень ВАК, а также в международную базу цитиро-
вания Zoological Record на платформе Web of Science.  

Абдурахманов Г.М. родился в 1942 году в селение Ашильта Унцукульского района 
Дагестана. В 1966 году окончил Дагестанский государственный университет по специально-
сти биология и химия. С 1965 года работал в Дагестанском государственном педагогическом 
университете старшим преподавателем, заведующим подготовительным отделением и ка-
федрой зоологии. С 1993 года избран на должность декана факультета экологии Дагестанско-
го государственного университета, а с декабря 1998 г. стал также заведовать кафедрой биоло-
гии и биоразнообразия. С 2015 года факультет преобразован в институт экологии и устойчи-
вого развития под его же руководством.  

Научно-исследовательская деятельность Гайирбега Абдурахманова широко из-
вестна не только на Кавказе и России, но далеко за ее пределами. Профессором опубли-
ковано более 1600 научных работ, в том числе около 200 монографий, учебников, учеб-
но-методических пособий и учебных программ. Из них 12 монографий опубликованы 
издательствами «Наука», «КМК» (г. Москва), четыре монографии – в США, Австрии, 
Германии и Польше. В 2014 году переиздан его учебник «Биогеография» как классиче-
ский для бакалавриата российских университетов. Под его руководством подготовлено и 
защищено 10 докторских и 90 кандидатских диссертаций.  

Благодаря усилиям Гайирбега Магомедовича созданы и успешно функционируют 
Институт прикладной экологии Республики Дагестан, с 1998 по 2013 гг. докторский дис-
сертационный совет по специальностям: «Экология», «Зоология», «Энтомология». С 
2011 по 2014 гг. он являлся экспертом ВАК России. Кроме того, под его руководством 
проводятся многочисленные научные экспедиции не только на территории России, но и 
за ее пределами.  
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Профессор Абдурахманов также принимает активное участие в общественной и 
политической жизни страны. Он является членом ЦС Российского энтомологического об-
щества РАН, Председателем Дагестанского отделения и членом Президиума Российской 
экологической академии, зам. председателя, членом ЦС и председателем Дагестанского от-
деления Российской Экологической партии «Зеленые». В мае 1994 года его включили экс-
пертом ООН (ЮНЕП) по проблемам Каспийского моря.  

Его работа не раз отмечена на самых высоких уровнях и удостаивалась самых вы-
соких наград и благодарностей. Г.М. Абдурахманову в 1999 г. и 2017 г. присуждены Госу-
дарственные премии Республики Дагестан в области естественных наук.  

Звания и награды: Почетная грамота Верховного Совета РД; значок «Отличник про-
свещения Министерства образования России»; звание «Заслуженный деятель науки РД и 
Российской Федерации»; Академический профессор кафедры Безопасность жизнедеятельно-
сти и рыбное хозяйство Атырауского института нефти и газа Республики Казахстан от 1 но-
ября 2001 г.; Почетная грамота президента Республики Дагестан за заслуги в области образо-
вания и многолетний добросовестный труд от 10 октября 2011 г.; Почетная грамота Прави-
тельства Кабардино-Балкарской республики от 19 октября 2012 года № 576-рп, за многолет-
ний добросовестный труд, успехи в подготовке высококвалифицированных специалистов; 
Почетная грамота Народного собрания Республики Ингушетия за многолетний плодотвор-
ный труд, большие заслуги перед Ингушской научной общественностью и в связи с юбилеем 
от 1 ноября 2012 г.; Почетное звание Заслуженный деятель науки Республики Ингушетия от 
5 ноября 2012 г.; Диплом «Почетного профессора Астраханского государственного техниче-
ского университета»; Диплом почетного академика Академии наук Чеченской республики от 
25.10.2012 г.; Приказ о награждении за высокие достижения в науке, многолетнюю деятель-
ность по подготовке научных кадров высшей квалификации для ВУЗов Чеченской Республи-
ки и с 70-летним юбилеем памятной медалью «За заслуги перед ЧГУ» от 2 ноября 2012 г.; 
Благодарность за многолетнюю плодотворную работу по развитию и совершенствованию 
учебного процесса, активную деятельность в области научных исследований и значительный 
вклад в дело подготовки высококвалифицированных специалистов от ректора ДГУ от 5 но-
ября 2012 г.; Благодарность от Председателя Российской экологической партии «Зеленые» за 
активную научную и политическую деятельность, плодотворную работу в должности Пред-
седателя Совета и в честь 70-летия; Распоряжение президента Республики Дагестан о поощ-
рении за многолетнюю плодотворную работу в области образования памятными именными 
часами Президента Республики Дагестан; Нагрудный знак «Орден Вернадского» (июнь 2014 
г.); Благодарность за вклад в дело охраны окружающей природной среды от Российской эко-
логической партии «Зеленые» (октябрь 2014 г.); Орден «За заслуги» Указ главы Республики 
Ингушетия от 13 ноября 2014 года; Почетная грамота за существенный вклад и высокие до-
стижения в области экологии, рационального природопользования и охраны окружающей 
среды Кабардино-Балкарской Республики от 29 октября 2015 г., Приказ № 487-П; Медаль 
М.В. Ломоносова «За вклад в науку и экологию» от Российской экологической академии от 
12.10.2016 г.; Почетный знак Республики Дагестан «За любовь к родной земле» Указ главы 
Республики Дагестан №49 от 20 февраля 2016 г.; Почетный диплом Народного Хурала (Пар-
ламента) Республики Калмыкии (9 февраля 2017 г.); Юбилейная медаль «25 лет образования 
Республики Ингушетия» (30 октября 2017 г.); Диплом Заслуженного профессора Дагестан-
ского государственного университета (протокол №2 от 26 октября 2017 г.); Почетная грамота 
Управление Росприроднадзора по РД в честь 75-летия со дня рождения (2017 г.); Благодар-
ность Комитета государственной думы по образованию и науке за многолетний добросо-
вестный труд в области образования и науки и в связи с 75-летием со дня рождения (2017 г.); 
Диплом «Национальная экологическая премия имени В.И. Вернадского» (2017 г.); Почетный 
знак «Заслуженный эколог» (20 ноября 2017 г.) (Неправительственный экологический фонд 
имени В.И. Вернадского); Почетная грамота Министерства природных ресурсов и экологии 
Республики Дагестан (2017 г.). 
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Огромная часть его жизни посвящена педагогической работе, позволившей под-
готовить множество высококвалифицированных специалистов и воспитать подрастаю-
щее поколение. С огромной любовью, уважением и теплотой относятся ученики к своему 
Учителю. Имея богатейший научный, педагогический и жизненный опыт, Гайирбег Маго-
медович щедро делится им со своими многочисленными учениками. Он дает путевку в жизнь 
огромному числу докторантов, аспирантов, магистрантов, студентов, являясь для них науч-
ным, педагогическим и нравственным ориентиром Ученого, Учителя, Наставника и Человека 
с большой буквы.  

Хочется особо отметить такие качества юбиляра, как человечность, отзывчивость, 
умение дружить и прощать. Мы, члены дружного коллектива журнала «Юг России: эколо-
гия, развитие», гордимся тем, что мы живем, работаем, являемся учениками такого талантли-
вого Ученого и Человека, как Гайирбег Магомедович Абдурахманов. 

От всей души поздравляем Вас с юбилеем и желаем крепкого здоровья на долгие 
годы, счастья, благополучия, успехов и новых свершений! 

Мы с Вами, дорогой наш Учитель, Друг и Коллега!!! 
 
 

Редакционная коллегия научного журнала  
«Юг России: экология, развитие» 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ВОЗОБНОВЛЯЕМОЙ ЭНЕРГЕТИКИ КАК ОДНОГО  
ИЗ НАПРАВЛЕНИЙ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ НЕКОТОРЫХ  

РЕГИОНОВ ЮГА РОССИИ 
 

Наталья В. Бондарчук, Екатерина С. Титова*  
Российский университет дружбы народов, 

Москва, Россия, es_titova@inbox.ru 
 

Резюме. Цель. Провести анализ основных тенденций в развитии возобновляемой энергетики, как одного из 
направлений в стратегии устойчивого развития, а также охарактеризовать перспективы производства и ис-
пользования основных возобновляемых источников энергии в отдельных регионах Юга России. Результа-
ты. Представлены материалы, свидетельствующие о том, что во многих странах мира сложилась очевидная 
тенденция к росту производства и использования возобновляемых источников энергии, которую отражают 
постоянно возрастающие объемы инвестиций в соответствующие области экономики. За последние 10 лет 
активно проводившаяся инновационная деятельность привела к развитию производства солнечной и ветро-
вой энергии, а также биотоплива до уровней значимых экономических факторов. В частности, появился ряд 
биотехнологических решений, обеспечившие создание предприятий, выпускающих биотоплива второго и 
третьего поколений, благодаря чему не только реализуется производство возобновляемых источники энер-
гии, но осуществляется утилизация разнообразных отходов, а, следовательно, возникают предпосылки для 
снижения негативного антропогенного воздействия на окружающую среду. С учетом существования ряда 
демографических, климатических, экономико-географических и некоторых других характеристик проведен 
анализ состояния и перспектив развития возобновляемой энергетики в четырех регионах Юга России: Астра-
ханской и Ростовской областях, Республике Крым (Южный федеральный округ), Ставропольском крае (Севе-
ро-Кавказский федеральный округ). Заключение. Из приведенных данных следует, что в четырех крупных 
регионах Юга России в рамках государственных и областных программ, а также в порядке частных инициатив 
началась производственная деятельность по использованию возобновляемой энергетики, развитие которой в 
ближайшей перспективе может привести к значимым результатам для экономки этих регионов, а также спо-
собствовать улучшению экологической обстановки. 
Ключевые слова: возобновляемая энергетика, экология, утилизация отходов, лингоцеллюлозные биомассы, 
биотопливо, Юг России. 
 
Формат цитирования: Бондарчук Н.В., Титова Е.С. Перспективы возобновляемой энергетики как одного из 
направлений устойчивого развития некоторых регионов Юга России // Юг России: экология, развитие. 2017. 
Т.12, N4. C.12-31. DOI: 10.18470/1992-1098-2017-4-12-31 
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Abstract. Aim. To undertake the analysis of renewable energy development trends as one of the direction in sus-
tainable development strategy, also to define renewable energy production and using prospects in some South Rus-
sian regions. Results. Obvious tendency of increasing renewable energy production in different countries is repre-
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sented by investment volume increasing materials. Innovative activity during last ten years has led solar, wind also 
bioenergy production development to the economically viable level. In particular, there was a number of biotechnolo-
gy solutions provided creation enterprises producing second and third generation biofuel. For this reason, renewable 
energy production provides an opportunity to waste conversion and forms supposition for negative anthropogenic 
environmental impact decreasing. Taking into attention the existence of demographic, climatic, economical and geo-
graphic and some other characteristics the analysis of current condition and development prospects of renewable 
energy production in South Russia regions: the Astrakhan and Rostov Regions, Republic of Crimea (Southern Fed-
eral District), the Stavropol Territory (North Caucasian Federal District) has been conducted. Main conclusions. 
Presented facts show the beginning of renewable energy production development which can become possible be-
cause of state and regional programs, also private initiatives. In near-term prospect this development may cause 
significant economical results and improve ecological situation. 
Keywords: renewable energy, ecology, waste recycling, lignocellulose biomass, biofuel, South of Russia. 
 
For citation: Bondarchuk N.V., Titova E.S. Renewable energy prospects as one of sustainable development direc-
tion in some South Russian regions. South of Russia: ecology, development. 2017, vol. 12, no. 4, pp. 12-31. (In Rus-
sian) DOI: 10.18470/1992-1098-2017-4-12-31  
 

ВВЕДЕНИЕ 
В современных концепциях стратегий 

устойчивого развития, предлагаемых и для 
целых стран и для отдельных регионов, 
принципиальное значение придается про-
блемам возобновляемой энергетики, которой 
отводят важные роли в энергообеспечении 
промышленных предприятий, сельскохозяй-
ственных комплексов, различных видов 
транспорта и многочисленных бытовых по-
требителей (например, см. [1-5]). Считается, 
что возобновляемая энергетика должна ос-
новываться на самых разных природных ре-
сурсах, которые, в отличие от традицион-
ных, таких как нефть и газ, можно рассмат-
ривать как неисчерпаемые (солнечный свет, 
ветер, потоки рек, морские приливы, геотер-
мальные источники и др.). При этом в каче-
стве особых источников для возобновляемой 
энергетики рассматривают различные био-
массы естественного и антропогенного про-
исхождения, которые образуются из специ-
ально выращенных для получения энергии 
растений, а также входят в состав отходов 
производства и потребления [6; 7]. Соответ-
ственно, от формирования и активного ис-
пользования возобновляемой энергетики 
ожидают нескольких существенных эффек-
тов, важных для устойчивого развития [1; 5-
7]. Во-первых, очевидно, что применение 
неисчерпаемых источников энергии должны 
будут снизить зависимость от ископаемого 
углеродного сырья экономики разных стран 
и регионов, в частности, тех которые в силу 
геологических особенностей вынуждены 
покупать данное сырье. Во-вторых, предпо-
лагается, что переход (хотя бы частичный) к 
возобновляемой энергетике позволит суще-
ственно уменьшить выбросы парниковых 

газов и тем самым окажет положительное 
(стабилизирующее) влияние на экологиче-
скую обстановку, также окажет мощный 
стимул развития новых технологий. В-
третьих, утилизация антропогенных отходов, 
которые уже начали использовать как возоб-
новляемые источники энергии, естественно, 
должно обеспечивать защиту окружающей 
среды от серьезно угрожающих различных 
загрязнителей.  

Наконец, для бесперебойного функци-
онирования предприятий, генерирующих 
возобновляемую энергию, потребуется как 
создание новых рабочих мест, так и органи-
зация подготовки (обучения) соответствую-
щих специалистов. В целях реализации 
сформирован образовательный стандарт РФ 
«Специалист по организации производства в 
сфере биоэнергетики и биотоплива» [8]. Это, 
в свою очередь, будет способствовать реше-
нию проблем занятости, что рассматривается 
в качестве существенных условий для 
успешной реализации стратегии устойчивого 
развития. 

В целом принципиальное значение 
происходящих экономических процессов, 
связанных с возобновляемой энергетикой, 
отмечается во многих публикациях, в част-
ности в документах конференции ООН в 
Рио-де-Жанейро, где указывается, что пере-
ход на устойчивое развитие является гло-
бальной задачей всего мирового сообщества, 
всех государств независимо от уровня разви-
тия, от формы системы экономики (по [3]). 

Известно, что существующие эконо-
мические, климато-географические и другие 
условия, при которых происходит развитие 
отдельных регионов нашей страны значимо 
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и использования возобновляемых 
источников энергии, которую отражают 
постоянно возрастающие объемы 
инвестиций в соответствующие области 
экономики (например, по [1]). При этом 
активно проводившаяся инновационная 
деятельность позволила обеспечить 
достаточно эффективное производство 
солнечной и ветровой энергии, а также 
биотоплива до уровней значимых 
экономических факторов, способных 
сыграть определенные роли при реализации 
стратегии устойчивого развития (по [11; 13; 
14]). В настоящее время существует ряд 
биотехнологических решений, 
обеспечившие появление производства 
биотоплива второго и третьего поколений, 
выступающего не только как важные 
возобновляемые источники энергии, но 
способствующие снижению негативного 
антропогенного воздействия на 
окружающую среду.  

Из приведенных материалов можно 
сделать заключение о том, что в нашей 
стране  имеется ряд объективных условий и 
предпосылок для создания 

специализированных предприятий, 
способных использовать энергию ветра, 
солнца и биотоплива в качестве 
возобновляемых источников энергии. Одним 
из важных следствий данной деятельности 
очевидно станет переработка 
накапливающихся органических отходов в 
биотопливо, использование которого 
позволит уменьшить выбросы парниковых 
газов и будет способствовать улучшению 
экологической обстановки в регионах. Так, 
показано, что в четырех крупных регионах 
Юга России в рамках государственных и 
областных программ, а также в порядке 
частных инициатив началась экономическая 
деятельность по развитию возобновляемой 
энергетики, хотя при этом существуют и 
значительные нереализованные 
возможности (например, практически не 
нашли применения технологии второго и 
третьего поколений, предназначенные для 
производства биотоплива). Соответственно, 
можно считать, что в нашей стране у 
возобновляемой энергетики, как важного 
элемента в стратегии устойчивого развития, 
впереди большое будущее. 
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ПРОСТРАНСТВЕННЫЙ АНАЛИЗ САМОСОХРАНИТЕЛЬНОГО ПОВЕДЕНИЯ  

ЖИТЕЛЕЙ УНЦУКУЛЬСКОГО РАЙОНА РЕСПУБЛИКИ ДАГЕСТАН  
(ПО РЕЗУЛЬТАТАМ АНКЕТИРОВАНИЯ) 
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Резюме. Цель: изучить распределение некоторых факторов, оказывающих влияние на состояние здоровья 
жителей 14 сельских поселений Унцукульского района Республики Дагестан. Общее число респондентов 
составило 2634 человек, из них 1453 женщин и 1181 мужчин. В опросе участвовало население в возрасте от 
18 до 97 лет. Методы. Исследование проведено методом опроса респондентов с использованием анкеты, 
включающей вопросы по оценке ими самосохранительного поведения. Результаты. Установлено распре-
деление факторов риска здоровью, ассоциированных с образом жизни – курения, регулярности и качества 
питания, физической активности. Для сохранения собственного здоровья большинство опрошенных (55%) 
считает определяющим здоровый образ жизни, однако практика самосохранительного поведения распро-
странена слабо. Регулярное питание (не менее трех раз в день) отметили 51,3% респондентов. Доля респон-
дентов, регулярно (каждый день) занимающихся физкультурой и спортом, составила 27%. Выявлена терри-
ториальная дифференциация населенных пунктов Унцукульского района по распространенности факторов 
самосохранительного поведения. Заключение. Полученные сведения об образе жизни жителей Унцукуль-
ского района могут быть использованы при разработке медико-социальных программ, ориентированных на 
улучшение качества жизни населения, формирование культуры самосохранительного поведения. 
Ключевые слова: здоровье, здоровый образ жизни, качество питания, качество жизни, самосохранительное 
поведение.  
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SPATIAL ANALYSIS OF THE SELF-PRESERVATION BEHAVIOR OF RESIDENTS  
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Abstract. Aim. The prevalence of some factors affecting the health status of residents of 14 rural settlements in the 
Untsukul District of the Republic of Dagestan is established. The total number of respondents was 2,634, including 
1,453 women and 1,181 men. The survey involved people aged 18 to 97 years. Methods. The study was carried out 
by a survey of respondents using a questionnaire, including questions on the assessment of their self-preserving 
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behavior. Results. The prevalence of risk factors for health associated with lifestyle – smoking, regularity and quality 
of food, physical activity. To preserve their own health, the majority of respondents (55%) consider a healthy lifestyle 
to be determined, but the practice of self-preserving behavior is not widely spread. Regular meals (at least three 
times a day) were noted by 51.3% of respondents. The share of respondents, regularly (every day) engaged in phys-
ical culture and sports, was 27%. The territorial differentiation of inhabited localities of Untsukul region is revealed by 
the prevalence of factors of self-preserving behavior. Conclusion. The obtained information on the way of life of 
residents of the Untsukul district can be used in the development of medical and social programs aimed at improving 
the quality of life of the population, creating a culture of self-preserving behavior. 
Keywords: health, healthy lifestyle, quality of food, quality of life, self-preserving behavior. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Проблемы здоровья населения на се-

годняшний день приобретают особую зна-
чимость. Являясь интегрированным показа-
телем биологических, социокультурных и 
экономических процессов, происходящих в 
обществе, здоровье играет важную роль в 
развитии как отдельной личности, так и все-
го общества в целом [1].  

Здоровье населения – это основной 
показатель эколого-социально-
экономического благополучия страны, 
свидетельствующий об уровне ее 
цивилизованности. Внимание к 
собственному здоровью, способность 
обеспечить индивидуальную профилактику 
его нарушений, осознанное и активное 
участие в повышении физиологических 
резервных возможностей организма 
являются показателями общей культуры 
человека [2]. 

Актуальность проблемы формирова-
ния самосохранительного поведения обу-
словлена возрастанием роли поведенческого 

фактора в изменении уровней заболеваемо-
сти, смертности и продолжительности жизни 
населения. Впервые термин «самосохрани-
тельное поведение» появился в трудах А. И. 
Антонова для «описания готовности лично-
сти к сохранению собственной жизни и здо-
ровья» [3].  

В современных условиях именно са-
мосохранительное поведение, представляю-
щее собой систему определенных действий и 
мировоззренческих установок личности, 
направленных на сохранение здоровья и 
продление жизни, начинает играть все 
большую роль в детерминации заболеваемо-
сти и смертности [4]. 

Изучение распространенности фак-
торов риска здоровью, ассоциированных с 
образом жизни: курения, регулярности и ка-
чества питания, физической активности – 
может способствовать улучшению стратегии 
индивидуального самосохранительного по-
ведения.

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Исследование выполнено методом 
опроса с помощью специально разработан-
ной анкеты, включающей демографические 
характеристики (пол, возраст, образование), 
а также вопросы содержательного характера, 
дающие информацию об особенностях обра-
за жизни респондентов. 

Получение первичной социологиче-
ской информации для изучения особенно-
стей самосохранительного поведения осу-
ществлялось посредством опросного метода 
в форме раздаточного анкетирования. После 
разъяснения целей и задач опроса респон-

денты заполняли анкету под наблюдением 
исследователя самостоятельно, либо при 
наличии необходимости анкета заполнялась 
корреспондентом. Опрос проходил на ули-
цах, в школах, в магазинах, социальных 
учреждениях. С целью охвата различных 
социальных групп населения анкетирование 
проводилось по рабочим дням в дневные и 
вечерние часы. Статистический анализ дан-
ных, полученных в результате исследования, 
проводился по общим принципам статисти-
ки с использованием пакета программ 
EXCEL. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ СОВРЕМЕННЫХ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ, СОЦИАЛЬНЫХ И  
ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ РЕГИОНА:  

КОГНИТИВНЫЙ ПОДХОД 
 

Заур Н. Исмиханов*, Гамзат У. Магомедбеков 
Дагестанский государственный университет,  

Махачкала, Россия, zaur_7979@mail.ru 
 

Резюме. Цель. Провести сценарное моделирование развития социально-экономической системы региона с 
позиций ее устойчивости. Материал и методы. В основу работы были положена данные о взаимосвязях 
основных подсистем, формирующих социально-экономический и экологический региональный механизм, 
результаты экспертных опросов, ежегодная статистическая отчетность о социально-экономическом развитии 
региона. Результаты. Построена когнитивная карта взаимосвязей основных элементов социально-
экономического и экологического механизма региона с учетом специфики республики Дагестан. Проведен 
анализ устойчивости социально-экономической системы региона относительно циклов обратной связи по 
показателю «природная среда», который показал, что система не стабильна. Результаты проведенного сце-
нарного моделирования развития региона показали, что существенным управляющим фактором для региона 
относительно его устойчивости является регулирующую роль федерального центра. Показана возможность 
применения сценарного моделирования для проектирования стратегий устойчивого развития региона на ос-
нове когнитивной структуризации развития возможных ситуаций. Заключение. Возможности когнитивной 
структуризации знаний о проблемной ситуации значительны для разработки сценариев развития региона с 
позиций его устойчивости и проектирования на их основе стратегий устойчивого развития его социально-
экономической системы. Наиболее значимым этапом исследования этой проблемы является сбор информа-
ции, и ее структуризация в виде когнитивной карты.  
Ключевые слова: когнитивная карта, устойчивое развитие, сценарное моделирование, управляющее воз-
действие, стратегия развития. 
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RESEARCH OF MODERN ENVIRONMENTAL, SOCIAL AND ECONOMIC  
PROBLEMS OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF THE REGION:  

COGNITIVE APPROACH 
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Abstract. Aim. Conduct scenario modeling of the development of the social and economic system of the region from 
the standpoint of its sustainability. Material and methods. The basis of the work has been put data on the relation-
ship of the main subsystems that form the socio-economic and environmental regional mechanism, the results of 
expert surveys, the annual statistical report on the socio-economic development of the region. Results. A cognitive 
map of the interrelationships of the main elements of the socioeconomic and ecological mechanism of the region, 
taking into account the specifics of the Republic of Dagestan, is constructed. The analysis of the stability of the social 
and economic system of the region regarding the feedback cycles for the indicator "natural environment", which 
showed that the system is not stable. The results of the scenario modeling of the development of the region showed 
that the regulatory role of the federal center is an important controlling factor for the region regarding its sustainabil-
ity. The possibility of using scenario modeling for designing strategies for sustainable development of the region on 
the basis of cognitive structuring of the development of possible situations is shown. Conclusion. The opportunities 
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for cognitive structuring of knowledge about the problem situation are significant for developing scenarios for the 
development of the region from the standpoint of its sustainability and designing strategies for the sustainable devel-
opment of its socio-economic system based on them. The most significant stage in the study of this problem is the 
collection of information, and its structuring in the form of a cognitive map. 
Keywords: cognitive map, sustainable development, scenario modeling, control action, development strategy. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Концепция устойчивого развития 

впервые предложена учеными в середине 
прошлого века и была связана с поиском 
новой модели социально-экономического 
прогресса и устойчивого развития мирового 
сообщества, национальных и региональных 
социальных систем. Она явилась логическим 
результатом признания факта взаимосвязи 
между уровнем социально-экономического 
развития общества и экологического разви-
тия, призывом к необходимости перехода к 
«развитию без разрушения» [1]. 

К концу XX века понятие устойчивого 
развития было конкретизировано, получило 
изначально междисциплинарный характер. 

С началом нового тысячелетия попыт-
ки решения данной проблемы усилились. 

«Декларация тысячелетия ООН», ко-
торая была принята в 2000 году, определила 
окончательные цели и задачи тысячелетия, 
связанные с решением задач социального и 
экологического характера. К ним относятся 
такие, как снижение уровня крайней бедно-
сти и голода, всеобщий доступ к начальному 
образованию, обеспечение гендерного ра-
венства, улучшение здоровья и борьба с за-
болеваниями, обеспечение устойчивости 
экологических систем и формирование гло-
бального партнерства в целях развития [2]. 

На Конференции ООН по устойчиво-
му развитию (Рио-де-Жанейро, 2012 г.) было 
заявлено о решении тех проблем, которые 
обеспечивают устойчивое развитие. Эти за-
дачи включают в себя искоренение нищеты, 
отказ от нерациональных моделей потребле-
ния и производства, охрана и разумное ис-
пользование ресурсов природы как основы 
экономического и социального развития [3]. 

Конференция ЮНЕСКО (Япония, 
2014 г.) обозначила значимую роль образо-
вательной системы как эффективного ин-
струмента обеспечения устойчивости соци-
ально-экономического развития [4].  

На саммите ООН по устойчивому раз-
витию (Нью-Йорк, 2015 г.) принята «По-
вестка дня устойчивого развития до 2030 
года», содержащая комплексный план дей-
ствий по вопросам реализации стратегии 
глобального устойчивого развития [5]. 

Несмотря на то, что мировое сообще-
ство осознало и провозгласило идеи устой-
чивого развития, современное состояние со-
цио-эколого-экономической системы любого 
уровня нельзя охарактеризовать как устой-
чивое. 

Во-первых, в социально-
экономических системах имеет место преоб-
ладание целей получения прибыли, обога-
щения посредством использования экстен-
сивного типа развития, нет экономических 
критериев, по которым можно говорить о 
превышении допустимого уровня воздей-
ствия на окружающую среду обитания.  

Во-вторых, в сфере экологии по мере 
того, как возрастает влияние человеческой 
деятельности на окружающую среду, пара-
метры этого влияния выходят за рамки допу-
стимых значений. Когда происходит рост 
экономики, имеет место и рост населения, 
что в свою очередь ведет к возрастанию по-
требления ресурсов. И, в конечном итоге, 
природная среда истощается и это может 
вести к распаду генома человека.  

В-третьих, в социальной сфере гла-
венствует антропоцентризм; система защиты 
природной среды не выстроена; националь-
ные и групповые интересы в приоритете над 
общечеловеческими принципами; имеет ме-
сто тенденция роста населения в странах с 
невысоким уровнем развития, что ведет к 
росту разрыва в уровне жизни, рост заболе-
ваемости и т.д. [6]. 

Для решения обозначенных проблем 
требуется разработать теоретические, мето-
дологические, методические и практические 
аспекты устойчивого развития, что позволит 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
На ближайшую перспективу главной 

целью социально-экономической политики 
региона должна стать решение проблемы 
формирования стабильной системы развития 
с учетом всех аспектов социального, эконо-
мического и экологического характера. 

При этом необходимо, чтобы подоб-
ное развитие учитывало бы важный принцип 
устойчивого развития, когда непрерывное 
развитие и изменение экономики не лишает 
будущие поколения возможности в полном 
объеме удовлетворить свои потребности с 
использованием ресурсов окружающей при-
роды. 

Безусловно, вопросы исследования 
устойчивого развития социально-
экономических систем ставят перечень задач 
стратегического планирования устойчивого 
развития, и выдвигает требования к практи-
ческой реализации управления этим разви-
тием. Решение таких проблем на сегодняш-
ний день выдвигает требование применения 
научного подхода, который позволил бы 
проводить комплексный анализ текущего 
развития с социально-экономической, эколо-
гической, политической системе, диагности-
ровать состояние региона, построить страте-
гию устойчивого развития и механизма 
управления им, дать оценку последствий 
различных управленческих решений. 

Исходя из того, что разработка страте-
гий развития представляет собой сложную 
комплексную проблему, которая требует 
организации и проведения междисципли-
нарных исследовательских работ и примене-
ния современных информационных техноло-
гий и интеллектуальных средств поддержки 
решений. 

Одним из таких подходов, активно 
внедряемых для решения самых сложных 
задач управления, является подход, который 
основан на использовании когнитивной 
структуризации знаний о развитии систем, 
на использовании методологии системного 
анализа. 

В исследовании авторы попытались 
исследовать развитие социально-
экономической системы региона с позиций 
ее устойчивости, построив когнитивную 
карту взаимодействия основных ее элемен-
тов и проведя моделирование возможных 
вариантов ее развития под воздействием 
различных возмущающих воздействий. 

Дальнейшим развитием данного ис-
следования может явиться, прежде всего, 
проведение диагностики состояния региона с 
позиций его социально-экономического раз-
вития и оценки природно-ресурсного потен-
циала. Для получения объективных резуль-
татов «диагноза» состояния региона и выяв-
ления негативных тенденций необходимо 
оценить пороговые значения основных пока-
зателей развития экономики региона, сопо-
ставляя с общероссийским уровнем. 

Таким образом, можно построить ко-
гнитивную модель социально-
экономического механизма, где взаимосвязи 
между элементами выражены в большинстве 
случаев количественными показателями. В 
этом случае можно получить результаты 
сценарного прогнозирования развития реги-
она, позволяющие оценить его устойчивость 
относительно целевых и индикативных по-
казателей.  
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ЖУКОВ-ДОЛГОНОСИКОВ РОДА PTOCHUS SCHOENH. ДАГЕСТАНА  
И КАРТИРОВАНИЕ ИХ АРЕАЛОВ  
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Резюме. Целью работы явилось изучение особенностей экологии, хорологии и генезиса жуков-долгоносиков 
рода Ptochus в Дагестане, а также картирование их ареалов. Материалы и методы. В основу работы легли 
материалы экспедиционных и эколого-фаунистических исследований, проведенных с 1999 по 2017 годы в 
различных районах Дагестана, с применением основных энтомологических методов. Исходным материалом 
для создания карт послужили: созданная авторами БД по исследуемой группе, карта Республики Дагестан из 
Национального атласа России, топографические карты, привязанные и сшитые в среде MapInfo 15.2, и 
оформленные в Adobe Illustrator Creative Cloud. Результаты. Изучены особенности экологии и географиче-
ского распространения жуков-долгоносиков рода Ptochus в Дагестане, созданы и оформлены карты: «Ареал 
жуков-долгоносиков рода Ptochus Дагестана» и «Ареал жуков-долгоносиков рода Ptochus Ботлихской котло-
вины Дагестана». Заключение. В фауне Дагестана выявлено 7 видов жуков долгоносиков рода Ptochus, свя-
занных с аридными степными и полупустынными ландшафтами. На базе созданных карт распространения и 
биоэкологических особенностей выдвинута гипотеза о генезисе исследуемой группы на территории Дагеста-
на. 
Ключевые слова: Дагестан, ареал, экология, зоогеографические карты, генезис, Ptochus, рorcellus, daghe-
stanicus, gulnarae, obrieni, korotyaevi, davidiani, avaricus.  
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COMPOSITION, CHARACTERISTICS OF THE ENVIRONMENT, CHOROLOGY AND  
GENESIS OF SNOUT BEETLES OF PTOCHUS SCHOENH GENUS AND CREATION  

OF MAPS OF THEIR AREAS IN THE REPUBLIC OF DAGHESTAN 
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Abstract. Aim. The aim of the work was to study the characteristics of the ecology, the chorology and genesis of the 
snout beetles of Ptochus genus in Dagestan, as well as designing the maps of their ranges. Materials and methods. 
The work was based on the materials of expedition and ecology-faunistic studies conducted from 1999 to 2017 in 
various regions of Dagestan using the basic entomological methods. For mapping were used the following source 
materials: the database created by the authors for the study group, the map of the Republic of Dagestan taken from 
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the National Atlas of Russia, topographic maps from MapInfo 15.2 and maps made in Adobe Illustrator Creative 
Cloud. Results. The characteristics of the ecology and geographic distribution of the snout beetles of Ptochus genus 
in Dagestan have been studied; the following maps are created: "The areas of the snout beetles of Ptochus genus of 
Dagestan" and "The areas of the snout beetles of Ptochus genus of the Botlikh trench of Dagestan". Conclusion. In 
the fauna of Dagestan, 7 species of Ptochus snout beetles, associated with arid steppe and semidesert landscapes, 
have been identified. Based on the created distribution maps and bioecological features, a hypothesis was put for-
ward on the genesis of the study group in the territory of Dagestan. 
Keywords: Dagestan, area, ecology, zoogeographic maps, genesis, Ptochus, рorcellus, daghestanicus, gulnarae, 
obrieni, korotyaevi, davidiani, avaricus.  
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ВВЕДЕНИЕ 

Формированию разнообразных ти-
пов и вариантов высотной поясности Кавка-
за способствовали сложная орография, кон-
трастность рельефа, расположение и очерта-
ния горных хребтов, разнообразие субстра-
тов и почв, широкий спектр режимов темпе-
ратуры, влажности и т.д. В целом на Кавказе 
и в Дагестане возникла гетерогенная среда, с 
географическими и экологическими изоля-
ционными барьерами, которая оказала влия-
ние на состав фауны, экологию видов и про-
странственную структуру ареалов. След-
ствием этого является высокое биологиче-
ское разнообразие, глубокий эндемизм всех 
групп организмов и сложная организация их 
ареалов. 

Долгоносики – это обширная и раз-
нообразная группа растительноядных жуков, 
важность исследований, по фауне которых 
на Кавказе и в Дагестане, обусловлена высо-
ким биоразнообразием и обилием видов, 
представляющих научный интерес, как ред-
ких, эндемичных и требующих охраны [1-7]. 
Также следует отметить практическую зна-
чимость долгоносиков, как опасных вреди-
телей культурных и пастбищных растений, 
или как фитофагов сорняков, в перспективе 
применимых для биологической борьбы.  

Долгоносики Дагестана достаточно 
хорошо исследованы: на настоящий момент 
проведена почти полная инвентаризация 
куркулиофауны Республики Дагестан и 
представлены аннотированные списки видов 
[8-11], пополняется база «Государственного 
кадастра объектов животного мира (за ис-
ключением отнесенных к объектам охоты, а 
также водных биологических ресурсов) Рес-
публики Дагестан». Однако, остается много 
вопросов касающихся распространения и 
генезиса фауны долгоносиков, закономерно-

стей формирования эндемичных таксонов, 
для решения которых необходимо изучить 
экологические и хорологические аспекты, и 
создать карты ареалов видов. 

Одним из основных методов изуче-
ния ареалов, решения вопросов генезиса фа-
ун является создание карт, так как представ-
ление об ареалах, сравнение и анализ стано-
вятся возможными только после их карто-
графического изображения [12-15]. Несмот-
ря на значительное количество публикаций, 
посвященных фауне, систематике, биологии 
и экологии животных Дагестана, в настоя-
щее время отмечается заметный дефицит 
обеспечения картами ареалов. Основная сфе-
ра приложения карт животного населения 
связана либо с решением теоретических за-
дач, основанных на историческом формиро-
вании и генезисе фаун, либо практическими 
вопросами по исследованию биоресурсов и 
сохранению биоразнообразия. Большинство 
биогеографических карт посвящены карто-
графированию ареалов позвоночных живот-
ных, что можно объяснить более доступны-
ми методиками наблюдения и учета числен-
ности, а также их хозяйственной значимо-
стью. 

Не смотря на востребованность и 
ценность карт ареалов животных среди био-
логов и специалистов по охране биоразнооб-
разия, отмечается их заметный дефицит. 
Речь идет в первую очередь о зоологических 
картах, среди которых особо выделяются 
карты площадных и точечных распределе-
ний. Критерии выбора того или другого типа 
карт для картографирования местоположе-
ний животных плохо разработаны, оставляя 
специалиста по ГИС-технологиям перед вы-
бором среди широкого спектра методов от-
бора данных. 
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далекого прошлого, также для мониторинга 
возрастающего антропогенного прессинга и 
прогнозирования грядущих изменений. Та-
ким образом, в аридных котловинах Внутри-

горного Дагестана обитает значительное ко-
личество эндемичных и, вероятно, автохтон-
ных видов долгоносиков. 
 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате проведенных исследо-
ваний в фауне Дагестана выявлено 7 видов 
жуков долгоносиков рода Ptochus Schoenh: P. 
рorcellus, P. daghestanicus, P. gulnarae, P. 
obrieni, P. korotyaevi, P. davidiani и P. 
avaricus. Изучение биоэкологических осо-
бенностей показало, что обычными место-
обитаниями для долгоносиков рода Ptochus 
являются аридные степные и полупустын-
ные ландшафты, с засоленными рыхлыми 
песчаными или известняковыми почвами; в 
трофическом отношении они полифаги, од-
нако, основными кормовыми растениями 
являются различные виды полыней. Анализ 
трофической адаптации показал, что имаго 
являются филлофагами и антофагами, ли-
чинки – ризофаги. Изучены особенности хо-
рологии жуков-долгоносиков рода Ptochus в 
Дагестане, созданы и оформлены карты 
«Ареал жуков-долгоносиков рода Ptochus 
Дагестана» и «Ареал жуков-долгоносиков 
рода Ptochus Ботлихской котловины Даге-

стана». На базе созданных карт распростра-
нения и биоэкологических особенностей вы-
двинута гипотеза о генезисе исследуемой 
группы на территории Дагестана. 

Исследования зоогеографических 
аспектов жесткокрылых и составление карт 
ареалов, являются существенным звеном для 
разработки теоретических и практических 
вопросов биологии, биогеографии, экологии, 
например, для выяснения путей формирова-
ния фаун, причин массовых размножений 
вредителей и охраны редких видов насеко-
мых. Изучение закономерностей простран-
ственной структуры ареалов животных, опи-
раясь на неоднородность ландшафтных 
условий гор, поможет выяснить характер 
распространения видов не только в настоя-
щем, но и восстановить былой ареал, а в 
перспективе будет способствовать определе-
нию путей сохранения разнообразного гено-
фонда и ведению мониторинга биоразнооб-
разия.
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Резюме. Цель. Определить численность и возрастной состав популяций Ophrys oestrifera и O. apifera на тер-
ритории ботанического заказника Тепе-Оба (Юго-Восточный Крым), изучить морфологические особенности 
растений. Оценить состояние популяций, выявить факторы угроз. Материал. На территории Тепе-Оба обна-
ружены и исследованы три популяции Ophrys oestrifera и одна популяция O. apifera, подсчитано количество 
особей, изучен возрастной состав, для популяций O. oestrifera определена жизненность особей. Результа-
ты. O. oestrifera произрастает в трех локалитетах площадью от 10 до 400 м2 и численностью от 28 до 342 
особей. Популяция O. apifera имеет площадь 10 м2 и численность – 15 генеративных особей. Популяции O. 
oestrifera №№ 1, 2 являются молодыми, нормальными и стабильными. Популяции O. oestrifera № 3 и O. apif-
era еще не достигли своего динамического равновесия. Индекс виталитета O. oestrifera незначительно отли-
чался между собой в трех популяциях (IVC=1,00–1,09), что свидетельствует о примерно одинаковых условиях 
произрастания вида на исследуемой территории. Однако произрастающий в тех же условиях O. apifera имеет 
ряд биометрических отличий от O. oestrifera. Например, высота растений O. oestrifera в 1,5 раза больше, дли-
на соцветий в среднем в 2,5–3 раза больше, количество цветков в соцветии в 1,5 раза больше, чем у O. apif-
era. Заключение. Состояние популяций O. oestrifera на территории Тепе-Оба удовлетворительное. Незначи-
тельные различия в их виталитетной структуре могут быть связаны с неодинаковой степенью антропогенной 
нагрузки. Состояние популяции O. apifera является угрожающим вследствие ее низкой численности, неболь-
шой площади и отсутствия в возрастном спектре прегенеративных особей. 
Ключевые слова: род Ophrys, Юго-Восточный Крым, ботанический заказник Тепе-Оба, популяционные ис-
следования. 
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OPHRYS GENERA IN THE TERRITORY OF THE TEPE-OBA BOTANICAL RESERVE. 

POPULATION'S ANALYSIS 
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Abstract. Aim. To determine the amount and age structure of Ophrys oestrifera and O. apifera populations on the 
territory of the Tepe-Oba botanical reserve (South-East Crimea), study the morphological features of plants. To eval-
uate the current populations' state and identify factors of threats. Material. Three populations of Ophrys oestrifera 
and one population of O. apifera were found and studied on the territory of Tepe-Oba, their quantitative and age 
composition (structure) were determined, vitality of individuals for O. oestrifera populations was defined. Results. O. 
oestrifera grows in three localities on the areas of 10 to 400 m2 and in the numbers of 28 to 342 individuals. The pop-
ulation of O. apifera has its area of 10 m2 and its size is 15 generative specimens. Populations O. oestrifera No. 1, 2 



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 12   N 4   2017 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.12  no.4  2017  

ЭКОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ 
ECOLOGY OF PLANTS 

 

 72 

are young, normal and stable. Populations of O. oestrifera No. 3 and O. apifera have not yet reached their dynamic 
equilibrium (balance). O. oestrifera index of vitality doesn't significantly different in three populations (IVC=1,00–
1,09), that indicates approximately the same kind of growing conditions in the studying territory. However, growing in 
the same conditions O. apifera has some biometric differences from the O. oestrifera. For example, O. oestrifera 
plants are 1.5 times higher, inflorescence length is on average 2.5–3 times longer, and number of flowers in the inflo-
rescence is 1,5 times more than those O. apifera. Main conclusions. The condition of O. oestrifera population in the 
territory of Tepe-Oba is satisfactory. Insignificant differences diversity in their vital structure can be associated with a 
different degree of anthropogenic load. The condition of O. apifera population is threatening because of its low size, 
small area and the lack of pregenerative plants in the age spectrum. 
Keywords: Ophrys gen., South-East Crimea, Tepe-Oba botanical reserve, population researches. 
 
For citation: Letukhova V.Ju., Potapenko I.L. Ophrys genera in the territory of the Tepe-Oba botanical reserve. 
Population's analysis. South of Russia: ecology, development. 2017, vol. 12, no. 4, pp. 71-78. (In Russian) DOI: 
10.18470/1992-1098-2017-4-71-78 
 

ВВЕДЕНИЕ 
Род Офрис (Ophrys) семейства Orchi-

daceae насчитывает около 35 видов, произ-
растающих в Европе, Западной Азии и Се-
верной Африке. На территории Российской 
Федерации отмечено 5 видов, из которых 3 
вида (O. apifera Huds., O. oestrifera M. Bieb., 
O. taurica (Agg.) Nevski) произрастают в 
Крыму [1-4]. Офрисы – редкая и уязвимая 
группа растений, обладающая незначитель-
ным количеством местообитаний и характе-
ризующаяся низкой численностью популя-
ций. Не случайно все виды р. Ophrys, произ-
растающие на территории России, занесены 
в Красную книгу РФ и региональные Крас-
ные книги, а также имеют европейское зна-
чение: внесены в приложение II Конвенции о 
международной торговле CITES, кроме того, 
O. oestrifera – в приложение I Бернской кон-
венции [2; 3]. Таким образом, выявление но-
вых местообитаний, изучение динамики 
численности, состояния популяций видов р. 
Ophrys и оценка перспектив их дальнейшего 
существования является актуальной задачей 
современных исследований. 

Для большинства орхидных, произ-
растающих на Крымском полуострове, к 
настоящему времени имеются данные карт 
ареалов, дополненные находками ряда ме-
стонахождений и исследованием коллекций 
гербарных образцов. Однако работы по изу-
чению распространения видов семейства 
Orchidaceae, в том числе р. Ophrys, на терри-
тории Крыма и оценке состояния их популя-
ций еще далеки от завершения.   

В Восточном и Юго-Восточном Кры-
му произрастают все три вида рода Ophrys, 
отмеченных в Крыму. Однако наиболее ши-
роко распространен здесь O. oestrifera. Он 
был отмечен в Карадагском и Казантипском 
природных заповедниках, на горных масси-

вах Эчки-Даг (региональный ландшафтный 
парк Лисья бухта – Эчки-Даг, 1560 га) и Те-
пе-Оба (государственный природный бота-
нический заказник регионального значения, 
1200 га). Однако практически везде числен-
ность его очень низкая. Мы находили O. 
oestrifera в западной части Эчки-Дага (в 
окрестностях п. Солнечная долина) в коли-
честве 7 генеративных особей. На Карадаге 
он отнесен к категории «крайне малочислен-
ный вид, под угрозой исчезновения» и 
насчитывал в разные годы от 2 до 34 генера-
тивных растений. Данные о численности 
этого вида в Казантипском заповеднике от-
сутствуют. Два других вида р. Ophrys в Во-
сточном и Юго-Восточном Крыму встреча-
ются крайне редко. Так, O. taurica известен 
всего из двух местообитаний (в Казантип-
ском природном заповеднике и в окрестно-
стях г. Керчь), O. apifera – из одного (на Те-
пе-Оба). В обоих случаях популяции крайне 
малочисленные и представлены единичными 
экземплярами [2; 5-7].  

В 2015 г. на территории горного мас-
сива Тепе-Оба (окрестности г. Феодосия) 
нами была обнаружена самая крупная попу-
ляция O. oestrifera в Крыму, которая насчи-
тывала около 250 растений [8]. Горный мас-
сив Тепе-Оба замыкает собой Главную гряду 
Крымских гор на востоке, протянулся на 8–
10 км, имеет максимальную высоту 290 м 
н.у.м. В растительности Тепе-Оба преобла-
дают кустарниковые сообщества (с домини-
рованием видов р. Crataegus, Rosa, Prunus 
spinosa, Ligustrum vulgare, Cotinus coggygria, 
Rubus taurica) и степи (настоящие, луговые, 
петрофитные, опустыненные), из которых 
наибольшее распространение получили раз-
нотравно-злаковые степи. Также довольно 
большие площади занимают обедненные, 
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дятся в сукцессионном состоянии. Виды O. 
oestrifera и O. apifera отличаются между со-
бой по высоте растений, длине соцветия и 
количеству цветков в соцветии. 

3. Состояние популяций O. oestrifera 
на исследуемой территории удовлетвори-
тельное. Незначительные различия в их ви-
талитетной структуре могут быть связаны с 

неодинаковой степенью антропогенной 
нагрузки. Состояние популяции O. apifera 
является угрожающим вследствие ее низкой 
численности, небольшой площади и отсут-
ствия в возрастном спектре прегенеративных 
особей. Очевидна необходимость дальней-
шего мониторинга и поиска новых мест про-
израстаний офрисов на Тепе-Оба. 
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Резюме. Целью работы является рассмотрение тенденций развития сельского хозяйства и его отраслей, 
угодий и первичной продукции на территории степной зоны Ставропольского края за естественно-
исторический период времени (1850–2016 годы). Проведенный анализ позволяет выделить основные перио-
ды эволюции землепользования и эколого-экономические проблемы, мероприятия по их преодолению. Ме-
тоды. Структура землепользования описывается системой «природа – общество – хозяйство» и отражается 
в аналитической и математической моделях. Они дают представление о динамике изменения количествен-
ных показателей (площади сельскохозяйственных зон и угодий, урожайности сельскохозяйственных культур, 
основных агроэкологических данных, т.д.) и качественном преобразовании последних (наличие эрозионных и 
дефляционных процессов и иных явлений). Кроме того, пристальное внимание уделяется управленческим 
решениям и мероприятиям, а также конъюнктурно-рыночным факторам, влияющим на динамику выше ука-
занных изменений за рассматриваемых период. В корректировке развития землепользования играет не мало 
важную роль учет погодно-климатических условий, которые в последнее время имеют тенденцию значитель-
ных изменений. Результаты. Анализ хозяйственного освоения степной территории позволяет определять 
структурно-функциональную модель землепользования, выявлять основные эколого-экономические факторы 
влияющие на ее развитие. Заключение. Данный подход позволяет корректировать управленческие решения, 
придающие устойчивость землепользованию в производственной сфере.  
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Abstract. The aim of this work is to examine trends in the development of agriculture and its industries, land and 
primary production on the territory of the steppe zone of Stavropol region during the natural history period (1850-
2016). The analysis allows us to identify the main periods of evolution of land use and environmental and economic 
problems, as well as measures to overcome them. Methods. The following structure "nature – society – economy" 
describes the analytical and mathematical models. The structure of land use is described as the system "nature – 
society – economy" and is reflected in the analytical and mathematical models. They provide insight into the dynam-
ics of change in quantitative indicators (area of agricultural areas and wetlands, crop yields, basic agri-environmental 
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data, etc.) and qualitative transformation of the latter (the presence of erosive and deflationary processes and other 
phenomena). In addition, careful attention is paid to the managerial decisions and activities, as well as opportunistic 
and market factors that influence the dynamics of the above changes during the period under review. To adjust for 
land development it is very important to pay attention on climatic conditions, which recently have a tendency to signif-
icant changes. Results. Analysis of economic development of the steppe areas allows to determine the structural-
functional model of land use, to identify the main environmental and economic factors influencing its development. 
Main conclusion. This approach allows us to correct managerial decisions, stabilizing land use in the industrial sec-
tor. 
Keywords: agriculture, system of agricultural land use, land use. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Степная зона Северо-Кавказского ре-

гиона (и прежде всего, Ставропольского 
края) – это уникальная природная террито-
рия с относительно высоким уровнем эконо-
мического роста сельского хозяйства в Рос-
сии. Реализация устойчивого аграрного раз-
вития в регионе не возможна, ввиду не до-
статочность проработки экологических, аг-
ротехнологических, материально-
технических и иных вопросов. Реализуемые 
эколого-экономические направления не со-
гласованы с наработанной адаптивной прак-
тикой ведения сельского хозяйства. В прак-
тике отсутствует обязательность земле-
устроительного проектирования при образо-
вании новых (особенно КФХ, имеющих тен-
денцию постоянного роста) и реорганизации 
существующих хозяйствующих субъектов, 
что нарушает территориальную устойчи-
вость хозяйств, изменение систем земледе-
лия, севооборотов, набора сельскохозяй-
ственных культур, размера, специализации и 

структуры посевных площадей, т.д. Методы 
биологизированного земледелия (опираю-
щиеся на энергосберегающие технологии) 
утрачивают производственную значимость 
ввиду значительных финансовых затрат на 
проектные решения и их практическое во-
площение. Все это наносит серьезный ущерб 
эколого-экономической деятельности сель-
скохозяйственных предприятий, ведет к 
снижению плодородия почв, развитию про-
цессов водной и дефляции, другим неблаго-
приятным последствиям.  

Будущее развитие АПК региона и 
Ставропольского края видится в реализации 
скорректированного госуправления, притока 
денежных инвестиций в конструирование 
экологически устойчивых землепользований 
и агроландшафтов, правильным решением 
вопросов территориальной организации хо-
зяйств, рационального использования земель 
и поддержание почвенного плодородия. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Проводимое естественно-
историческое исследование развития аграр-
ного землепользования, ставит своей целью 
выявление региональных закономерностей и 
взаимосвязей в системе «природа – общество 
– хозяйство», опираясь на доклады, отчеты и 
иные материалы по состоянию и использо-
ванию природно-ресурсного потенциала. 
Рассматриваемая система, носящая нелиней-

ный характер, описывается аналитической и 
математической моделями на основе эколо-
гических и экономических факторов, влия-
ющих на конечный результат – устойчи-
вость. Каждый выделенный этап развития 
аграрного землепользования характеризует-
ся своеобразием управленческих решений в 
сфере экологии и производства. 

 
ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

На основе исторического анализа хо-
зяйственного развития Ставропольского края 
нами выделяются 5 этапов, характеризую-
щиеся своеобразием развития землепользо-

вания и характером проявления негативных 
природных процессов (табл. 1).  

Первый этап. Хозяйственное освое-
ние земель Северо-Кавказского региона про-
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– число бурь, кол-во) и рассчитать Ŷу (уро-
жайность озимой пшеницы, ц/га) по следу-
ющей формуле:  

 

Ŷу = 0,434326x1 – 0,108629х2 – 1,679403х3 + 
8,61723. R2 = 0,6657. 

 

На основе расчета выявлено, что со-
временный уровень урожайности озимой 
пшеницы должен быть не менее 19 ц/га при 
проявлении неблагоприятных погодно-
климатических явлениях. На урожайность 
озимой пшеницы перестает влиять площадь 

распашки, поэтому в ближайшем будущем 
необходимо активизировать развитие инно-
вационного процесса в АПК (в частности, в 
зерновом производстве) и пересмотреть 
структуру хозяйствующих отраслей (подот-
раслей). Такой подход дает возможность 
снизить уровень хозяйственной нагрузки и 
оптимизировать организационно-
пространственную структуру землепользо-
вания края. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В связи со сложившимися эколого-
экономическими условиями задачи госу-
правления земельным фондом региона и 
сельскохозяйственным производством стоят 
как никогда остро. Целью региональной по-
литики по управлению земельным фондом 
должно стать повышение эффективности 
использования земель, охрана земель как 
основного компонента окружающей среды и 
главного средства производства в сельском 
хозяйстве при обеспечении продовольствен-
ной безопасности региона и страны в целом. 
При оптимизации организационно-
пространственной структуры следует учесть 
тот факт, что с 1987 г. произошло изменение 
климатического цикла (с засушливо-
ветроэрозионного на увлажненный). В связи 
с этим следует ожидать усиления оползне-
вых процессов, затопления и подтопления 

земель. Новый цикл погодных условий не 
исключает проявления засух и пыльных 
бурь. Они могут быть реже, но проявляться 
контрастнее. Об этом свидетельствует засуха 
в 1998-1999 гг. Поэтому рекомендовано аг-
ропредприятиям Ставропольского края вести 
растениеводство по принципам сухого зем-
леделия, осуществляя меры по охране почв 
от эрозии. Предположительно новый цикл 
климатических условий будет продолжи-
тельностью 130-170 лет. Следовательно, 
предстоит решать новые задачи по формиро-
ванию модели аграрного землепользования и 
системы ведения хозяйства, размещению 
сельскохозяйственного производства, в раз-
работке севооборотов, технологий с учетом 
как проявления засух и пыльных бурь, так и 
усиления переувлажнения земель.  
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УТИЛИЗАЦИЯ ВТОРИЧНЫХ ПРОДУКТОВ ПЕРЕРАБОТКИ ТРИТИКАЛЕ  
С ПОЛУЧЕНИЕМ КОРМОВОГО МИКРОБНО-РАСТИТЕЛЬНОГО  

КОНЦЕНТРАТА ДЛЯ ПРУДОВЫХ РЫБ 
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Резюме. Цель. Целью исследований являлась разработка процесса утилизация вторичных продуктов пере-
работки зерна тритикале на крахмал и белковый концентрат с получением кормового микробно-
растительного концентрата (КМРК) для прудовых рыб. Методы. В работе использовали стандартные и спе-
циальные методы анализа химического, биохимического состава (аминокислотного, минерального, жирно-
кислотного, углеводного), микробиологических показателей зерна тритикале, вторичных продуктов его пере-
работки и КМРК. Результаты. Показано, что с учетом особенностей химического состава сывороточных 
вод, нерастворимого остатка и мезги, методом биоконверсии целесообразно производить КМРК, используя 
продуцент – дрожжи Saccharomyces cerevisiae. Кормовая ценность КМРК по показателям протеина, липидов, 
минеральных веществ, клетчатки соответствовала нормативным показателям, предъявляемым к кормам для 
прудовой рыбы семейства карповых. КМРК содержал легкоусвояемые углеводы, качественный протеин с 
незаменимыми аминокислотами и липиды, в состав которых входили насыщенные, ненасыщенные жирные 
кислоты, включая семейства ω-6, ω-3 и фосфатиды. Заключение. Разработан процесс биоконверсии для 
утилизации вторичных продуктов переработки зерна тритикале на крахмал А и белковый концентрат с полу-
чением на основе сывороточных вод КМРК для прудовых рыб. Концентрат характеризовался высокими зна-
чениями скора незаменимых аминокислот, преобладанием ненасыщенных жирных кислот, наличием биоло-
гически активных фосфолипидов, стеринов, микро-, макроэлементов. Использование концентрата в качестве 
добавки обеспечит сохранность рыбы, увеличит темпы роста, снизит стоимость корма и улучшит экологиче-
скую обстановку на крахмальных заводах.  
Ключевые слова: тритикале, вторичные продукты переработки, сывороточные воды, утилизация, биокон-
версия, кормовой микробно-растительный концентрат. 
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Abstract. Aim. The aim of the study was to develop a process for the utilization of secondary products of triticale 
grain processing into starch and protein concentrate with production of fodder microbial-vegetative concentrate 
(FMVC) for pond fish. Methods. Standard and special methods for the analysis of chemical, biochemical composition 
(amino acid, mineral, fatty acid, carbohydrate), microbiological parameters of triticale grain, secondary products of its 
processing and FMVC were used in this work. Results. It is shown that considering the peculiarities of the chemical 
composition of whey water, insoluble residue and pulp, it is expedient to produce FMVC by bioconversion method 
using the producer-yeast Saccharomyces cerevisiae. The feed value of FMVC in terms of protein, lipids, minerals, 
and fiber met the normative parameters for fodder for pond fish of the Cyprinidae family. FMVC contained digestible 
carbohydrates, a high-quality protein with essential amino acids and lipids, which included saturated, unsaturated 
fatty acids, including ω-6, ω-3 families and phosphatides. Conclusion. A process of bioconversion has been devel-
oped for the utilization of secondary products of triticale grain processing into starch A and protein concentrate, with 
the production of FMVC for pond fish based on whey waters. The concentrate was characterized by high values of 
essential amino acids score, the predominance of unsaturated fatty acids, the presence of biologically active phos-
pholipids, sterols, micro-, macroelements. The use of a concentrate as an additive will ensure the survivability of fish, 
increase growth, reduce the cost of feed and improve the ecological situation of the starch factory. 
Keywords: triticale, secondary products of processing, whey water, utilization, bioconversion, fodder microbial-
vegetative concentrate. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Производство кормов для животных 

остро нуждается в недорогих добавках, со-
держащих протеины, углеводы, липиды, 
биологически активные соединения [1]. В 
качестве таких добавок используется био-
масса микроорганизмов [2-5], однако про-
мышленное получение ее значительно отста-
ет от потребностей животноводства. Расши-
рение производства кормовой биомассы и 
добавок на ее основе часто сдерживается 
дефицитом технологичного и доброкаче-
ственного сырья для получения питательно-
го субстрата как важнейшего этапа биотех-
нологического производства, требующего 
использование водных ресурсов и дополни-
тельных количеств неорганических усвояе-
мых компонентов.  

Ранее установлено, что одним из ис-
точников питательных субстратов для про-
изводства кормовых добавок биотехнологи-
ческим способом являются вторичные про-
дукты глубокой переработки зернового сы-
рья и, прежде всего, технологий переработки 
зерна на крахмал и крахмалопродукты [6]. 

Отличительной особенностью дан-
ного вида производства является многотон-
нажность, присутствие в составе вторичных 
продуктов переработки важнейших для нор-
мального функционирования микроорганиз-
мов вещества, включая азотистые соедине-
ния, углеводы, минеральные соединения и 
витамины.  

Зерновые культуры, являясь ценны-
ми компонентами кормов для рыб, часто 
восполняют основную потребность аква-
культуры в выше перечисленных соединени-
ях [7]. С другой стороны, зерновые культуры 
составляют основу питания и для человека 
[8], поэтому экономия сырья за счет умень-
шения доли в комбикормах зерновых ком-
понентов путем использования вторичных 
продуктов переработки зерна при производ-
стве крахмала и других подобных продуктов 
– важнейшая задача для стабилизации сырь-
евой базы и обеспечения продовольственной 
безопасности страны [7].  

В последние годы в различных реги-
онах страны, включая Южный Федеральный 
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ры. В состав КМРК входили калий, кальций, 
фосфор, никель, железо, цинк, молибден и 
другие элементы. Разработанный способ 
утилизации вторичных продуктов перера-
ботки зерна тритикале на крахмал и пищевой 
белковый концентрат будет способствовать 
повышению эффективности производства с 
одновременным получением качественного 
кормового продукта для использования в 
качестве добавки при разработке рецептов 
комбикормов. Использование концентрата 

обеспечит рост, сохранность рыб, снижение 
стоимости корма и улучшение экологиче-
ской обстановки на территории предприятия 
за счет полной утилизации жидких сыворо-
точных вод. Продолжение исследований це-
лесообразно в направлении изучения воз-
можности использования симбиоза различ-
ных микроорганизмов для утилизации вто-
ричных продуктов переработки тритикале и 
других видов зерновых культур в целях мо-
дификации состава концентрата для рыб. 
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НЕПОВИРУСЫ (PICORNAVIRALES, SECOVIRIDAE, NEPOVIRUS) 
НА ЮГЕ ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА: РЕЗУЛЬТАТЫ МНОГОЛЕТНЕГО  
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Резюме. Цель настоящей работы заключается в анализе результатов многолетнего мониторинга представи-
телей одного из наиболее важных и интересных фитовирусных таксонов – рода Nepovirus (Picornavirales, 
Secoviridae, Comovirinae) – который с 1962 г. на плановой основе осуществляется на юге Дальнего Востока 
(Приморский край, Хабаровский край, Сахалинская обл.) лабораторией вирусологии Федерального научного 
Центра биоразнообразия наземной биоты Восточной Азии Дальневосточного отделения Российской акаде-
мии наук (Владивосток, Россия). Обсуждение. Многие (возможно, все) неповирусы способны вызывать эпи-
фитотии со значительным экономическим ущербом для мировой экономики. В работе обсуждаются органи-
зация генома неповирусов, принципы деления их на три генетические группы (А, В и С), морфология вириона, 
принципы разделения на три плотностные фракции (T, M и B), характеристика фитопатологий, связанных с 
неповирусами, их экология на юге Дальнего Востока (включая источники изоляции и переносчиков), а также 
физико-химические свойства некоторых наиболее интересных штаммов из этого региона, которые по-
видимому могут представлять собой новые виды рода Nepovirus: вирус мозаики фримы азиатской (PhAMV – 
Phryma asiatica Mosaic Virus); вирус мозаики коммелины (DFMV – DayFlower Mosaic Virus); вирус некротиче-
ской пятнистости пажитника (FoNSV – Foenugreek Necrotic Spot Virus); вирус некротической пятнистости 
овощного перца (CaNSV – Capsicum annuum Necrotic Spot Virus). Заключение. Неповирусы являются одними 
из наиболее приспособленных к циркуляции в фитоценозах умеренных широт, имеют природный резервуар в 
популяциях диких растений и представляют серьёзную угрозу для сельскохозяйственных культур. На основа-
ние экологических особенностей неповирусов приводится научно-обоснованный перечень профилактических 
и защитных мероприятий против эпифитотий неповирусной природы. Одним из важнейших элементов таких 
мероприятий является их плановый мониторинг на региональном уровне при обязательном сопоставлении 
получаемых результатов с общемировыми данными. 
Ключевые слова: неповирус, Nepovirus, Secoviridae, Picornavirales, эпифитотия, природный резервуар, пе-
реносчик, нематода, антисыворотка. 
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IN THE SOUTH OF THE FAR EAST: RESULTS OF LONGITUDINAL MONITORING 
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Abstract. The aim of the presented work consists in the analysis of results of long-term monitoring of the members 
of one of the most important and interesting phytovirus taxons – genus Nepovirus (Picornavirales, Secoviridae, 
Comovirinae) – which is carried out since 1962 on the planned basis in the south of the Far East (Primorsky krai, 
Khabarovsk krai, the Sakhalin region) by the Laboratory of Virology of Federal Scientific Center of the East Asia ter-
restrial biodiversity of Far Eastern Branch of Russian Academy of Sciences (Vladivostok, Russia). Discussion. Many 
(it is possible – all) nepoviruses are capable to cause epiphytoties with significant economic damage for world econ-
omy. In the current article the organization of nepovirus genome, the principles of their division into three genetic 
groups (A, B, and C), virion morphology, the principles of division into three beyond density fractions (T, M, and B), 
the characteristics of phytopathology connected with nepoviruses, their ecology in the south of the Far East (includ-
ing sources of isolation and vectors) are discussed as well as physical-chemical properties of some the most interest-
ing strains from this region which apparently could represent new species of Nepovirus genus: Phryma asiatica mo-
saic virus (PhAMV); dayflower mosaic virus (DFMV); foenugreek necrotic spot virus (FoNSV); Capsicum annuum 
necrotic spot virus (CaNSV). Conclusion. Nepovirus genus is one of the most adapted for circulation in the phytoce-
noses of midlatitudes having natural reservoir among wild plants and pose serious threat for crops. On the basis of 
ecological features of nepoviruses the scientifically based list of preventive and protective actions against epiphy-
toties with nepovirus nature is provided. One of the most important elements of such actions is their planned monitor-
ing at the regional level with obligatory comparison of the received results to universal data. 
Keywords: Nepovirus, Secoviridae, Picornavirales, epiphytotics, natural reservoir, vector, Nematoda, antisera. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Неповирусы – представители рода 
Nepovirus – относятся к подсемейству 
Comovirinae1 фитовирусного семейства Se-
coviridae2, входящего в обширный и активно 
обновляющийся отряд Picornavirales [1-4]. 
Современный состав Nepovirus включает 38 
видов, которые вызывают заболевания са-
говниковых (Cycadales Pers. ex Bercht. et 
J.Presl, 1820) и цветковых (Magnoliophyta 
Cronq., Takht. et W.Zimm., 1966) растений. 
Прототипным представителем рода является 
                                                   
1 Это подсемейство содержит ещё 2 рода: Comovirus 
и Fabavirus. 
2 Помимо Comovirinae, это семейство содержит ещё 
5 родов, не классифицированных до уровня 
подсемейства: Cheravirus, Sadwavirus, Sequivirus, 
Torradovirus, Waikavirus. 

вирус кольцевой пятнистости табака (TRSV 
– Tobacco RingSpot Virus) [1; 3]. 

Многие (возможно, все) неповирусы 
способны вызывать эпифитотии со значи-
тельным экономическим ущербом для миро-
вой экономики – например, вирус чёрной 
кольцевой пятнистости картофеля (PBRSV – 
Potato Black RingSpot Virus), вирус кольце-
вой пятнистости свёклы (BRSV – Beet Ring-
Spot Virus), вирус кольцевой пятнистости 
томата (ToRSV – Tomato RingSpot Virus)3, 
                                                   
3

 ToRSV синонимичен ранее самостоятельным 
вирусам жёлтых жилок винограда (GrYVV – grape 
yellow vein virus), табака 13 (Nicotiana virus 13), 
мозаики и жёлтых почек персика (PeYBMV – peach 
yellow bud mosaic virus), кольцевой пятнистости 
табака 2 (TRSV2 – tobacco ringspot virus 2). 
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лом месте, неповирусы не утрачивают ак-
тивность несколько недель, а в темном – 
2-3 месяца.); 

 запрет на вывоз и реализацию посадочно-
го и посевного материала из карантинной 
зоны без соответствующих фитосанитар-
ных документов; 

 проведение информационной и разъясни-
тельной работы по вирусным болезням 

среди местного населения и в средствах 
массовой информации. 

Одним из важнейших элементов эф-
фективной системы мероприятий по профи-
лактике и борьбе с неповирусами является 
их научно-обоснованный мониторинг на ре-
гиональном уровне при обязательном сопо-
ставлении получаемых результатов с обще-
мировыми данными. 
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Резюме. Цель. Проведены микробиологические исследования проб воды и донных отложений, отобранных в 
летние периоды 2015-2016 гг. в акватории Северного Каспия в рамках постпроизводственного мониторинга 
районов поисково-оценочного бурения. Методы. Отбор проб, согласно общепринятым методикам, осу-
ществлялся вблизи четырех водных структур: Ракушечная, Сарматская, Широтная, Хвалынская. В исследуе-
мых образцах воды и донных отложений определены соотношения сапротрофных, нефтеокисляющих, фено-
локисляющих и сульфатредуцирующих бактерий, а также исследована общая численность микроорганизмов. 
На основе полученных данных произведена оценка качества водной среды за исследуемый период: опреде-
лены коэффициент Разумова, класс качества и уровень сапробности изученных образцов воды. Результа-
ты. Результаты исследований говорят о неоднородном распределении концентраций индикаторных групп 
микроорганизмов в точках исследуемых структур изученной акватории. Также мониторинг водной среды и 
донных отложений показал наличие как очень чистых (ксено- и олигосапробных), так и грязных (поли- и ги-
персапробных) зон в акватории Северного Каспия. Выводы. Динамика изменения численности различных 
групп микроорганизмов в летние периоды 2015-2016 гг. вблизи нефтяных месторождений свидетельствует об 
успешности процессов самоочищения водной среды и восстановлении экосистемы исследуемой акватории 
после антропогенного вмешательства. 
Ключевые слова: мониторинг, микроорганизмы, Северный Каспий, пелагиаль, донные отложения, числен-
ность. 
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Abstract. Aim. Microbial researches of water and sediment samples selected in summer period of 2105-2106 years 
in the North Caspian Sea water area as post-production monitoring (district of prospecting drilling) was made. Meth-
ods. Sampling realized according to conventional methods close to four water structures: Rakushecnaya, Sar-
matskaya, Shirotnaya, Khvalynskaya. Proportions of saprotrophic, oil – and phenol oxidase and sulfate-reducing 
microorganisms defined in researched water and sediment samples, the total number of bacteria was also re-
searched.  The value given to the quantity of water area for researched period: the coefficient Razumova, quality 
class and saprobity level of the studied water samples. Results. Studies had shown non-uniformly distribution of 
indicate groups’ microorganisms concentrations at the investigated structures’ points of the water area. Also the wa-
ter monitoring had shown existence of very purify (xeno - and oligosaprobic) and dirty (poly - and hypercaprobic) 
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zones in the Northern Caspian Sea’s water area. Main conclusions. However the population dynamics of the differ-
ent microorganisms groups in summer period of 2015-2106 years near oil water fields attest to successful processes 
of self-purification of water area and recovering of water area ecosystem after human impact. 
Keywords: monitoring, microorganisms, North Caspian Sea, pelagic zone, sediments, numberosity. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Каспийское море, являясь уникаль-

ной экосистемой, испытывает на себе все 
возрастающее антропогенное воздействие, 
связанное с влиянием промышленных ис-
точников, нефтедобычей и судоходством. 
Для акватории Северного Каспия характер-
ны с одной стороны высокая динамичность 
естественных процессов, связанных с мощ-
ным притоком органического вещества с 
речным стоком, а с другой – техногенные 
влияния вследствие аварийных разливов 
нефти, судовых сбросов и сбросов сточных 
вод [1]. Накопление разнообразных загряз-
нений, особенно таких стойких как нефть и 
продукты ее трансформации, приводит к 
снижению самоочищающей способности 
Каспийского моря за счет уменьшения кон-
центрации растворенного кислорода и ско-
рости процессов минерализации органиче-
ского вещества, накопления токсичных про-
дуктов анаэробного распада, изменения со-
левого состава и других характеристик. 

Являясь первым звеном в детритных 
пищевых цепях, важнейшую роль в обеспе-

чении резистентности морской экосистемы к 
антропогенному воздействию играют мик-
роорганизмы, обладающие высокими адап-
тационными способностями и пластично-
стью обменных процессов [2; 3]. Литератур-
ные данные свидетельствуют о том, что мо-
ниторинговые исследования микрофлоры в 
северной части Каспийского моря ведутся с 
20-х годов XX века, благодаря чему накоп-
лены многочисленные сведения о роли мик-
роорганизмов в общей продуктивности эко-
системы Северного Каспия и в процессах 
деструкции загрязнителей [4-6]. 

Целью настоящего исследования яв-
ляется оценка качества водной среды на ос-
нове данных о соотношении индикаторных 
групп микроорганизмов (сапротрофы, угле-
водородокисляющие, фенолокисляющие и 
сульфатредуцирующие) в бактериопланк-
тоне и бактериобентосе нефтяных место-
рождений Северного Каспия. 
 

  
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Материалом исследований послужи-
ли пробы воды и донных отложений, ото-
бранные в 23 фиксированных точках в рай-
оне Северного Каспия в июле-августе 2015-
2016 гг. в рамках постпроизводственного 
мониторинга районов поисково-оценочного 
бурения. Расположение точек пробоотбора 
привязано к соответствующим структурам, 
обозначенным на рисунке 1. На структуре 
«Ракушечная» выполнено 9 точек пробоот-
бора (точки 1,2,4,5,6,7,8,9,11), 5 – на струк-
туре «Сарматская» (точки З1, З2,1,2, К), на 
структурах «Широтная» (1,2,3,5) и «Хвалын-
ская» (1,3,4 К) по 4 точки отбора проб, и од-
на точка находится на юго-западе, в отдале-
нии от перечисленных структур – Диаго-
нальная (Д). 

Отбор проб осуществлялся согласно 
требованиям, установленным к этим проце-
дурам [7; 8]. 

Для определения общей численности 
микроорганизмов в воде и донных отложе-
ниях применяли метод люминесцентной 
микроскопии с использованием микроскопа 
БИОМЕД 6Т ЛЮМ. Приготовление препа-
ратов осуществляли по методике, описанной 
в руководстве [9]. Препараты окрашивали 
акридиновым оранжевым (1:10000) и микро-
скопировали при увеличении х150-300. Чис-
ленность сапротрофных микроорганизмов 
определяли высевом проб воды и донных 
отложений, а также их разведений на пла-
стинки питательного агара (производства 
ООО «Биокомпас-С», г. Углич) в чашки 
Петри. Для оценки численности нефтеокис-
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ние средней численности данной группы в 
воде изученных структур в 1,6 раза, в дон-
ных отложениях – в 10,5 раза. При этом мак-
симальная численность сапротрофов в вод-
ных пробах увеличилась за год в 1,8 раза, в 
пробах грунта уменьшилась в 8,4 раза. По-
лученные данные могут свидетельствовать о 
снижении количества легкодоступного орга-
нического вещества в водной фазе и в грунте 
вследствие как биологических процессов 
самоочищения, так и физико-химических. 
Максимальные концентрации сапротрофов 
могут быть связаны с близостью точек отбо-
ра проб к источникам органического загряз-
нения, либо с завершением процессов де-
струкции нефтяных загрязнений. 

Сравнивая содержание нефтеокис-
ляющих микроорганизмов в пробах воды 
исследуемых структур, в целом можно отме-
тить уменьшение их количества. Замечена 
тенденция перехода высоких концентраций 
данной группы микроорганизмов из водной 
составляющей – в донную. Концентрации в 
придонном горизонте выросли примерно в 
1,7-2,7 раза. Максимальные концентрации в 
водном горизонте превышают средние в 9–
11 раз, в придонном горизонте – в 5 раз в 
2015 и в 10 – в 2016 году. Полученные ре-
зультаты могут свидетельствовать об 
успешной биодеградации легких углеводо-
родов до более простых соединений, сниже-
нии количества первых в водной среде и, как 
следствие, снижении концентрации нефтео-
кисляющих бактерий [13]. Более тяжелые 
фракции разлагаются сложнее и, опускаясь в 
придонный горизонт, аккумулируются в по-
следнем, вызывая рост численности соответ-
ствующей микрофлоры. Возможно, с этим и 
связана разнонаправленность тенденций из-
менения численности нефтеокисляющих 
бактерий в водном и придонном горизонтах. 
В то же время в водной среде завершающие 
процессы деструкции органики связаны с 
деятельностью сапрофитной микрофлоры, 
рост численности которой в отдельных точ-
ках зафиксирован в 2016 г. 

При оценке численности фенолокис-
ляющих микроорганизмов также выявлена 
общая тенденция снижения их количества с 
2015 по 2016 гг.: в воде исследуемых струк-

тур в 10 раз, в грунте – в 22-28 раз, что также 
связано с заключительными этапами мик-
робной деструкции фенольных компонентов 
нефти.  

Сопоставляя средние концентрации 
нефте- и фенолокисляющих бактерий, мож-
но констатировать преобладание (почти в 2 
раза) нефтеокисляющих по сравнению с фе-
нолокисляющими в 2015 году. В придонном 
горизонте в 2015 году количество обеих 
групп практически одинаково. В 2016 – в 
водном горизонте нефтеокисляющих и фе-
нолокисляющих бактерий примерно одина-
ковое небольшое количество – около 20 
кл/мл, а в придонном слое нефтеокисляю-
щих в 3 раза больше, чем фенолокисляющих, 
но не более 60 кл/г донных отложений.  

Сульфатредуцирующие бактерии 
обнаружены в минимальных концентрациях 
(единичные клетки в мл) в отдельных точках 
при анализе проб воды большинства изучен-
ных структур, за исключением структуры 
Хвалынская. Закономерно их преобладание в 
донных отложениях. При этом концентрации 
сульфатредуцирующих бактерий в исследу-
емых пробах грунта в 2015 сопоставимы с 
концентрациями нефте- и фенолокисляющих 
микроорганизмов. В 2016 отмечено умень-
шение численности данной группы в образ-
цах грунта приблизительно в 15 раз по срав-
нению с 2015 г.  

За изученный период доля исследо-
ванных проб воды, отнесенных по данным 
микробиологического анализа ко II-III клас-
сам качества, возросла на 43,5%, отнесенных 
к III-IV – уменьшилась на 21,77%. В 2015 г. 
26% исследованных проб воды были отнесе-
ны к V классу качества, в 2016 г. проб воды 
такого качества не выявлено. 

Таким образом, в ходе исследований 
в рамках постпроизводственного монито-
ринга районов поисково-оценочного бурения 
в 2015-2016 гг. определены общая числен-
ность микроорганизмов в воде и донных от-
ложениях, а также соотношение индикатор-
ных групп микроорганизмов в пробах, ото-
бранных в акватории четырех структур Се-
верного Каспия. Полученные данные позво-
лили произвести оценку качества водной 
среды в исследуемых районах. 
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СООБЩЕСТВА ОСВЕЩЕННОЙ ЗОНЫ ПОДЗЕМНЫХ КЕЛИЙ  
СКАЛЬНОГО МОНАСТЫРЯ «УСПЕНИЕ БОЖЬЕЙ МАТЕРИ»  

ЗАПОВЕДНИКА СТАРЫЙ ОРХЕЙ 
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Резюме. Цель. Анализ видового состава фототрофов и микромицетов сообществ обрастаний входных участ-
ков келий историко-археологического комплекса Старый Орхей. Сравнение видового состава сообществ об-
растаний на поверхности и в кельях. Сравнение фототрофов этих сообществ с видовым составом аналогич-
ных сообществ культовых меловых пещер Воронежской области и известняковых гротов Подольских Товтр. 
Объекты. Объектом исследования были входные участки келий скального монастыря «Успение Божьей 
Матери», заповедника Старый Орхей (Молдавия). Методы. Проводили определение видового состава фо-
тотрофов методами микроскопии и методом посева на культуральную среду. Мхи и лишайники из сообществ 
обрастаний изучали традиционными ботаническими методами. Микромицеты исследовали методами выде-
ления на селективной среде Чапека-Докса. Определяли обилие и встречаемость видов в сообществах. Ре-
зультаты. В результате исследования выявлено биоразнообразие сообществ обрастаний подземных ме-
стообитаний. Показано, что видовое разнообразие на поверхности сходно с составом видов в пещерах. 
Определены доминирующие виды в подземных и поверхностных сообществах обрастаний. Сходство видово-
го состава флоры с пещерами Воронежской области и Украины не выявлено. Заключение. В структуре фло-
ры келий скального монастыря «Успение Божьей Матери» преобладают цианобактерии. Микромицеты сооб-
ществ обрастаний представлены широко распространенными почвенными видами. Видовой состав келий 
сходен с составом видов на поверхности. Можно предположить, что состав видов подземных местообитаний 
определяется комплексом условий, среди которых наиболее важным является освещённость, температура и 
влажность, качество субстрата и видовой состав на поверхности. 
Ключевые слова: цианобактерии, водоросли, микромицеты, сообщества, подземные местообитания. 
 
Формат цитирования: Мазина С.Е., Попкова А.В. Сообщества освещенной зоны подземных келий скального 
монастыря «Успение Божьей Матери» заповедника Старый Орхей // Юг России: экология, развитие. 2017. 
Т.12, N4. C.138-146. DOI: 10.18470/1992-1098-2017-4-138-146 
 
 

COMMUNITIES OF THE LIGHTED ZONE OF HYPOGEAN MONASTIC CELLS  
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Abstract. Aim. An analysis of species composition (phototrophic organisms and micromycetes) of epibioses com-
munities of entrance area of monastic cells of the historical and archaeological complex of Old Orhei. Comparison of 
species composition of epibioses communities on the surface areas and in the cells. Comparison of phototrophic 
species composition of abovementioned communities with similar communities of the cult chalk caves of the Voro-
nezh region and limestone grottoes of Podolsky Tovtry. Objects. The object of the investigation was the entrance 
area of the monastic cells of the rocky monastery "Dormition of God’s Mother", the reserve of Old Orhei (Moldova). 
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Methods. Phototrophic species composition was determined by the methods of microscopy and inoculation in the 
culture medium. Mosses and lichens from epibioses communities were studied by traditional botanical methods. 
Micromycetes were studied by isolation methods on the Chapec-Dox selective medium. The abundance and occur-
rence of species in communities was determined. Results. Biodiversity of epibioses communities of hypogean habi-
tats was revealed. It is shown that the species diversity on the surface is similar to the species composition in caves. 
The dominant species in the underground and surface epibioses communities were determined. The similarity of the 
species composition of the flora with caves of the Voronezh region and Ukraine was not revealed. Conclusions. 
Cyanobacteria predominate in the flora structure of the monastic cells of the rocky monastery "Dormition of God’s 
Mother". Micromycetes of epibioses communities are represented by widespread soil species. The species composi-
tion of cells is similar to the species composition on the surface. It can be assumed that the species composition of 
hypogean habitats is determined by a complex of conditions, among which the most important is the illumination, 
temperature and humidity, substrate quality and species composition on the surface. 
Keywords: cyanobacteria, algae, micromycetes, communities, hypogean habitats. 
 
For citation: Mazina S.E., Popkova A.V. Communities of the lighted zone of hypogean monastic cells of the rock 
monastery "Dormition of God's Mother", the reserve Old Orhey. South of Russia: ecology, development. 2017, vol. 
12, no. 4, pp. 138-146. (In Russian) DOI: 10.18470/1992-1098-2017-4-138-146 
 
 

ВВЕДЕНИЕ 
Подземные карстовые полости рас-

сматривают как климатически стабильные 
местообитания с низкими постоянными тем-
пературами, высокой относительной влаж-
ностью и низким уровнем фотонных потоков 
[1]. Вышеперечисленные физические пара-
метры среды могут варьировать внутри пе-
щеры. Например, температура, влажность и 
уровень освещенности изменяются в при-
входовой зоне в течение дня, а также в тече-
ние сезона [2]. При этом привходовая зона 
более подвержена влиянию внешних усло-
вий, по сравнению с сумеречной и глубин-
ной зоной пещеры. Более того, если в глу-
бинных участках пещер средняя температура 
воздуха соответствует среднегодовой на по-
верхности [3], то на привходовую часть пе-
щеры это правило не распространяется. 

В отличие от глубинных участков 
карстовых систем, где отсутствует есте-
ственное освещение, а экосистемы функцио-
нируют за счет поступающего с поверхности 
органического вещества, либо хемолитоав-
тотрофных сообществ [4; 5], входные участ-
ки пещер могут быть колонизированы фото-
трофными организмами [6]. Непосредствен-
но в зоне входа могут расти виды, характер-
ные для поверхности, в том числе высшие 
растения, мхи, папоротники. При удалении 
от входной зоны, исчезают сначала высшие 
растения, потом папоротники, мохообразные 
и остаются миксотрофные виды. Таким об-
разом, привходовые зоны и сопряженные с 

ними участки демонстрируют градиент, как 
физических параметров, так и биологиче-
ских. Другими словами, привходовые участ-
ки можно рассматривать как зону экотона 
[7].  

Большинство исследований посвя-
щено сообществам фототрофов входных зон 
естественных пещер, однако, помимо пещер, 
существует ряд подземных местообитаний, 
таких как гроты или искусственные полости, 
и они слабо изучены. На территории России 
и сопредельных государств проводилось 
изучение сообществ входных зон культовых 
пещер Воронежской области [8; 9], гротов и 
пещер Подольских Товтр (Украина) [10]. 
Интересным объектом для исследования яв-
ляются искусственные пещеры Молдавии, 
которые отличаются от вышеуказанных объ-
ектов, в первую очередь, климатическими 
параметрами региона.  

Целью работы было проанализиро-
вать видовой состав фототрофов и микро-
мицетов из сообществ обрастаний на осве-
щенных участках келий историко-
археологического комплекса Старый Орхей, 
провести сравнение видового состава сооб-
ществ обрастаний на поверхности и в кельях, 
а также сравнить состав фототрофов этих 
сообществ с видовым составом аналогичных 
сообществ культовых меловых пещер Воро-
нежской области и известняковых гротов 
Подольских Товтр. 
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С помощью индекса Жаккара про-
анализировано сходство флоры келий Старо-
го Орхея и культовых пещер Воронежской 
области, индекс равен 0,087. При анализе 
сходства альгофлоры Старого Орхея с пеще-
рами Подольских Товтр индекс Жаккара со-
ставил 0,041, а при сравнении альгофлоры 
пещер Подольских Товтр и Воронежской 
области индекс Жаккара равнялся 0,136. К 
сожалению, отсутствие данных по другим 
группам фототрофов пещер Подольских 
Товтр не дает возможности провести анализ 
всей флоры. Однако и из полученных дан-
ных видно, что по видовому составу пещеры 
Воронежской области и Украины ближе, чем 
пещеры Молдавии, хотя значения индексов 
сходства демонстрирует различие пещер по 
видовому составу. В результате сравнения 
видовой структуры подземных местообита-

ний Старого Орхея и Воронежской области 
также выявлено ее низкое сходство (Индекс 
Шорыгина 0,191). 

Таким образом, в результате анализа 
обнаружено, что существует географический 
тренд в распределении флоры в небольших 
подземных полостях типа келий и гротов. 
Аналогичное предположение сделано в ре-
зультате исследования входных участков 
карстовых пещер [24]. Возможно, что значи-
тельную роль в формировании видового со-
става фототрофов играют породы, на кото-
рых развиваются сообщества обрастаний, а 
также температура и влажность, которая не-
сколько выше в пещерах Молдавии, по срав-
нению с Воронежской областью (10-16°С, 
влажность около 100%) и Подольскими 
Товтрами (температура 12-15°С, влажность 
50%). 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В заключение необходимо отметить, 
что структура флоры в кельях скального мо-
настыря «Успение Божьей Матери» соответ-
ствует большинству пещер – в ней преобла-
дают цианобактерии. Микромицеты сооб-
ществ обрастаний представлены широко 
распространенными почвенными видами. 
Видовой состав келий сходен с составом ви-
дов на поверхности. Анализ сходства флоры 

молдавских пещер с Воронежской областью 
и Украиной показал их различие. Можно 
предположить, что состав видов подземных 
местообитаний определяется комплексом 
условий, среди которых наиболее важным 
является освещённость, температура и влаж-
ность, качество субстрата и видовой состав 
на поверхности. 
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Резюме. Цель заключается в изучении изменения ферментативной активности почв Калмыкии при нефтяном 
загрязнении, а также в исследовании фитотоксичности загрязненных почв. Методы. Для изучения фитоток-
сичности и ферментативной активности почв был проведен лабораторный опыт. В качестве объектов иссле-
дования были выбраны бурая полупустынная, светло-каштановая и черноземная почвы, тест-культура фа-
соль. Почву загрязняли нефтью различной концентрации. О фитотоксичности почв судили по всхожести, 
длине наземной части растений, длине корня и общей биомассе. Ферментативную активность почв опреде-
ляли методами Т.А. Щербаковой, Штефаника, Ярни, Томеску, А.Ш. Галстяна, Ф.Х. Хазиева, Я.М. Агафоровой, 
А.Е. Гулько. Результаты. В результате проведенных исследований выявлено, что почвы Калмыкии не 
устойчивы к нефтяному загрязнению, даже незначительные концентрации нефти вызывают изменение фер-
ментативной активности почв. Все исследуемые нефтезагрязненные образцы почв проявляют негативное 
влияние на рост и развитие растений тест-культур, уменьшается всхожесть, длина наземной и подземной 
частей растений. Выводы. Доказано, что нефтяное загрязнение влияет на изменение ферментативной ак-
тивности почв Калмыкии, причем, чем больше концентрация вносимой нефти, тем сильнее прослеживается 
это изменение. Нефтезагрязненные почвы проявляют сильное фитотоксическое воздействие по отношению к 
исследуемым растениям. 
Ключевые слова: почвы Калмыкии, модельный эксперимент, нефтяное загрязнение, фитотоксичность, 
ферментативная активность почв. 
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Abstract. The aim is to study the change in the enzymatic activity in Kalmykia soils under oil pollution, as well as to 
study the phytotoxicity of contaminated soils. Methods. A laboratory experiment was conducted to study the phyto-
toxicity and enzymatic activity in soils. As objects of research, brown semidesert, light chestnut and chernozem soils 
(Black soil) were selected. Common bean was chosen as the testing culture. The levels of oil pollution in the study 
area were different. The phytotoxicity of soils was identified by the germination, the length of the terrestrial part of the 
plants, the length of the root and the total biomass. The enzymatic activity in soils was determined by the methods of 
T.A. Shcherbakova, Shtefanika, Yarni, Tomesku, A.Sh. Galstyan, F.KH. Khazieva, Ya.M. Agaforova, A.E. Gulko. 
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Results. As a result of the conducted studies it was revealed that the soils of Kalmykia are not resistant to oil pollu-
tion, even insignificant concentrations of oil cause a change in the enzymatic activity in soils. All investigated oil con-
taminated soil samples show a negative impact on the growth of testing-culture plants, germination decreases, the 
length of the ground and underground parts of plants is reduced. Conclusions. It has been proved that oil pollution 
affects the change in the enzymatic activity in Kalmykia soils, and, the greater the concentration of oil contamination, 
the stronger this change can be traced. Oil-contaminated soils show a strong phytotoxic effect in relation to the plants 
under study. 
Keywords: Kalmykia soils, model experiment, oil pollution, phytotoxicity, enzymatic activity in soils. 
 
For citation: Buluktaev A.А. Phytotoxicity and enzymatic activity in soils of Kalmykia under the influence of oil pollu-
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ВВЕДЕНИЕ 
В последние десятилетия степные 

ландшафты республики Калмыкия испыты-
вают все возрастающее антропогенное воз-
действие. Нефтяные промыслы, ведущие 
свою деятельность на территории республи-
ки, негативно влияют на состояние окружа-
ющей среды. Экологическая ситуация, сло-
жившаяся в настоящее время в Калмыкии 
свидетельствует о том, что существующая 
концепция охраны окружающей среды не 
решает двух основных проблем: во-первых, 
не предотвращает попадание поллютанта в 
окружающую среду и, во-вторых, не избав-
ляет от угрозы деградации и истощения при-
родных ресурсов. Проблема загрязнения почв 
нефтью и нефтепродуктами в настоящее время 
является весьма актуальной. Процесс добычи 
и транспортировки нефти и нефтепродуктов 
в республике еще далек от совершенства, 
аварийные ситуации, изношенность обору-
дования, халатность работников – все это 
приводит к попаданию углеводородов в 
окружающую среду. Попав в почву, нефть в 
первую очередь влияет на ее биологические 
свойства, нарушается активность почвенных 
ферментов [1-3], также происходит резкое 
изменение физико-химического состояния 
почв, что негативно сказывается на росте и 
развитии растений, произрастающих на этих 
почвах. 

Попадание нефти и нефтепродуктов 
в почву приводит к изменению активности 
ферментов, участвующих в важных биоло-
гических процессах, что неоднозначно влия-
ет на азотный, фосфорный, серный и угле-
водный обмен, вызывая изменение активно-
сти ряда ферментов. Согласно данным ряда 
авторов, исследования ферментативной ак-
тивности позволяют квалифицировать поч-

венные нарушения [4; 5]. Влияние нефти и 
нефтепродуктов на ферменты почв много-
стороннее: прямое – ингибирование, разру-
шение, или активация ферментов, и косвен-
ное – изменение ферментативного пула поч-
вы в результате ингибирования роста поч-
венной мезофауны и растений. Изучению 
ферментативной активности почв Юга Рос-
сии при нефтяном загрязнении уделено 
большое внимание [6]. 

Исследованиями различных авторов 
установлено, что загрязнение почвы нефтью 
и нефтепродуктами приводит к замедлению 
роста и развития растений и почвенных во-
дорослей, снижению урожайности сельско-
хозяйственных культур [7-10]. Нефтепро-
дукты токсичны для растений даже в отно-
сительно низких концентрациях [11; 12]. Бо-
лее того, даже сублетальные концентрации 
загрязнителя в значительной мере тормозят 
их рост. Авторами Калмыкии исследовано 
негативное влияние нефти и нефтепродуктов 
на рост и развитие сельскохозяйственных 
растений, таких как житняк, кострец, яч-
мень, амарант в полевом эксперименте [13; 
14]. 

Актуальным является исследование 
изменения активности ферментов при 
нефтяном загрязнении в почвах Калмыкии, 
также важным параметром нефтезагрязнен-
ных почв является их фитотоксичность по 
отношению к растениям. Именно поэтому 
цель нашего исследования – изучить фито-
токсичность и ферментативную активность в 
бурых полупустынных, светло-каштановых 
и черноземных почвах Калмыкии при 
нефтяном загрязнении. В соответствии с це-
лью были поставлены следующие задачи: 
отобрать исследуемые почвы; провести ла-



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 12   N 4   2017 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.12  no.4  2017  

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ТОКСИКОЛОГИЯ 
ECOLOGICAL TOXICOLOGY 

 

 155 

по сравнению с контролем. В черноземной 
почве нефтяное загрязнение 2,5%, 5%, 10% 
вызывает снижение активности фосфатазы в 

1,1, 1,3, 1,8 раз по сравнению с активностью 
фермента в контрольном образце. 

 
ВЫВОДЫ 

1. Доказано, что почвы Калмыкии 
загрязненные нефтью проявляют негативное 
воздействие на рост и развитие растения 
тест-культуры, по фитотоксичности почвы 
образуют следующий ряд: черноземная > 
светло-каштановая > бурая полупустынная. 
Всхожесть фасоли снижается более чем в 
два раза по сравнению с контрольным об-
разцом, что характеризует почвы как сильно 
деградированные. 

2. Установлено, что загрязнение бу-
рой полупустынной, светло-каштановой и 
черноземной почв Калмыкии нефтью раз-
личной концентрации вызывает изменение 
ферментативной активности почв. Наиболее 
устойчивыми почвами республики по биоло-

гической активности к нефтяному загрязне-
нию являются черноземные почвы, далее по 
устойчивости следуют светло-каштановые, 
самые неустойчивые почвы бурые полупу-
стынные. 

3. Доказано, что фитотоксичность и 
изменение ферментативной активности почв 
напрямую связаны с концентрацией вноси-
мой нефти, так образцы загрязненные 
нефтью 10% проявляют наиболее негативное 
влияние на исследуемые параметры.  

4. Исходя из полученных данных, 
следует отметить, что почвы Калмыкии не 
устойчивы к нефтяному загрязнению по 
биологическим показателям. 
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Резюме. Целью исследования является изучение некоторых аспектов эффективного формирования и раз-
вития экологической культуры учащейся молодежи РД, анализ влияния педагогического потенциала студен-
ческого социального добровольчества на её становление. Обсуждение. Многие актуальные и характерные 
как для Дагестана, так и многих других регионов России социально-экологические проблемы в достаточно 
высокой степени интересуют и волнуют современную молодежь. Учащаяся молодежь (в возрасте 14-25 лет) 
в Дагестане составляет около 28% всего населения республики. Целенаправленная и систематическая рабо-
та с ней по формированию правильных социально-экологических взглядов и представлений, выработке мо-
тивации, готовности заниматься конкретной природоохранной деятельностью на благо общества представ-
ляется нам чрезвычайно важным направлением учебно-воспитательного процесса. Высоким потенциалом в 
решении указанных здесь проблем обладает экологически ориентированная добровольческая деятельность 
молодежи, их вовлечение в различные виды природоохранной волонтерской деятельности. Заключение. В 
последние годы в Республике Дагестан наблюдается устойчивый рост числа молодых граждан и организа-
ций, участвующих в добровольческой деятельности, расширяются масштабы реализуемых добровольческих 
программ и проектов. И одним из важных и эффективных направлений как по количеству проводимых акций 
и мероприятий, так и по охвату и вовлеченности молодежи является экологически ориентированная добро-
вольческая деятельность, вовлечение студентов в различные виды природоохранной волонтерской деятель-
ности. 
Ключевые слова: экологическая культура, социально-экологическое воспитание, добровольческая деятель-
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Abstract. The aim of the research is to study some aspects of the effective formation and development of the eco-
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tential of social volunteering on the formation of the socio-ecological culture of youth. Discussion. Many current 
socio-ecological problems, specific to Dagestan and many other regions of Russia, are of great interest and concern 
to modern youth. Student youth (aged 14-25 years) in Dagestan make up about 28% of the total population of the 
republic. Purposeful and systematic work with young people in order to form the right socio-ecological views and 
ideas, develop self-motivation and readiness to engage in specific environmental activities for the benefit of the soci-
ety seems to us an extremely important direction of the educational process. Environmentally oriented volunteer 
activity of young people has a high potential for solving the problems indicated in the study. Conclusion. In recent 
years, the Republic of Dagestan has seen a steady growth in the number of young citizens and organizations in-
volved in volunteerism, thus the scope of volunteer programs and projects is expanding. And one of the most im-
portant and effective areas, both in terms of the number of events and  the scope and involvement of young people, 
is the environmentally oriented volunteer activity of young people. 
Keywords: ecological culture, social and ecological education, volunteer activity, volunteering, social activity, youth 
policy, motivation. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Освоение природы в процессе хозяй-

ственной деятельности и в целях достижения 
своих экономических интересов обществом 
без учета закономерностей, действующих в 
биосфере, неизменно приводит к нарушению 
экологической гармонии в системе «природа 
– человек – общество» и деградации окру-
жающей человека природной среды. В этой 
связи как никогда остро стоит проблема со-
хранения пригодной для жизни будущих 
поколений среды обитания, что, в свою оче-
редь, предполагает коренное изменение и 
переоценку ценностей людей, их мировоз-
зрения, формирование новой экологической 
культуры.  

Президент России Владимир Путин 
отметил значимость развития в стране 
волонтерского движения. В рамках своего 
послания Федеральному собранию в декабре 
2016 года он поднял тему волонтёрства в 
целом и поддержки некоммерческих 
объединений в частности: «Необходимо 
снять все барьеры для развития 
волонтерства, оказать всестороннюю 
помощь и социально ориентированным 
некоммерческим организациям. Основные 
решения здесь уже приняты. Со следующего 
года для некоммерческих организаций, 
имеющих соответствующий опыт, 
открываются возможности, открывается 
доступ к оказанию социальных услуг, 
которые финансируются за счет бюджета» 
[1]. 

Современный человек формируется 
под влиянием огромного количества факто-
ров (семья, школа, телевизор, интернет, дру-
зья, круг общения). Для того чтобы сформи-
ровать человека с нужными для общества 
стереотипами и соответствующим уровнем 
экологической культуры, надо задействовать 
огромные ресурсы, которыми не обладает ни 
одна организация, но таковыми могут стать 
добровольцы. По нашему мнению, экологи-
ческая культура должна занимать централь-
ное место в воспитании нового поколения с 
помощью формирования личности или от-
дельных ее качеств в соответствии с идеа-
лом, который задает нам общество. Поэтому 
большую роль в формировании экологиче-
ской культуры населения играют волонтеры.  

В данное время существуют проти-
воречия о необходимости и роли волонтеров 
в формировании экологической культуры: 

Во-первых, всеобщее беспокойство 
звучит на различных международных 
форумах, на которых развивается позиция 
«мыслить глобально», воплощается в 
конкретных делах в области формирования 
экологической культуры – реализуется идея 
«действовать локально», но при этом 
некоторые идеи и действия вызывают 
возмущения со стороны населения, 
вследствие чего приходится 
приостанавливать или вообще прекращать 
свою деятельность [2]. 
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2. Результаты исследования свиде-
тельствуют о том, что существует тесная 
взаимосвязь между уровнем экологической 
культуры учащейся молодежи и уровнем их 
вовлеченности в добровольческую деятель-
ность. 

3. Количественная оценка результа-
тов исследования показывает, что значи-
тельно возросло число студентов с высоким 
и средним уровнем экологической культуры 
и снизилось с низким уровнем.  

 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 
1. Послание Владимира Путина Федеральному 
Собранию от 01.12.2016. URL: 
https://penzanews.ru/worldnews/108504-2016. (дата 
обращения: 14.03.2017) 
2. Батукаев Н.С., Иразова М.А. Формирование 
экологической культуры и компетентности студентов 
// Педагогика высшей школы. 2015. N3. C. 60–62. 
3. Ясвин В.А. Психология отношения к природе. М.: 
Смысл, 2000. 456 с. 
4. Выступление Владимира Путина на открытии 
климатической конференции в Париже. URL: 
http://nvrus.org/54003-putin-vystupil-na-klimaticheskoy-
konferencii-oon-v-parizhe.html (дата обращения: 
14.03.2017) 
5. Акимова Т.А., Хаскин В.В. Экология. М., 2005. 
541 с. 
6. Алилова К.М., Зубаиров Р.М., Алилов А.Н. 
Автомобилизация как предпосылка экологических 
проблем в Дагестане (50-е - первая половина 60-х 
годов XX в.) // Известия Дагестанского 
государственного педагогического университета. 
Естественные и точные науки. 2011. N 2. С. 8–10. 
7. Гасанова А.Б. Проблемы нерационального ис-
пользования экологического и экономического по-
тенциала лесов Республики Дагестан // Региональ-
ные проблемы преобразования экономики. 2011. N 
2. C. 261–267. 
8. Идрисов Г.И., Алиомаров М.М., Багандова Л.М., 
Эльдаров Э.М. Актуальные проблемы использова-
ния и охраны водных ресурсов Дагестана // Труды 

географического общества Республики Дагестан. 
2013. Т. 41. С. 5–12. 
9. Кайтмазов Т.Б., Езеева И.Р., Гаджинова К.Р., 
Марзоев Т.А. Экологические стратегии 
сельскохозяйственного производства Республики 
Дагестан // Известия Горского государственного 
аграрного университета. 2015. Т. 52. N 2. С. 222–
227. 
10. Магомедов М.Д. Современные экологические 
проблемы Дагестана // Юг России: экология, 
развитие. 2006, Т. 1, N4. C. 28–30.  
11. Лихачев Б.Т. Философия воспитания. М., 1995. 
280 c. 
12. Левочкина А.М. Психологические проблемы 
формирования экологической культуры 
студенческой молодежи // Ученые записки 
Забайкальского государственного университета. 
Педагогика. Психология. N5(64). 2015. C. 129–136. 
13. Пушкина Н. Добровольцы в экологическом 
движении: дилетанты и профессионалы // 
Информационно-аналитический бюллетень. 2002. 
N25(55). C. 1–3. URL: https://www.asi.org.ru/wp-
content/uploads/2013/06/Dobrov.v-ekolog.dvizhenii.pdf. 
(дата обращения: 14.03.2017) 
14. Айгубов Л.С., Хаджиалиев К.И. Волонтерская 
деятельность как средство формирования 
социально-экологической культуры студента // Юг 
России: экология, развитие. 2016, Т.11, N4. C. 175–
182. DOI:10.18470/1992-1098-2016-4-175-182 

 
REFERENCES 

1. Poslanie Vladimira Putina Federal'nomu Sobraniyu 
ot 01.12.2016 [Vladimir Putin's address to the Federal 
Assembly on 01.12.2016]. Available at: 
https://penzanews.ru/worldnews/108504-2016. (ac-
cessed 14.03.2017) 
2. Batukaev N.S., Irazova M.A. Formation of ecologi-
cal culture and competence of students. Pedagogika 
vysshei shkoly [Higher School Pedagogy]. 2015. no. 3. 
pp. 60–62. (In Russian) 
3. Yasvin V.A. Psikhologiya otnosheniya k prirode 
[Psychology of attitude to nature]. Moscow, Smysl 
Publ., 2000. 456 p. 
4. Vystuplenie Vladimira Putina na otkrytii klimatich-
eskoi konferentsii v Parizhe [Speech by Vladimir Putin 
at the opening of the climate conference in Paris.]. 
Available at: http://nvrus.org/54003-putin-vystupil-na-

klimaticheskoy-konferencii-oon-v-parizhe.html. (ac-
cessed 14.03.2017) 
5. Akimova T.A., Khaskin V.V. Ecologiya [Ecology]. 
Moscow, 2005. 541 p. (In Russian) 
6. Аlilоva K.M., Zubairov R.M., Alilov A.N. Motorization 
as a prerequisite for environmental problems in Dage-
stan (50th - first half of the 60s of XX century). Izvestiya 
Dagestanskogo gosudarstvennogo pedagogicheskogo 
universiteta. Estestvennye i tochnye nauki [Bulletin of 
Dagestan State Pedagogical University. Natural and 
Exact Sciences]. 2011, no. 2. pp. 8–10. (In Russian) 
7. Gasanova A.B. The problem of irrational use of 
ecological and economic potential of forests of the Re-
public of Dagestan. Regional'nye problemy preobra-
zovaniya ekonomiki [Regional problems of transforming 
the economy]. 2011, no. 2. pp. 261–267. (In Russian) 



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 12   N 4   2017 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.12  no.4  2017  

ОБРАЗОВАНИЕ ДЛЯ  
УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ 
EDUCATION FOR SUSTAINABLE 
DEVELOPMENT 

 

 165 

8. Idrisov G.N., Aliomarov M.M., Bagandova L.M., 
Eldarov E.M. Acute problems of use and protection of 
Dagestan water resources. Trudy geograficheskogo 
obshchestva Respubliki Dagestan [Scientific Works of 
DGS]. 2013, vol. 41. pp. 5–12. (In Russian) 
9. Kaytmazov T.B., Ezeeva I.R., Gadzhinova Ch.R., 
Marzoev T.A. Ecological agricultural production strategy 
in the Republic of Dagestan. Izvestiya Gorskogo GAU 
[Journal of proceedings of the Gorsky SAU]. 2015, vol. 
52, no. 2. pp. 222–227. (In Russian) 
10. Magomedov M.D. Modern ecological problems of 
Daghestan. Yug Rossii: ekologiya, razvitie [South of 
Russia: ecology, development]. 2006, vol. 1, no. 4. pp. 
28–30. (In Russian) 
11. Likhachev B.T. Filosofiya vospitaniya [Philosophy of 
Education]. Moscow, 1995. 280 p. (In Russian) 

12. Levochkina A.M. Psychological problems of for-
mation of Students’ Ecological Culture. Uchenye Zapiski 
Zabaikalskogo Gosudarstvennogo Universiteta. Peda-
gogika. Psikhologiya [Scholarly Notes of Transbaikal 
State University. Series Pedagogy, Psychology]. 2015. 
no. 5(64). pp. 129–136. (In Russian) 
13. Pushkina N. Volunteers in the ecological movement: 
amateurs and professionals. Informatsionno-
analiticheskii byulleten'. 2002, no. 25(55). pp. 1–3. 
Available at: https://www.asi.org.ru/wp-
content/uploads/2013/06/Dobrov.v-
ekolog.dvizhenii.pdf.(accessed 14.03.2017) 
14. Aygubov L.S., Khadzhialiev K.I. Volunteering activi-
ties as means of formation of socio-ecological con-
sciousness of students. South of Russia: ecology, de-
velopment. 2016, vol. 11, no. 4. pp. 175–182. (In Rus-
sian) DOI:10.18470/1992-1098-2016-4-175-182 

 
СВЕДЕНИЯ ОБ АВТОРАХ AUTHORS INFORMATION 

Принадлежность к организации Affiliation 
Анжела И. Абдуразакова – магистр 2-го года обуче-
ния социального факультета, Дагестанский государ-
ственный университет, г. Махачкала, Россия.  
 

Angela I. Abdurazakova – Second year Master of the 
Faculty of Social Sciences, Dagestan State University, 
Makhachkala, Russia. 

Лукман С. Айгубов – преподаватель кафедры соци-
альных и информационных технологий, Дагестанский 
государственный университет, г. Махачкала, Россия. 
 

Lukman S. Aygubov – Teacher at the Department of 
Social and Information Technologies, Dagestan State 
University, Makhachkala, Russia. 

Курбан И. Хаджиалиев* – кандидат педагогических 
наук, доцент кафедры социальных и информацион-
ных технологий, Дагестанский государственный уни-
верситет. Россия, Республика Дагестан, 367008 г. 
Махачкала, ул. М. Гаджиева 210а.  
e-mail: kurban446@mail.ru 

Kurban I. Khadzhialiev* – Candidate of Pedagogical 
Sciences, Associate Professor of the Department of 
social and information technologies, Dagestan State 
University. Russia, Republic of Dagestan, 367008, Ma-
khachkala, 210a Gadzhieva st.  
e-mail: kurban446@mail.ru 

Критерии авторства Contribution 
Анжела И. Абдуразакова провела опросы, проанали-
зировала материал, написала рукопись и несет от-
ветственность за плагиат. Лукман С. Айгубов – обра-
ботка и первичный анализ материалов, подготовка 
табличного материала. Курбан И. Хаджиалиев – по-
становка задач, общее руководство, обобщение и 
корректировка рукописи. 

Angela I. Abdurazakova conducted surveys, analyzed 
the materials, wrote the manuscript and is responsible 
for avoiding the plagiarism. Lukman S. Aygubov respon-
sible for the primary analysis of the materials and prepa-
ration of the tabular materials. Kurban I. Khadzhialiev 
responsible for the statement of tasks, general supervi-
sion, generalization and correction of the manuscript. 

Конфликт интересов Conflict of interest 
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интере-
сов. 

The authors declare no conflict of interest 
 

Поступила в редакцию 27.07.2017 Received 27.07.2017 
Принята в печать 31.08.2017 Accepted for publication 31.08.2017 

 



ЮГ РОССИИ: ЭКОЛОГИЯ, РАЗВИТИЕ  Том 12   N 4   2017 
SOUTH OF RUSSIA: ECOLOGY, DEVELOPMENT  Vol.12  no.4  2017  

ОБРАЗОВАНИЕ ДЛЯ  
УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ 
EDUCATION FOR SUSTAINABLE 
DEVELOPMENT 

 

 166 

Образование для устойчивого развития / Education for sustainable development 
Оригинальная статья / Original article 
УДК 614.2 (571.14) 
DOI: 10.18470/1992-1098-2017-4-166-178 
 

ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ОБРАЗОВАНИЕ И ВОСПИТАНИЕ КАК 
ОСНОВА УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ ЧЕЛОВЕЧЕСТВА 
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Резюме. Целью работы является анализ и оценка современного состояния экологического образования и 
воспитания на примере общеобразовательных учреждений Кировского района г. Махачкалы РД. Методы. 
Материалом для исследований послужили результаты анкетирования учащихся школ №21 и №3 с 5 по 11 
класс с использованием анонимного опросника, составленного на базе Института экологии и устойчивого 
развития Дагестанского государственного университета. Статистическая обработка данных исследования 
проводилась с использованием пакета прикладных программ MS Excel. Результат. Проведенное исследо-
вание в общеобразовательных учреждениях Кировского района г. Махачкалы выявило средний уровень со-
временного состояния экологического образования и воспитания. Из 141 респондента СОШ №21 на вопрос: 
«Что такое экология?» правильно ответили 51%. 80% школьников 5-8 классов используют в повседневной 
жизни свои знания по экологии. Из опрошенных 139 учащихся СОШ №3 – 67% респондентов правильно отве-
тили на вопрос: «Что такое экология?». 53% анкетируемых отметили, что с каждым годом гибнет все больше 
растений и животных. Заключение. Анализ проведенных исследований показывает необходимость повыше-
ния уровня экологического образования, воспитания и культуры в общеобразовательных учреждениях Рес-
публики Дагестан. Более углубленное освоение экологических знаний, применение их на практике поможет 
улучшить качество жизни и решить основные природоохранные проблемы современности. 
Ключевые слова: анкетирование, экологическое воспитание, экологическая культура, экологические знания, 
качество образования, образование для устойчивого развития. 
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ECOLOGICAL EDUCATION AS THE BASIS OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT 
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Abstract. Aim. The aim of the study is to analyze and evaluate the current state of ecological education on the ex-
ample of general education institutions of the Kirovski district of Makhachkala. Methods. The materials for the re-
search were the results of the anonymous questionnaire survey of schoolchildren of 5-11 grades (secondary schools 
№21 and 3) The questionnaire was compiled on the basis of the Institute of Ecology and Sustainable Development of 
the Dagestan State University. The statistical processing of the survey data was carried out using an Excel software 
package. Findings. The result of the conducted studies revealed the average level of the current state of the ecolog-
ical education. Of the 141 respondents, (school №21) 51% answered correctly the question: "What is ecology?", 80% 
of schoolchildren of 5-8 grades apply their knowledge of ecology in their everyday life. Whereas of the 139 students 
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surveyed (school №3) 67% of the respondents correctly answered the same question. When studying ecology, 53% 
of schoolchildren noted that more and more plants and animals die every year. Conclusion. The analysis of the 
studies shows the need to improve the level of environmental education and ecological culture in the general educa-
tional institutions of the Republic of Dagestan for more in-depth development of environmental knowledge, their ap-
plication in practice with a view to improving the quality of life and addressing the major environmental problems of 
our time. 
Keywords: questioning, ecological education, ecological culture, ecological knowledge, quality of education, educa-
tion for sustainable development. 
 
For citation: Abdurakhmanov G.M., Davudova E.Z., Aliverdieva M.A. Ecological education as the basis of sustaina-
ble development (on the example secondary schools of Kirovski district of the city of Makhachkala, Republic of Da-
ghestan). South of Russia: ecology, development. 2017, vol. 12, no. 4, pp. 166-178. (In Russian) DOI: 
10.18470/1992-1098-2017-4-166-178 
 
 

ВВЕДЕНИЕ 
Антропогенная деятельность вносит 

все более глубокие материальные изменения 
в природную среду, и человек сам меняется 
одновременно, но очень медленно, не успе-
вая идти в ногу с этим быстро нарастающим 
процессом. Более очевидным становится и 
то, что непременным условием выживания 
человеческого рода является совершенство-
вание человечества, поднятие его нравствен-
ных качеств на уровень, соответствующий 
масштабам и скорости перемен в современ-
ном мире. 

Главными направлениями деятельно-
сти государства, определенными в «Основах 
государственной политики в области эколо-
гического развития Российской Федерации 
на период до 2030 года», следует считать 
воспитание экологической культуры и раз-
витие экологического образования посред-
ством формирования экологически ответ-
ственного мировоззрения, поведения, а так-
же экологической грамотности у всех слоев 
населения, независимо от возраста и занима-
емого положения в обществе. Реализация 
названных направлений возможна посред-
ством постоянного и непрерывного осу-
ществления экологического образования. 

Принятый Закон Республики Даге-
стан от 30.12.2013 № 107 (ред. от 07.05.2014) 
«Об экологическом образовании, просвеще-
нии и формировании экологической культу-
ры населения Республики Дагестан», уста-
навливает организационно-правовые и эко-
номические основы осуществления экологи-
ческого образования, просвещения населе-
ния РД, создает условия для формирования 
экологической культуры, определяет полно-

мочия органов государственной власти в 
указанной сфере, устанавливает принцип 
экологически сбалансированного развития 
региона [1]. 

Важнейшими задачами современной 
школы на сегодняшний день являются по-
вышение экологической грамотности уча-
щихся, формирование навыков экономного и 
бережного использования природных бо-
гатств и развитие активной гуманной пози-
ции по отношению к природе, то есть воспи-
тание у школьников экологической культу-
ры. Необходимость в этом возникла в связи с 
тем, что большинство людей не умеют про-
считывать последствия своих действий, ко-
торые в дальнейшем приведут к невозмож-
ности существования человечества в целом 
[2]. Действительно, современная жизнь не-
возможна без развития экологической куль-
туры как фактора, оказывающего влияние на 
отношение людей к природе. 

Главное место в системе непрерывно-
го экологического образования и воспитания 
занимают начальные классы, где целена-
правленно у детей закладываются азы эколо-
гической культуры. Необходимо научить их 
не только тому, что и как можно изъять у 
природы, но и тому, что необходимо ей от-
дать. Воспитание бережного и внимательно-
го отношения к природе, расширение знаний 
и навыков, необходимых для улучшения ка-
чества среды и ее охраны, должны стать 
неотъемлемой частью системы просвещения, 
образования и подготовки кадров. 

Под экологическим образованием 
понимается процесс наследования и расши-
ренного воспроизводства человеком эколо-
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РЕГУЛЯЦИЯ ЧИСЛЕННОСТИ СУЛЬФАТРЕДУКТОРОВ В АКТИВНОМ ИЛЕ  
АЭРОТЕНКА С ПРИМЕНЕНИЕМ ОЗОНИРОВАНИЯ В МАЛЫХ ДОЗАХ 
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Резюме. Цель. Чрезмерный рост сульфатредукторов в аэротенках свидетельствует о преобладании анаэ-
робных условий в активном иле, вследствие чего ухудшаются процессы аэробного окисления органического 
вещества сточных вод, и снижается качество очищенной воды в целом. До недавнего времени озон приме-
няли в процессах водоподготовки как сильнейший окислитель, с тем, чтобы производить дезинфекцию сточ-
ных вод. Однако наибольший интерес вызывает озонирование в малых дозах, которое не приводит к тоталь-
ной гибели всех бактерий сообщества, а лишь корректирует численность и микробиологические процессы. 
Методы. Посевы произведены были классическими микробиологическими методами. Учет сульфатредукто-
ров проводили по методу наиболее вероятного числа. Учет дегидрогеназной активности проводили по клас-
сическому методу Гюнтера. Результаты. В статье приведены экспериментальные исследования по влия-
нию озонирования в малых дозах на численность сульфатредуцирующих микроорганизмов активного ила 
аэротенка городских очистных сооружений. Описаны возможные корректирующие действия, направленные 
на регуляцию процессов сульфатредукции в активном иле. Выводы. Установлено влияние озонирования в 
низких концентрациях на сульфатредуцирующие бактерии активного ила. Показано повышение дегидроге-
назной активности с применением озонирования.  
Ключевые слова: сульфатредукция, сульфатредуцирующие бактерии, аэротенк, активный ил, озонирова-
ние, озон.  
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Abstract. Aim. Excessive growth of sulfate reducing bacteria in aeration tanks indicates the prevalence of anaerobic 
conditions in activated sludge, as a result of which the processes of aerobic oxidation of organic matter of 
wastewater deteriorate and the quality of treated water in general decreases. Until recently, ozone was used in water 
treatment as the active oxidizer, only to disinfect sewage. However, the hot interest is ozonation in low doses, which 
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does not lead to total extinction in microbiological cenosis, but only corrects the number of bacteria and microbiologi-
cal processes in sludge. Methods. In this research were applied classical microbiological cultural methods and enu-
meration of sulfate-reducing bacteria under most probable number method. Dehydrogenase activity ware measured 
by Gunter technique. Results. This paper discusses about impact of ozonation in low doses to quantity of sulfure 
reducing bacteria in activated sludge. Describes possible corrective actions aimed at regulating the processes of 
sulfate reduction in activated sludge. Conclusions. The effect of ozonation in low doses on sulfate-reducing bacteria 
in active sludge has been established. The increase of dehydrogenase activity with the use of ozonation has been 
demonstrated. 
Keywords: sulfate-reducing process, sulfate-reducing bacteria, aeration tank, activated sludge, ozonation, ozon.  
 
For citation: Agasieva D.N., Golovinov V.V., Sholukha A.Yu., Polyakova A.V., Vilson E.V. Regulation of number of 
sulfate-reducing bacteria in activated sludge under the ozonation in low doses. South of Russia: ecology, develop-
ment. 2017, vol. 12, no. 4, pp. 179-184. (In Russian) DOI: 10.18470/1992-1098-2017-4-179-184 
 
 

ВВЕДЕНИЕ 
В разрушении огромного количества 

органического вещества, поступающего из 
бытовых стоков, принимает участие колос-
сальное количество прокариотических и эу-
кариотических организмов, однако до 90% 
всех органических веществ минерализуется 
за счет жизнедеятельности различных эколо-
го-трофических групп бактерий, которые 
обладают широким спектром гидролитиче-
ских ферментов. Основную роль в редукции 
азотсодержащей органики сточных вод, ко-
нечно, играют бактерии цикла азота, однако 
не малая роль отводится также бактериям 
цикла серы. Для аэробных процессов, проис-
ходящих в аэротенках важно качественное и 
количественное соотношение различных 
группировок микроорганизмов, в том числе 
и анаэробов, присутствующих в очистных 
сооружениях [1; 2]. 

Экология сульфатредуцирующих 
микроорганизмов чрезвычайно разнообраз-
на. Они встречаются как в иловых отложе-
ниях водоемов, так и в свободноплавающем 
виде, в геотермальных источниках, в почве 
различных типов, в торфяниках, а также ши-

роко представлены в очистных сооружениях 
различного профиля и в нефтяных скважи-
нах, где они образуют обрастания на трубах 
и способствуют их коррозии [3-5]. 

Чрезмерный рост сульфатредукторов 
в аэротенках свидетельствует о преоблада-
нии анаэробных условий в активном иле, 
вследствие чего ухудшаются процессы 
аэробного окисления органического веще-
ства сточных вод, и снижается качество 
очищенной воды в целом. До недавнего вре-
мени озон применяли в процессах водопод-
готовки как сильнейший окислитель, с тем, 
чтобы производить дезинфекцию сточных 
вод. Однако наибольший интерес вызывает 
озонирование в малых дозах, которое не 
приводит к тотальной гибели всех бактерий 
сообщества, а лишь корректирует числен-
ность и микробиологические процессы [6]. В 
связи с этим, целью исследования являлось 
изучить действие озонирования в малых до-
зах с возможностью интенсификации про-
цессов аэробного окисления органического 
вещества и снижению численности суль-
фатредуцирующих микроорганизмов.  

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Материалом для исследования по-
служили интегральные пробы активного ила, 
полученные на станции аэрации города Ро-
стова-на-Дону полученные в весенний, лет-
ний и осенний периоды с 2014 по 2016 год 
включительно. В зимний период пробы не 
отбирали, в силу того, что это наименее ак-
тивный период жизнедеятельности микроор-
ганизмов открытых экологических систем. 
Пробы отбирали в аэротенке после механи-
ческой очистки стоков в пятилитровые ем-
кости. После доставки образцов в лаборато-

рию проводилось восстановление физико-
химических параметров активного ила. Были 
применены аэраторы аквариумного типа с 
диспергаторами газа, благодаря которым 
воздух подавался по всей высоте столба ото-
бранных проб, таким образом, активный ил 
перемешивался и насыщался кислородом. 
Восстановление физико-химических пара-
метров в пробах активного ила проходило в 
течение часа, после чего из опытных устано-
вок отбирались интегральные пробы для 
проведения дальнейших исследований.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Сложность процесса очистки сточ-

ных вод связана с чрезвычайно высоким 
разнообразием загрязняющих веществ, вхо-
дящих в состав сточных вод. Не всегда мик-
робиоценоз способен справляться с возни-
кающим в аэротенке дисбалансом по опре-
деленным показателям. Необходимо разра-
батывать относительно дешевые и быстрые 
методы корректировки микробиологических 

процессов, происходящих в активном иле. 
Одним из методов как раз и может быть озо-
нирование в низких концентрациях. Таким 
образом, в результате исследования было 
показана возможность применения озониро-
вания в малых концентрациях для регуляции 
численности сульфатредуцирующих микро-
организмов, а так же для интенсификации 
аэробных процессов в активном иле.  
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ЭКОСИСТЕМ ВОЛГО-АХТУБИНСКОЙ ПОЙМЫ 
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Резюме. Цель. Основной целью статьи является изучение эколого-геохимического состояния луго-
пастбищной экосистемы Волго-Ахтубинской поймы с учетом меняющихся экологических условий региона. 
Методы. Определение валового содержания микроэлементов в почве и растительных образцах выполняли 
методом атомно-абсорбционной спектроскопии. Результаты. Паводки – основной фактор формирования 
пойменных почв и луговой растительности. Длительность и характер паводков зависят от природных и ан-
тропогенных факторов. Изменения в химическом микроэлементном составе луго-пастбищных экосистем Вол-
го-Ахтубинской поймы во многом зависят от сезонных паводков. Проведенный  анализ изменения концентра-
ции тяжелых металлов до и после половодья в пойменных почвах и растительности показал: после полово-
дья наблюдаются снижение содержания тяжелых металлов и уменьшение процента (%) суммарного коэф-
фициента загрязнения. Паводковые воды растворяют микроэлементы в почве и способствуют их миграции. 
Заключение. Процессы формирования химического состава экосистем определяются свойствами отдельных 
элементов. Микроэлементы накапливаются в неодинаковых количествах. На состав почв непосредственное 
влияние оказывают процессы биологического накопления, что приводит к аккумуляции кобальта (Со), хрома 
(Сr) в поверхностных горизонтах. Растительность поймы преимущественно аккумулирует железо (Fe) и хром 
(Cr). Концентрация тяжелых металлов в почве и растительности Волго-Ахтубинской поймы имеет следующий 
убывающий ряд: Fe > Mn > Zn > Ni > Cr > Cu > Pb > Co > Cd.  
Ключевые слова: Волго-Ахтубинская пойма, луго-пастбищная экосистема, микроэлементный состав, почва, 
растительность, тяжелые металлы.  
 
Формат цитирования: Рыбашлыкова Л.П., Конев С.В. Эколого-геохимическое состояние луго-пастбищных 
экосистем Волго-Ахтубинской поймы // Юг России: экология, развитие. 2017. Т.12, N4. C.185-191. DOI: 
10.18470/1992-1098-2017-4-185-191 

 
 

THE ECOLOGICAL-GEOCHEMICAL CONDITION OF MEADOW-PASTURE  
ECOSYSTEMS OF THE VOLGA-AKHTUBA FLOODPLAIN 
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Abstract. Aim. The central aim of this article is the study of ecological-geochemical state of meadow-pasture eco-
systems of the Volga-Akhtuba floodplain taking into account the changing ecological conditions of the region. Meth-
ods. Determination of total content of trace elements in soil and plant samples was performed by atomic absorption 
spectroscopy. Results. Flooding is the main factor in the formation of floodplain soils and meadow vegetation. The 
duration and nature of floods depend on natural and anthropogenic factors. Changes in chemical trace element con-
tent in meadow – pasture ecosystems of the Volga-Akhtuba floodplain are largely dependent on seasonal flooding. 
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The analysis of changes in heavy metal concentrations before and after flooding in floodplain soils and vegetation 
showed that after flooding observed decrease of heavy metals content and the percentage reduction (%) of total 
contamination factor. Flood waters dissolve minerals in the soil and contribute to their migration. Conclusions. The 
processes of formation of chemical composition of ecosystems are determined by the properties of individual ele-
ments. Trace elements accumulate in different amounts. The composition of the soil is directly influenced by the pro-
cesses of biological accumulation, which leads to the accumulation of cobalt (Co), chromium (Cr) in the surface hori-
zons. The vegetation of the floodplain mainly comprises iron (Fe) and chromium (Cr). The concentration of heavy 
metals in soil and vegetation of the Volga-Akhtuba floodplain has the following descending series: Fe > Mn > Zn > Ni 
> Cr > Cu > Pb > Co > Cd. 
Keywords: Volgo-Akhtuba floodplain, meadow pasture ecosystems, microelement composition, soil, vegetation, 
heavy metals. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Особенность пойм – это затопление 

их полыми водами, из которых в речных до-
линах осаждается наилок, что приводит к 
формированию плодородных пойменных 
почв и луговой растительности. Довольно 
широко они используются в качестве паст-
бищ. 

Мониторинг состояния агроэкоси-
стем Волго-Ахтубинской поймы за 2015-
2017 годы (водно-болотные, лесные и луго-
пастбищные угодья) показал прямую зави-
симость их состояния от сезонных, особенно 
весенних, паводков реки Волга. Самое низ-
кое половодье было в 2015 году, его усугу-
била летне-осенняя засуха. В результате к 
началу зимы высохло около 60% малых во-
доемов поймы. Это негативно отразилось на 
сохранности биоресурсов, в том числе и со-
стоянии луго-лесных массивов, не только в 
этом, но и в 2016 году. 

Развитие луговодства в современных 
условиях предполагает максимальную моби-
лизацию сенокосно-пастбищных угодий, 
расположенных на пойменных землях, как 
источник получения дешевых кормов.  

Пойменные участки имеют большое 
ресурсное значение в качестве кормовой ба-
зы животноводства и сбора лекарственного 
сырья [1], поэтому изучение химического 
состояния пойм, процессов аккумуляции 
различных веществ позволяет решать эколо-
гические проблемы, связанные с антропо-
генным загрязнением речных бассейнов, и 
определением их качества [2]. 

Поймы, по характеру миграции и ак-
кумуляции веществ, относятся к суперак-
вальным аккумулятивным ландшафтам, где 

основными путями поступления веществ 
являются сток с водоразделов и периодиче-
ское затопление [3].  

Зарегулирование стока реки Волга, 
увеличение зимних водотоков и снижение 
весенних паводков привело к резкому пони-
жению уровня биоразнообразия всех экоси-
стемных компонентов поймы [4]. В то же 
время изменение сроков и длительности по-
ловодий изменили не только обводненность 
территории, но и химический состав воды. 
Так, за последние три года в два раза сокра-
тился сток такого особо важного биогенного 
элемента, как фосфор, что ограничивает раз-
витие органической жизни [5]. 

Химический состав пойменных 
участков позволяет оценить характер геохи-
мической и техногенно-химической мигра-
ции веществ, прежде всего микроэлементов 
на затопляемой территории. Мониторинго-
вые исследования эколого-геохимического 
состояния Волго-Ахтубинской поймы важны 
для оценки санитарно-гигиенического состо-
яния почв и растительности [1]. Поскольку 
почва является аккумулятором загрязняю-
щих веществ, то при оценке экологического 
состояния окружающей среды, большую 
роль играет изучение почвенного покрова 
[6]. 

Особенностью пойменных почв яв-
ляется зависимость от часто меняющихся 
экологических условий, связанных с не-
устойчивым характером увлажнения и как 
следствие изменением состава растительно-
сти, рельефа [7]. 

Целями исследования являются: 1. 
Эколого-геохимическое состояние луго-
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Таблица 2 
Среднее содержание тяжелых металлов в растительности поймы  

исследованных участков, 2017 год 
Table 2 

Average content of heavy metals in the floodplain vegetation  
of the investigated sites, 2017 

Металлы 
Metals 

1 уч. «с. Зубовка» /  
Site 1 “village of 

Zubovka” 

2 уч.«с. Сол. Займище» /  
Site 2 “village of Salt 

Zaymische” 

3 уч. «с. Грачи» /  
Site 3 “village of 

Grachi” 

ПДК / 
MAC 

Zn 58,59 76,47 57,36 100 
Pb 8,27 4,37 5,45 6 
Cd 0,42 0,46 0,52 1 
Ni 16,26 10,25 10,24 20 
Cu 9,57 8,38 8,87 10 
Co 4,54 2,74 2,19 0,5 
Cr 9,73 8,0 8,49 2 
Fe 1431,98 1330,67 1098,39  
Mn 165,66 179,23 151,50  

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведенное трехлетнее исследова-
ние показало, что на химический состав 
пойменных почв и луго-пастбищной расти-
тельности исследуемых участков, располо-
женных в Волго-Ахтубинской пойме Астра-
ханской области, оказывает влияние весен-
не-летнее половодье, ведущее к уменьше-
нию концентрации поллютантов. Паводко-
вые воды растворяют микроэлементы в поч-
ве и способствуют их миграции. Так как в 
2017 году наблюдался самый высокий ве-
сенне-летний паводок, заполнивший почвы 
поймы, то исследования выявили наиболее 
высокую миграцию микроэлементов. После 
затопления поймы по исследуемым участкам 
значительно снизилась концентрация железа 
(в 2,7-2,9 раза или на 65,2%), марганца (в 
1,3-1,8 раза или на 45,8%), свинца (в 3,9-5,7 
раза или 32-82%). Содержание остальных 

тяжелых металлов кроме кобальта и кадмия 
уменьшилось в 1,0-2,7 раза. Содержание ко-
бальта на двух участках после паводка уве-
личилось на 4%, кадмия на 5%. Показатели 
кобальта (Co) в почве выше уровня ПДК, но, 
в большинстве, незначительно. 

Исходя из анализа, концентрация 
тяжелых металлов в почве и растительности 
Волго-Ахтубинской поймы имеет следую-
щий убывающий ряд: Fe > Mn > Zn > Ni > Cr 
> Cu > Pb > Co > Cd. 

Таким образом, процессы формиро-
вания химического состава экосистем опре-
деляются свойствами отдельных элементов. 
На состав почв непосредственное влияние 
оказывают процессы биологического накоп-
ления, в результате чего аккумулируются 
кобальт (Со), хром (Сr) в поверхностных 
почвенных горизонтах. 
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ОБЕСФЕНОЛИВАНИЕ ГЕОТЕРМАЛЬНЫХ ВОД ПЕРЕД СБРОСОМ  

В ОТКРЫТЫЕ ВОДОЕМЫ 
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Резюме. Цель. Обесфеноливание геотермальных вод перед сбросом в открытые водоемы. Методы. Пред-
ложены технологические решения для утилизации отработанных геотермальных фенолсодержащих вод пу-
тем использования озона и активированного угля для решения вопросов их очистки. Оценка эффективности 
предложенных технологий осуществлена с получением натурных и экспериментальных физико-химических 
данных. Результаты. В последние годы в России наблюдается уменьшение объемов и сокращение обла-
стей использования высокопотенциальных геотермальных ресурсов, содержащих в своем составе фенолы. 
Проведены исследования по очистке фенолсодержащих геотермальных вод Кизлярского, Тернаирского и 
других месторождений Республики Дагестан, в зависимости от дозы озона, времени озонирования, темпера-
туры воды и рН. Показано, что после комбинированной очистки с применением озона и активированного угля 
фенолсодержащие до 15 мг/л отработанные термальные воды можно сбрасывать в открытые водоемы без 
ущерба окружающей среде. Заключение. Решение вопросов утилизации отработанных фенолсодержащих 
геотермальных вод позволит вовлечь в хозяйственную деятельность огромные запасы уже пробуренных 
геотермальны скважин. При этом себестоимость теплового потенциала термальных вод будет гораздо ниже, 
чем потенциал с использованием природного газа или других теплоносителей для обогрева воды. 
Ключевые слова: геотермальная вода, обесфеноливание, озонирование, активированный уголь, открытый 
водоем. 
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DEPHENOLIZATION OF GEOTHERMAL WATERS BEFORE DISCHARGING  
INTO SURFACE WATERS 
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Abstract. Aim. Dephenolization of geothermal waters before discharging into open reservoirs. Methods. Technolog-
ical solutions are proposed for utilization of spent geothermal phenol-containing waters by using ozone and activated 
carbon for solving the purification problems. The evaluation of the efficiency of the proposed technologies is carried 
out with obtaining of the field and experimental physical and chemical data. Results. In recent years, Russia has 
seen a decrease in volumes and a reduction in the use of high-potential geothermal resources containing phenols. 
Studies have been carried out on the purification of phenol-containing geothermal waters of the Kizlyar, Ternair and 
other deposits of the Republic of Dagestan, depending on the dose of ozone, the time of ozone treatment, water 
temperature and pH. It has been shown that, after combined treatment using ozone and activated carbon, spent 
thermal waters containing phenol up to 15 mg/l can be discharged into open reservoirs without damage to the envi-
ronment. Conclusions. Solving the problems of utilization of spent phenol-containing geothermal water will allow 
involving huge reserves of geothermal already drilled wells in the economic activity. At the same time, the cost of the 
heat potential of thermal waters will be much lower than using natural gas or other heat carriers. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Россия располагает большими гео-

термальными ресурсами, энергия которых на 
порядок превышает весь потенциал органи-
ческого топлива. 

Тепловой потенциал ресурсов гео-
термальной энергии России равен 1702 
трлн.т.у.т. [1].  

Широкое использование геотер-
мальных вод для целей теплоснабжения в 
основном сдерживается нерешенностью эко-
логических проблем.  

Кроме того, до конца не решены во-
просы коррозии и солеотложений в минера-
лизованных геотермальных водах [2; 3]. В 
связи с этим в настоящее время в теплоэнер-
гетике используются двухконтурные систе-
мы с использованием теплообменников для 
подогрева водопроводной воды термальны-
ми водами. Однако и применение двухкон-
турных систем не привело к улучшению 
экологической обстановки. Зачастую, после 

теплообменников отработанные термальные 
воды сбрасываются в естественные водоемы 
с температурой 40-50°С.   

Невысокий уровень использования 
разведанных запасов геотермальной энергии 
объясняется некоторыми факторами, харак-
теризующими эту отрасль.  
К ним относятся: 
 большие затраты на бурение геотермаль-

ных скважин;  
 проблемы утилизации отработанного 

теплоносителя, имеющего в своем соста-
ве ряд токсичных веществ, значительно 
превышающих предельно-допустимые 
концентрации (ПДК);  

 коррозионно-агрессивные свойства гео-
термальных вод и склонность к отложе-
нию нерастворимых солей; 

 трудности передачи геотермальных вод 
на значительные расстояния. 

 
МЕТОДЫ И РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ, ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Наиболее эффективной областью 
применения геотермальных вод на сего-
дняшний день является теплотехника: отоп-
ление, горячее и техническое водоснабжение 
объектов различного назначения, с исполь-
зованием ранее пробуренного фонда геотер-
мальных скважин, решив при этом вопросы 
экологии. 

В Научно-производственном центре 
«Подземгидроминерал» накоплен большой 
опыт очистки высокоминерализованных гео-
термальных вод от органических и других 
загрязнителей перед сбросом в открытые 
водоемы [4-7]. Кроме этого были разработа-
ны эффективные методы борьбы с коррозией 
и солеотложениями [8-9].   

В настоящее время возникают пер-
спективы расширения использования гео-
термальных ресурсов в хозяйственной дея-
тельности, основными из которых являются: 
 широкое использование ранее пробурен-

ных хорошо сохранившихся скважин; 

 широкое применение ГЦС (геотермаль-
ных циркуляционных систем) с закачкой 
отработанного флюида обратно в пласт, 
где это возможно; 

 использование эффективных методов 
очистки отработанных геотермальных 
вод от вредных ингредиентов, превыша-
ющих ПДК; 

 применение разработанных методов и 
технологий борьбы с коррозией и солеот-
ложением; 

 использование низко потенциального 
геотермального флюида, не содержащего 
фенолов в своем составе, с применением 
тепловых насосов. 

Основными загрязнителями высоко-
потенциальных геотермальных вод являются 
фенолы, содержание которых находится в 
пределах 0.01–15 мг/л при ПДКрыб.хоз.- 0.001 
мг/л. Поэтому в некоторых случаях ставится 
под сомнение сама возможность эксплуата-
ции целых геотермальных месторождений, 
содержащих фенолы в своем составе.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
На основании выполненных нами 

многолетних лабораторных и натурных ис-
следований, а также литературных данных 
установлено: 

 целесообразность использования 
комбинированного метода озонирования и 
сорбционной технологии на активированных 
углях различных марок для эффективной 
очистки высокоминерализованных геотер-
мальных вод от фенолов и др. органических 
веществ; 

 степень очистки этих вод зависела от 
дозы озона, времени озонирования, темпера-
туры и рН воды; 

 очищенные данным методом отрабо-
танные геотермальные воды можно сбрасы-
вать в естественные водоемы, предваритель-
но разработав и согласовав в контролирую-
щих органах нормативы допустимых сбро-
сов (НДС). 
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ФАУНЫ ЩЕЛКУНОВ РОДА AGRIOTES  
ESCHSCHOLTZ, 1829 (COLEOPTERA, ELATERIDAE) КАВКАЗА 
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Резюме. Цель. Дать описание видового состава щелкунов рода Agriotes Eschscholtz, 1829, показать различия 
и дифференциацию между фаунами отдельных регионов Кавказа. Методы. При сборе материалов были 
использованы основные методы, применяемые в энтомологической практике: почвенные ловушки с усилени-
ем, отлов жуков приманками, световыми ловушками, кошением, встряхиванием их с деревьев, кустарников 
на полиэтиленовый экран. Результаты. Сравнительный анализ видового состава щелкунов рода Agriotes 
Кавказа показал, что Северо-Западный Кавказ является доминирующим по видовому разнообразию и пред-
ставлен 19 видами (70,3%), Северо-Восточная часть Большого Кавказа – 18 видами (66,6%), Армения и Во-
сточная Грузия – 15 (55,6%) и 14 (51,8%) видами соответственно, далее следует Юго-Восточная часть Азер-
байджана – 10 видов (30%). Из 27 видов общими для всех природных районов являются 7 видов (26,9%). 
Заключение. Анализ полученных данных выявил значительные различия и дифференциацию между фау-
нами жуков-щелкунов рода Agriotes отдельных регионов Кавказа, которые объясняются наличием в горных 
районах самостоятельных центров видо- и формообразования. 
Ключевые слова: Agriotes, Coleoptera, Elateridae, Кавказ, фауна, жуки-щелкуны, семейство, род, вид.  
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Abstract. The aim is to give the description of the species composition of the click beetles of the genus Agriotes 
Eschscholtz, 1829, in order to show significant differences and differentiation between the faunas of certain regions 
of the Caucasus. Methods. When collecting materials, the following general entomological methods were used: soil 
traps, trapping beetles with baits and light, mowing, shaking them from trees and bushes on a polyethylene screen 
mesh. Results. Comparative analysis of the species composition of the genus Agriotes of the Caucasus showed that 
the Northwest Caucasus is dominant in species diversity and is represented by 19 species (70.3%); the second larg-
est is the Northeast part of the Greater Caucasus, represented by 18 species (66.6%), the third are Armenia and 
Eastern Georgia represented by 15 (55.6%) and 14 (51.8%) respectively, followed by the South-Eastern part of 
Azerbaijan, 10 species (30%). Of the 27 species, 7 species are common to all natural areas (26.9%). Conclusion. 
The analysis of the obtained data revealed significant differences and differentiation between faunas of the click-
beetles of the genus Agriotes of certain regions of the Caucasus, which are explained by the presence of independ-
ent centers of species formation in the mountain regions. 
Keywords: Agriotes, Coleoptera, Elateridae, Caucasus, fauna, click beetles, family, genus, species. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, сравнительный ана-

лиз видового состава щелкунов рода Agriotes 
Кавказа показал, что Северо-Западный Кав-
каз является доминирующим по видовому 
разнообразию и представлен 19 видами 
(70,3%), Северо-Восточная часть Большого 
Кавказа – 18 видами (66,6%), Армения и Во-
сточная Грузия – 15 (55,6%) и 14 (51,8%) 
видами соответственно, далее следует Юго-
Восточная часть Азербайджана – 10 видов 

(30%). Из 27 видов общими для всех при-
родных районов являются 7 видов (26,9%) 
(Agriotes infuscatus Desb., A. turcicus Cand., A. 
gurgistanus Fald., A. lineatus L., A. lapicida 
Fald., A. brevis Cand., A. sputator L.). Анализ 
этих материалов и литературных данных 
показывает значительные различия и диффе-
ренциации между фаунами отдельных реги-
онов Кавказа. 
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Резюме. Цель. Изучить видовой состав сообщества личинок стрекоз степной зоны Кабардино-Балкарии. 
Материал и методы. В основу работы положены исследования стрекоз, которые проводились в 2014-2017 
гг. на территории республики. Сбор и обработка материала велись с помощью общепринятых в энтомологи-
ческих исследованиях методов. Результаты. В статье приводятся данные о составе и распределении со-
обществ личинок стрекоз, которые являются источником информации для биологической индикации состоя-
ния природных водных экосистем и являются модельными биоиндикаторами организации экологического 
мониторинга. В ходе исследования было выявлено 25 видов личинок стрекоз, относящихся к трем подотря-
дам Zygoptera, Anisoptera и Caloptera. Распределение личинок по водоемам степной зоны и их биотопам не-
однородно и определяется эколого-биологическими особенностями видов. Выводы. Распределение стрекоз 
по водным биотопам связано с количеством и качеством биотопов, удобных для заселения, температурным 
режимом, составом и качеством естественной кормовой базы, и возможностью прохождения всего жизненно-
го цикла личинками стрекоз и их эколого-биологическими особенностями. 
Ключевые слова: личинки стрекоз, степная зона, эктотермные организмы, биотоп, биоиндикация, экосисте-
ма. 
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Abstract. Aim. The aim is to study the species composition of the dragonfly larvae community of the steppe zone of 
Kabardino-Balkaria. Materials and methods. The research is based on the long-term study (2014-2017) of dragon-
flies of the Republic. The collection and processing of the materials were carried out using methods generally ac-
cepted in entomological research. Results. The article presents data on the composition and distribution of commu-
nities of dragonfly larvae, which are an information source for the biological indication of the state of natural aquatic 
ecosystems and are model bio-indicators for environmental monitoring. In the course of the study, 25 species of 
dragonfly larvae belonging to three suborders of Zygoptera, Anisoptera and Caloptera were identified. The distribu-
tion of larvae in water bodies of the steppe zone and their biotopes is inhomogeneous and is determined by the eco-
logical and biological features of the species. Conclusions. The distribution of dragonflies on water habitats is asso-
ciated with the quantity and quality of biotopes that are convenient for colonization, the temperature regime, the 
composition and quality of the natural forage reserve and the ability of the larvae of dragonflies to pass through their 
entire life cycle and their ecological and biological characteristics. 
Keywords: dragonfly larvae, steppe zone, ectothermic organisms, biotope, bioindication, ecosystem. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Исследование личинок имеет опреде-

ленный интерес в плане познания раннего 
онтогенеза разных видов стрекоз и дает 
представление об идущих в них процессах 
видообразования. 

Сведения о таксономическом составе 
и распределении преимагинальной фазы 
стрекоз служат важным источником инфор-
мации при биоиндикации качества природ-
ных вод и являются модельными объектами 

организации фонового мониторинга экоси-
стем. Исследования в этом аспекте опреде-
ляют тенденции расселения группы, состав 
популяций, структуру сообществ, адаптации 
личинок стрекоз к обитанию в различных по 
составу средах. 

В связи с вышеизложенным, мы по-
ставили цель – изучить видовой состав со-
общества личинок стрекоз степной зоны Ка-
бардино-Балкарии. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

В основу работы положены исследо-
вания стрекоз на территории республики в 
период 2014-2017 гг. Сбор и обработка мате-
риала велись с помощью общепринятых в 

энтомологических исследованиях методов 
[1; 2]. Идентификация видов велась с ис-
пользованием основных определителей [3-5]. 

 
ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

При исследовании водных биотопов 
зоны было выявлено 25 видов личинок стре-
коз, относящихся к трем подотрядам 
Zygoptera, Anisoptera и Caloptera. Подотряд 
Zygoptera представлен семействами Lestidae 
с двумя видами (Lestes sponsa Hans., 1823, L. 
dryas Kirby, 1890) и Coenagrionidae с 9 вида-
ми (Ischnura elegans V.d.L., 1823, Coenagrion 
puella L., 1758, С. pulchellum V.d.L., 1825, C. 
hastulatum Charp., 1825, C. armatum Charp., 
1840, C. mercuriale Charp, 1840, C. vernale 
Hagen, 1839, Erythromma najas Hans., 1832, 
Platicnemis pennipes Pallas, 1771). Подотряд 
Anizoptera представлен семействами 
Libellulidae (11 видов – Orthetrum cancellatum 
L., 1758, O. albistylum Selys, 1848, O. 
brunneum Fonsc., 1837, Sympetrum 
meridionale Selys, 1841, S. danae Sulzer, 1776, 
S. vulgatum L., 1758, S. flaveolum L., 1758, S. 
depressiusculum Selys 1841, Libellula depressa 
L., 1758, Crocothemis erythraea Brulle, 1832, 
Gomphus vulgatissimus L.,1758) и Aeschnidae 
(2 вида – Anax imperator Leach, 1815 и A. 
parthenope Selys, 1839). Подотряд Caloptera 
представлен одним видом – Calopteryx 
splendens Harr., 1782. 

Складывающееся личиночное населе-
ние стрекоз водных биотопов степной зоны 
Кабардино-Балкарии состоит из видов раз-

личных по происхождению и распростране-
нию: 

Личинки стрекоз: C. puella., C. pulchel-
lum, L. dryas, L. depressa, I. elegans, L. sponsa, 
P. pennipes, O. albistylum, O. cancellatum, O. 
brunneum, S. meridionale, S. danae, A. impera-
tor, A. parthenope, C. splendens довольно ши-
роко представлены в степной зоне, либо 
обитают в определенной ее части. Другие 
виды – C. armatum, C. mercuriale, C. vernale, 
C. hastulatum, E. najas, S. vulgatum, S. de-
pressiusculum, S. flaveolum, Cr. erythraea, G. 
vulgatissimus выявлены в специфичных био-
топах. 

В составе личинок стрекоз Zygoptera, 
ведущее место занимают C. puella и C. 
pulchellum, которые являются самыми рас-
пространенными в водоемах. Они обитают в 
биотопах, густо заросших водной раститель-
ностью и предпочитают верхние, хорошо 
прогреваемые слои воды [6]. 

C. pulchellum – вид, личинки которого 
обнаруживаются в степной зоне в водоемах с 
густой растительностью, совместно с близ-
кородственным C. puella и другими предста-
вителями рода Coenagrion.  

Личинки C. hastulatum встречаются в 
биотопах, где практически отсутствуют ли-
чинки других видов рода. Численность не 
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мало текучей водой, дном песчано-
глинистой структуры и берега, густо зарос-
шие полупогруженной растительностью (ка-
мыш, осока), где питаются личинками вто-
ричноводных насекомых (ручейниками, хи-
рономидами) и малощетинковыми червями.  

А. imperator является одним из круп-
ных представителей семейства Aeschnidae в 
степной зоне КБР. В отряде стрекоз он пред-
ставляет прожорливого хищника, практиче-
ски не встречающего конкуренции со сторо-
ны других видов. Плотность, по сравнению с 
личинками других видов, недостаточно ве-
лика, что объясняется крупными размерами 
нимф, которых должно быть намного мень-
ше, чем особей жертв, а для прокорма ему 
требуется обширная территория. Личинки 
данного вида обитают в водоемах со стоя-
чей, или медленно текучей водой, где живут 
среди полупогруженной (камыш, рогоз, осо-
ка) и погруженной растительности. В каче-
стве корма используются мелкие позвоноч-
ные (мальки рыб, головастики) и беспозво-
ночные организмы (личинки стрекоз и вто-
ричноводных насекомых, малощетинковые 
черви и т.д.) [8]. 

Личинки A. parthenope имеют схожие 
эколого-биологические условия обитания с 
A. imperator предпочитают биотопы, где от-
сутствуют личинки данного вида.  

Единственный вид подотряда 
Caloptera – C. splendens, личинки которого 
обитают в биотопах с медленно и быстроте-

кущей водой, и грунтом песчано-глинистой 
структуры. 

Распределение личинок по водоемам 
степной зоны и их биотопам неоднородно и 
определяется эколого-биологическими осо-
бенностями видов, возможностями прохож-
дения всего жизненного цикла и, в первую 
очередь, преимагинальную стадию развития. 
Факторы водной среды, в большей или 
меньшей степени, оказывают воздействие на 
характер распределения личинок стрекоз по 
биотопам и структуру сообщества. Однако, 
личинки стрекоз, как эктотермные организ-
мы, в общем и целом зависящие от внешнего 
источника тепла и крайне ограниченных в 
регуляторных способностях, всецело зависят 
от температурного фактора, который напря-
мую оказывает влияние на все стороны эко-
логии и биологии стрекоз [6; 9; 10]. 

Температурный фактор напрямую 
действует на начало и сроки выплода имаго. 
Нами отмечено начало активного лета имаго 
на равнине в конце апреля, что сопряжено с 
активным метаморфозом личинок при до-
стижении температуры воды 18°С. 

Таким образом, распределение стрекоз 
по водным биотопам связано с количеством 
и качеством биотопов, удобных для заселе-
ния, температурным режимом, составом и 
качеством естественной кормовой базы, и 
возможностью прохождения всего жизнен-
ного цикла личинками стрекоз и их эколого-
биологическими особенностями. 

 
ВЫВОДЫ 

1. Сообщество личинок стрекоз степ-
ной зоны представлено 25 видами, относя-
щихся к трем подотрядам. 
2. Подотряд Zygoptera представлен 11 
видами. В составе подотряда Anizoptera – 13 
видов, а в Caloptera – один вид Calopteryx 
splendens. 
3. Основу сообщества личинок стрекоз 
степной зоны составляют 11 видов – C. puel-

la, C. pulchellum, I. elegans, P. pennipes, O. 
albistylum, O. cancellatum, L. depressa, S. me-
ridionale, S. danae, A. imperator, A. 
parthenope, которые широко представлены в 
водных биотопах при достаточно высокой 
численности, что свидетельствует об их 
температурном и трофическом оптимуме.  
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ИММУНОМАРКЕРЫ ПРИ ОСТРОМ КОРОНАРНОМ СИНДРОМЕ 
ПРИ ПОСТУПЛЕНИИ И ПРИ ИСХОДЕ В ИНФАРКТ МИОКАРДА 

 
Маржанат Г. Алиева  

Дагестанский государственный медицинский университет,  
Махачкала, Россия, alieva_mg@mail.ru 

 
Резюме. Цель. Изучение и разработка прогностических критериев клинического исхода острого коронарного 
синдрома в инфаркт миокарда на основании иммуномаркеров. Материалы и методы исследования. 
Представлены результаты обследования 85 пациентов, поступивших в инфарктное отделение Республикан-
ской клинической больницы Центра специализированной экстренной медицинской помощи (ЦСЭМП) г. Ма-
хачкалы. Иммуномаркеры определяли методом ИФА и методом непрямой иммунофлуоресценции. Резуль-
таты. Из исследованных маркеров кардиоспецифических изменений в системе иммунитета наиболее вы-
раженными являются показатели аутоиммунного ответа на антигенные субстанции некротизированного мио-
карда. Определяется почти 3-кратное увеличение АТ к КЛ (р<0,01) и в 75% случаев определяются АТ к миокар-
диальным клеткам, преимущественно фибриллярного типа. Прогноз клинического исхода ОКС в Q-ИМ на госпи-
тальном этапе связан с интервалами концентраций (точки разделения): иммуномаркеров: НП от 20 до 28 
нмоль/л, АТ к КЛ от 15 до 20 ЕД/мл и в 75% случаев встречаются АТ к миокардиальным клеткам. Пациенты, 
имеющие указанные показатели при поступлении в стационар (точка отсчёта), являются группой высокого 
риска в отношении клинического исхода ОКС в Q-ИМ (конечная точка). Вычислив общие операционные ха-
рактеристики тестов, мы получили интервалы концентраций- по блоку кардиоспецифических иммуномарке-
ров: Se=67%, Sp=83%, PVP=57%, PVN=89%, ДЭ=80%, ОР=6,8. Представленные показатели иммуномаркеров 
попадают в прогностическую блок схему. Заключение. Выявление группы высокого риска больных с ОКС 
позволяет на раннем этапе госпитализации провести лечебные мероприятия в соответствии со стандартами 
ведения пациентов с окклюзирующими поражениями коронарных сосудов, обуславливающих крупноочаговый 
инфаркт миокарда.  
Ключевые слова: острый коронарный синдром, инфаркт миокарда, иммуномаркеры. 
 
Формат цитирования: Алиева М.Г. Иммуномаркеры при остром коронарном синдроме при поступлении и 
при исходе в инфаркт миокарда // Юг России: экология, развитие. 2017. Т.12, N4. C.211-218. DOI: 
10.18470/1992-1098-2017-4-211-218 
 

 
IMMUNOMARKERS IN ACUTE CORONARY SYNDROME UPON ADMISSION  

AND ITS TRANSITION TO MYOCARDIAL INFARCTION 
 

Marzhanat G. Alieva 
Dagestan State Medical University, 

Makhachkala, Russia, alieva_mg@mail.ru 
 

Abstract. The aim is to study and develop some prognostic criteria for the clinical outcome of acute coronary syn-
drome into myocardial infarction based on immunomarkers. Materials and methods. Are presented the results of 
examination of 85 patients admitted to the infarction department of the Republican Clinical Hospital of the Center for 
Specialized Emergency Medical Care in Makhachkala. Immunomarkers were determined by the methods of enzyme 
immunoassay and indirect immunofluorescence. Results. Of the studied markers of cardiospecific changes in the 
immunity system, the indices of the autoimmune response to antigenic substances of necrotic myocardium are most 
pronounced. An almost 3-fold increase in thrombus aspiration to cardiolipin was determined (p <0.01), and in 75% of 
cases, thrombus aspiration was determined for myocardial cells, mainly of the fibrillar type. The prognosis of clinical 
outcome of ACS in Q wave myocardial infarction at the hospital stage is associated with concentration intervals 
(separation points) of the following: immunomarkers: Neopterin from 20 to 28 nmol/L, TA to CL from 15 to 20 U/ml 
and 75% of cases there are TAs to myocardial cells. Patients who have these indicators at admission to the hospital 
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(reference point) are a high-risk group for the clinical outcome of ACS in Q wave -MI (endpoint). After calculating the 
general operating characteristics of the tests, we obtained concentration intervals for a block of cardiospecific im-
munomarkers: Se = 67%, Sp = 83%, PVP = 57%, PVN = 89%, DE = 80%, RR = 6.8. The presented indices of im-
munomarkers fall into the prognostic block of the scheme. Conclusion. The identification of a high-risk group of pa-
tients with ACS allows for early hospitalization to conduct treatment measures in accordance with standards of man-
agement of patients with occlusive lesions of coronary vessels causing large-focal myocardial infarction. 
Keywords: acute coronary syndrome, myocardial infarction, immunomarkers. 
 
For citation: Alieva M.G. Immunomarkers in acute coronary syndrome upon admission and its transition to myocar-
dial infarction. South of Russia: ecology, development. 2017, vol. 12, no. 4, pp. 211-218. (In Russian) DOI: 
10.18470/1992-1098-2017-4-211-218  

 
ВВЕДЕНИЕ 

Иммунная система, являясь одно-
временно системой гомеостаза и адаптогене-
за, принимает непосредственное и активное 
участие в патогенезе коронарной болезни 
сердца. Известно, что иммунный ответ – это 
воспалительный процесс с обязательным 
участием лимфоцитов [1], соответственно, 
сам процесс воспаления обусловлен участи-
ем активированных клеток иммунной систе-
мы. Более того весь спектр провоспалитель-
ных цитокинов, хемокинов, ростовых факто-
ров, молекул адгезии, имеющих прямое от-
ношение к патогенезу ОКС, представляет 
собой растворимые продукты активирован-
ных клеток иммунной системы – Т- и В-
лимфоцитов, клеток макрофагально-
моноциарного ряда, дендритных клеток, 
естественных киллеров и др. Формирование 
атеросклеротической бляшки с полным пра-
вом можно отнести к категории иммунопа-
тогенетически-опосредованных процессов. 
При ОКС роль иммунной системы двоякая. 
С одной стороны изменения параметров им-
мунного статуса при ОКС – это изменения 
провоспалительные, адаптивные, не имею-
щие отношения к основной функции иммун-
ной системы – индукции АГ-
специфического иммунного ответа. С другой 
стороны реализация этой основной функции 
системы иммунитета достигается только в 
отношении индукции аутоиммунного АГ-
специфического иммунного ответа по отно-
шению к АГ-детерминантам ишемизирован-
ных и некротизированных кардиомиоцитов. 
Причём это касается как адаптивной, так и 
врождённой иммунной системы [2]. Подоб-
ная двойственность отражается и на интер-
претации параметров иммунного статуса 
клиницистами-кардиологами. Многочислен-
ными работами доказана патогенетическая 
значимость и прогностическая ценность при 

ОКС таких иммунологических показателей, 
как про- и противовоспалительные цитоки-
ны (ИЛ-1, ИЛ-2, ИЛ-6, ИЛ-10, ИЛ-12, ИЛ-
18, ТНФ-α, ИФ-γ), хемокины (ИЛ-8, 
RANTES, PBP, МСР-1), неоптерин, ростовые 
факторы (ТФР-β), адгезионные молекулы (L-
, P- и E-селектины, интергины), уровень 
CD3+ CD4+ CD20+ CD56+ др. клеток. Не 
менее значимыми являются показатели 
аутоиммунного АГ-специфического ответа. 
Показано, что уровень антител к атероген-
ным липопротеидам у больных ИБС являет-
ся одним из показателей выраженности ате-
росклеротического процесса в коронарных 
артериях [3; 4]. Уровень анти-
миокардиальных антител определяется у 
25% пациентов с дилатационной кардиомио-
патией, а антитела к кардиолипину (АКА) – 
у 70% пациентов с коронарной недостаточ-
ностью [5]. При ОКС аутоантитела к сульфа-
тированным гликозаминогликанам, коллаге-
ну и гиалуроновой кислоте были достоверно 
выше по сравнению с группой контроля [6]. 
Большое внимание уделяется значениям не-
оптерина в сыворотке крови, являющимся 
маркёром активации клеточного иммуните-
та. Показано, в частности, что уровень нео-
птерина (более 10 нг/мл) коррелирует с вы-
раженностью атеросклеротического пораже-
ния коронарных артерий и с другими маркё-
рами воспаления [7; 8]. Иными словами, 
процитированные и другие работы не остав-
ляют сомнений в том, что иммуномаркёры 
являются важным компонентом комплексно-
го обследования пациентов с ОКС. Они 
включают в себя важную информацию о со-
стоянии адаптивного и АГ-специфического 
иммунитета. Коррекция изменений в им-
мунной системе при ОКС, несомненно, явля-
ется важной составной частью лечения и 
ведения этих больных. 
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Резюме. Цель. В статье раскрываются проблемы экологического воспитания средствами народной педагоги-
ки, основу которой составляет новая парадигма перехода этнокультурной среды. Обсуждение. Обращение 
исследовательского взгляда к проблеме использования воспитательно-образовательного ресурса природы 
направлено на реализацию поиска этико-экологических ориентиров в воспитании подрастающего поколения. 
Взятый обществом курс на воспитание личности с высокой экологической культурой, должен опираться на 
воспитательный потенциал традиции народной педагогики, предполагающий разумное отношение к природе. 
Авторами обоснована необходимость комплексного подхода к экологическому воспитанию во взаимосвязи с 
нравственным и в особенности патриотическим. Описаны педагогические условия воспитания этноэкологи-
ческих традиций, использование которых способствует формированию ценностного отношения к природе. 
Заключение. Использование духовно-нравственного потенциала этноэкологических традиций в учебно-
воспитательном процессе школы, будет способствовать этнопедагогизации образовательных учреждений, 
формированию высокой экологической культуры молодежи. Этнопедагогизация воспитательного процесса 
рассматривается как движущая сила, которая помогает создавать условия для реализации регионального 
компонента содержания образования.  
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Abstract. Aim. The article suggests some solutions to the problems of ecological education by means of the popular 
pedagogy, the basis of which is the new paradigm of the transition of the ethno-cultural environment. Discussion. 
The research view to the problem of using the educational resource of nature is aimed at seeking for ethical and 
ecological guidance for the upbringing of the younger generation. The course taken by the society on the upbringing 
of an individual of a high ecological culture should be based on the educational potential of the popular pedagogy 
which assumes a reasonable attitude towards the nature. The authors substantiate the need for an integrated ap-
proach to environmental education in interrelation with morality and, especially patriotism. The paper reveals some 
pedagogical conditions for teaching ethno-ecological traditions, the use of which promotes the formation of a value 
perception and attitude to the nature. Conclusion. The use of the spiritual and moral potential of ethno-ecological 
traditions in the teaching and upbringing process of the youth will contribute to the ethno-pedagogization of the edu-
cational institutions as well as the formation of a high ecological culture of the youth. Ethno-pedagogization of the 
educational process is seen as a driving force that helps create conditions for the realization of the regional compo-
nent of the content of education.  
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ВВЕДЕНИЕ 
В современных условиях потреб-

ность в выявлении этнических аспектов эко-
логического воспитания особенно остро 
ощущается в многостороннем и глубоком 
исследовании механизмов отношений «че-
ловек–природа», с целью формирования 
экологической культуры, в основе которой 
лежит ответственное отношение к природе, 
как среде обитания и деятельности. 

Главнейшая из проблем современно-
сти – преодоление экологического кризиса. 
«Обращение к традициям народной педаго-
гики, доказавшей свою эффективность на 
протяжении тысячелетий, приобретает 
большое значение, позволяя выработать ме-

ры сознательного активного гармоничного 
взаимодействия с природой, опирающийся 
на этнический и экологический опыт всех 
дагестанских народов одновременно, имея 
ввиду дифференциацию этноэкологической 
системы каждого народа», – отмечает Б.Ш. 
Алиева [1]. 

Этническая педагогика является от-
ражением образа жизни, природного, соци-
ального, производственного окружения лю-
дей, живущих в конкретном регионе. Она 
порождает специфические для данного 
окружения методы воспитания, приемы и 
способы воздействия на растущие поколения 
[1]. 

 
ОБСУЖДЕНИЕ 

Процесс формирования экологиче-
ской культуры будет наиболее эффектив-
ным, если опыт этнопедагогических тради-
ций будет использован как в учебном про-
цессе, так и во внеурочной деятельности: 

– будет разработан и реализован 
специальный факультативный курс для уча-
щихся 4-х классов общеобразовательных 
школ, где будут включены теоретические и 
практические составляющие о региональных 
особенностях природного ландшафта Даге-
стана, об экологических традициях и обыча-
ях дагестанских этносов, о потенциальных 
экологических угрозах обсуждаемого райо-
на; 

– будет обеспечена преемственность 
учебной и внеучебной деятельности, взаи-
модействие учителей и родителей. 

Воспитательная эффективность про-
цесса этноэкологического воспитания зави-
сит от совокупности различных условий, как 
внешних, так и внутренних, а также знания 
учащихся об экологическом воспитании и 
образовании [1-5]. Анализ литературных 
источников позволил составить более пол-
ную картину эффективности этнорегиональ-
ного экологического воспитания. В ходе 
формирующего эксперимента нами были 
использованы: 

1. Системная этнопедагогиза-
ция проблем экологического воспитания ре-

гиона, реализуемая через специальные уроки 
по природоведению, интегрированные уро-
ки, факультативы, экскурсии и др. 

2. Готовность учителя к осу-
ществлению экологического воспитания и 
образования с опорой на знания культурного 
наследия своего народа. 

Поэтому одной из важных идеей для 
настоящего исследования является знаком-
ство учеников младших классов с многооб-
разием экологических традиций дагестанцев 
в сопоставительном плане у различных этно-
сов.  

Экспериментальная работа была 
проведена на базе МБОУ «Гимназия №13» г. 
Махачкалы. Выбор МБОУ «Гимназия №13» 
в качестве базы для проведения исследова-
ния обусловлен следующими факторами: 

- школа является пилотной площадкой 
по апробации Федерального государственно-
го стандарта третьего поколения в Махачка-
линском муниципальном районе РД; 

- экологическое воспитание учащихся 
является приоритетным направлением в об-
щей стратегии учебно-воспитательного про-
цесса. 

Критериями экологической воспи-
танности могут выступать следующие:  

- познавательный критерий (знания: зна-
ние объектов природы, природоведения, 
ценностей природы; знания о единстве при-
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1. Важно, чтобы педагоги и ро-
дители знали народную педагогику, так как 
это знание выступает частью личностной 
культуры, как учителей, так и родителей, что 
повышает арсенал его воспитательных воз-
можностей. 

2 Необходимо, чтобы педагоги 
знали и понимали те формы духовности 
народа, в которых существует народная пе-
дагогика в ее полном виде, а не только ко-
роткие перечни правил или заповедей. Бога-
тым смысловым, знаковым, символическим 
фоном обладает народная педагогика (в 
сказках, загадках, притчах, баснях, песнях, 
эпосах, играх, молитвах, ритуалах), сила 
воздействия, которой отвечает природе ре-
бенка, его потребностям в поэзии. 

3. Необходимо, чтобы педагог 
знал, понимал и любил природу региона, в 
котором живут дети. 

4. Целесообразно, чтобы в 
учебном процессе уделялось постоянное 
внимание экологической проблематике. 

5. Анализ психолого-
педагогических источников выявил и опре-
делил характеристику экологического вос-
питания, как образовательно-
воспитательную систему, предполагающую 
формирование всесторонне-развитой лично-
сти, осознающей взаимовлияние человека, 
общества и природы, целесообразность со-
хранения её и улучшения, владеющей навы-
ками природосообразного поведения. 

Необходимо разработать и внедрить 
в практику образовательных учреждений 
специальных программ, основанных на эт-
нокультурном наследии Дагестана и пропа-
ганда разумного отношения к природе (про-
грамма «Традиции и ценности дагестанского 
народа по формированию экологической 
культуры»). 
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