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ЭКОСИСТЕМНОЕ И БИОТИЧЕСКОЕ РАЗНООБРАЗИЕ ПРИКАСПИЙСКОГО РЕГИОНА 

 
Галина Н. Огуреева 

Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, 
Москва, Россия, ogur02@yandex.ru 

 
Резюме. Цель. Разработать методологические подходы к оценке биоразнообразия (на уровне ви-
дов и экосистем) и картографическому отображению закономерностей его распространения на ос-
нове экосистемной (биомной) концепции в биогеографии и комплексного эколого-географического 
подхода к интерпретации данных. Материал и методы. В серии карт природы Электронного Ат-
ласа Каспийского моря составлена карта растительности Прикаспия, которая представляет про-
странственную организацию растительного покрова и может быть основой для оценки экосистемно-
го разнообразия региона. Материалами для составления карты послужили публикации и картогра-
фические произведения, оригинальные материалы по изучению растительного покрова регионов 
Прикаспия и имеющиеся данные по оценке биоразнообразия. Анализ материалов проведен в соот-
ветствии с системой классификации фитоценомеров и фитоценохор В.Б. Сочавы, использована 
эколого-морфологическая классификация и эколого-географический подход при составлении ле-
генды карты. Результаты. Показаны ботанико-географические особенности Прикаспийского ре-
гиона. Приводится характеристика ценотического разнообразия равнинных пустынь региона в пре-
делах подзональных подразделений. Для горных территорий приведены характерные высотно-
поясные спектры и формационный состав высотных поясов. Обращение к биомам позволяет пе-
рейти к количественной оценке разнообразия на видовом и ценотическом уровнях. Приведен при-
мер оценки биоразнообразия для регионального Прикаспийского пустынно-степного биома. За-
ключение. Использование картографического метода на разных этапах изучения биомов, их биоты 
и составляющих компонентов (растительного покрова и животного населения) в связи с факторами 
окружающей среды расширяет возможности географической интерпретации полученных результа-
тов исследования. Региональные биомы являются хорошими опорными биогеографическими еди-
ницами для получения новых данных о биоразнообразии разных таксономических групп и состоя-
нии экосистем в целях их мониторинга и сохранения. 
Ключевые слова: видовое разнообразие, экосистемное разнообразие, география биоразнообра-
зия, биота, биом, картографирование, Прикаспийский регион. 

 
Формат цитирования: Огуреева Г.Н. Экосистемное и биотическое разнообразие Прикаспийского 
региона // Юг России: экология, развитие. 2018. Т.13, N4. C.8-23. DOI: 10.18470/1992-1098-2018-4-8-23 
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ECOSYSTEM AND BIOTIC DIVERSITY OF THE CASPIAN REGION 
 

Galina N. Ogureeva 
Lomonosov Moscow State University,  
Moscow, Russia, ogur02@yandex.ru 

 
 

Abstract. The aim is development of methodological approaches for an estimation of a biodiversity (spe-
cies and ecosystems) and the cartographic representation of the regularities of its distribution on the basis 
of ecosystmes (biomes) concept in biogeography, and integrated ecology-geographical approach to the 
interpretation of the data. Material and methods. A series of natural maps of the Electronic Atlas of the 
Caspian Sea includes small-scale vegetation map of the Caspian region, which represents the spatial or-
ganization of vegetation with the organizing role of environmental and geographical factors. The created 
cartographic model can be the basis for an estimation of the ecosystem diversity of the region. The mate-
rials for the map were publications and cartographic models, original materials on the study of vegetation 
cover of the Caspian regions and available data on biodiversity estimation. The analysis of materials is 
carried out in accordance with the classification system of phytocoenomers and phytocoenochore VB. 
Sochava; we used ecology-morphological classification and ecology-geographical approach in the prepa-
ration of the map legend. Results. The botanical and geographical features of the Caspian region are 
shown. The characteristic of coenotic diversity of plain deserts of the region within the subzone units is 
given. Typical altitudinal belt spectra and the formation compositions of high-altitude belts for mountain 
areas are shown. Using biome as a basic unit of biodiversity accounting, it is possible to proceed to quanti-
fying biodiversity at species and coenotic levels. An example of biodiversity estimation for the regional 
Caspian desert-steppe biome is given. Conclusion. The cartographic model of bioclimatically determined 
vegetation types (climatypes) of the Caspian region is a good basis for further estimation of biodiversity (at 
species and ecosystem levels) based on the concept of regional biomes. 
Keywords: species diversity, ecosystem diversity, geography of biodiversity, biota, biome, mapping, Cas-
pian region. 
 
For citation: Ogureeva G.N. Ecosystem and biotic diversity of the Caspian region. South of Russia: ecol-
ogy, development. 2018, vol. 13, no. 4, pp. 8-23. (In Russian) DOI: 10.18470/1992-1098-2018-4-8-23  
 
 

ВВЕДЕНИЕ 
Представление о биологическом 

разнообразии как уникальном феномене 
планеты и его роли в глобальном функцио-
нировании биосферы стало неотъемлемой 
частью современного научного и обще-
ственного мировоззрения. Пришло понима-
ние необходимости сохранения биоразнооб-
разия на всех уровнях организации экоси-
стем для сбалансированного взаимоотноше-
ния природы и общества. Сложившееся в 
процессе исторического развития разнооб-
разие биоты отражает богатство эволюци-
онных и экологических адаптаций видов к 
различным внешним средам, и рассматрива-
ется как основной показатель устойчивости 
отдельных экосистем и всей биосферы в це-
лом. Пространственное распределение био-
ты и экосистем определяются планетарными 
особенностями климата и в первую очередь 
соотношением тепла и влаги в пределах 

биогеографических областей. Региональные 
изменения связаны, как правило, с истори-
ческими причинами, определяя зонально-
ландшафтное распределение экосистем в 
зависимости от местных биотопических и 
ландшафтных условий.  

Концепция биомов в биогеографии 
активно развивается с конца прошлого века 
и накоплен определенный опыт выделения 
биомов и оценки их биоразнообразия [1]. В 
изучении географии биоразнообразия стра-
ны за основу взята концепция экосистемной 
(биомной) организации биосферы [2] и ком-
плексный эколого-географический подход 
[3] к интерпретации данных. Эколого-
географический подход направлен на выяв-
ление разнообразия и географического рас-
пространения биоты (выделение различных 
групп организмов по типу распространения 
– зональному, интразональному, эдафиче-
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and other lecturers: K.A. Abdulaev, A.A. Gadzhiev, 
M.M. Magomedova, A.A. Teymurov for the opportunity 
to get acquainted with various botanical-geographical, 

natural and general cultural peculiarities of the re-
markable areas of Dagestan. 
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Резюме. Цель – раскрыть необходимость и актуальные направления реализации концепции устой-
чивого развития применительно к эффективности транспортно-логистической деятельности. Ме-
тоды исследования. Методология выполнения исследований и разработок включает анализ и 
адаптацию опыта в областях устойчивого развития городов и их транспорта, воздействия транс-
порта на окружающую среду, планирования и организации перевозок пассажиров в умных городах 
(Smart Cities), теорий полезности и эффективности. При анализе состояния исследуемой проблемы 
использованы современные научные публикации российских и зарубежных ученых. Результаты. 
Рассмотрено современное понимание концепций устойчивого развития и умных городов, глобали-
зация их применения органами исполнительной власти в развитых странах для повышения каче-
ства жизни и совершенствования экономики. Указаны основные проблемы перехода к устойчивому 
развитию, характерные для России. Приведены различные примеры реализации концепций устой-
чивого развития и умного города, использования современных информационных технологий и ме-
тодов оценки транспортно-логистических проектов. Указано на экологические последствия исполь-
зования концепции устойчивого развития, необходимость трансформации политики землепользо-
вания в городах. Рассмотрены подходы к оценке эффективности транспортно-логистических си-
стем и проектов их развития. Рассмотрены направления совершенствования кадрового обеспече-
ния устойчивого развития. Выводы. Установлены основные направления получения эффектов 
устойчивого развития городов и реализации проектов развития их транспортных систем. Сформу-
лированы рекомендации для обеспечения планирования устойчивого развития и построения мето-
дологии оценки эффективности транспортно-логистических систем и проектов их совершенствова-
ния. 
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Astract. Aim. The aim is to reveal the need and relevant directions for the implementation of the concept 
of sustainable development in relation to the efficiency of transport and logistics activities. Methods. The 
methodology of research and development includes the analysis and adaptation of the experience in the 
areas of sustainable urban development and their transport, environmental impact of transport, planning 
and organizing passenger transport in smart cities, theories of utility and efficiency. In order to analyze the 
state of the investigated problem, modern scientific publications of Russian and foreign scientists were 
used. Results. We considered the modern understanding of the concepts of sustainable development and 
smart cities, the globalization of their use by the executive authorities in developed countries to improve 
the economy and quality of life. Were also indicated the main problems of the transition to sustainable 
development, characteristic of Russia. Various examples of the implementation of the concepts of sustain-
able development and smart city, the use of modern information technologies and methods for evaluating 
transport and logistics projects were given. The environmental consequences of using the concept of sus-
tainable development, as well as the need to transform the land use policies in cities were indicated. The 
approaches to assessing the efficiency of transport and logistics systems and their development projects 
were considered. The directions of improving the human resourcing for sustainable development were 
identified. Conclusions. The main directions of succeeding in sustainable urban development and imple-
mentation of projects for the development of the transport systems were established. Recommendations 
were formulated to ensure the planning of sustainable development and building of a methodology to 
evaluate the efficiency of transportation and logistics as well as the projects for their improvement. 
Keywords: sustainable development, transport, smart city, efficiency, ecology, passenger transportation, 
planning. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Транспорт является наиболее значи-
мой инфраструктурной отраслью народного 
хозяйства, обеспечивая все экономические 
связи хозяйствующих субъектов. Социаль-
ной миссией транспорта является обеспече-
ние подвижности населения. Более 70% 
граждан постоянно пользуются транспортом 
для совершения поездок. На транспорте экс-
плуатируется примерно 1/5 всех основных 
производственных фондов, занято около 
10% всех работников (включая транспорт-
ную инфраструктуру). Транспорт – основ-
ной источник техногенной опасности. В 
России ежегодно до 19 тыс. чел. погибают и 
около 215 тыс. чел. получают ранения в 
транспортных происшествиях, из них более 
99% – на автомобильном транспорте. 
Транспорт является основным поставщиком 
вредных выбросов в атмосферу (в городах 

страны, где проживают более 74% населе-
ния, эти выбросы достигают 80% их полного 
объема). Особо значима эта проблема в 
крупных городах, где выбросы парниковых 
газов легковыми автомобилями достигают 
85%, в то время как доля этих газов от авто-
бусов составляет лишь 0,79%. При этом 
транспортом общего пользования регулярно 
пользуются 70% жителей, в то время как 
доля пользователей легковых автомобилей 
не превышает 35% [1-3], причем легковые 
автомобили для перевозки сопоставимого 
числа пассажиров требуют в 40 раз больше 
городской территории по сравнению с 
маршрутными транспортными средствами 
общего пользования. 

Традиционно основное внимание 
при развитии транспорта уделялось дости-
жению высоких валовых результатов работы 
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ного развития территорий, городов и их 
транспорта является устойчивое развитие. 
Устойчивое развитие должно осуществлять-
ся с оценкой принимаемых и реализуемых 
решений не только по экономическим кри-
териям, а с учетом комплексного, взвешен-
ного подхода к агрегированию его результа-
тов различной природы (экономических, 
экологических, социальных, градострои-
тельных, ресурсных, технико-
технологических, политических и др.). Это 
обеспечит повышение качества жизни насе-
ления и сохранение среды обитания. 
5. Характерными особенностями устойчиво-
го развития транспортных систем современ-
ных городов являются: широкое применение 
информационных технологий; минимизация 
потребности в транспортных передвижениях 
и спрямление путей следования пассажиров; 
упор на обеспечение транспортной доступ-
ности на всех фазах совершения передвиже-
ний людей и перевозки грузов; логистизация 
организации транспортных процессов. 
6. Устойчивое развитие городского пасса-
жирского транспорта в городах России 
предусмотрено в современном законода-
тельстве страны. Для реализации устойчиво-
го развития пассажирского транспорта раз-
работаны проекты нормативно-правовых 

актов, проходящие в настоящее время рас-
смотрение и утверждение. 
7. Легитимная методика определения основ-
ных результатов разработки и реализации 
проектов устойчивого транспортного разви-
тия в настоящее время не разработана. Ее 
разработка представляет собой сложную и 
актуальную научно-прикладную проблему, 
для решения которой необходимо обеспе-
чить агрегированное представление всевоз-
можных интернальных и экстернальных ре-
зультатов различной природы (см. вывод 4). 
Соответствующим образом следует также 
модифицировать систему налогообложения 
и методические основы расчета эффектив-
ности транспортно-логистических проектов. 
8. Успешная реализация идей устойчивого 
развития территорий, городов и их транс-
портных систем возможна только при соот-
ветствующей перестройке системы образо-
вания специалистов. Эта система должна 
обеспечить наличие у специалистов компе-
тенций, позволяющих перейти при управле-
нии указанными сложными системами от 
декларации экологических, социальных, 
градостроительных и других проблем 
транспортного строительства, к действенно-
му их решению для повышения качества 
жизни людей в условиях достижения 
надежной сохранности окружающей среды.  
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ЧЕРНОГРУДЫЙ ВОРОБЕЙ (PASSER HISPANIOLENSIS) – НОВЫЙ ВИД 

ГНЕЗДОВОЙ ФАУНЫ СЕВЕРО-ЗАПАДНОГО ПОБЕРЕЖЬЯ  
КРЫМСКОГО ПОЛУОСТРОВА 

 
1Сергей Ю. Костин*, 1Наталия А. Багрикова, 2Наталья А. Тарина  
1Никитский ботанический сад – Национальный научный центр РАН,  

Ялта, Россия, serj_kostin@mail.ru 
2Филиал Крымского природного заповедника «Лебяжьи острова», 

с. Портовое, Раздольненский р-он, Россия 
 

Резюме. Цель. Провести обследование потенциальных мест гнездования черногрудого воробья 
(Passer hispaniolensis) на северо-западном побережье Крыма. Методы. Материал собран в 2016-
2018 гг. Применялись общепринятые методы автомобильных и пеших маршрутных учетов. Обсле-
довались гнездопригодные стации – гнезда аистов, хищных и врановых птиц, лесополосы и трост-
никовые заросли. Результаты. На основании исследований установлено появление Passer 
hispaniolensis в северо-западном Крыму, в частности, в границах особо охраняемой природной тер-
ритории «Лебяжьи острова». Выявлено, что данный вид воробья предпочитает для гнездования 
места вблизи полей и не часто встречается в населенных пунктах. За период гнездования отмече-
но увеличение численности с 15 до 45 пар. Наибольшее количество гнездовых пар черногрудого 
воробья выявлено в постройках белого аиста. Поздно прилетающие птицы формируют колонии на 
деревьях в непосредственной близости от гнезд аистов. Заключение. Появление Passer 
hispaniolensis на гнездовании, вероятнее всего, связано с изменением гидрологического режима и 
структуры землепользования, так как на месте рисового севооборота, развитого до 2014 г. в районе 
исследований, с 2015 г. возделываются другие зерновые (ячмень, пшеница) и пропашные (подсол-
нечник, кукуруза) культуры. Таким образом, в настоящее время гнездовая орнитофауна заповедной 
территории представлена 92 видами птиц. 
Ключевые слова: черногрудый воробей, Passer hispaniolensis, особо охраняемая природная тер-
ритория «Лебяжьи острова», Крымский полуостров. 
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Abstract. Aim. The aim of the research is to study the potential nesting sites of the Spanish sparrow 
(Passer hispaniolensis) on the northwest coast of Crimea. Methods. Material was compiled during 2016-
2018. The generally accepted methods of road and foot route census study were applied. Nesting stations 
were explored: nests of storks, birds of prey and corvids, forest belts and reed beds. Results. On the ba-
sis of research, the presence of Passer hispaniolensis in the north-western Crimea, in particular, within the 
borders of the Lebyazhy Islands («Swan Islands») specially protected natural area, has been established. 
It is revealed that for nesting, this species of sparrow prefers the areas close to fields and is not often 
found in human settlements. During the nesting period, an increase in the number from 15 to 45 pairs was 
noted. The greatest number of breeding pairs of spanish sparrow is found in the nests of the white stork. 
Late arriving birds form colonies on trees in close proximity to stork nests. 
Conclusion. Nesting of Passer hispaniolensis is most likely due to changes in the hydrological regime 
and land use structure, since rice crop rotation (until 2014) has been replaced by other grain crops (barley, 
wheat) and tilled crops (sunflower, maize). Thus, at present, the breeding ornithofauna of the protected 
area is represented by 92 species of birds. 
Keywords: Passer hispaniolensis, Specially Protected Nature Area «Swan Islands», Crimean Peninsula. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Ареал черногрудого (испанского) 

воробья Passer hispaniolensis (Temminck, 
1820) охватывает Средиземноморье от се-
верной Африки и юга Пиренейского полу-
острова до Балкан и Малой Азии. Населяет 
север Сирии и Ирака, Иран, Афганистан, 
Пакистан (Белуджистан) и северо-западную 
Индию (Кашмир), в Средней Азии – Казах-
стан, Туркменистан (долины Амударья, 
Сырдарья, Чу) и юго-западный Таджики-
стан. На Северном Кавказе доходит до За-
падного Маныча и низовьев Терека [1].  

С середины XX века наблюдалось 
интенсивное «вторжение» балканских попу-
ляций данного вида в Северную Болгарию, 
Румынию и Сербию в процессе его продви-
жения на восток и северо-восток [2; 3]. В 
последние десятилетия гнездование вида 
отмечено в Ставрополье, в Ростовской и 
Астраханской областях, Калмыкии, Чечне, 
Ингушетии, Дагестане [4; 5], в северо-
западном Причерноморье и в Крыму [6; 7].  

В южных районах своего распро-
странения испанский воробей – оседлая 
птица, тогда как северные популяции пере-
лётные. Населяет низменности, а в горах 
доходит до среднегорья. Гнездится в рощах, 
иногда на отдельных деревьях; садах, тугай-
ных зарослях по долинам рек и окраинам 
населенных пунктов, обычно многочислен-
ными моновидовыми колониями, реже с до-

мовым воробьем (Passer domesticus 
(Linnaeus, 1758)). Места расположения ко-
лоний не постоянны. Гнезда шарообразной 
формы он строит в сгущении веток без 
предпочтения какому-либо виду деревьев, 
либо в стенках гнезд крупных птиц – степ-
ного орла (Aquila nipalensis Hodson, 1883), 
белого аиста (Ciconia ciconia (Linnaeus, 
1758)). Для строительства использует свеже-
скошенное сено, стебли, колосья культур-
ных злаков и небольшое количество перьев 
[8]. Отмечено гнездование испанского воро-
бья под гнездами цапель в тростниковых 
зарослях [9]. Исследования последнего деся-
тилетия подтвердили приуроченность посе-
лений этого воробья к гнездовым построй-
кам других видов – хищников, врановых, 
сорокопутов, а также гнездам аистов, по-
строенных на ЛЭП [5-7].  

В списках орнитофауны Крыма [10; 
11], а также особо охраняемых природных 
территорий северо-западного побережья 
полуострова [12] черногрудый воробей не 
был указан. Впервые на полуострове он был 
отмечен 08.06.2012 г. на побережье Феодо-
сийского залива [7] и 10.06.2013 г. на юге 
Керченского полуострова [13], но тогда 
гнезда не были найдены. Сведения о распре-
делении и численности вида в Крыму отры-
вочны и не всегда корректны. Так И.А. Си-
корский [7] со слов З.И. Петровича указыва-
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Полученные нами данные о биоло-
гии вида позволяют предположить, что при-
летает испанский воробей в северную часть 
Крыма во второй половине апреля – начале 

мая небольшими группами, так как в начале 
июня в отдельных гнездах отмечено корм-
ление птенцов, и в это же время некоторые 
пары только начинают строить гнезда. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Наши данные подтверждают мнение 
Д.Н. Нанкинова [2] о том, что расширение 
гнездового ареала и рост численности чер-
ногрудого воробья обусловлен увеличением 
площадей сельскохозяйственных угодий, 
занятых зерновыми культурами и подсол-
нечником. Появление испанского воробья на 
северо-западном побережье Крыма, в част-
ности в границах ООПТ «Лебяжьи острова», 
вероятнее всего, связано с изменением гид-
рологического режима и структуры земле-
пользования. До 2014 г. на северо-западном 
побережье, а также в охранной зоне филиала 
заповедника возделывались виноград, зер-
новые и пропашные культуры, но в районе 
с. Кумово был развит рисовый севооборот и 
значительные площади были заняты полями, 
на которых выращивались рис и люцерна. 
Кроме этого, было развито рыборазводное 

прудовое хозяйство. После прекращения 
подачи воды по Северо-Крымскому каналу в 
«рисовых чеках» и на месте прудов с 2015 г. 
в основном возделываются озимые и яровые 
зерновые (пшеница, ячмень и др.) культуры, 
а также подсолнечник и кукуруза в севообо-
роте.  

Полученные нами результаты об-
следования побережья Каркинитского зали-
ва на территории Крымского полуострова не 
только уточняют границы ареала черногру-
дого воробья в Крыму и дополняют данные 
о биологии вида, но и свидетельствуют о 
появлении нового гнездящегося вида птиц в 
фауне ООПТ «Лебяжьи острова». Есте-
ственно предположить, что его появление на 
гнездовании в северо-западной части Крым-
ского полуострова это очередной этап в 
расширении ареала вида.  
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Резюме. Цель. Изучение механизмов формирования и функционирования приостровных экосистем 
Каспия невозможно без анализа гидробиологической ситуации окружающего водного пространства в 
целом. В этой связи, основная цель исследований – изучение биоразнообразия и количественной 
оценки зоопланктонных сообществ прибрежной акватории о. Тюлений и его лагунных зон. Методы. 
Зоопланктонные пробы были отобраны посезонно с использованием количественных методов оценки 
гидробионтов и современных рекомендаций обработки материала. Данная работа представляет со-
бой продолжение наших исследований, начатых в 2015 г. в прибрежной акватории острова Тюлений и 
его внутренней лагуне. Описывается качественный, количественный и сезонный характер распреде-
ления зоопланктона исследуемого района моря в современных условиях. Результаты. Показано, 
что открытые участки акватории острова имеют богатую таксономическую структуру и высокую плот-
ность, состоящую из смешанного пресноводного и солоноватоводного комплекса гидробионтов. За-
ключение. В целом, зоопланктонный комплекс акватории о. Тюлений представляет собой достаточно 
стабильную экосистему с хорошо развитым планктонным сообществом. Однако для более полной 
оценки его состояния, сезонной динамики, возможностей его кормовой базы для рыбного населения 
акватории, необходимы многолетние комплексные мониторинговые исследования.  
Ключевые слова: зоопланктон, Каспийское море, остров Тюлений, биоразнообразие, видовая струк-
тура, кормовая база. 
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Abstract. Aim. It is not possible to study the mechanisms of formation and functioning of the Caspian 
coastal ecosystems without analyzing the hydrobiological situation of the surrounding water area as a 
whole. In this regard, the main objective of the research is to study the biodiversity and the quantitative 
assessment of the zooplankton communities of the coastal waters of Tyuleniy Island and its lagoon areas. 
Methods. Zooplankton samples were selected seasonally using quantitative methods in order to assess 
the hydrobionts and current recommendations for material processing. This work represents a continua-
tion of our research launched in 2015 in the coastal area of Tyuleniy Island and its inner lagoon. The quali-
tative, quantitative and seasonal nature of the distribution of zooplankton in the investigated area of the 
sea in modern conditions was described. Results. It is shown that the open areas of the island represent 
a rich taxonomic structure and high density, consisting of a mixed freshwater and brackish-water hydrobi-
ont complex. Conclusions. In general, the zooplankton complex of the Tyuleniy Island water area is a 
fairly stable ecosystem with a well-developed plankton community. However, for a more complete as-
sessment of its state, seasonal dynamics, and potentials of its food supply for the fish population in the 
water area, long-term comprehensive monitoring studies are needed. 
Keywords: zooplankton, Caspian Sea, Tyuleniy Island, biodiversity, species structure, food supply. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Среди гидробионтов зоопланктон 

является самой многочисленной группой, он 
характеризует биологическое разнообразие, 
имеющее большое экологическое и хозяй-
ственное значение. Зоопланктон потребляет 
органическое вещество, поступающее извне 
или формирующееся в самих водоемах, и 
служит важнейшим трофическим звеном 
между фитопланктоном и гетеротрофами 
высших трофических уровней, определяю-
щих хозяйственную продуктивность водое-
ма. Кроме того, зоопланктон является хоро-
шим индикатором для оценки качества во-
ды, так как участвует в самоочищении водо-
токов и водоемов, составляет основу пита-
ния большинства промысловых видов рыб и 
служит сохранению биологического разно-
образия. 

В литературных источниках за по-
следние 30-40 лет достаточно много работ, 
посвященных гидробиологическим исследо-
ваниям количественных характеристик и ви-
довой структуры зоопланктона Каспийского 
моря [1-7]. В некоторых работах приводятся 
не только данные о вертикальном и горизон-
тальном распределении отдельных предста-
вителей зоопланктона, но и данные о реак-
ции сообществ зоопланктона на изменение 
солености [8] и климата [9]. Климат оказы-
вает значительное воздействие на зоопланк-
тон, ведущее к существенным экосистем-

ным последствиям, при этом отмечено, что 
изменения в распределении и фенологии 
зоопланктона происходят быстрее и замет-
нее, чем для наземных групп [9]. Вместе с 
тем, остаются еще районы Каспийского моря, 
не охваченные гидробиологическими иссле-
дователями, такие как прибрежные и лагун-
ные зоны, образованные после последнего 
поднятия уровня моря в конце прошлого сто-
летия, в западной части Северного Каспия. К 
таковым можно отнести и прибрежную аква-
торию о. Тюлений, в которой не проводились 
специальные исследования и в литературе 
практически отсутствуют работы, связанные 
с этой проблемой. Акватория острова Тюле-
ний вместе с лагунами и водно-болотистыми 
угодьями служит местом нагула и воспроиз-
водства ценных промысловых видов рыб 
Каспия. В этой связи изучение современного 
состояния кормовой базы акватории острова 
и его лагунных зон имеет народно-
хозяйственное и научно-практическое значе-
ние. В наших предыдущих исследованиях 
2015 года, проведенных совместно с государ-
ственным природным заповедником «Даге-
станский» в прибрежной акватории острова 
Тюлений Каспийского моря, приводятся не-
которые данные по состоянию планктонных 
и бентосных сообществ, преимущественно 
открытых зон восточной и юго-западной ча-
сти залива [10]. Так как эти данные недоста-
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Юго-восточная и северо-западная ча-

сти акватории острова Тюлений, покрытые 
сплошным камышом, с крайне неудовлетво-
рительным гидролого-гидрохимическим ре-
жимом, а также вновь затопленные участки 
острова отличались низким таксономическим 
составом и плотностью гидробионтов. А сво-
бодная от растительности и с благоприятным 
гидрохимическим режимом открытая зона 
являлась наиболее продуктивной и характе-
ризовалась устойчиво высокими показателя-
ми численности и биомассы во все сезоны. 

Зоопланктонный комплекс исследуе-
мой акватории острова в основном состоял из 
пресноводно-солоноватоводных групп гид-
робионтов. Основными доминантами, фор-
мирующими общую численность и биомассу 
зоопланктона акватории острова все сезоны, 

были Copepoda, на долю которых приходи-
лось более 65% от общей биомассы. Необхо-
димо отметить, что в осенне-летний период 
Rotifera также имели высокие показатели 
биомассы (118-130 мг/м3) за счет развития 
крупных видов рода Asplanchnidae (более 
50%).  

В целом, нашими исследованиями 
установлено, что акватория острова Тюлений 
представляла собой достаточно стабильную 
экосистему с хорошо развитым планктонным 
сообществом. Высокая численность и био-
масса зоопланктона в течение года указыва-
ют на стабильность кормовой базы исследо-
ванной акватории, что важно для сохранения 
и воспроизводства ценных промысловых ви-
дов рыб Каспийского моря.  
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КАРТОГРАФИРОВАНИЕ АРЕАЛОВ МОДЕЛЬНЫХ ВИДОВ  
ЖИВОТНОГО НАСЕЛЕНИЯ РЕСПУБЛИКИ ДАГЕСТАН 
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Резюме. Целью работы явилось картографирование распространения модельных видов 
животного населения (на примере жуков-долгоносиков) Республики Дагестан и создание комплекта 
зоогеографических карт. Методы. Работа основана на материалах полевых экспедиционных 
исследований за период 1999 по 2018 гг. в различных районах Дагестана, полученных с 
применением общепринятых энтомологических методов. Исходным материалом для создания карт 
послужили: созданная авторами база данных, коллекционные материалы Института экологии и 
устойчивого развития ДГУ, фондовые материалы кафедры географии МИИГАиК (ЦМР, растровые и 
векторные топографические и тематические карты района исследования). Обработка материала и 
создание карт осуществлялась с использованием программ ArcGIS, MapInfo и Adobe Illustrator СС. 
Результаты. Проведено картографирование 14 модельных видов долгоносиков, отличающихся 
характером распространения, численностью, теоретической и практической значимостью. Создана 
база данных о картографируемых видах. Разработаны математические основы, 
общегеографическое и тематическое содержание в среде ГИС, а также редакционные указания, 
позволяющие представлять информацию как в векторной, так и в растровой формах 
(традиционные «бумажные» карты). Заключение. Создан и оформлен комплект карт, отражающий 
ареалы модельных видов животного населения Республики Дагестан: «Низменный Дагестан. 
Модельные виды жуков-долгоносиков», «Внутригорный Дагестан. Модельные виды жуков-
долгоносиков», «Горный Дагестан. Модельные виды жуков-долгоносиков». 
Ключевые слова: зоогеографические карты, ареал, база данных, ГИС-технологии, модельные 
виды, долгоносики, Дагестан. 
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Abstract. Aim. The aim of the study is to carry out mapping of the distribution of model animal species (on 
the example of weevils-beetles) of the Republic of Dagestan as well as to design a set of zoogeographic 
maps. Methods. The study is based on materials of the field expeditionary research conducted in the pe-
riod of 1999-2018 in various areas of Dagestan, collected using conventional entomological methods. As 
the source material for the creation of the maps was used the database created by the authors, the collec-
tion materials of the Institute of Ecology and Sustainable Development of the DSU, archive materials of the 
Sub-Department of Geography of Moscow Institute of Engineers in Geodesy, Aerophotography and Car-
tography (DTM, raster and vector topographic and thematic maps of the study area). Processing of the 
materials and creation of maps were carried out using such software platforms as ArcGIS, MapInfo and 
Adobe Illustrator CC. Results. Were mapped the areas of 14 model species of weevils-beetles which dif-
fer in their distribution, number as well as theoretical and practical significance. A database of mapped 
species was created. Mathematical foundations, general geographical and thematic content in the GIS 
environment, as well as editorial guidelines were developed, which allow presenting information in both 
vector and raster forms (traditional “paper” maps). Conclusion. A set of maps was created which reflects 
the ranges of model species of the animal population of the Republic of Dagestan: “Lowland Dagestan. 
Model species of weevils-beetles”, “Intramontane Dagestan. Model species of weevils-beetles”, “Montane 
Dagestan. Model species of weevils-beetles”. 
Keywords: zoogeographic maps, range, database, GIS technology, model species, weevils-beetles, Da-
gestan. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Основным результатом зоогеогра-

фических исследований являются карты, 
отражающие пространственное размещение 
видов животных и фауны. При их создании 
зоологами внимание уделяется хорологии, 
биоразнообразию и иным особенностям соб-
ственно животного населения, тогда как 
картографы акцентируют внимание на тех-
нологии отображения области распростра-
нения видов на соответствующих картах. 

В современных атласах преобладают 
биогеографические карты, отображающие 
особенности хорологии преимущественно 
позвоночных животных, что связано с их 
значимостью для человека, и, соответствен-
но, широким спектром методов наблюдения, 
анализа и количественного учета. Доля зоо-
географических карт, отражающих ареалы 
насекомых, несмотря на их явное видовое и 
численное превосходство, незначительна, 
хотя они являются одним из наиболее инте-
ресных объектов для биогеографических 

исследований и зоологического картографи-
рования. 

Картографирование является одним 
из основных методов изучения ареалов, так 
как карта дает четкое визуальное представ-
ление об области распространения видов, и 
возможность их сравнительного анализа. 
Однако фаунистические исследования при 
их больших масштабах сопровождаются 
преимущественно систематическими свод-
ками и статистическими характеристиками и 
очень низким уровнем картографического 
обеспечения. В связи с накоплением значи-
тельного объема информации по насекомым 
Дагестана появилась настоятельная необхо-
димость создания и оформления карт ареа-
лов насекомых. Выбор жуков-долгоносиков 
Дагестана в качестве модельных видов жи-
вотных для картографирования определяет-
ся степенью изученности группы, чрезвы-
чайным разнообразием их видового состава, 
а также обилием редких и эндемичных ви-
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Во время полевых экспедиционных 

исследований уточнены площадь и границы 
ареалов модельных видов животного насе-
ления (на примере жуков-долгоносиков) 
Республики Дагестан. В ходе работы были 
проанализированы собственные авторские 
данные, литературные и коллекционные ма-
териалы о распространении видов в различ-
ных физико-географических областях Даге-
стана. Для составления комплекта карт со-
здана база данных модельных видов жуков-
долгоносиков Дагестана и сформирован 

ГИС-пакет MapInfo. Проведены красочно-
оформительские работы, итогом которых 
явился созданный комплект карт.  

Основным результатом проведенной 
работы является создание комплекта карт 
ареалов модельных видов жуков-
долгоносиков для территорий Низменного 
(29 062 км2), Внутригорного (11 609 км2) и 
Горного Дагестана (9 629 км2). Подготовле-
ны редакционные указания для издания 
комплекта карт. 
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Резюме. Цель. В данной статье рассматривается современное состояние химического состава 
почв заказника федерального значения «Харбинский», находящегося на территории Юстинского и 
Яшкульского районов Республики Калмыкия. Преобладающий почвенный состав заказника состав-
ляют комплексы бурых полупустынных почв с солонцами и песками. Данные почвы сильно подвер-
жены эрозии, главным образом ветровой. Ей способствует легкий механический состав почв, зем-
лепользование и засушливый климат, в котором развиваются лишь изреженные полупустынные 
травостои, не создающие плотной дернины. Методы. Для общей характеристики почв проводи-
лись следующие анализы: анализ водной вытяжки (почвы анализировались на содержание катио-
нов Са2+, Mg2+ и Na+ , анионов НСО3-, CI- и SO42-, а также pH), анализ содержания азота, фосфора и 
калия, а также определение тяжелых металлов. Результаты. В результате химического анализа 
установлено, что почвы на территории поселков более засолены, чем в степи. Исследованные поч-
вы содержат мало гумуса, он изменяется в пределах от 0,37 до 4,66%. Содержание азота в почве 
на территории заказника колеблется от 24,5 до 64,8 мг/1000 г. Содержание подвижного фосфора в 
исследованных почвах изменяется в широком диапазоне от 14,0 до 150,0 мг/1000 г. Исследованные 
почвы слабо обеспечены обменным калием, содержание которого колеблется в пределах от 0,12 
до 1,17 мг/1000 г. Выводы. В результате проведенного исследования установлено, что сельскохо-
зяйственная деятельность приводит к изменению химического состава почв: изменяется тип и сте-
пень засоления, меняется макроэлементный состав почв, увеличивается содержание тяжелых ме-
таллов. 
Ключевые слова: федеральный заказник, почвенный покров, химические свойства, Республика 
Калмыкия. 
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Abstract. Aim. This article discusses the current state of the chemical composition of the soils of the 
Kharbinsky federal nature reserve located on the territory of Yustinsky and Yashkulsky districts of the Re-
public of Kalmykia. The predominant soil compositions of the reserve are complexes of brown semi-desert 
soils with saline and sands. These soils are highly susceptible to erosion, mainly wind. Erosion is facilitat-
ed by the light mechanical composition of soils, land use and arid climate where only sparse semi-desert 
grass stands to grow thus creating no dense turf. Methods. For the general characteristics of the soil, the 
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following analyzes were carried out: analysis of water extraction (the soils were analyzed for Са2+, Mg2+ 
and Na+ cations, НСО3-, CI- and SO42- anions as well as pH), analysis for the content of nitrogen, phospho-
rus and potassium, as well as the determination of heavy metals. Results. As a result of chemical analy-
sis, it was found that the soils in the settlements are more saline than in the steppe. The studied soils con-
tain little humus, it varies from 0.37 to 4.66%. The nitrogen content in the soil in the reserve varies from 
24.5 to 64.8 mg/1000 g. The content of mobile phosphorus in the studied soils varies over a wide range 
from 14.0 to 150.0 mg/1000 g. The studied soils are insufficiently supplied with exchangeable potassium, 
the content of which ranges from 0.12 to 1.17 mg/1000 g. Conclusions. As a result of the study, it was 
established that agricultural activity leads to a change in the chemical composition of the soil: macroele-
ment composition of the soil, type and degree of salinization change; content of heavy metals increases. 
Keywords: Federal Reserve, soil cover, chemical properties, Republic of Kalmykia. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Государственный природный заказ-

ник федерального значения «Харбинский» 
расположен на территории Яшкульского и 
Юстинского районов Республики Калмыкия. 
Площадь его территории составляет 163 900 
га. Организован он постановлением Совета 
Министров Российской Советской Федера-
тивной Социалистической Республики (да-
лее – РСФСР) в 1982 г., однако функциони-
ровать заказник стал согласно приказу Гла-
вохоты РСФСР только в 1987 г. Основные 
задачи «Харбинского» заказника заключа-
ются в сохранении и восстановлении редких 
и исчезающих видов животных и растений, 
однако стоит отметить, что еще одной нема-
ловажной задачей деятельности заказника 
является – сохранение целостности почвен-
ного покрова данной территории. 

Особо охраняемые природные тер-
ритории сохраняют средообразующие функ-
ции природы и биоразнообразие экосистем 
[1]. В настоящее время заказник находится 
под ведомством Государственного природ-
ного биосферного заповедника «Черные 
земли», который осуществляет охрану тер-
ритории и мероприятия по изучению и со-
хранению биологического разнообразия. 

Территория заказника «Харбин-
ский» находится на плоском увале Волго-
Сарпинского водораздела, который идет па-
раллельно современному руслу реки Волга. 
Этот водораздел выше уровня Сарпинской 
низменности на 1,0-1,5 м, и сложен порода-
ми, которые характеризуются более легким 
механическим составом, чем окружающие 
участки Сарпинской низменности, что в со-

четании с приподнятым положением релье-
фа приводит к более сильному проявлению 
действия ветровой эрозии. Стоит также от-
метить, что на территории заказника отсут-
ствует гидрографическая сеть, однако, в не-
которые годы, часть пересохших озер на 
исследуемой местности может наполняться 
талой и дождевой водой в весеннее время, 
но в летнее время они вновь пересыхают и 
образуют саги, которые характеризуются 
высокой минерализацией. 

Климат этой территории резко-
континентальный, с очень жарким и сухим 
летом, и суровой малоснежной зимой.  

Почвенный покров заказника сло-
жен бурыми полупустынными песчаными и 
супесчаными почвами, а также их комплек-
сами с солонцами и песками различной сте-
пени закрепления. Легко суглинистые раз-
новидности данных почв имеют небольшое 
распространение на территории заказника. 
Процессы почвообразования здесь происхо-
дят зонально по бурому почвообразователь-
ному процессу [2]. Данные почвы сильно 
подвержены эрозии, преимущественно вет-
ровой. Этому способствует легкий грануло-
метрический состав почв, сельскохозяй-
ственная деятельность (в сфере землеполь-
зования) и засушливый климат. На данных 
почвенных разностях развиваются лишь из-
реженные полупустынные и пустынные тра-
востои, которые не создают плотной дерни-
ны. Но основная причина начала процессов 
эрозии – это неправильное использование 
пастбищ (перевыпас скота), при котором 
разрушается и только что образовавшаяся 
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ВЫВОДЫ 
1. Таким образом, можно отметить, 

что сельскохозяйственная деятельность при-
водит к незначительному изменению соле-
вого состава почв, меняются тип и степень 
засоления. Однако стоит добавить, что фо-
новые бурые полупустынные почвы, как 
основные типы почв Харбинского заказника, 
характеризуются легким гранулометриче-
ским составом и в большинстве случаев за-
солением, а сельскохозяйственная деятель-
ность (животноводство) приводит к их вто-
ричному засолению. 

2. В ходе исследования не установ-
лено прямой зависимости изменения макро-
элементного состава почв от влияния сель-
скохозяйственной деятельности. Содержа-
ние гумуса в почвах исследованных посел-
ков ниже, чем на территории заказника, где 
деятельность человека умеренная. В сред-
нем содержание P и K в почвах заказника 
незначительно выше, чем на территории по-
селков. Содержание азота на территории 
заказника ниже, чем на территории посел-
ков. 

3. Для заказника Харбинский уста-
новлено возрастание приоритетности ТМ в 
почве в ряду 
Mn>Zn>Ni>Cu>Cr>Co>Pb>As>Cd>Hg. 

Установлено, что основными загрязнителя-
ми окружающей среды ТМ являются сель-
ское хозяйство, а также атмосферное загряз-
нение. 

Изменения химического состава 
почв, вызванные сельскохозяйственной дея-
тельностью человека, негативно влияют на 
биологическую активность, рост и развитие 
растений, и почвенную микрофлору. 
Например, сильное хлоридное или сульфат-
ное засоление вызванное загрязнением почв 
приводит к полному «сжиганию» раститель-
ности, и ингибированию большинства поч-
венных ферментов. Еще одним фактором, 
который существенно тормозит развитие 
растений и ингибирует биологические свой-
ства почв, является действия ТМ.  

Подводя итог проведенному иссле-
дованию, необходимо отметить, что для со-
хранения биоразнообразия живой природы в 
первую очередь нужно задуматься о сохра-
нении целостности почвенного покрова, как 
основы всего живого. Территория заказника 
«Харбинский» очень хрупка, неправильное 
и нерациональное использование этих зе-
мель приводит к нарушению ее состава, в 
том числе и химического. 
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Резюме. Цель статьи – апробация количественной оценки контрастности кислотно-щелочного и 
емкости гумусового геохимических барьеров, а также оценка емкости внутрипочвенного барьера с 
использованием геохимических модулей марганец-содержащей фазы-носителя. Методы. Изуча-
лись суглинистые и песчаные почвы представительных геохимических катен города Курска разной 
степени антропогенной трансформированности. Результаты. Выявлено, что для антропогенно-
трансформированных почв промышленных и селитебных зон (урбосерые почвы, урбаноземы соб-
ственно) характерен щелочной барьер. В суглинистых и песчаных почвах санитарно-защитных зон 
города отмечено присутствие кислотного и щелочного барьеров. Контрастность кислотного (-0.017 
м-1) и щелочного (0.008 м-1) барьеров в суглинистых почвах значительно выше, чем в песчаных. 
Получены значения геохимических модулей Mn-содержащей фазы-носителя тяжелых металлов 
(ТМ) для иллювиальных горизонтов почв города Курска, содержащих марганцевые конкреции. Мак-
симальной закрепляющей способностью тяжелых металлов на Mn-содержащей фазе-носителе об-
ладают аллювиально-пойменные глееватые почвы. Выводы. Предложен новый показатель коли-
чественной оценки емкости гумусового барьера – коэффициент размещения ТМ-органофилов на 
барьере (Кhum). Коэффициент представляет собой отношение произведения мощности и степени 
гумусированности горизонта к содержанию элемента в нем. При росте значения коэффициента 
размещения увеличивается емкость гумусового барьера. 
Ключевые слова: геохимический барьер, тяжелые металлы, коэффициент размещения, почвы, 
катена, Курск. 
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Abstract. Aim. The approbation of quantitative assessment of contrast of the acid-base barriers and ca-
pacity of humus geochemical barriers and the assessment of capacity of subsoil barrier with use of geo-
chemical Mn-containing incrustations. Methods. The сlay loamy and sandy soils of representative geo-
chemical catenas of Kursk with different degree of anthropogenic transforming were under analysis. Re-
sults. It is revealed that the anthropogenic transformed soils of industrial and residential zones (urban 
grey soils, urbanozem) can be characterized by the alkaline barrier. In clay loamy and sandy soils of sani-
tary protection areas of the city acid and alkaline barriers are presented. The contrast of acid (-0.017 m-1) 
and alkaline (0.008 m-1) barriers in clay loamy soils is much higher than in sandy soils. Values of geo-
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chemical the Mn-containing soil incrustations for the illuvial horizons in Kursk are received. Alluvial gley 
soils are characterized by the maximum absorbing ability of heavy metals on the Mn-containing soil incrus-
tations. Conclusions. The new indicator of quantitative assessment of capacity of humus horizon – 
placement rate of organophile heavy metals on the barrier (Khum) is offered. The placement rate repre-
sents the ratio of the product of depth of horizon and degree of humus content to the content level of an 
element in the horizon. The capacity of a humus barrier increases if the value of placement rate is higher. 
Keywords: geochemical barrier, heavy metals, placement rate, soil, catena, Kursk. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Объемы выбросов тяжелых метал-
лов в городскую среду имеют постепенно 
возрастающую тенденцию. По данным эко-
логического мониторинга в городе Курске 
среднегодовая концентрация свинца в воз-
духе за 2017 год составляет 2,8 ПДК (0,84 
мг/м3), что в 2 раза превысило значение 2016 
года. Максимальная из средних месячных 
концентраций составила 16,0 ПДК [1]. Про-
дукт техногенной эмиссии – свинец, а также 
другие тяжелые металлы в конечном итоге 
депонируются почвой. Способность почв 
нивелировать последствия техногенного 
воздействия на окружающую среду во мно-
гом определена состоянием внутрипочвен-
ных геохимических барьеров и зависит от их 
емкости и контрастности. Благодаря работе 
геохимических барьеров, выбрасываемые в 
окружающую среду тяжелые металлы за-
крепляются в почве, где темпы их миграции 
значительно снижаются, что приводит к 
уменьшению токсичного эффекта на компо-
ненты экосистем и стабилизации экологиче-
ской обстановки в целом [2-4]. 

Количественная оценка прочности 
геохимических барьеров и способности их к 
закреплению ТМ, имеет определенную ак-
туальность для современной геохимии [5-7]. 
Выражение многих качественных и количе-
ственных геохимических показателей требу-
ет апробации в различных биоклиматиче-
ских и почвенных условиях при разных фо-
нах антропогенного вмешательства [5-7]. В 
настоящее время аналитическая оценка ем-
кости и контрастности геохимических внут-

рипочвенных барьеров ведется на интуитив-
но-экспертном уровне, при которой учиты-
вается такие свойства почв как грануломет-
рический состав и гумусированность поч-
венных горизонтов [6; 8].  
 Разработка подходов к количествен-
ной оценке емкости и контрастности внут-
рипочвенных геохимических барьеров поз-
волит решить многие задачи экологического 
нормирования и повысит точность прогно-
зов об изменениях экологической ситуации 
на техногенных территориях. 
 Ю.Н. Водяницкий в своих работах в 
целях количественной оценки основных 
внутрипочвенных геохимических барьеров 
предлагает использовать показатель кон-
трастности кислотно-щелочного и окисли-
тельно-восстановительного барьеров, а так 
же применять расчетные геохимические мо-
дули, характеризующие степень закрепления 
микроэлементов железо- и марганец-
содержащими фазами-носителями [5; 6]. 

Цели исследований: 1) количествен-
ная оценка контрастности кислотно-
щелочного барьера в представительных гео-
химических катенах г. Курска; 2) количе-
ственная оценка емкости внутрипочвенного 
барьера с использованием геохимических 
модулей марганец-содержащих фаз-
носителей ТМ в почвах; 3) апробация коэф-
фициента размещения в качестве нового 
геохимического показателя количественной 
оценки емкости гумусового внутрипочвен-
ного мезобарьера. 

 
ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Апробация геохимических показате-
лей проводилась на различных по генезису 
почвах представительных катен города Кур-
ска, расположенных в отличающихся по 

степени техногенной нагрузки зонах города 
[9; 10]. Контрастность наиболее важного с 
точки зрения всех геохимических классифи-
каций [2; 3; 8] кислотно-щелочного барьера 
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ЭКОЛОГИЧЕСКОГО РИСКА ПО БИОГЕОХИМИЧЕСКИМ  
КОЭФФИЦИЕНТАМ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ 
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Резюме. Цель – исследование и оценка фактора экологического риска по биогеохимическим ко-
эффициентам ряда тяжелых металлов в прибрежных территориях ряда рек Дебет, Шнох и Аракс в 
различных почвенно-климатических регионах. Методы. Использован комбинированный метод 
оценки фактора экологического риска в системе почва-растение, основанный на значениях ряда 
биогеохимических коэффициентов. В качестве модельного растения использовалась сахарная ку-
куруза. Результаты. Согласно расчету суммарного показателя загрязненности тяжелых металлов 
при группировке по классам опасности согласно российскому ГОСТу наиболее загрязненной оказа-
лась почва из населенного пункта Ушакерт, а наименее – Техут. Необходимость в использовании 
европейском подходе классификации тяжелых металлов по классам опасности состояла в учете 
предельно допустимых добавок последних. Выводы. Выяснено, что определение класса опасно-
сти, позволяющее группировать тяжелые металлы, в первую очередь обусловлено синергизмом 
ответной реакции биоты на степень загрязненности. Использование однолетнего растения позво-
ляет в полной мере оценить миграционные особенности тяжелых металлов в системе почва-
растение. Благодаря этому возможно использование кукурузы как в качестве растения-индикатора, 
так и в качестве природного фильтра прибрежных территорий на пути миграции тяжелых металлов. 
Ключевые слова: однолетнее растение, тяжелые металлы, почва, класс опасности, фактор эколо-
гического риска. 
 
Формат цитирования: Сукиасян А.Р. Новый подход определения фактора экологического риска по 
биогеохимическим коэффициентам тяжелых металлов // Юг России: экология, развитие. 2018. Т.13, 
N4. C.108-118. DOI: 10.18470/1992-1098-2018-4-108-118 
 
 

NEW APPROACH TO DETERMINING THE ENVIRONMENTAL RISK  
FACTOR BY THE BIOGEOCHEMICAL COEFFICIENTS OF HEAVY METALS 

 
Astghik R. Sukiasyan 

National Polytechnic University of Armenia,  
Yerevan, Armenia, sukiasyan.astghik@gmail.com  

 
Abstract. Aim. The aim is to study and assess the environmental risk factor according to the biogeochem-
ical coefficients of a number of heavy metals in the coastal areas of the Debet, Shnokh and Aras rivers, in 
various soil and climatic regions. Methods. A combined method for assessing the environmental risk fac-
tor in the soil-plant system was applied, based on the values of a number of biogeochemical coefficients. 
Sweet corn was used as a model plant. Results. According to the total values of the contamination indices 
by heavy metals when grouped according to the Russian GOST hazard classes, the soils in Hushakert 
were the most polluted, while the least in Tekhut. The need to use the European approach to classify 
heavy metals by hazard class was to take into account the maximum allowable additives of the latter. 
Conclusions. It was found that the definition of the hazard class, which allows grouping heavy metals, is 
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primarily due to the synergy of the biota response to the degree of contamination. The use of an annual 
plant allows to fully appreciate the migration characteristics of heavy metals in the soil-plant system. Due 
to this, it is possible to use corn both as an indicator plant and as a natural filter for the coastal areas 
where there is migration of the heavy metals. 
Keywords: annual plant, heavy metals, soil, hazard class, environmental risk factor. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Изменение климата в последнее 

время стало самой горячей темой в геологии 
и природопользовании. Глобальное потеп-
ление влияет на бесчисленные процессы, 
которые с угрожающей скоростью изменя-
ются на поверхности Земли и в ее водных 
ресурсах. В частности, интенсивное истоще-
ние рек является частью этой постоянно ме-
няющейся системы. Изменение климатиче-
ских условий приводит к драматическому 
развитию процессов, которые доминируют в 
эрозии и выветривании, приводя к компози-
ционным и количественным изменениям в 
биохимии почвы. Поэтому актуальны сами 
по себе не только исследования по измене-
нию климата, но и его причины, а также по-
следствия данных необратимых процессов. 

С другой стороны, развитие про-
мышленности неизбежно сопровождается 
широкомасштабным загрязнением окружа-
ющей среды. В большинстве своем загряз-
нители поступают в окружающую среду в 
виде отходов конкретного источника загряз-
нения. Тяжелые металлы (ТМ) являются ос-
новной частью этих загрязнителей, хотя в 
большинстве случаев эти химически токси-
ческие элементы присутствуют в следовых 
концентрациях [1; 2]. Конечно же, сами по 
себе ТМ являются природными компонен-
тами земной коры, определяя естественный 
фон их содержания в окружающей среде. 
Осаждение ионов ТМ в почве определенным 
образом «управляет» ее физико-химические 

свойства, изменяя такие основные характе-
ристики почвенного покрова как мобилиза-
ция, сорбция и адсорбция [3]. Очевидно, что 
антропогенные концентрационные измене-
ния ТМ способствуют их неконтролируемо-
му распределению в окружающей среде. В 
дальнейшем, вызванные необратимые кон-
центрационные и химические модификации 
приводят к формированию комплексов, ток-
сичность которых пагубно для среды обита-
ния живых организмов [4]. 

В данном контексте состояние био-
ты ухудшается, так как сама почва является 
естественным поглотителем ТМ, что и при-
водит к загрязнению грунтовых вод [5; 6]. 
Растущая на загрязненных участках, расти-
тельность уже представляет собой прямую 
угрозу для человека. Однако из сложившей-
ся ситуации возможно извлечь и положи-
тельные эффекты. Именно ввиду своей ак-
кумулирующей и концентрирующей спо-
собностей различных химических элемен-
тов, растительные организмы можно ис-
пользовать при геоэкологическом исследо-
вании загрязненности определенной терри-
тории на основе биомониторинга. 

Целью представленной статьи явля-
ется исследование и оценка фактора эколо-
гического риска по биогеохимическим ко-
эффициентам ТМ в прибрежных территори-
ях ряда рек Армении в различных почвенно-
климатических регионах. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

В качестве объекта исследования 
был выбран сорт полузубовидной сахарной 
кукурузы армянской популяции (Maize Zea 
L.), распространенной в Лорийском районе 
Армении вдоль реки Дебет (Одзун – 
41°03′06″ с. ш., 44°36′55″ в. д.) и ее притока 
реки Шнох (Шнох – 41°08′52″ с. ш. 

44°50′16″ в. д., Техут – 41°07′05″ с. ш., 
44°50′45″ в. д.), а также в Армавирском рай-
оне вдоль реки Аракс (Ушакерт – 40°04′52″ 
с. ш., 43°55′35″ в. д.). 

Подготовка образцов почвы. Об-
разцы почвы при сухих погодных условиях 
отбирались методом конвертирования с глу-
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В свою очередь, количественная 
оценка загрязненности исследуемых терри-
торий на основе фактора экологического 
риска для каждого ТМ выявила причину 
однозначно высоких содержаний. При этом 
суммарный показатель загрязненности име-
ет повышенные значения за счет включения 
в него ТМ, которые активны при миграции в 
системе вода-почва-растение [19]. Следова-
тельно, миграция ТМ в системе почва-

растение с последующим накоплением в 
растительном организме может привести к 
таким метаболическим изменениям, которые 
в первую очередь влияют на рост сельскохо-
зяйственных растений и их продуктивность 
[20]. Поэтому важно исследование посевных 
територий на предмет миграционных изме-
нений ТМ в структуре почвы, вызванных 
различными антропогенными воздействия-
ми. 
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Резюме. Цель. Основной целью является определение эффективности использования мониторин-
га туристско-рекреационной деятельности как индикатора при прогнозировании развития турист-
ской территории на примере особо охраняемых природных территорий (ООПТ) Волгоградской об-
ласти. Методы. При проведении данного исследования был использован ряд научно-практических 
методов таких, как метод обработки и анализа статистических данных числа экологических троп и 
туристических маршрутов, действующих на территории природных парков Волгоградского региона; 
данных туристического потока в данной категории ООПТ в период с 2002 по 2016 гг. А так же был 
использован метод геоинформационной обработки собранных данных, моделирование результа-
тов и анализ статистических данных. Результаты. В результате проведенных исследований бы-
ло выявлено, что значение показателя количества туристских маршрутов в природных парках Вол-
гоградской области ежегодно увеличивается. Среди всего спектра туристических услуг, предостав-
ляемых природными парками региона, преобладают автомобильные туры. Анализируя данные 
посещения рекреантами территории природных парков, можно сделать вывод, что максимально 
востребованными у потребителя являются услуги Эльтонского, Щербаковского, Донского и Усть-
Медведицкого природных парков. Выводы. Подведя итог, можно сделать вывод, что на террито-
рии ООПТ региона отсутствует взаимосвязь между увеличением количества туристических марш-
рутов в природных парках и увеличением количества туристов. В связи с этим необходимым явля-
ется разработка долгосрочной стратегии развития туристско-рекреационной привлекательности 
ООПТ Волгоградской области. 
Ключевые слова: особо охраняемые природные территории, рекреация, туризм, экологический 
туризм, туристско-рекреационная деятельность, динамика туристического потока, развитие турист-
ской сферы. 
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MONITORING OF THE TOURIST-RECREATIONAL ACTIVITY 
OF SPECIALLY PROTECTED NATURAL TERRITORIES AS AN EFFECTIVE  
INDICATOR OF PREDICTED DEVELOPMENT OF TOURIST TERRITORIES 

 
Nikolay V. Vishnyakov*, Olga Y. Zelenskaya 
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Abstract. Aim. The main aim is to determine the effectiveness of using the monitoring of tourist and rec-
reational activities as an indicator in forecasting the development of a tourist territory using the example of 
specially protected natural areas of the Volgograd Region. Methods. In conducting this study, a number of 
scientific and practical methods were used, such as the method of processing and analyzing statistical 
data on the number of ecological paths and tourist routes in the natural parks of the Volgograd region as 
well as the method of geo-information processing of the collected data, the modeling of results and analy-
sis of statistical data. Tourist flow data for the period from 2002 to 2016 was also used. Results. As a re-
sult of the research, it was revealed that the value of the indicator of the number of tourist routes in the 
natural parks of the Volgograd region is increasing annually. Among the entire range of tourist services 
provided by the natural parks of the region, car tours prevail. Analyzing the information on the visits to the 
natural parks, we can conclude that the services of the Eltonsky, Shcherbakovsky, Donskoy and Ust-
Medveditsky natural parks are the most demanded by the consumer. Conclusions. Summarizing, we can 
conclude that there is no correlation between the increase in the number of tourist routes in natural parks 
and the increase in the number of tourists in the region’s protected areas. In this regard, it is necessary to 
develop a long-term strategy for the development of the tourist and recreational attractiveness of the pro-
tected areas of the Volgograd region. 
Keywords: specially protected natural areas, recreation, tourism, ecological tourism, tourist and recrea-
tional activities, dynamics of tourist flow, development of tourism. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Особо охраняемые природные тер-

ритории (ООПТ) на сегодняшний день яв-
ляются формой сохранения природно-
территориальных комплексов и биологиче-
ского разнообразия, которая действует 
наиболее эффективно. ООПТ также являют-
ся объектами, которые выполняют особое 
природоохранное, научное, культурное, эс-
тетическое, рекреационное и оздоровитель-
ное значение, также они изъяты решениями 
органов государственной власти полностью 
или частично из хозяйственного использо-
вания и для которых установлен режим осо-
бой охраны [1; 2].  

ООПТ на территории Волгоградско-
го региона долгие годы активно развивают 
туристско-рекреационную деятельность, 
сталкиваясь, при этом с целым рядом про-
блем разной сложности. Детальное изучение 
данного вопроса может способствовать ре-
шению острых проблем развития туристско-
рекреационной сферы региона. 

Основной целью работы является 
определение эффективности использования 
мониторинга туристско-рекреационной дея-
тельности как индикатора при прогнозиро-
вании развития туристской территории на 
примере особо охраняемых природных тер-
риторий (ООПТ) Волгоградской области. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ КОНВЕРГЕНЦИИ НАУК ДЛЯ РЕШЕНИЯ ПРОБЛЕМ  
КРИТИЧЕСКИХ ТЕРРИТОРИЙ БИОСФЕРЫ 
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Резюме. Цель – показать актуальность конвергенции фундаментальной науки в интересах реше-
ния глобальных экологических проблем. Обсуждение. Решение проблем критических территорий 
биосферы, требующее объединённых усилий различных наук и областей знания, рассматривается 
как объективная предпосылка к конвергенции. Статья подготовлена на основе результатов соб-
ственных многолетних исследований степей Северной Евразии и собственных исследований цен-
тральноарктических ландшафтов на реликтовой лёссово-ледовой литогенной основе, сопоставлен-
ных с историческими и литературными данными. С позиций степеведения выделены две критиче-
ские территории биосферы: степная зона Евразии и тундры Арктики, которые обоснованы как оси 
конвергенции. Степеведение рассматривается как центр конвергенции вокруг этих осей с возмож-
ным формированием в перспективе новой наддисциплинарной области знаний и практики – степе-
номии. В качестве новационного продукта степеномии рассматриваются природоподобные техно-
логии по принципу сотворчества человека и природы, направленные на преодоление кризисных 
явлений в экосистемах и достижение ими высокой устойчивости и продуктивности. Заключение. 
Распространение и развитие пастбищных экосистем в различных природно-климатических зонах 
является одним из приоритетных направлений конструктивного сотворчества человека и биосфе-
ры. Принципиальное повышение продуктивности тундры и создание мясных поясов в степях Евра-
зии расцениваются как конструктивный аналог Целины, воссоздающий травяные экосистемы как 
неогиперзональный феномен на десятках миллионов гектар. Помимо вклада в решение продо-
вольственной проблемы, пастбищное обустройство последнего территориального резерва под кон-
вергентным научным сопровождением будет способствовать глобальной экологической реставра-
ции уникальных экосистем Земли.   
Ключевые слова: конвергенция наук, степь, степеведение, агроландшафт, ревайлдинг, Арктика, 
едома, поздний плейстоцен, природоподобные технологии. 
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Abstract. Aim. The aim is to show the relevance of the convergence of basic science in order to solve 
global environmental problems. Discussion. Solving the problems of critical areas of the biosphere which 
requires the combined efforts of various sciences and fields of knowledge is considered as an objective 
prerequisite for convergence. This article was written on the basis of the findings of our own long-term 
studies of the steppes of Northern Eurasia and central Arctic landscapes on relic loess-ice lithogenic basis, 
compared with historical and literary data. From the standpoint of steppe studies, two critical areas of the 
biosphere are distinguished: steppe zone of Eurasia and tundra of the Arctic which are justified as axes of 
convergence. The steppe studies are considered as a center of convergence around these axes with the 
possible formation of a new superdisciplinary field of knowledge and practice, steppenomy, in perspective. 
Nature-like technologies based on the principle of the co-creation of man and nature, aimed at overcoming 
the crisis phenomena in ecosystems and attaining high stability and productivity, are considered as an 
innovation product of the steppenomy. Conclusion. The spread and development of pasture ecosystems 
in various climatic zones is one of the priorities of constructive co-creation of man and the biosphere. An 
increase in tundra productivity and creation of “beef belts” in the steppes of Eurasia are regarded as a 
constructive analogue of Tselina, recreating grass ecosystems as a neo-hyperzonal phenomenon on tens 
of millions of hectares. In addition to contributing to the solution of the food problem, the pasture arrange-
ment of the last territorial reserve under convergent scientific support will contribute to the global ecologi-
cal restoration of the Earth’s unique ecosystems. 
Keywords: convergence of sciences, steppe, steppe studies, agrolandscape, revilding, Arctic, yedoma, 
Late Pleistocene, nature-like technologies. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Конвергенция наук и её актуальность 

Фундаментальная наука России пе-
реживает период реформирования, обсуж-
даются актуальность и перспективы объеди-
нения научных учреждений для повышения 
их эффективности и практического значе-
ния. Объединение научных учреждений 
усиливает предпосылки для конвергенции 
наук, в связи с чем актуально вспомнить 
примеры её осуществления. В качестве при-
меров успешной конвергенции наук и обла-
стей знания можем привести такие совет-
ские проекты как: Комиссия по изучению 
естественных производительных сил 
(КЕПС), ядерный, космический, «сталин-
ский план преобразования природы» [1; 2], с 

которыми связаны такие имена как В.В. До-
кучаев, В.И. Вернадский, К.Э. Циолковский, 
А.А. Григорьев, И.В. Курчатов, С.П. Коро-
лёв. Благодаря их заслугам российская наука 
вообще и география в частности в непростой 
период времени не только выжила, но и вы-
шла на новые рубежи, в т.ч. космические. 

Наряду с приведёнными выше при-
мерами конвергенции вокруг проектов пре-
имущественно позитивного значения необ-
ходимо отметить, что по совокупности име-
ющихся сведений успешная конвергенция 
наук и областей знания состоялась даже во-
круг таких заведомо обречённых на неудачу 
либо разрушительных советских мегапроек-
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тов приложения технологий степеводства и 
ревайлдинга. В первую очередь отметим 
необходимость развития технологий по ре-
конструкции продуктивных арктических 
лугово-пастбищных экосистем. В настоящее 
время уже существуют два направления: 
активизация зоогенного фактора с целью 

замены мохового покрова травяным в ре-
зультате пастьбы [30]; создание долговре-
менных луговых угодий в постъедомных 
ландшафтах в качестве кормовой базы жи-
вотноводства [31]. 

 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В целом считаем, что распростране-
ние и развитие пастбищных экосистем в 
различных природно-климатических зонах 
голоцена является одним из приоритетных 
направлений конструктивного сотворчества 
человека и биосферы. Принципиальное по-
вышение продуктивности тундры и создание 
мясных поясов в степях Евразии, а в пер-
спективе, возможно, и в тропических пу-
стынях, нами расцениваются как конструк-
тивный аналог целины, связанный не с уни-
чтожением травяных экосистем, а с их вос-
созданием как неогиперзонального феноме-
на на десятках миллионов гектар. Помимо 
вклада в решение продовольственной про-
блемы, пастбищное обустройство последне-
го территориального резерва под конвер-
гентным научным сопровождением будет 
способствовать глобальной экологической 
реставрации уникальных экосистем Земли. 

Резюмируя положительные перспек-
тивы степеведения как центра конвергенции 
вокруг степных критических территорий 
биосферы отметим, что междисциплинар-
ность изначально заложена в эту область 
знаний. Процесс обогащения классического 
степеведения зоологическими и экологиче-
скими исследованиями с выходом на прак-
тически значимые природоподобные паст-
бищные технологии активно протекает на 
протяжении последних десятилетий, что 
подтверждается материалами семи между-
народных симпозиумов «Степи Северной 
Евразии», организованных Оренбургской 
школой степеведения (1997-2015). Перспек-
тивы конвергенции по решению обозначен-
ных выше проблем обсуждались в ходе оче-
редного VIII Симпозиума, проведённого в 
сентябре 2018 г. 
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Резюме. Цель. В работе приводятся данные о присутствии волка (Canis lupus L., 1758) в Крыму. 
Цель работы – выявить экологические особенности распространения волка в Крыму и оценить его 
численность. Методы. Проведено детальное изучение литературных источников, запрос данных 
охотинспекции по отстрелу волка, а также опрос охотников, егерей охотничьих хозяйств и работни-
ков заповедников. Обсуждение. В ХХІ веке в Крыму расселяются пришедшие из Причерноморья 
волко-собачьи гибриды, что недопустимо для заповедных территорий. В новейшей истории Крыма 
волки стали постоянно встречаться с 2003 г. и в настоящее время этот хищник стал обычным охот-
ничьим животным (13 районов и вблизи 3-х городов), численность которого постепенно возрастала 
до 2011 года (60 отстрелянных) и снизилась в 2014 году до 15 добытых особей. Численность волка 
в Крыму можно оценить в 90-300 особей. Выводы. Наибольшее количество добытых волков отме-
чено на востоке полуострова в Ленинском и на севере – в Джанкойском районах. Отсутствие волка 
в Карадагском природном заповеднике обусловило перенаселение косули европейской, что чрева-
то деградацией фитоценозов. 
Ключевые слова: волк, Canis lupus L., распространение, численность, волко-собачьи гибриды, 
Крым, Карадагский заповедник.  
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Abstract. Aim. The work presents information on the habitat of a wolf (Canis lupus L., 1758) in the Cri-
mea. The aim of the work is to identify the environmental characteristics of the distribution of the wolf in 
the Crimea and to estimate its population. Methods. We carried out a detailed study of literary sources, 
data from hunting inspection. Surveys among hunters and reserve staff members were also conducted. 
Results. In the 21st century, wolf-dog hybrids, originally came from the Black Sea region, begin to inhabit 
the Crimea, which is unacceptable for protected areas. In the modern history of Crimea, the number of 
wolves has been constantly growing since 2003, and now this predator has become an ordinary game 
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species (13 districts and near 3 cities). Its population had been gradually increasing until 2011 (60 wolves 
hunted) and had decreased by 2014 by 15 hunted wolves. The number of wolves in Crimea can be esti-
mated at around 90-300 individuals. Conclusions. The largest number of killed wolves was recorded in 
the east of the peninsula in the Leninskiy district and in the north, in the Dzhankoyskiy district. The ab-
sence of wolf species in the Karadag natural reserve caused an overpopulation of European roe deer, 
which is fraught with degradation of phytocenoses. 
Keywords: wolf, Canis lupus L., distribution, population, wolf-dog hybrids, Crimea, Karadag reserve. 
 
For citation: Yarish V.L., Antonets N.V. Ecological features of the distrubution of a wolf (Canis lupus L., 
1758) in the Crimea. South of Russia: ecology, development. 2018, vol. 13, no. 4, pp. 139-146. (In Rus-
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ВВЕДЕНИЕ 
Многочисленные литературные сведе-

ния о волках в Крыму противоречивы и не-
конкретны. Это в подавляющем большин-
стве заметки в охотничьих изданиях, и ка-
саются они отдельных районов наблюдения 
или добычи зверя [1]. Для написания данной 
статьи нами использовались материалы мо-
нографий и других публикаций: А.М. Ни-
кольский [2]; Д.И. Бибиков [3]; Природа Ка-

радага [4]; А.И. Дулицкий [1]; І.О. Смірнова 
та ін. [5]; А.М. Волох [6; 7]; И.Н. Щеголев, 
З.О. Петрович, С.И. Щеголев [8]; М.Г. 
Шквиря, М.О. Колесніков [9]; А.В. Паршин-
цев [10; 11].   

Цель работы – выявить экологические 
особенности распространения волка в Кры-
му и оценить его численность. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Исследования волка проводили на тер-
ритории Крыма в 1983-2018 гг. Проведено 
детальное изучение литературных источни-
ков, запрос данных охотинспекции по от-
стрелу волка, а также опрос охотников, еге-
рей охотничьих хозяйств и работников запо-
ведников Крыма (Крымский, Карадагский, 

Опукский) и Национального природного 
парка «Тарханкутский». Использованы дан-
ные статистических отчётов 2-ТП (охота) 
Госкомлеса Крыма с 2005 по 2014 гг., мате-
риалы учета косули европейской (Capreolus 
capreolusL., 1758) на территории Карадаг-
ского заповедника. 
 

ОБСУЖДЕНИЕ 
Обзор литературных источников дает 

нам следующее: Д.И. Бибиков «в Крыму на 
40-е годы ХХ в. волк отсутствует» [3]. В 
монографии «Природа Карадага» [4] о волке 
сказано следующее: «В прошлом веке волк 
был обычным обитателем крымских лесов и 
сильно вредил скотоводству. Под Феодоси-
ей наблюдался И.Н. Шатиловым [2]. По 
данным К.К. Флерова [12], регулярные захо-
ды на Карадаг наблюдались в 1919-1922 гг. 
В результате истребительных мероприятий 
хищник в середине 20-х годов исчез, по-
следний волк отстрелен в 1924 г., но перио-
дические заходы волков наблюдались и в 
последующие годы. Так в 1928 г. отстрелена 
волчица на Керченском п-ве, зашедшая по 
льду из Тамани. В послевоенные годы волки 
стали довольно часто встречаться в степной 
части Крыма. В 1946-1951 гг. уничтожено 20 

взрослых хищников и 15 волчат. Случайные 
заходы волков на территорию полуострова 
не исключаются и в настоящее время».  

А.И. Дулицкий [1], «Волк исчез в 
Крыму в 1922 году, но его заходы продол-
жаются с большей или меньшей регулярно-
стью: 1952 г., 1953 и 1960 гг. – на террито-
рию Бахчисарайского, Сакского и Ленин-
ского районов, а последний заход в феврале 
1975 г. Считается, что последний «местный» 
волк в Крымском заповеднике был убит в 
1914 г.».  

Анализируя данные І.О. Смирновой и 
др. [5], «относительно добычи волков за пе-
риод 2005-2009 гг. можно отметить, что 
наибольшее количество животных отмечено 
на востоке полуострова, в Ленинском рай-
оне – 28,7% или 25 особей. Следующими 
являются Черноморский и Джанкойский 
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30 тыс.) армия одесских, херсонских и 
крымских (10 тыс.) активных охотников 
традиционно занимающаяся спортивной 
охотой на копытную, пушную и пернатую 
дичь, в течение последних 15-20 лет не про-
изводит целевых эффективных действий по 
сокращению численности волков-мутантов, 
отстреливая его только попутно при спор-
тивной охоте на разную дичь» [8]. Тем не 
менее, реальное снижение численности вол-
ко-собачьих гибридов в Крыму с 2012 г. го-
ворит об эффективности отстрела во время 
спортивной охоты на разную дичь. В насто-
ящее время на территории Крыма мероприя-
тий по учету численности волка не произво-
дится, так как преимущественно методы 
учета волка предусматривают наличие про-
должительного и устойчивого снежного по-
крова.  Авиаучет диких животных в Крыму 
отсутствует. Поэтому численность волка в 
Крыму нами определена опосредованно от 
количества добываемых животных. Из 
наблюдения охотоведов, работников охо-

тинспекций и наших личных наблюдений 
количество добываемых животных в год 
составляет от 10% до 20% от их общего ко-
личества. В связи с этим численность волка 
в Крыму в период с 2005 по 2014 гг. можно 
оценить, как изменяющуюся в пределах 90-
300 особей. 

Общеизвестно, волк находится на вер-
шине пирамиды в пищевой цепочке «хищ-
ник-жертва» и играет основную роль в про-
блеме регулирования численности диких 
копытных животных в объектах природно-
заповедного фонда (особо-охраняемых тер-
риториях) [3]. Так, на юго-востоке Крым-
ского полуострова, в Карадагском заповед-
нике на протяжении последних 20 лет имеет 
место перенаселение косули европейской, 
плотность населения которой в 2018 году в 5 
раз превышает оптимально допустимую (224 
ос. на 1000 га) обусловленную, именно, от-
сутствием здесь волка, что пагубно влияет 
на фитоценозы особо охраняемой природ-
ной территории [14].  

 
ВЫВОДЫ 

1. В Крыму волки стали постоянно встре-
чаться с 2003 г. и в настоящее время этот 
хищник стал обычным охотничьим живот-
ным (13 районов и вблизи 3-х городов).  
2. Наибольшее количество добытых волков 
отмечено на востоке полуострова в Ленин-
ском и севере – в Джанкойском районах.  
3. В ХХІ веке в Крыму расселяются при-
шедшие из Причерноморья волко-собачьи 

гибриды, что недопустимо для заповедных 
территорий. 
4. Численность волка в Крыму в период с 
2005 по 2014 гг. можно оценить, как изме-
няющуюся в пределах 90-300 голов. 
5. Однако отсутствие волка в Карадагском 
природном заповеднике обусловило перена-
селение косули европейской, что чревато 
деградацией фитоценозов. 
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О НЕКОТОРЫХ АСПЕКТАХ ОЦЕНКИ НЕГАТИВНОГО АНТРОПОГЕННОГО  
ВОЗДЕЙСТВИЯ НА КАЧЕСТВО ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ  

В СИСТЕМЕ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
 

1Роман Н. Бубенов*, 2Василий И. Борисенко, 
2Андрей А. Даниленко, 3Любовь А. Бубенова 
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Новосибирск, Россия, advokat.bubenov@gmail.com 
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Резюме. Цель – определение объективности и достоверности получаемой информации о качестве 
поверхностных водных объектов с учетом природных особенностей водных объектов по Удельному 
Комбинаторному Индексу загрязнения воды. Методы. Основная информация о качестве 
поверхностных вод суши (в том числе и малых рек) получены в рамках режимных наблюдений, 
которые осуществляют Федеральное Государственное Бюджетное Учреждение «Западно-
Сибирское Управление по Гидрометеорологии и Мониторингу окружающей среды» в 2017 году. 
Оценка состояния загрязненности поверхностных вод проводилась на основе статистической 
обработки результатов химических анализов в соответствии с программой «Гидрохимик ПК» и 
показателей комплексной оценки степени загрязненности поверхностных вод, рассчитываемых по 
программе «UKISV–сеть». Оценка информации о состоянии загрязненности поверхностных вод по 
данным «Западно-Сибирского научно-исследовательского института водных биоресурсов и 
аквакультуры» на 2017 год. Результаты. Установлено, что методика оценки качества по 
Удельному Комбинаторному Индексу загрязнения воды недостаточно объективно отражает 
качество поверхностных водных объектов с учетом природных особенностей водных объектов. 
Заключение. Необходимо совершенствовать или изменять подходы и методики оценки качества 
поверхностных вод, поскольку это повысит уровень достоверности статистической информации. В 
свою очередь, это позволит органам власти и профильным федеральным ведомствам более 
оперативно реагировать на вопросы обеспечения экологической безопасности, позволит более 
рационально использовать бюджетные денежные средства, выделяемые на охрану окружающей 
среды. 
Ключевые слова: поверхностные водные объекты, экологическая безопасность, охрана 
окружающей среды, программа «UKISV-сет», нормативы, предельно допустимые концентрации 
тяжелых металлов, химические и гидробиологические показатели, совершенствование методики. 
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ON SOME ASPECTS OF THE ASSESSMENT OF NEGATIVE  
ANTHROPOGENIC IMPACT ON THE QUALITY OF SURFACE WATER  

BODIES IN THE ENVIRONMENTAL SAFETY ENSURING SYSTEM 
 

1Roman N. Bubenov*, 2Vasiliy I. Borisenko,  
2Andrey A. Danilenko, 3Lyubov A. Bubenova 

1Kalinin Bar Association of the Novosibirsk Region,  
Novosibirsk, Russia, advokat.bubenov@gmail.com 
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of the Federal Agency for Water Resources  

of the Russian Federation, Novosibirsk, Russia  
3Federal Research Center for Fundamental and  
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Abstract. Aim. The aim of the research is to determine the objectivity and reliability of the information 
received on the quality of surface water bodies, taking into account the natural features of water bodies in 
the Specific Combinatorial Water Pollution Index. Methods. Basic information about the quality of surface 
land waters (including small rivers) was obtained during regime observations, which were carried out by 
the Federal State Budgetary Institution "West-Siberian Service for Hydrometeorology and Environmental 
Monitoring" in 2017. Assessment of the degrees of contamination of surface waters was carried out on the 
basis of statistical processing of the results of chemical analyzes “Gydrokhimik PC” software package and 
indicators of a comprehensive assessment of the degree of contamination of surface waters calculated 
using the “UKISV-network” software package. Assessment of the degree of pollution of surface waters is 
based on the data of the West Siberian Research Institute for Aquatic Bioresources and Aquaculture for 
2017. Results. It has been established that the quality assessment methodology by the Specific Combina-
torial Water Pollution Index does not objectively evaluate the quality of surface water bodies taking into 
account the natural features of water bodies. Conclusion. It is necessary to improve or change the ap-
proaches and methods of assessing the quality of surface waters since this will increase the degree of 
reliability of statistical information. In turn, this will allow the authorities and relevant federal agencies to 
respond more quickly to issues of ensuring environmental safety, it will also allow using the budget funds 
allocated for environmental protection more rationally. 
Keywords: surface water bodies, environmental safety, environmental protection, UKISV-network soft-
ware package, standards, maximum allowable concentration of heavy metals, chemical and hydrobiologi-
cal indicators, improvement of the methodology. 
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ВВЕДЕНИЕ 
На территории Западной Сибири 

продолжает оставаться сложная и напря-
женная экологическая обстановка, которая в 
силу природных и техногенных причин име-
ет тенденцию к ухудшению [1]. Федераль-
ный Закон РФ от 28.12.2010 года «О без-
опасности» в статье 1, указал экологическую 
безопасность, как одну из основ националь-
ной безопасности. В статье 1 Федерального 

Закона РФ от 10 января 2002 года «Об 
охране окружающей среды» дано определе-
ние экологической безопасности, а именно: 
«это состояние защищенности природной 
среды и жизненно важных интересов чело-
века от возможного негативного воздей-
ствия хозяйственной и иной деятельности, 
чрезвычайный ситуаций природного и тех-
ногенного характера, их последствий» [2]. В 
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Исходя из сведений, изложенных в 
таблице 2, по мнению авторов статьи, 
усматриваются существенные разночтения в 
данных содержащихся по значению удель-
ного комбинаторного индекса загрязненно-
сти воды и класса качества по токсичности 
на примере 2017 года. Эти разночтения сра-
зу просматриваются на примере первой 
строки, где содержатся информация в отно-
шении створа водного объекта расположен-
ного на реке Обь, 300 метров ниже Гидро-
электростанции, так по сведениям, взятым 
из УКИЗВ состояние воды «очень загряз-
ненное», в свою очередь по данным качества 
по токсичности в указанном месте вода 
«условно чистая – слабо загрязненная». 
Аналогичная противоречивая информация 
указана и в отношении других 12 водных 
створов, как на реке Обь, так и на реках: 

Каменка, Тула, Ельцовка, Нижняя Ельцовка, 
Камышенка, Плющиха и Иня. По данным 
класса качества по токсичности, на всех ука-
занных водных территориях вода «условно 
чистая», либо «условно чистая – слабо за-
грязненная», однако по сведениям, содер-
жащимся в УКИЗВ качество поверхностных 
водных объектов «грязное», либо «очень 
грязное». В этой связи, методика оценки 
качества по УКИЗВ недостаточно объектив-
но отражает качество поверхностных вод-
ных объектов с учетом природных особен-
ностей водных объектов. Противоречивость 
полученных сведений препятствует прове-
дению комплекса разного рода экологиче-
ских работ по эксплуатации водных объек-
тов и их оптимальной защите от загрязне-
ний. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, мы считаем, надо 
обратить внимание на острую необходи-
мость совершенствования или изменения 
подходов и методик оценки качества по-
верхностных вод, поскольку это повысит 
уровень достоверности статистической ин-
формации. В свою очередь это позволит ор-
ганам власти и профильным федеральным 
ведомствам более оперативно реагировать 
по вопросам обеспечения экологической 
безопасности, позволит более рационально 
использовать бюджетные денежные сред-

ства, выделяемые на охрану окружающей 
среды, что согласуется с пунктом 1 статьи 9 
Конституции РФ [10]. 

Однако совершенствование методи-
ки оценки качества по УКИЗВ, не ставит 
под сомнение необходимость строительства 
очистных сооружений систем отведения 
ливневого и талого стока городов, поддер-
жания в надлежащем состоянии водоохран-
ных зон и прибрежных защитных полос в их 
черте.  
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Резюме. Цель. Медно-никелевые месторождения расположены по всему миру. При их разработке 
образуется большое количество нерудного сырья. Оно перемещается в отвалы и создает экологи-
ческие риски для окружающей среды. В отвалах преобладают магнийсодержащие породы, которые 
необходимо утилизировать. Цель работы – изучить возможность их использования в производстве 
строительных материалов. Методы. Химический анализ выполнялся методами гравиметрии, фо-
тометрии, атомно-адсорбционной спектроскопии. Минеральный состав изучен с помощью рентге-
нофазового анализа. Механические показатели определялись на испытательном гидравлическом 
прессе. Результаты. Установлено, что щебень из магнийсодержащих пород имеет высокое каче-
ство и может использоваться как крупный заполнитель при получении бетонов. Показано, что 
большую прочность имеют бетоны, содержащие в своем составе щебень из ультраосновных пород 
– верлитов, наименьшие показатели у бетона на гранитном щебне. Вид условий твердения также 
оказывает влияние на прочность получаемого материала. Песок из отсевов дробления горной мас-
сы имеет минеральный состав как у материнской породы, а также угловатую форму зерен. Это спо-
собствует компоновке плотной структуры бетонного камня, повышающей его прочность более чем 
на 10%. Заключение. Использование нерудного сырья сократит объемы отвальных пород, обра-
зующихся при добыче полезных ископаемых. При этом можно получать готовый товарный продукт 
– щебень из магнийсодержащих пород и песок от их дробления. Это позволит решить экологиче-
ские, экономические проблемы, а также производить необходимые строительные материалы для 
собственных нужд. 
Ключевые слова: нерудное сырье, магнийсодержащие породы, отходы горнодобывающей про-
мышленности, бетоны, щебень, песок, минералогический состав, гранулометрический состав, пре-
дел прочности на сжатие. 
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Abstract. Aim. Copper-nickel deposits are located all over the world. A large amount of nonmetalliferous 
raw materials is formed, when they are developed. It moves into dumps and creates environmental risks 
for the environment. In the dumps magnesium-containing rocks prevail, which must be disposed of. The 
purpose of the work is to study the possibility of their use in the production of building materials. Methods. 
The chemical analysis was carried out by gravimetry, photometry, and atomic-absorption spectroscopy. 
The mineral composition was studied using X-ray phase analysis. The mechanical parameters were de-
termined on a test hydraulic press. Results. It is established that the crushed stone from magnesium-
bearing rocks is of high quality and can be used as a large aggregate in the production of concretes. It is 
shown that the concrete, containing crushed stone from ultrabasic rocks - verlites show the most com-
pression strength. The lowest values has ordinary concrete on granite crushed stone. The type of harden-
ing conditions also affects the strength of the resulting material. Sand from the sifting of crushing rock 
mass has angular shape of the grains and a mineral composition as in the parent rock. This contributes to 
the design of a dense structure of concrete stone, which increases its strength by more than 10%. Main 
conclusions. The use non-metalliferous raw materials will reduce the volumes of waste rock formed dur-
ing the development of mineral deposits. In this case, it is possible to obtain a finished commodity product 
- crushed stone from magnesium-containing rocks and sand from their crushing. This will solve environ-
mental, economic problems, as well as produce the necessary building materials for their own needs. 
Keywords: nonmetalliferous raw materials, magnesium-containing rocks, mining industry waste, concrete, 
crushed stone, sand, mineralogical composition, granulometric composition, compression strength 
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ВВЕДЕНИЕ 
В мире находится большое количе-

ство медно-никелевых месторождений, ко-
торые расположены в России, США, Канаде, 
ЮАР [1], Бразилии [2], Египте [3], Австра-
лии [4], Китае [5-7] и др. странах. В нашей 
стране они встречаются на территории Ста-
нового хребта, Красноярского края, Север-
ного Прибайкалья [8-10]. Освоение данных 
массивов сопровождается большим объемом 
вскрышных и вмещающих пород, которые, 
перемещаясь в отвалы, создают экологиче-
ские риски для окружающей природной сре-
ды. К настоящему времени объемы произ-
водства меди и никеля в России возрастают, 
что связано, в том числе, и с интенсифика-
цией отработки старых и введением в экс-
плуатацию новых месторождений. Это при-
водит к увеличению численности отвалов, в 
которых находится огромное количество 
магнийсодержащих пород, не нашедших 
практического применения. Данные виды 
пород характерны и для гипербазитовых 
массивов, расположенных, в частности, на 
Юге России [11]. 

Отвалы занимают большие террито-
рии вблизи разрабатываемых месторожде-

ний, а их воздействие на окружающую среду 
носит трансграничный характер. Однако 
отвальные породы необходимо рассматри-
вать не только как источники загрязнения, 
но и как потенциальные минеральные ре-
сурсы [12]. Основное направление исполь-
зования отходов горного производства – 
отрасли стройиндустрии. Применяя различ-
ные технологические подходы, можно полу-
чать из них широкий спектр строительных 
материалов [13-15], в том числе бетонов 
[16], где горные отходы перспективны для 
использования как в качестве крупного [17; 
18], так и мелкого [19-21] заполнителей. Од-
нако, магнийсодержащие породы в процессе 
изготовления строительных материалов не 
применяются, оставаясь лежать в отвалах по 
причине предвзятого к ним отношения. По-
этому, вопросы их утилизации являются ак-
туальными и требуют дальнейшей прора-
ботки.  

Целью настоящей работы явилось 
установление возможности использования 
магнийсодержащих отходов горнодобыва-
ющей промышленности в производстве 
строительных материалов.  
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Рис.3. Принципиальная технологическая схема использования 

магнийсодержащих пород при получении бетонов 
Fig.3. The basic technological scheme of use magnesium-containing rocks  

in the production of concretes 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, нерудное сырье мед-

но-никелевых месторождений, представлен-
ное магнийсодержащими вскрышными и 
вмещающими породами, является заменой 
традиционно используемому граниту при 
производстве тяжелых бетонов. Щебень из 
него имеет высокое качество и обеспечивает 
улучшение физико-механических свойств 
полученных материалов. Отсевы дробления 
пород являются высококачественной аль-
тернативой природным пескам и способ-

ствуют образованию плотной структуры 
бетонного композита.   

Проведенные исследования показы-
вают, что при добыче рудного сырья можно 
параллельно получать готовый товарный 
продукт – щебень из магнийсодержащих 
пород, а также песок от их дробления. Это 
позволит решить экологические, экономи-
ческие проблемы, а также производить 
необходимые строительные материалы 
для собственных нужд. 
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СОДЕРЖАНИЕ МАРГАНЦА, ЦИНКА, МЕДИ И МОЛИБДЕНА  
В ВОЛОСЯНОМ ПОКРОВЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ  

ЖИВОТНЫХ ДОЛИНЫ НИЖНЕГО ДНЕСТРА 
 

Татьяна Л. Шешницан*, Сергей С. Шешницан, 
Марина В. Капитальчук 

Приднестровский государственный университет им. Т.Г. Шевченко,  
Тирасполь, Республика Молдова, sheshnitsan@gmail.com 

 
Резюме. Цель – выявить различия в накоплении марганца, цинка, меди и молибдена в волосяном 
покрове сельскохозяйственных животных (коров и коз) и их пространственной дифференциации в 
долине Нижнего Днестра. Методы. Сбор и пробоподготовка образцов проводилась в соответствии 
с общепринятыми методами. Определение содержания металлов в пробах волос осуществлялось 
в аккредитованных лабораториях с помощью метода атомно-абсорбционной спектрометрии (ААС) 
и масс-спектрометрии с индуктивно связанной плазмой (ИСП-МС). Результаты. Впервые пред-
ставлены данные по содержанию биогенных металлов (марганца, цинка, меди, молибдена) в воло-
сах хвоста коров черно-пестрой породы и коз пород русская белая и зааненская долины Нижнего 
Днестра. Выводы. Показано, что концентрации микроэлементов в волосах сельскохозяйственных 
животных отражают относительную однородность биогеохимических условий нижнеднестровской 
долины. Установлено, что коровы и козы характеризуются резко различающимся элементным ста-
тусом по изучаемым металлам, оцененным на основе анализа их концентраций в волосах хвоста. 
При этом влияние окраски волос на содержание элементов выявлено только для молибдена у ко-
ров, а для коз значимых межпородных различий в концентрациях металлов не обнаружено.  
Ключевые слова: сельскохозяйственные животные, волосы хвоста, марганец, цинк, медь, молиб-
ден, элементный статус. 
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Днестра // Юг России: экология, развитие. 2018. Т.13, N4. C.166-173. DOI: 10.18470/1992-1098-2018-
4-166-173 
 
 

CONTENTS OF MANGANESE, ZINC, COPPER AND MOLYBDENUM IN THE HAIR  
OF THE FARM ANIMALS IN THE LOWER DNIESTER VALLEY 

 
Tatyana L. Sheshnitsan*, Sergey S. Sheshnitsan,  

Marina V. Kapitalchuk 
Pridnestrovian State University named after T.G. Shevchenko,  

Tiraspol, Moldova Republic, sheshnitsan@gmail.com 
 
Abstract. Aim. The aim is to identify the differences in the accumulation of manganese, zinc, copper and 
molybdenum in the hair of farm animals (cows and goats) and their spatial differentiation in the valley of 
the Lower Dniester. Methods. Sampling and sample preparation were carried out in accordance with gen-
erally accepted methods. The determination of metal content in hair samples was carried out in accredited 
laboratories using atomic absorption spectrometry (AAS) and Inductively Coupled Plasma Spectroscopy 
(ICP-S). Results. For the first time, data are presented on the content of biogenic metals (manganese, 
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zinc, copper, molybdenum) in the hair of the tail of black-and-white cows and Russian White and Saanen 
goats in the valleys of the Lower Dniester. Conclusions. It is shown that the concentration of trace ele-
ments in the hair of farm animals reflects the relative homogeneity of the biogeochemical conditions of the 
Lower Dniester valley. It is established that cows and goats are characterized by a sharply differing ele-
mental status for the studied metals estimated on the basis of an analysis of their concentrations in the 
hair of the tail. At the same time, the effect of hair color on the content of elements was revealed only for 
molybdenum in cows, and for goats there were no significant interbreed differences in metal concentra-
tions. 
Keywords: farm animals, tail hair, manganese, zinc, copper, molybdenum, elemental status. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Живые организмы непрерывно вза-

имодействуют с окружающей средой и по 
этой причине в экосистемах и биосфере в 
целом химический состав организмов тесно 
связан с химическим составом среды их 
обитания. Однако соотношение потребно-
стей в микроэлементах у живых организмов 
и их содержанием в окружающей среде ред-
ко бывает адекватным. Экстремальные слу-
чаи можно рассматривать как элементно-
дефицитные или элементно-избыточные [1; 
2].  

Мониторинг статуса жизненно важ-
ных микроэлементов в пищевой цепи «поч-
ва–растение–животное» имеет принципи-
ально важное значение, поскольку позволяет 
прогнозировать уровень их поступления с 
пищей в организм человека и чрезвычайно 
важен для предотвращения эндемических 
заболеваний животных и человека. За всю 
историю изучения распределения микро-
элементов в компонентах биосферы Молда-
вии был накоплен обширный материал от-
носительно их содержания в почвах и расте-
ниях, меньше данных о содержании элемен-
тов в растительных кормах [3; 4]. Как пока-

зывает практика биогеохимических иссле-
дований, химический анализ одних лишь 
почв и растительных кормов не всегда от-
ражает реальный уровень поступления мик-
роэлементов в организм животных (т.е. био-
доступность микроэлементов) вследствие 
присутствия нерастворимых комплексов или 
антагонистов [1].  

В настоящее время считается, что 
изучение элементного состава волос сель-
скохозяйственных животных (коровы, козы, 
овцы) является одним из самых быстрых и 
эффективных способов получения адекват-
ной информации при диагностике микро-
элементозов, а также выявления биогеохи-
мических провинций, что подтверждается 
связью концентраций химических элементов 
в волосяном покрове с ландшафтно-
геохимическими условиями среды обитания 
[1; 5; 6]. 

Цель данного исследования состояла 
в выявлении различий в накоплении мар-
ганца, цинка, меди и молибдена в волосяном 
покрове сельскохозяйственных животных 
(коров и коз) и их пространственной диффе-
ренциации в долине Нижнего Днестра. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Исследованием была охвачена тер-
ритория общей площадью около 1848 км2, 
представляющая собой террасовою равнину, 
расположенную в юго-восточной части 
Молдавии и занимающую в основном лево-
бережную степную часть долины Нижнего 
Днестра. В правобережной части днестров-
ской долины исследован лишь небольшой 
участок территории, примыкающий к городу 

Бендеры и селу Кицканы. Районы отбора 
проб удалены друг от друга не менее чем на 
7–10 км и обозначены на рисунке 1.  

Образцы волосяного покрова ото-
браны в пастбищный период с хвостовой 
части у коров черно-пестрой породы (n = 20) 
и коз пород русская белая (n = 6) и заанен-
ская (n = 14) в течение августа – сентября 
2017 года. Отбор проб производился у жи-
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лов в волосяном покрове хвоста: концентра-
ции марганца, цинка и меди, как правило, 
выше у коз, в то же время для волос кисти 
хвоста коров характерно более значительное 
накопление молибдена. 

3. Окраска волос хвоста коров не влияет 
на концентрации марганца, цинка и меди и, 

напротив, содержание молибдена значимо 
выше в волосах черной окраски. Для непиг-
ментированных волос коз пород русская 
белая и зааненская не выявлено различий в 
накоплении металлов. 
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