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Проведено биотестирование почво�р�нтов

территории �. Я��тс�а. Проанализировано 11 проб,

отобранных на �част�ах с разной транспортной

на�р�з�ой. Проводили сравнение рез�льтатов про-

ращивания л��а-бат�на Allium fistulosum L. на поч-

венных пластин�ах и на водных вытяж�ах почв.

По�азано, что в �онтроле частота патоло�ий мито-

за для обоих методов сходна, а на за�рязненных

почвах более высо�ими по�азателями хара�териз�-

ются рез�льтаты �онта�тно�о метода. Делается вы-

вод, что �онта�тный метод обладает более высо�ой

ч�вствительностью при биотестировании.

Biological testing of soils in the territory of

Yakutsk has been conducted. In the areas with various

traffic load, 11 soil samples have been collected for

analysis. The comparative analysis of the Welsh onion

(Allium fistulosum L.) sprouting results on soil plates

and soil water extract has been made. It is stated that in

control cases the mitosis pathologies for both methods

are similar, while in the case of contaminated soils the

contact method has shown higher indicators. It can be

concluded that the contact method of biotesting is of

higher sensibility.

Ключевые слова: л��-бат�н, биотестирова-

ние, м�та�енная а�тивность, �ородс�ие �р�нты.

Keywords: Welsh onion, biotesting, mutagenic

activity, urban soils.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè îöåíêå òîêñè÷íîñòè ïëîòíûõ
îáúåêòîâ, â ÷àñòíîñòè ïî÷â èëè òâåðäûõ îòõîäîâ, àíàëèçó
ïîäâåðãàþòñÿ èõ âîäíûå ýêñòðàêòû [1—4]. Îäíàêî íåêî-
òîðûå àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî òàêîå òåñòèðîâàíèå ïîçâîëÿåò
ó÷åñòü ýôôåêòû òîëüêî âîäîðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé, òîã-
äà êàê âëèÿíèå ìîãóò îêàçûâàòü è òîêñèêàíòû, ñâÿçàí-
íûå ïëîòíîé ìàòðèöåé àíàëèçèðóåìûõ îáúåêòîâ, â ñâÿçè
ñ ýòèì âûñêàçûâàåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå î ïåðñïåêòèâíîñòè
òåñòîâ, â êîòîðûõ òîêñèêàíò ïðèâîäèòñÿ â íåïîñðåäñòâåí-
íûé êîíòàêò ñ æèâûì îðãàíèçìîì [5—6]. Ïîýòîìó â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëüøå àâòîðîâ, â òîì ÷èñëå è ìû, â áèî-
òåñòèðîâàíèè èñïîëüçóþò ïî÷âåííûå ïëàñòèíêè [7—15].

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî äâà óïîìÿíóòûõ ïîäõîäà ñóùåñòâåí-
íî ðàçëè÷àþòñÿ â ìåòîäè÷åñêîì ïëàíå, öåëüþ íàøåé ðà-
áîòû áûë ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îöåíêè ÷àñòîòû íàðóøå-
íèé ìèòîçà ëóêà-áàòóíà Allium fistulosum L. ïðè ïðîðà-
ùèâàíèè íà âîäíûõ âûòÿæêàõ è ïî÷âåííûõ ïëàñòèíêàõ.
Áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî 10 ïî÷âåííûõ ïðîá, îòîáðàííûõ
íà òåððèòîðèè ã. ßêóòñêà. Ïðîðàùèâàíèå íà ïî÷âåííûõ
ïëàñòèíêàõ è íà âîäíûõ âûòÿæêàõ ïðîâîäèëè îäíîâðå-
ìåííî. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàëè ïî÷âó, îòîáðàí-
íóþ â ðåêðåàöèîííîé çîíå ãîðîäà (Áîòàíè÷åñêèé ñàä) è
äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó.

Ñåìåíà òåñò-îáúåêòà ïðîðàùèâàëè â ÷àøêàõ Ïåòðè íà
èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ ïî÷âû â òåðìîñòàòå ïðè òåìïåðàòó-
ðå 25 °Ñ. Äëÿ àíàëèçà îòáèðàëè ïðîðîñòêè ñ êîðåøêàìè
äëèíîé 1,5—2,0 ñì, ôèêñàöèþ ïðîâîäèëè ñïèðò-óêñóñíîé
êèñëîòîé 3:1 â òå÷åíèå ñóòîê ïðè +4 °Ñ. Àíàòåëîôàçíûå
êëåòêè ïîäñ÷èòûâàëè íà âðåìåííûõ äàâëåíûõ ïðåïàðà-
òàõ, îêðàøåííûõ ðåàêòèâîì Øèôôà [16]. Îöåíèâàëè ïðî-
öåíò ïàòîëîãèé ìèòîçà îò îáùåãî ÷èñëà äåëÿùèõñÿ êëåòîê
(íå ìåíåå 400 íà ïðåïàðàò). Â êà÷åñòâå ïàòîëîãèé ó÷èòû-
âàëèñü õðîìîñîìíûå è õðîìàòèäíûå ìîñòû, îäèíî÷íûå è

Ýâîëþöèÿ è äèíàìèêà 
ãåîñèñòåì
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При из�чении современной те�тони�и �ста-

навливается ее связь с �еоло�ичес�ими процессами,

�оторые возни�ают в рез�льтате действий совре-

менных те�тоничес�их движений. Среди те�тони-

чес�их процессов необходимо выделить два вида

движений. Одни движения земных пластов созда-

ются мидийно, др��ие возни�ают в рез�льтате де-

ятельности челове�а. В �онечном ито�е изменяют-

ся отдельные элементы ландшафта, разр�шаются

п�тепроводы, промышленные здания и жилые до-

ма. Исследование современной те�тони�и и ее вли-

яние на �еоэ�оло�ию является важной задачей на-

��и о земле.

When studying the modern tectonics we can trace

its connection with geological processes which happen

due to current diastrophic movements. Among tecton-

ic processes it is necessary to distinguish two types of

movements. The first type is movements of earth layers,

created due to current natural processes and phenom-

ena, the other one appears due to human activity. As a

result, individual landscape elements are changing,

overpasses are being destroyed, industrial buildings and

residential houses are breaking down. The research of

modern tectonics and its impact on the geo-ecology is

an important aim of the geoscience.

Ключевые слова: Геоэ�оло�ия, те�тони�а,

современные те�тоничес�ие движения, наведенные

движения, �еодезичес�ие измерения, нивелиров�а,

ландшафт.

Keywords: geo-ecology, tectonics, current di-

astrophic movements, induced movements, geodetic

measurements, leveling, landscape.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ î÷åíü áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåò-
ñÿ âîïðîñàì ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû. Óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ ñâÿçü äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â ïðîìûøëåííîé ñôåðå ñ
ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì òåððèòîðèè, êëèìàòîì, âîäàìè.
Îäíàêî î÷åíü ìàëî óäåëåíî ñâÿçè ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì ñ òåêòîíè÷åñêèì ñòðîåíèåì òåððèòîðèé è äâèæåíèåì
çåìíûõ ïëàñòîâ, êîòîðîå âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà.

Òåêòîíèêà — íàóêà î äâèæåíèè ïîâåðõíîñòè çåìëè,
âûçâàííîì åå âíóòðåííèìè ñèëàìè. Ýòà íàóêà ðàçäåëåíà
íà òðè ðàçäåëà: äðåâíÿÿ òåêòîíèêà, íîâåéøàÿ è ñîâðåìåí-
íàÿ. Äðåâíÿÿ òåêòîíèêà â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå èäåò êàê
òåêòîíèêà, ïî ìíåíèþ À. Ï. Ðîæäåñòâåíñêîãî [1] îíà çà-
êàí÷èâàåòñÿ ðàííèì îòäåëîì ïàëåîãåíà. Íîâåéøàÿ òåêòî-
íèêà âêëþ÷àåò áîëüøóþ ÷àñòü ïàëåîãåíà è çàâåðøàåòñÿ â
ýîïëåéñòîöåíå. Îñòàëüíîå âðåìÿ ðàçâèòèÿ çåìëè âõîäèò â
ðàçäåë ñîâðåìåííîé òåêòîíèêè. Â. À. Ïó÷êîâ [2] ñ÷èòàåò,
÷òî íåîòåêòîíè÷åñêèé ýòàï íà÷èíàåòñÿ â íåîãåíå è çàêàí-
÷èâàåòñÿ â ðàííåì ãîëîöåíå. Ñîâðåìåííàÿ òåêòîíèêà ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ òîëüêî â áîëåå ïîçäíåå âðåìÿ. Åå íà÷àëîì
ñ÷èòàåòñÿ âðåìÿ 10—12 òûñÿ÷ ëåò íàçàä è ïðîäîëæàåòñÿ
â íàñòîÿùèé ïåðèîä.

Ñîâðåìåííûé ðåëüåô Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ âîçíèê âî
âðåìÿ íîâåéøåé òåêòîíèêè, íî ñóùåñòâóþò îòäåëüíûå
ó÷àñòêè ìåñòíîñòè, ãäå âîçðàñò ðåëüåôà îïðåäåëåí êàê
ýîöåí — îëèãîöåíîâûé.

Îäíàêî áîëüøàÿ ÷àñòü çåìíîé ïîâåðõíîñòè â Þæíîì
Ïðåäóðàëüå ñôîðìèðîâàëàñü â íåîãåí — ÷åòâåðòè÷íîå âðå-
ìÿ. Ðàçâèòèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè î÷åíü àêòèâíî èäåò è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ïî ïðîâåäåííûì íàìè èññëåäîâàíèÿì
óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòà íà-
õîäèòñÿ â òåñíîé çàâèñèìîñòè îò ñîâðåìåííûõ òåêòîíè-
÷åñêèõ äâèæåíèé çåìíûõ ïëàñòîâ [3]. Îíè ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ
îñíîâíûì íàïðàâëÿþùèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ ãèäðîãðà-
ôè÷åñêîé ñåòè è àêòèâèçàöèè ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ. Ïðè
èçó÷åíèè ñîâðåìåííûõ äâèæåíèé çåìíûõ ïëàñòîâ íåîáõî-
äèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ýïåéðîãåíè÷åñêèå è íàâåäåí-
íûå äâèæåíèÿ. Ýïåéðîãåíè÷åñêèå äâèæåíèÿ çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âåêîâûå äâèæåíèÿ, âûçâàííûå
ýíäîãåííûìè ñèëàìè. Îíè áîëüøåé ÷àñòüþ ïîñòîÿííûå,
èõ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ðåäêî
ïðåâûøàåò 0,1—8 ìì/ãîä.
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áîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïîâòîðíûì ãåîäåçè-
÷åñêèì èçìåðåíèÿì. Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ
èñïîëüçóþòñÿ êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè ñ
ïðîãðàììàìè ÃÈÑ.

Âûâîäû. Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî,
ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî ñîãëàñíî èçëî-

æåííîé ìåòîäèêå ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èñ-
ñëåäîâàòü âëèÿíèå ñîâðåìåííûõ òåêòîíè÷åñ-
êèõ äâèæåíèé íà ãåîýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû,
êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ îêàçûâàþò ñåðüåç-
íîå âëèÿíèå íà èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòà è èíæå-
íåðíûå ñîîðóæåíèÿ.
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В статье приводятся рез�льтаты исследований

природно�о состояния таежных э�осистем Алданс-

�о�о на�орья, в пределах бассейна р�чья Сива�ли,

впадающей в р. Хатыми. Исследования проводились

маршр�тами, охватывающими все разнообразие

ландшафтов, с �четом преобладающих ветров, �де в

наиболее хара�терных �част�ах проводилось �ео-

э�оло�ичес�ое опробование мониторин�овых пло-

щадо� с целью оцен�и состояния э�осистем. Пол�-

чена естественная �еохимичес�ая обстанов�а на-

почвенно�о по�рова на лицензионных �част�ах,

�де планир�ется добыча полиметалличес�их р�д.

Выявлен определенный состав ми�роэлементов,

близ�их по содержанию � ПДК и треб�ющих тща-

тельно�о �онтроля. Представленные материалы яв-

ляются базовыми для дальнейше�о э�оло�ичес�о�о

наблюдения трансформаций природных э�осис-

тем при техно�енном воздействии.

The results of research of a natural condition of

taiga ecosystems of the Aldan Mountains are given in

the article, within the pool of a stream of the Sivagli

falling into the river of Hatymi. Research was conduct-

ed by the routes covering all variety of landscapes, tak-

ing into account prevailing winds where in the most

characteristic sites geoecological approbation of moni-

toring platforms for the purpose of assessment of the

condition of ecosystems was carried out. The natural

geochemical situation of the solid cover on licensed

sites where production of polymetallic ores is planned

is received. A certain structure of the microcells close

on the contents to maximum concentration limit and

demanding careful control is revealed. The presented

materials are basic for further ecological supervision of

transformations of natural ecosystems under techno-

genic influence.

Ключевые слова: тяжелые металлы; �еохими-

чес�ий барьер; ландшафты; мерзлота; среднетаеж-

ная растительность; мох; лишайни�.

Keywords: heavy metals; geochemical barrier;

landscapes; permafrost; average taiga vegetation; moss;

lichen.

Ââåäåíèå. Êîìïëåêñíûå ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêîå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â Þæíîé ßêóòèè â áàññåéíå ðåêè
Õàòûìè íà òåððèòîðèè ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ «Ïèîíåð-
ñêîå» è «Ñèâàíãëèíñêîå», ãäå ïëàíèðóåòñÿ äîáû÷à ïîëè-
ìåòàëëè÷åñêèõ ðóä. Òåððèòîðèÿ èññëåäîâàíèé ðàñïîëîæå-
íà â Àëäàíñêîì ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííîì ïëîñêîãîðüå,
ñëîæåííîì àðõåéñêèìè ìåòàìîðôè÷åñêèìè è èíòðóçèâ-
íûìè ïîðîäàìè. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ðåëüåôà Àëäàíñêîãî
ïëîñêîãîðüÿ ÿâëÿåòñÿ îáøèðíûå âûðîâíåííûå âîäîðàç-
äåëüíûå ïðîñòðàíñòâà. Àáñîëþòíûå âûñîòû âîäîðàçäåëîâ
èçìåíÿþòñÿ îò 800 äî 1200—1300 ì, øèðèíà èõ â ñðåäíåì
2—4 êì, à ìåñòàìè äîñòèãàåò 10—12 êì.

Íà îñíîâàíèè ñóùåñòâóþùåé «Êëàññèôèêàöèè è äèà-
ãíîñòèêè ïî÷â ßêóòèè» [1] â ðàéîíå èññëåäîâàíèé íàìè
âûäåëåíû ñëåäóþùèå ïî÷âû: ìåðçëîòíûå ïîäáóðû, ìåðç-
ëîòíûå äåðíîâî-êàðáîíàòíûå, ìåðçëîòíûå ïàëåâî-áóðûå,
ìåðçëîòíûå òîðôÿíûå âåðõîâûå è íèçèííûå, ìåðçëîòíûå
àëëþâèàëüíûå äåðíîâûå ïåðåãíîéíûå.

Ïî÷âû èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ ìåñòîðîæäåíèé «Ïèî-
íåðñêîå» è «Ñèâàíãëèíñêîå» ñôîðìèðîâàíû â ãîðíûõ óñ-
ëîâèÿõ, ñóðîâîì êîíòèíåíòàëüíîì êëèìàòå è ïðè íàëè÷èè
ñïëîøíîé è îñòðîâíîé ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. Ãîðíûé õà-
ðàêòåð ðåëüåôà ñïîñîáñòâîâàë ðàçâèòèþ òðàíñýëþâèàëü-
íûõ ïðîöåññîâ, çàêëþ÷àþùèõñÿ â îáðàçîâàíèè ãðóáûõ ïî
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó êîðîòêîïðîôèëüíûõ ïî÷â
(10—60) ñì è áëèçêèì çàëåãàíèåì ïëîòíûõ ïîðîä. Ïî÷âû
õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøîé ùåáíèñòîñòüþ è êàìåíèñòîñòüþ.

Ôîíîâàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà òåððèòîðèè îïðå-
äåëÿåò ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåìû, ïðè èçìåíåíèè êîòîðîé
âîçìîæíà êîëè÷åñòâåííî-êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà àíòðîïî-
ãåííûõ âîçäåéñòâèé. Ñëåäóåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äîáû÷à
ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ ðóä îêàæåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà
ãåîõèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà â ðàéîíå
ðàçðàáîòîê.

Ðàñïðåäåëåíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â ïðèðîäíîì ëàíäøàô-
òå ôîðìèðóåò ñïåöèôè÷åñêóþ ãåîõèìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó.
Â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè â áàññåéíå ðåêè
Õàòûìè ïî óñëîâèÿì ìèãðàöèè âåùåñòâà âûäåëÿåòñÿ òðè
òèïà ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ: òðàíñ-
ýëþâèàëüíûé, òðàíñàëëþâèàëüíûé è àëëþâèàëüíûé.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â îöåíêå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðóêîâîäñòâóþòñÿ
Ñâîäîì ïðàâèë ïî èíæåíåðíûì èçûñêàíèÿì äëÿ ñòðîè-
òåëüñòâà [2], ãäå óêàçûâàåòñÿ î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ
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÷åííûì âûøå è êîòîðûå ïî ñîäåðæàíèþ ïðå-
âûøàþò óðîâíè ÏÄÊ. Ê çàãðÿçíèòåëÿì ìîæ-
íî îòíåñòè òðè ýëåìåíòà, îòíîñÿùèõñÿ ê 1-ìó
êëàññó îïàñíîñòè: öèíê, ñâèíåö è ìûøüÿê.
Ñîäåðæàíèÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ ëèöåí-
çèîííûõ ó÷àñòêîâ íàõîäÿòñÿ íà óðîâíå ÏÄÊ.
Ñëåäóåò îòìåòèòü âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ ìàð-
ãàíöà â áîëüøèíñòâå ïðîàíàëèçèðîâàííûõ îá-
ðàçöîâ. Îäíàêî ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ãëàâíûì îáðà-
çîì åñòåñòâåííûìè ïðè÷èíàìè, à èìåííî âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì äàííîãî ýëåìåíòà â òàåæíûõ
ëàíäøàôòàõ è êàê ðåçóëüòàò áèîëîãè÷åñêîãî
íàêîïëåíèÿ.

Êîíöåíòðàöèè ìåäè, íèêåëÿ, õðîìà â áîëü-
øèíñòâå ïðîàíàëèçèðîâàííûõ îáðàçöîâ íà-
õîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ ýêîëîãè÷åñêîé íîðìû.
Ìîíèòîðèíã ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû îñóùåñòâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèåì
âàëîâîãî ñîñòàâà ìèêðîýëåìåíòîâ â êîìïî-
íåíòàõ ýêîñèñòåì. Îäíàêî îïðåäåëåíèå âñåãî
êîìïëåêñà ïîêàçàòåëåé çàãðÿçíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ
òðóäîåìêèì è äîðîãîñòîÿùèì ìåðîïðèÿòèåì.
Ïðè äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ ó÷àñòêîâ «Ïèîíåðñêîå» è «Ñè-
âàíãëèíñêîå» íåîáõîäèì êîíòðîëü â ïåðâóþ
î÷åðåäü òðåõ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ìàêñèìàëü-
íûå êîýôôèöèåíòû êîíöåíòðàöèè: ñâèíöà,
öèíêà, ìûøüÿêà, à òàêæå âàíàäèÿ. Ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü ïðåáûâàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ êîì-
ïîíåíòîâ â ïî÷âå çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì â
äðóãèõ ÷àñòÿõ áèîñôåðû. Ìåòàëëû ìåäëåííî
óäàëÿþòñÿ ïðè âûùåëà÷èâàíèè, ïîòðåáëåíèè
ðàñòåíèÿìè ýðîçèè è äåôëÿöèè [5]. Ïåðèîä
ïîëóóäàëåíèÿ (óäàëåíèå ïîëîâèíû îò íà÷àëü-
íîé êîíöåíòðàöèè) âàðüèðóåò äëÿ ðàçëè÷íûõ
ýëåìåíòîâ: Zn — îò 70 äî 510 ëåò; äëÿ Cd —
îò 13 ëåò äî 110 ëåò; Cu — îò 310 äî 1500 ëåò
è äëÿ Pb — îò 740 äî 5900 ëåò.

Â äàëüíåéøåì ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæ-
äåíèé ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ ðóä ñëåäóåò îæè-
äàòü òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå. Â ðåçóëüòàòå
ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïîäâåðãíåòñÿ äâîéíîìó
ïðåññó — ïðèðîäíîé àíîìàëèè è òåõíîãåí-
íûì âûáðîñàì.

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãåîõèìè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàéîíà ðàçðàáîòêè ñëåäóåò
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ âûÿâëåííîé çàêîíîìåðíîñ-
òüþ è èñïîëüçîâàòü ìîõ è ëèøàéíèê äëÿ ãåî-
õèìè÷åñêîé èíäèêàöèè òåððèòîðèè.

Ïðè ðåãóëÿðíîì èíñòðóìåíòàëüíîì ìîíè-
òîðèíãå ãåîõèìè÷åñêèõ òðàíñôîðìàöèé áèî-
ãåîöåíîçà âîçìîæíî ïðåäóïðåäèòü è ðàçðàáî-
òàòü ìåðîïðèÿòèÿ, ìèíèìèçèðóþùèå èëè íå
äîïóñêàþùèå íåãàòèâíûõ ðàçðóøàþùèõ ïî-
ñëåäñòâèé òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðè-
ðîäíûå ýêîñèñòåìû.
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В статье рассмотрены ре�иональные особен-

ности формирования и ф�н�ционирования поч-

венно�о по�рова в �словиях �риолитозоны. По�а-

зано, что в естественных �словиях сохраняется

�стойчивое ф�н�ционирование педосферы, под-

вер�аясь незначительным изменениям в связи c

ци�личес�ими �олебаниями �лимата. В �словиях

интенсивно�о антропо�енно�о воздействия воз-

можны с�щественные изменения �а� в стр��т�ре,

та� и в ф�н�ционировании северных э�осистем,

особенно выраженные в С�бар�ти�е и Северной

тай�е, �де восстановительная способность с�щест-

венно ниже, чем в Средней тай�е.

Regional peculiarities in formation and function-

ing of the soil cover in the permafrost conditions have

been examined. It has been shown that in natural con-

ditions the pedosphere functions stably, going through

only slight changes due to the cyclic climate fluctua-

tions. Under strong anthropogenic influence, signifi-

cant changes both in structure and in functioning of

northern ecosystems are possible; especially in Subarc-

tic and Northern taiga, where the restorative capability

is significantly lower than in the Middle taiga.

Ключевые слова: �идротерми�а, почва, педо-

сфера, �риолитозона, тепло, промерзание.

Keywords: hydrothermics, soil, pedosphere, per-

mafrost zone, heat, frost penetration.

Ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ è ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ìåðçëîòíûõ ýêîñèñòåì îáóñëîâëåíû ãëàâíûì
îáðàçîì èõ íàõîæäåíèåì â óñëîâèÿõ ïîâñåìåñòíîãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ íèçêîòåìïåðàòóðíûõ
ïîðîä, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ âëàãîíàñûùåííûõ ãðóíòàõ è
ýêñòðàêîíòèíåíòàëüíîãî êëèìàòà. Ýòè ôàêòîðû ñîçäàþò â
ñâîþ î÷åðåäü ñïåöèôè÷åñêèå ÷åðòû âëèÿíèÿ äðóãèõ êîì-
ïîíåíòîâ ýêîñèñòåì íà ïðîòåêàíèå ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûõ
ïðîöåññîâ â äàííîì ðåãèîíå ìèðà.

Âëèÿíèå ìíîãîëåòíåìåðçëûõ íèçêîòåìïåðàòóðíûõ ïî-
ðîä è ïðîäîëæèòåëüíîå ñåçîííîå ïðîìåðçàíèå îêàçûâàþò
ïðÿìîå âîçäåéñòâèå íà ãèäðîòåðìè÷åñêèé ðåæèì è òåïëî-
âîé áàëàíñ ñåçîííîïðîòàèâàþùåãî ñëîÿ (ÑÒÑ). Ýòî ñâÿçàíî
ñ òåì, ÷òî â êðèîëèòîçîíå èç-çà ñèëüíîãî çèìíåãî ïðîìåð-
çàíèÿ ÑÒÑ çàìåòíàÿ ÷àñòü òåïëîâîãî ïîòîêà â ïî÷âó ðàñ-
õîäóåòñÿ íà ôàçîâûå ïåðåõîäû ïî÷âåííîé âëàãè è ïîâû-
øåíèå òåìïåðàòóðû íèæå ÑÒÑ â ïðåäåëàõ îòðèöàòåëüíûõ
çíà÷åíèé, ò. å. â âåðõíèõ ñëîÿõ ñîáñòâåííî ìíîãîìåðçëîò-
íîé òîëùè (â çîíå ãîäè÷íûõ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû) [1].
Ïîýòîìó ïî÷âåííàÿ òîëùà íàãðåâàåòñÿ â òåïëîå âðåìÿ ãî-
äà ìåíåå èíòåíñèâíî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïî÷âàìè, ãäå îòñóò-
ñòâóåò ìíîãîëåòíÿÿ ìåðçëîòà è çèìíåå âûõîëàæèâàíèå
ïî÷âû ñëàáîå.

Ñåçîííîå ïðîòàèâàíèå íà÷èíàåòñÿ ïîñòåïåííî ñâåðõó.
Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïî÷âåííàÿ âëàãà âîâëåêàåòñÿ â àêòèâíûé
âëàãîîáîðîò òàêæå ñòóïåí÷àòî — ñâåðõó âíèç. Ýòî ñïîñîá-
ñòâóåò áîëåå ýêîíîìíîìó ðàñõîäó ïî÷âåííîé âëàãè, îñî-
áåííî èç íèæåðàñïîëîæåííûõ ìèíåðàëüíûõ òîëù. Òàêî-
ìó ìåíüøåìó ðàñõîäó ïî÷âåííîé âëàãè ñïîñîáñòâóåò òî,
÷òî ê íèæíåìó õîëîäíîìó ýêðàíó ïåðåìåùàåòñÿ îïðåäå-
ëåííàÿ ÷àñòü âëàãè â ðåçóëüòàòå íàëè÷èÿ ïîñòîÿííîãî òåð-
ìîãðàäèåíòà [2].

Íà âñåé òåððèòîðèè ïîâñåìåñòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä ãîäîâîé ðàäèàöèîííûé áàëàíñ
îòðèöàòåëüíûé è ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà
ñóùåñòâåííî íèæå íóëÿ ãðàäóñîâ [1]. Ïðè÷åì íà ðàâíèí-
íîé ÷àñòè êðèîëèòîçîíû ñòðîãî øèðîòíîå ðàñïðåäåëåíèå
ýòèõ îáùåêëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðèâîäèò ê ôîðìè-
ðîâàíèþ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà (ïåäîñôåðû), äèôôåðåíöè-
ðîâàííîãî ïî îñíîâíûì ïðèðîäî-êëèìàòè÷åñêèì çîíàì è
ïîäçîíàì.

Â ñóáàðêòè÷åñêîé òóíäðå è ñåâåðíîé òàéãå ïðè îñòðîì
äåôèöèòå òåïëîâûõ ðåñóðñîâ, áëèçêîì çàëåãàíèè îò äíåâ-
íîé ïîâåðõíîñòè ìíîãîëåòíåìåðçëûõ âëàãîíàñûùåííûõ
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В работе рассматриваются рез�льтаты трехлет-

не�о из�чения естественно�о восстановления рас-

тительности методом изоляции от выпаса. Расти-

тельность аласов, подвер�аясь интенсивным на-

�р�з�ам, находится на разных стадиях пастбищной

ди�рессии, сопровождающейся снижением прод��-

тивности, �прощением видово�о состава. Снятие

пастбищной на�р�з�и способствовало быстром�

�величению прод��тивности и высоты травостоя.

Процесс восстановления видово�о состава зависит

от типа сообществ (стадии ди�рессии).

In the paper the results of the three year study of

natural restoration of vegetation by an isolation meth-

od from a pasture are considered. Vegetation of alases,

being exposed to intensive loadings, is at different stag-

es of the pasturable digression, the efficiency of which

was accompanied by decrease, simplification of specif-

ic structure. Removal of pasturable loading provided

for fast increase in efficiency and herbage height. The

process of restoration of species composition depends

on the type of communities (a digression stage).

Ключевые слова: аласы, пастбищная ди�рес-

сия, изоляция от выпаса, прод��тивность, видовой

состав.

Keywords: alases, pasture digression, isolation

from grazing, productivity, species composition.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà àëàñíûå ëó-
ãà Öåíòðàëüíîé ßêóòèè, ãäå îñíîâíîé îòðàñëüþ ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà ÿâëÿåòñÿ æèâîòíîâîäñòâî, ïðèõîäèòñÿ îêîëî
ïîëîâèíû ïëîùàäè êîðìîâûõ óãîäèé [1]. Â ðåçóëüòàòå
èçó÷åíèÿ äåãðàäàöèè àëàñíûõ ëóãîâ Ëåíî-Àìãèíñêîãî
ìåæäóðå÷üÿ âñëåäñòâèå ïðåâûøåíèÿ äîïóñòèìûõ íàãðó-
çîê áûëî âûäåëåíî òðè ñòàäèè ïàñòáèùíîé äèãðåññèè [2]:
I — ñëàáîé ñáèòîñòè (ñåíîêîñ), II — ñðåäíåé ñáèòîñòè, III —
ñèëüíîé ñáèòîñòè.

Â âåðõíåì ãèäðîòåðìè÷åñêîì ïîÿñå íåäîñòàòî÷íîãî óâ-
ëàæíåíèÿ àëàñîâ ñòàäèþ ñëàáîé ñáèòîñòè [ïåðâè÷íûõ
(åñòåñòâåííûõ) äîìèíàíòîâ] ìîæíî íàçâàòü çëàêîâî-ðàç-
íîòðàâíîé. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 60—65 %. Ïðîäóêòèâ-
íîñòü — 8,2 ö/ãà. Âèäîâîé ñîñòàâ áîãàò è ðàçíîîáðàçåí,
îñîáåííî ãðóïïà ðàçíîòðàâüÿ, äîëÿ ó÷àñòèÿ êîòîðîé ïðå-
îáëàäàåò â ñîîòíîøåíèè àãðîáîòàíè÷åñêèõ ãðóïï. Äîìè-
íèðóþò Poa transbaicalica, Carex duriuscula, Artemisia

commutata. Ñòàäèÿ ñðåäíåé ñáèòîñòè — ïûðåéíî-îñî÷êî-
âàÿ. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 45—50 %. Ïðîäóêòèâíîñòü —
3,8 ö/ãà. Å1ótrigia repens â äàííûõ óñëîâèÿõ âûõîäèò â
äîìèíàíòû. Îáèëèå Carex duriuscula óâåëè÷èâàåòñÿ ñ âîç-
ðàñòàíèåì ïàñòáèùíîé íàãðóçêè. Ðàçíîòðàâüå ïðåäñòàâ-
ëåíî íåïîåäàåìûìè (Leptopyrum fumarioides, Artemisia

jacutica, Lappula squarrosa, Descurainia sophia, Lepidium

densiflorum) èëè óñòîé÷èâûìè ê âûòàïòûâàíèþ (Ðlàntago

media, Ðîlógonum aviculare) âèäàìè, ïðîèçðàñòàþùèìè
åäèíè÷íî. Ñòàäèÿ ñèëüíîé ñáèòîñòè — ïîëûííî-îñî÷êîâàÿ.
Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 40 %. Ïðîäóêòèâíîñòü 2,8 ö/ãà.
Ïî ìåðå óñèëåíèÿ íàãðóçêè íàáëþäàåòñÿ âûòåñíåíèå çëà-
êîâ (êðîìå Ålótrigia) îñîêîé Carex duriuscula. Àêòèâíî
âíåäðÿþòñÿ âèäû, îñîáî óñòîé÷èâûå ê ïàñòáèùíîìó ðåæè-
ìó Potentilla bifurca, Atriplex patens, Artemisia jacutica,

Chenopodium album (ðèñ. 1).
Â ïîÿñå îïòèìàëüíîãî óâëàæíåíèÿ ñòàäèÿ ñëàáîé ñáè-

òîñòè — áåñêèëüíèöåâàÿ. Puccinellia tenuiflora ÿâëÿåòñÿ
íà ñåíîêîñå îäíèì èç îñíîâíûõ äîìèíàíòîâ, èç çëàêîâ â
ñîñòàâå òðàâîñòîÿ òàêæå Hordeum brevisubulatum è Alope-

curus arundinaceus, Å1ótrigia repens. Ïðîèçðàñòàþò Poten-

tilla anserina, Primula farinosa, Artemisia mongolica è äðó-
ãèå âèäû ðàçíîòðàâüÿ. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 70—80 %.
Ïðîäóêòèâíîñòü 14,6 ö/ãà. Ñòàäèÿ ñðåäíåé ñáèòîñòè —
áåñêèëüíèöåâî-ìëå÷íèêîâàÿ. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 70 %.
Ïðîäóêòèâíîñòü — 9,4 ö/ãà. Âìåñòå ñ Puccinellia èìåþò
ðàñïðîñòðàíåíèå Carex reptabunda, ñ óñèëåíèåì íàãðóçêè
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ñîñòàâ íåñêîëüêî ìåíÿåòñÿ. Hordeum brevi-

subulatum îñòàåòñÿ äîìèíàíòîì, Poa transbai-

calica óâåëè÷èâàåò ñâîå ó÷àñòèå, à Elytrigia re-

pens òàê æå, êàê è Artemisia jacutica ïîñòåïåí-
íî âûïàäàåò èç òðàâîñòîÿ. Ïîÿâëÿþòñÿ òàêèå
âèäû ðàçíîòðàâüÿ, êàê Potentilla stipularis —
èíäèêàòîð ñòàäèè ñðåäíåé ñáèòîñòè, Thalictrum

simplex — èíäèêàòîð ñåíîêîñíîé ñòàäèè [7].
Íà ñðåäíåì ïîÿñå îïòèìàëüíîãî óâëàæíåíèÿ

èçîëèðîâàíû îò âûïàñà ó÷àñòêè ïûðåéíîãî òè-
ïà, êîòîðûé íàõîäèòñÿ ìåæäó ñðåäíåé è ñèëü-
íîé ñòàäèÿìè äèãðåññèè (Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå
50 %, ñðåäíÿÿ âûñîòà òðàâîñòîÿ 10 ñì. Äîìèíè-
ðóþò Elytrigia repens, Puccinellia tenuiflora), è
ñâåäîâî-ãîðöîâîãî òèïà, êîòîðûé ìîæíî îïðåäå-
ëèòü êàê IV ñòàäèþ äèãðåññèè, ò. ê. èç-çà ñèëü-
íîãî âòîðè÷íîãî çàñîëåíèÿ, âîçíèêøåãî âñëåä-
ñòâèå íåóìåðåííîãî âûïàñà, òðàâîñòîé ïðåä-
ñòàâëåí ïðåèìóùåñòâåííî ãàëîôèòîì Suaeda

corniculata. (Íàäçåìíàÿ ôèòîìàññà 20,2 ö/ãà).
Íà ó÷àñòêå ïûðåéíîãî òèïà ïðîäóêòèâíîñòü

ïîñëå èçîëÿöèè âîçðîñëà íà 10 ö/ãà, â ïîñëå-
äóþùèå ãîäû íàáëþäàëîñü óìåíüøåíèå íàä-
çåìíîé ôèòîìàññû, ñâÿçàííîå ñ çàñóøëèâîé
ïîãîäîé. Òðàâîñòîé íà âòîðîé-òðåòèé ãîä ñî-
ñòîÿë â îñíîâíîì èç Elytrigia repens, ñ íåáîëü-
øèì ó÷àñòèåì Puccinellia tenuiflora. Ïðîäóê-

òèâíîñòü ó÷àñòêà ñâåäîâî-ãîðöîâîãî òèïà äî
èçîëÿöèè áûëà íåìàëîé âñëåäñòâèå ðàçðàñòà-
íèÿ Suaeda corniculata. Ïðè çàïîâåäîâàíèè
íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå âîçðàñòàíèå ìàññû
Puccinellia tenuiflora, êîòîðàÿ íà âòîðîì ãîäó
ñòàíîâèòñÿ äîìèíàíòîì, âìåñòå ñ íåé â ñîîá-
ùåñòâå îñòàåòñÿ Knorringia sibirica. Îäíîëåò-
íèê Suaeda ïîñòåïåííî âûòåñíÿåòñÿ è âûïàäà-
åò èç ñîîáùåñòâà.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, èçîëÿöèÿ ñáè-
òûõ àëàñíûõ ïàñòáèù ñïîñîáñòâîâàëà áûñòðî-
ìó óâåëè÷åíèþ ïðîäóêòèâíîñòè è âåðòèêàëü-
íîé ñòðóêòóðû â ïåðâûé æå ãîä: íàäçåìíàÿ
ôèòîìàññà è âûñîòà òðàâîñòîÿ íà âñåõ îïûò-
íûõ ó÷àñòêàõ â ïåðâûé æå ãîä áûëà âûøå, ÷åì
ïðè I ñòàäèè.

Ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà
çàâèñèò îò òèïà ñîîáùåñòâ. Íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíî èçìåíÿåòñÿ ñòðóêòóðà ïîëûííî-îñî÷êî-
âîãî ó÷àñòêà, ãäå Hordeum brevisubulatum ðàç-
ðàñòàÿñü âûòåñíÿåò ñîðíîå ðàçíîòðàâüå, è íà
òðåòèé ãîä â òðàâîñòîé åäèíè÷íî âíåäðÿþòñÿ
âèäû-èíäèêàòîðû ñåíîêîñíîé ñòàäèè è ñâåäî-
âî-ãîðöîâîãî òèïà, ãäå íà âòîðîé—òðåòèé ãîä
ïðîèñõîäèò ïîëíàÿ ñìåíà äîìèíàíòîâ âèäàìè,
êîòîðûå èãðàþò îñíîâíóþ ðîëü â åñòåñòâåííûõ
ñîîáùåñòâàõ àëàñîâ.
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В работе выполнен анализ температ�рно-влаж-

ностно�о режима летне�о сезона с�хостепной, за-

с�шливо степной, южной лесостепной подзон арид-

ных территорий Западной Сибири и �раничащих с

ними районов Казахстана за период 1954—2008 ��.

с целью �становления влияния ре�иональных �ли-

матичес�их хара�теристи� на �силения (ослабле-

ния) зас�шливости ��азанных территорий.

Анализ пространственно-временной вн�тризо-

нальной динами�и инде�сов зас�шливости (�влаж-

нения) исслед�емых территорий по�азал, что соот-

ношение �оличества осад�ов и температ�ры возд�-

ха на различных временных отрез�ах по-разном�

влияло на степень исс�шения (�влажнения) �аждой

подзоны.

Установлено, что наиболее явно тенденция

�силения зас�шливости на территории �аждой под-

зоны проявлялась в июле—ав��сте 1991—2008 ��.,

при этом в последнем десятилетии территории с�-

хостепной и зас�шливо-степной подзон подвер�а-

лись исс�шению в течение все�о летне�о сезона.

In this paper we analyzed the temperature and hu-

midity conditions of the summer season for the dry

steppe, arid steppe, southern forest-steppe subzones of

West Siberia and neighboring Kazakhstan areas for the

period from 1954 to 2008, in order to find out the ef-

fect of regional climatic characteristics on the gain (at-

tenuation) of the aridity for the areas under study.

Analysis of spatial-temporal intra-zonal dynamics

of aridity (humidity) indices for the areas under study

showed that in different time intervals the ratio of pre-

cipitation and air temperature had different effects to

the degree of desiccation (moisture) for each subzone.

It is found out that the trend of aridity in the terri-

tory of each subzone was the most evidently gained in

July—August from 1991 to 2008, while at the dry

steppe and arid steppe over the last decade the in-

creased aridity took place during the whole summer

season.

Ключевые слова: аридные территории, темпе-

рат�рно-влажностный режим, �оэффициент зас�ш-

ливости (�влажнения), ��сочно-линейные тренды.

Keywords: arid territories, temperature and hu-

midity conditions, aridity and moisture indices, piece-

wise linear trends.

Ââåäåíèå. Ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î âîçìîæíîñòè âîç-
íèêíîâåíèÿ àòìîñôåðíûõ çàñóõ, à òàêæå îáðàòíîãî ÿâëå-
íèÿ — èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ òåððèòîðèé, íàíîñÿùèõ
áîëüøîé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâ-
íûõ çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä êëèìàòîëîãàìè ìíîãèõ ñòðàí.
Îñîáåííî âîçðîñ èíòåðåñ ê ýòîé ïðîáëåìå â ñâÿçè ñ ãëî-
áàëüíûì ïîòåïëåíèåì êëèìàòà ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé,
òàê êàê, ïî ìíåíèþ âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ [1—6], èìåííî
ýòîò ïðîöåññ ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ïîâòîðÿåìîñòè ýêñ-
òðåìàëüíûõ ÿâëåíèé ïîãîäû. Èçìåíåíèÿ æå ïðèðîäíîé
ñðåäû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿþò ôóíêöèîíèðî-
âàíèå ïîïóëÿöèé è ýêîñèñòåì íà ïëàíåòå. Íàïðàâëåííîñòü
è èíòåíñèâíîñòü êëèìàòè÷åñêèõ êîëåáàíèé íåîäèíàêîâî
ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ïëàíåòû [5], ïîýòîìó àêòó-
àëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå äèíàìèêè êëèìàòà
íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå.

Â äàííîé ðàáîòå îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî àíàëèçó
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ âíóòðèçîíàëüíûõ èçìåíåíèé
õàðàêòåðèñòèê çàñóøëèâîñòè è óâëàæíåíèÿ â àðèäíûõ
ðàéîíàõ þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè è ïðèãðàíè÷íûõ ðàéîíîâ
Êàçàõñòàíà.

Äàííûå è ìåòîäû. Ôîðìèðîâàíèå óñëîâèé çàñóøëèâîñ-
òè çàâèñèò îò ñîâîêóïíîñòè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
ãëàâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ òåìïåðàòóðíûé ðåæèì
òåððèòîðèè è àòìîñôåðíûå îñàäêè. Â ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ
ìàññèâ äàííûõ óêàçàííûõ õàðàêòåðèñòèê 20 ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèõ ñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ â àðèäíûõ ðàéîíàõ
Çàïàäíîé Ñèáèðè — þæíîé ëåñîñòåïíîé (ÞËÑ), çàñóø-
ëèâîñòåïíîé (ÇÑ) è ñóõîñòåïíîé (ÑÑ) ïðèðîäíî-êëèìàòè-
÷åñêèõ ïîäçîíàõ, à òàêæå ñòàíöèé ñóõîñòåïíîé ïîäçîíû
ïðèãðàíè÷íûõ ê íåé òåððèòîðèé Êàçàõñòàíà (ðèñ. 1).

Â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì â ñâîáîäíîì äîñòóïå äàííûõ
íàòóðíûõ íàáëþäåíèé Êàçàõñêèõ ìåòåîñòàíöèé íàìè
áûëà èñïîëüçîâàíà èíôîðìàöèÿ âåá-ñåðâèñà Giovanni,
ðàçðàáîòàííîãî è ïîääåðæèâàåìîãî NASA Goddard Earth
Sciences (GES) Data and Information Services Center (DISC)
[www.disc.sci.gsfc.nasa.gov/giovanni]. Âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ ýòîé èíôîðìàöèè áûëà ïðîâåðåíà íàìè ïðåäâàðè-
òåëüíûì ñðàâíåíèåì äàííûõ, âçÿòûõ èç âåá-ñàéòà Giovanni
è íàòóðíûõ íàáëþäåíèé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, ðàñ-
ïîëîæåííûõ íà ðàâíèííîé òåððèòîðèè Àëòàéñêîãî êðàÿ.
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Ðîñò çàñóøëèâîñòè èññëåäóåìûõ ïîäçîí ñî-
õðàíÿëñÿ è â èþëå—àâãóñòå ïîñëå 2000 ã. Ýòî-
ìó ñïîñîáñòâîâàëî (ïðè ñóùåñòâåííî ìåíÿþ-
ùåìñÿ êîëè÷åñòâå îñàäêîâ) ñîõðàíåíèå ïîâû-
øåííûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà.

Çàêëþ÷åíèå. Êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðíî-âëàæ-
íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê è, ñîîòâåòñòâåííî,
êîýôôèöèåíòîâ çàñóøëèâîñòè (óâëàæíåíèÿ)
ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ïîäçîí
àðèäíûõ òåððèòîðèé ðåãèîíà ïðîèñõîäèëè,
ïðàêòè÷åñêè, ñèíõðîííî, ïðè÷åì, èçìåíåíèÿ
òðåíäîâ ýòèõ õàðàêòåðèñòèê â ïåðâîé è âòîðîé
ïîëîâèíå ëåòà íàõîäèëèñü â ïðîòèâîôàçå.

Íàèáîëüøåå èññóøåíèå èññëåäóåìûõ òåð-
ðèòîðèé ïðîèñõîäèëî âî âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà

(èþëü—àâãóñò) íà âðåìåííîì îòðåçêå 1991—
2008 ãã.

Â ñóõî-ñòåïíîé è çàñóøëèâî-ñòåïíîé ïîäçî-
íàõ ïîñëå 2000 ã. óñèëåíèå çàñóøëèâîñòè íà-
áëþäàëîñü â òå÷åíèå âñåãî ëåòíåãî ñåçîíà.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò ñ. í. ñ. Öèìáàëåÿ Þ. Ì.

è ñ. í. ñ. Êóðåïèíó Í. Þ. çà ïîìîùü â ïîäãîòîâ-

êå êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîåêòà ïðî-

ãðàììû Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ 4.6. «Ñòðóêòóðíûå

è äèíàìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ýêîñèñòåì Þæíîé

Ñèáèðè è êîìïëåêñíàÿ èíäèêàöèÿ ïðîöåññîâ

îïóñòûíèâàíèÿ, ïðîãíîçíûå ìîäåëè è ñèñòå-

ìû ìîíèòîðèíãà».
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В данной работе рассмотрены рез�льтаты GPR

исследований в пещере Медео. Пещера находится

на территории Средневишерс�о�о района �арбо-

натно�о �арста Западно-Уральс�ой с�ладчатой зо-

ны. Целью исследования было из�чение мощности

и однородности мно�олетних ледяных образова-

ний. По рез�льтатам работ впервые определена

мощность мно�олетней наледи и построена трех-

мерная модель отложений.

In this paper the GPR studies in the remote cave

Medeo are carried out. The cave is located in the terri-

tory of the Srednevishersk District of the carbon-bear-

ing karst in the West Ural folded zone. The aim of the

study is to examine the capacity and homogeneity of

perennial ice formations. According to the results, for

the first time the capacity of the multi-year ice is de-

fined and three-dimensional model of sediments is

built.

Ключевые слова: �еорадар (GPR), мощность

льда, пещеры, Урал, �рио�енные минералы.

Keywords: georadar (GPR), ice capacity, cave, the

Urals, cryogenic minerals.

Ïåùåðû è îòëîæåíèÿ, ôîðìèðóþùèåñÿ è íàêàïëèâàþ-
ùèåñÿ â íèõ, ÿâëÿþòñÿ îòðàæåíèåì ìíîãèõ ïðîöåññîâ íà
ïîâåðõíîñòè çåìëè. Ñðåäè ìíîãîîáðàçèÿ ïîëîñòåé, âûäå-
ëÿþòñÿ ïåùåðû, ãäå èõ îòëîæåíèÿ ÷óòêî ðåàãèðóþò íà èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà. Ê òàêèì ïåùåðàì îòíîñÿòñÿ â ïåðâóþ
î÷åðåäü ïåùåðû ñ ëåäÿíûìè îòëîæåíèÿìè. Èçìåíåíèÿ
êëèìàòà «çàïèñûâàþòñÿ» â ìîðôîëîãèè ïîäçåìíûõ íàëå-
äåé, ïîýòîìó èõ èçó÷åíèå äàåò âîçìîæíîñòü ïðîñëåäèòü
èçìåíåíèÿ íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíûõ ïåðèîäîâ (â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ëåò).

Èíôîðìàöèÿ î ãåîìåòðèè ìíîãîëåòíèõ ëüäîâ â ïåùå-
ðàõ Óðàëà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îãðàíè÷èâàåòñÿ ïîäñ÷å-
òîì ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ òîëüêî
Êóíãóðñêàÿ Ëåäÿíàÿ ïåùåðà [1]. Çà ðóáåæîì òàêæå èìå-
åòñÿ îïûò ïðèìåíåíèÿ ãåîðàäàðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîù-
íîñòè ëüäà â ïåùåðàõ Äîáøèíñêîé (Ñëîâàêèÿ) [2] è Äàõ-
øòàéí (Àâñòðèÿ) [3].

Öåëüþ äàííûõ èññëåäîâàíèé áûëî îïðåäåëåíèå ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìíîãîëåòíåé íàëåäè â ï. Ìåäåî
è âîçìîæíîñòè èçó÷åíèÿ îäíîðîäíîñòè ëåäÿíîãî ìàññèâà
ïðè ïîìîùè ãåîðàäàðíûõ èññëåäîâàíèé. Â äàëüíåéøåì,
âûÿâëåíèå óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ êðèîãåííûõ ìèíåðà-
ëîâ è âîçìîæíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå êëèìà-
òè÷åñêèõ ìàðêåðîâ ïðè ïîìîùè ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé.

Îáùèå ñâåäåíèÿ. Ïåùåðà Ìåäåî (èëè Áàäüèíñêàÿ Ëå-
äÿíàÿ) ðàñïîëîæåíà â çàïàäíîé ÷àñòè êàìíÿ Ïåõà÷ íà
ïðàâîì áåðåãó ð. Áåðåçîâîé, â ìåñòå âïàäåíèÿ â íåå ð. Áà-
äüè (Ïåðìñêèé êðàé). Âõîä (âûñîòà 3 ì è øèðèíà 7 ì) ðàñ-
ïîëîæåí íà âûñîòå 30 ì íàä óðîâíåì ðåêè. Ïåùåðà ñîñòî-
èò èç äâóõ ãðîòîâ ðàçìåðàìè 25Ѕ16 ì è 17Ѕ13 ì. Îáùàÿ
äëèíà ïîäçåìíûõ õîäîâ 60 ì. Ïîë ãðîòîâ ïîêðûò ñëîåì
ìíîãîëåòíåãî ëüäà îáùåé ïëîùàäüþ 600 ì2.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé âêëþ÷àëà ãåîðàäèîëîêàöè-
îííóþ ñúåìêó â õîëîäíûé ïåðèîä (ìàðò 2010 ã.), ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âûÿâëåííûõ ìèíåðàëüíûõ
ïðîñëîåâ, à òàêæå îáùóþ ðåêîãíîñöèðîâêó, ôîòîäîêó-
ìåíòàöèþ ïîâåðõíîñòè íàëåäè. ïðîâåäåííóþ â õîëîäíûé
(ìàðò 2011 ã.) è òåïëûé (àâãóñò 2011 ã.) ïåðèîäû. Äëÿ íà-
áëþäåíèÿ çà äèíàìèêîé ìîùíîñòè ëåäÿíîãî ìàññèâà áûëè
óñòàíîâëåíû ðåïåðû.
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Проведено исследование воздействия строи-

тельства Южно�ральс�ой ГРЭС и э�спл�атации

Южно�ральс�ой ГРЭС-2 на �еоло�ичес��ю сред�.

Рассмотрены вопросы взаимодействия золошла�о-

отвалов Южно�ральс�ой ГРЭС с подземными и по-

верхностными водами, а та�же строительством

ЮГРЭС-2 и режимом подземных вод.

The study has been carried out to assess an impact

of the construction of the Yuzhnouralskaya GRES and

the operation of the Yuzhnouralskaya GRES-2 on geo-

logical environment. The problems of interaction be-

tween ash and slag dumps of the Yuzhnouralskaya

GRES, ground and surface water, construction of the

UGRES-2 and ground water regime have been consid-

ered.

Ключевые слова: объе�ты теплоэнер�ети�и,

золошла�оотвалы, воздействие на �еоло�ичес��ю

сред�, землепользование, природосбере�ающие ме-

роприятия.

Keywords: heat-and-power engineering facili-

ties, impact on geological environment, land-utiliza-
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Ââåäåíèå. Ðàçâèòèå òåïëîýíåðãåòèêè îêàçûâàåò âîç-
äåéñòâèå íà âñå êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû. Âîçäåéñ-
òâèþ òðàäèöèîííî ïîäâåðãàþòñÿ âîçäóøíàÿ ñðåäà (âûáðî-
ñû â àòìîñôåðó îêèñëîâ ñåðû, àçîòà, óãëåðîäà, ïàðîâ âî-
äû, òâåðäûõ ÷àñòèö), ïîâåðõíîñòíûå âîäû (çàáîð âîäû,
ñîçäàíèå íîâûõ âîäîõðàíèëèù, ñáðîñû çàãðÿçíåííûõ è
íàãðåòûõ âîä), ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà (èçâëå÷åíèå èñêîïàå-
ìûõ òîïëèâ íà ñòàäèè äîáû÷è ñûðüÿ, âûáðîñû íà ïîâåðõ-
íîñòü òâåðäûõ, æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ òîêñè÷íûõ âå-
ùåñòâ, èçìåíåíèå áàëàíñà ãðóíòîâûõ âîä), èçìåíåíèå ëàíä-
øàôòîâ (ïîòåðÿ ïðîäóêòèâíîñòè, áèîðàçíîîáðàçèÿ è ò. ï.).
Ñ ðîñòîì ÷èñëà îáúåêòîâ òåïëîýíåðãåòèêè ýòî âîçäåéñòâèå
ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê. Òàê, íàïðè-
ìåð, â Òðîèöêå â ìàå 2013 ã. ïîñëå çàïîëíåíèÿ åìêîñòè çî-
ëîøëàêîîòâàëà îñâåòëåííàÿ âîäà âìåñòå ñ çîëîøëàêîâûìè
îòõîäàìè ïîïàëà â ðåêó Óé è ïðèëåãàþùàÿ ê ðåêå òåððè-
òîðèÿ îêàçàëàñü íà ãðàíè ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôû.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èëè ñíèæåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíîãî
âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó îáúåêòîâ òåïëîýíåðãåòè-
êè ïîñòîÿííî èäåò ðàçðàáîòêà ïðèðîäîñáåðåãàþùèõ òåõ-
íîëîãèé. Òàê, â 2011 ã. È. Ì. Èáðàãèìîâûì ïðåäëîæåíû
íîâûå òåõíîëîãèè è ñèñòåìû äëÿ çàùèòû îêðóæàþùåé
ñðåäû îò íåáëàãîïðèÿòíîãî âîçäåéñòâèè îáúåêòîâ ýíåðãå-
òèêè (ÒÝÑ è ÀÝÑ) [1], à â 2000 ã. Ì. Å. Ìàð÷åíêî áûëè ðàç-
ðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ è óñòðîéñòâà äëÿ ñíè-
æåíèÿ âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê
ïðè ñáðîñàõ âîäÿíîãî ïàðà â àòìîñôåðó [2]. Îäíàêî òåõ-
íè÷åñêèå ðåøåíèÿ äîëæíû ñîïðîâîæäàòüñÿ ïðîâåäåíèåì
êîìïëåêñíîãî ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà òåððèòî-
ðèè ïîòåíöèàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ, âêëþ÷àþùåãî îöåíêó
èçìåíåíèé ãåîëîãè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.

Ìåòîäîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ïðîáëåìû òàêîãî àíàëèçà
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêîâ âîçäåéñòâèÿ îáúåêòîâ òåïëî- è
ýëåêòðîýíåðãåòèêè ðàçðàáîòàíû â òðóäàõ Â. Â. Àáðàìîâà
[3], Â. Í. Áàøêèíà, À. Ñ. Êóðáàòîâîé è Ä. Ñ. Ñàâèíà
[4]—[5], À. Â. Åâñååâà [6] è äð. Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ èçûñ-

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà
è êàðòîãðàôèðîâàíèå
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� ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå óñëîâèé ôîðìèðîâà-
íèÿ ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä. Âîçíè-
êàåò õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ãðóíòîâ íà òåð-
ðèòîðèè âîçâîäèìîé ÞÃÐÝÑ-2;
� èçó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ õèìè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä èññëåäóåìîé òåððèòîðèè
ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííûõ âàðèàöèÿõ âî
âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå, ÷òî îñëîæíÿåò ïðîãíîç
åãî ïîòåíöèàëüíîãî òåõíîãåííîãî èçìåíåíèÿ.
Âèáðàöèîííàÿ íàãðóçêà íà òîëùó ãðóíòîâ, ñâÿ-
çàííàÿ ñ ðàáîòîé òóðáèí â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåà-

ëèçàöèåé ïðîåêòà ÞÃÐÝÑ-2, áóäåò íåñóùåñò-
âåííîé, òàêæå êàê è óïëîòíåíèå ãðóíòîâ;
� ââîä è ýêñïëóàòàöèÿ íîâûõ ýíåðãîáëîêîâ
ÞÃÐÝÑ-2 ïîçâîëèò óìåíüøèòü ìîùíîñòü
ÞÃÐÝÑ, â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäïîëàãàåòñÿ óìåíü-
øåíèå âîçäåéñòâèÿ íà ãåîëîãè÷åñêóþ ñðåäó è
ïîäçåìíûå âîäû, â òîì ÷èñëå ïðè ïðîâåäåíèè
ïëàíèðîâî÷íûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè óñòðîéñòâå
ôóíäàìåíòîâ ïîä îáîðóäîâàíèå è äðóãèå ñî-
îðóæåíèÿ (â òîì ÷èñëå èíæåíåðíàÿ ïîäãîòîâ-
êà òåððèòîðèè).
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В данной статье описаны изменения в энер�е-

тичес�ой стр��т�ре Китая, произошедшие за время

инд�стриализации страны; рассмотрены основные

за�рязняющие вещества, пост�пающие в атмосфер-

ный возд�х; выявлены отрасли промышленности,

вносящие наибольший в�лад в за�рязнение атмос-

ферно�о возд�ха; проанализирована динами�а вы-

бросов за�рязняющих веществ, а та�же проведена

оцен�а степени за�рязненности �ородов в Китае.

Анализ рез�льтатов по�азывает, что в стране сло-

жилась �райне небла�оприятная для населения об-

станов�а. Рост потребления энер�орес�рсов насе-

лением страны ведет � постоянным выбросам в ат-

мосферный возд�х. Во мно�их �ородах наблюдают-

ся значительно высо�ие �онцентрации за�рязняю-

щих веществ, та�их �а� дио�сид серы, о�сиды азота

и твердые взвешенные частицы. Кроме то�о, с �аж-

дым �одом наблюдается небольшой прирост в ве-

личине выбросов. Кризисная э�оло�ичес�ая сит�а-

ция, сложившаяся в Китае на данном этапе разви-

тия, �оворит о необходимости принятия неотлож-

ных мер, основой �оторых должна стать правиль-

ная э�оло�ичес�ая полити�а.

This article describes the energy structure changes

in China occurred during the country industrialization.

The basic air polluting substances are determined. In

addition, the industries that make the greatest contri-

bution to air pollution are identified, the emissions dy-

namics is analyzed, and the urban pollution level as-

sessment is made. The analysis of the results shows that

in the country there is an extremely unfavorable situa-

tion for the population. Energy consumption growth

leads to constant air emissions. There are significantly

high pollutants concentrations of sulphur dioxide, ni-

trogen oxides and particulate matters in many cities. In

addition, every year there is a slight emissions amount

increase. Critical environmental situation in China at

this stage of the development suggests a pressing need

for urgent actions, the basis of which should be ade-

quate environmental policy.

Ключевые слова: за�рязнение атмосферно�о

возд�ха, энер�етичес�ий се�тор, потребление ��ля,

выбросы за�рязняющих веществ, �омпле�сный по-

�азатель состояния атмосферы, КИЗА.

Keywords: air pollution, energy sector, coal con-

sumption, pollutants emissions, complex air quality in-

dex, complex air pollution index.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Â Êèòàå çà ïîñëåäíèå 50 ëåò
ïðîèçîøëà ìàñøòàáíàÿ èíäóñòðèàëèçàöèÿ. Íî êðîìå ýêî-
íîìè÷åñêèõ óñïåõîâ îíà ïðèíåñëà ñòðàíå îãðîìíîå êîëè-
÷åñòâî îñòðûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. [1]

Â ñâÿçè ñ ìàñøòàáíîé èíäóñòðèàëèçàöèåé Êèòàÿ ïî-
ñòîÿííî ðàñòóò ïîòðåáíîñòè â îáåñïå÷åíèè âñåõ îáëàñòåé
ïðîìûøëåííîñòè ýíåðãèåé. Èç ðèñ. 1 ñëåäóåò, ÷òî äîëÿ
ïîòpåáëåíèÿ óãëÿ â ýíåpãåòè÷åñêîì ñåêòîpå ÊÍP ñ 1995 ã.
pîñëà, â ñpåäíåì ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò îêîëî 78 %
äëÿ óêàçàííîãî ïåpèîäà, ïpè ýòîì ïpîñëåæèâàåòñÿ òåí-
äåíöèÿ ê äàëüíåéøåìó pîñòó ïîòpåáëåíèÿ óãëÿ [2].

Îòìå÷àåòñÿ óìåíüøåíèå äîëè ïîòpåáëåíèÿ íåôòè, ÷òî
ñâÿçàíî ñ èñòîùåíèåì pàíåå pàçâåäàííûõ çàïàñîâ íà âîñ-
òîêå ñòpàíû, à òàêæå íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå äîëè
àòîìíîé ýíåpãåòèêè, ïpèpîäíîãî ãàçà è âîçîáíîâëÿåìûõ
èñòî÷íèêîâ ýíåpãèè [2].

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ïpåäïîñûëêàìè äëÿ óêàçàííî-
ãî îáùåãî pîñòà ïîòpåáëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íå ñòîëüêî pîñò
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ (êîòîpàÿ çà òîò æå ïåpèîä óâåëè-
÷èëàñü ïpèìåpíî íà 10 %), ñêîëüêî pîñò ýíåpãîïîòpåáëå-
íèÿ íà äóøó íàñåëåíèÿ, ñâÿçàííûé ñ pîñòîì ÂÍÄ (âàëîâîé
íàöèîíàëüíûé äîõîä — ñóììà ïåpâè÷íûõ äîõîäîâ, ïîëó-
÷åííûõ påçèäåíòàìè äàííîé ñòpàíû çà ñîîòâåòñòâóþùèé
ïåpèîä êàê â ïpåäåëàõ íàöèîíàëüíîé òåppèòîpèè, òàê è çà
ãpàíèöåé, çà âû÷åòîì äîõîäîâ, ïåpåäàííûõ çà ãpàíèöó)
(ðèñ. 2 è 3) [2].

Çà óêàçàííûé ïåpèîä ÂÍÄ íà äóøó íàñåëåíèÿ âûpîñ â
5 pàç, à ïîòpåáëåíèå ýíåpãèè íà äóøó íàñåëåíèÿ òîëüêî â
2 pàçà, ÷òî ãîâîpèò î ñíèæåíèè ïîòpåáëåíèÿ ýíåpãèè íà
åäèíèöó ïpîèçâîäèìîé ïpîäóêöèè [2].

Â àáñîëþòíûõ öèôpàõ âèäíî (ðèñ. 4), ÷òî îáùåå ïîòpåá-
ëåíèå óãëÿ çà óêàçàííûé ïåpèîä âûpîñëî ïpèáëèçèòåëü-
íî â 2 pàçà (ò. å. íà 100 %,) â òî âpåìÿ êàê îáúåìû ïpî-
èçâîäñòâà ýíåpãèè îò ñæèãàíèÿ óãëÿ óâåëè÷èëîñü áîëåå
÷åì â òpè pàçà (ò. å. ïpèìåpíî íà 205 %). Ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá óâåëè÷åíèè pîëè óãëÿ â îáùåì ïpîèçâîäñòâå
ýíåpãèè [2].

Çà ñ÷åò áûñòðîãî ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîãî ñåêòîðà â
Êèòàå ðàñòåò îáúåì âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àò-
ìîñôåðó. Ïåðâåíñòâî çàíèìàþò âûáðîñû ÒÂ×, îêñèäîâ
àçîòà è ñåðû [3].

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äîëÿ ïpîìûøëåííûõ ÒÂ×, â îá-
ùåì îáúåìå ïîñòóïàþùèõ â àòìîñôåpó àíòpîïîãåííûõ ÷àñ-
òèö çà èññëåäóåìûé ïåpèîä, íå èçìåíèëàñü (88—92 %),
îäíàêî äîëÿ ïpîìûøëåííûõ äèîêñèäîâ àçîòà è ñåpû âû-
pîñëà ñ 76 è 8 % â îáùåì îáúåìå àíòpîïîãåííûõ âûápîñîâ
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pèòîpèé îñíîâíûìè çàãpÿçíèòåëÿìè (PÌ10,
SO2, NO2, CO) è îòpàæàåò ñîñòîÿíèå âîçäóõà
íà îñíîâå ó÷åòà îáùåãî ñîäåpæàíèÿ âpåäíûõ
ïpèìåñåé è âçâåñåé â àòìîñôåpíîì âîçäóõå
(íà çíà÷åíèå P âëèÿåò íàëè÷èå â âîçäóõå ëþ-

áîãî èç óêàçàííûõ âåùåñòâ, âíå çàâèñèìîñòè
îò èõ ÏÄÊ) (ðèñ. 7) [2].

Íà êîíåö ïåpèîäà èññëåäîâàíèÿ (2008 ã.)
êîíöåíòpàöèè èññëåäóåìûõ ÇÂ çíà÷èòåëüíî
ïpåâûøàþò óñòàíîâëåííûå áåçîïàñíûå ópîâíè
äëÿ íàñåëåíèÿ, ÷òî íå ìîæåò õàpàêòåpèçîâàòü
ãèãèåíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîçäóøíîãî áàññåéíà
êàê áåçîïàñíîå [2].

Îöåíêà ñ ïîìîùüþ ïîêàçàòåëÿ ÊÈÇÀ, êîòî-
ðûé õàpàêòåpèçóåò çàãpÿçíåííîñòü àòìîñôåpû
â îáùåì — êàê íàëè÷èå â âîçäóõå íåñâîéñòâåí-
íûõ âåùåñòâ (â îòëè÷èå îò P, êîòîpûé õàpàê-
òåpèçóåò îòíîñèòåëüíóþ áåçîïàñíîñòü âîçäóõà
ñåëèòåáíûõ òåppèòîpèé), ïðèíÿëà ñëåäóþùèé
âèä (ðèñ. 8) [2].

Çàêëþ÷åíèå. Ñ ó÷åòîì äâóõ ýòèõ ïîêàçàòå-
ëåé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî êîëè÷åñ-
òâåííî çàãpÿçíåíèå âîçäóõà ñíèæàåòñÿ, íî åãî
çíà÷åíèÿ ïî-ïðåæíåìó äàëåêè îò áåçîïàñíûõ
ópîâíåé äëÿ íàñåëåíèÿ [1]. Â öåëîì ïî ñòðàíå
çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ êà÷åñòâó âîçäóõà
ìîæåò áûòü ïðèñâîåíà êàòåãîðèÿ «êðèçèñ» [3].

Íåîïðîâåðæèìûå äàííûå ãîâîðÿò î òîì, ÷òî
â Êèòàå îñòðî ñòîèò ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà. Ðåøåíèåì ýòîé ïðîáëåìû
ìîæåò ñòàòü ïðàâèëüíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïî-
ëèòèêà. Ýòî ïðèâåäåò ê óñòàíîâëåíèþ ñòà-
áèëüíîñòè â êèòàéñêîì ñîîáùåñòâå è ïîìîæåò
ýêîíîìèêå ñòðàíû âñòàòü íà ïóòü óñòîé÷èâîãî
ðàçâèòèÿ, à òàêæå óëó÷øèòü ñîöèàëüíóþ îá-
ñòàíîâêó â ñòðàíå [1].
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Ðèñ. 7. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîìïëåêñíîãî 

ïîêàçàòåëÿ (P) ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåpû â Êèòàå

Pèñ. 8. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëÿ 

ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåpû ÊÈÇÀ â Êèòàå
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Проанализированы ре
иональные особенности

антропо
енной трансформации басейна р. Стырь

п�тем сравнительно
о анализа частичных �оэффи-

циентов антропо
енной на
р�з�и на �аждый из мо-

дальних �част�ов. По�азатель антропизации ланд-

шафта рассчитан через соотношение площадей ан-

тропо
енно-измененных �
одий разно
о типа, с

�четом инде�са преобразованости �аждо
о из них.

Определено, что ландшафты средне
о течения ре-

�и Стырь (Волынс�о
о Ополья) являются наиболее

измененными и относятся � сильно трансформи-

рованным территориям с баллом антропизации

6,94, ландшафты верховья (Вороня�и и Малое

Полесье) относим � среднетрансформированным

(5,31—6,5 балла), а Полесья и Предполесья, с на-

именьшим �ровнем антропизации (3,81—5,3 балла)

� трансформированным территориям. Общий �ро-

вень антропо
енной трансформации бассейновой

системы составляет 5,7 балла, что соответств�ет по-

�азателю среднетрансформированных ландшаф-

тов. Проведено районирование территории по

�ровню антропо
енной на
р�з�и, определено, что

наибольшее влияние на процесс трансформации

о�азывают земли, занятые пашней, пастбищами и

сельс�ой и 
ородс�ой застрой�ой.

Regional peculiarities of anthropogenic transfor-

mations of the Styr river basin were analyzed through a

comparative analysis of the partial factors of anthropo-

genic impact on each of the modal areas. The index of

the landscape’s anthropogenic transformations was

calculated through comparison of anthropogenically

altered areas of a different type, accounting index

transformation of each type. It was determined that

the landscapes of the middle course of the river Styr

(Volyn Opole) are the most altered and are labelled as

heavily transformed areas with the anthropization in-

dex of 6,94, landscapes of the upper course (Voronya-

ki and Maloye Polessye) are categorized as medium

transformed (5,31—6,5 points), Polessye and Predpo-

lessye, with the lowest level of anthropization (3,81—

5,3 points) are categorized as the transformed territo-

ries. Overall anthropogenic transformation of the ba-

sin system is 5,7 points, which corresponds to the indi-

cator medium transformed landscapes. Zoning of the

area in terms of anthropogenic load was conducted, it

was found out that the lands occupied by arable, pas-

turable, rural and urban areas have the greatest influ-

ence on the process of transformation.

Ключевые слова: бассейновая система, �оэф-

фициент антропо
енной на
р�з�и, модальный

�часто�, бассейн ре�и Стырь.

Keywords: drainage basin system, the rate of an-

thropogenic load, modal plots, drainage basin of the

river Styr.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîé õîçÿéñ-
òâåííîé äåÿòåëüíîñòè èíòåíñèâíî èçìåíÿþòñÿ ëàíäøàôòû
Ïîëåñüÿ, â ÷àñòíîñòè, è ëàíäøàôòû áàññåéíà ð. Ñòûðü,
ïðàâîãî ïðèòîêà ðåêè Ïðèïÿòü. Áàññåéí õàðàêòåðèçóåòñÿ
çíà÷èòåëüíûìè ðàçëè÷èÿìè êàê ïðèðîäíûõ óñëîâèé, òàê
è àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé. Ñîîòâåòñòâåííî, âîçíèêàåò
ïðîáëåìà êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè àíòðîïîãåííûõ òðàíñ-
ôîðìàöèé èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, îñîáåííî ñ öåëüþ ñî-
õðàíåíèÿ êà÷åñòâà âîäíûõ ðåñóðñîâ è ïðèðîäíîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ áàññåéíà ð. Ñòûðü.

Àíàëèç ïîñëåäíèõ èññëåäîâàíèé ïî ýòîé ïðîáëåìå.

Ó÷åíûå ðàññìàòðèâàþò ïðîáëåìó àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ
íà áàññåéíîâûå ñèñòåìû â ðàçíûõ àñïåêòàõ. Èçó÷åíèåì
âëèÿíèÿ óðáîñèñòåì íà ãèäðîõèìèþ ïîâåðõíîñòíûõ âîä
çàíèìàëñÿ Â. È. Îñàä÷èé (2011). Íåïîñðåäñòâåííî, îñî-
áåííîñòè ïðîÿâëåíèÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ãèä-
ðîõèìè÷åñêèé ñòîê ðåêè Ñòûðü ïðåäñòàâëåíû â ðàáîòàõ
ß. À. Ìîëü÷àêà, À. Ô. Êàðòàâîé (2003). Îáùèé àíàëèç è
îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä ðåê
Âîëûíè ïðèâåäåíû â èññëåäîâàíèÿõ À. Â. ßöèêà (1991) è
È. Â. Ãîï÷àêà (2009) [1]. Ïî òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áåëà-
ðóñü ãèäðîõèìè÷åñêàÿ èíäèêàöèÿ ëàíäøàôòíîé îáñòàíîâ-
êè âîäîñáîðîâ ïðåäñòàâëåíà â ìîíîãðàôèè Î. Â. Êàäàöêîé
[2]. Àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ â áàññåéíàõ ìàëûõ ðåê Âî-
ëûíè èññëåäîâàëà È. ß. Ìèñêîâåö (2003), âëèÿíèå âîäîõî-
çÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà ã. Ëóöêà íà õèìèçì âîä ð. Ñòûðü —
Â. À. Ôåñþê (1999) [1]. Òåîðåòè÷åñêèå è ìåòîäè÷åñêèå
ïîäõîäû ê èçó÷åíèþ àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê íà ïðèðîä-
íóþ ñðåäó îáîñíîâàíû â ðàáîòàõ Ô. Ì. Ìèëüêîâà (1973),
À. Ã. Èñà÷åíêî (1991), Ã. È. Äåíèñèêà (2010), È. Ï. Êî-
âàëü÷óêà (2003) [3—5]. Êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû îöåíêè
àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè, îñíîâàííûå íà èññëåäîâà-
íèè ñòðóêòóðû çåìåëüíûõ óãîäèé, ïðåäñòàâëåíû â ðàáîòàõ
Ê. È. Ãîôìàíà, Ï. Ã. Øèùåíêî, Ì. Ä. Ãðîäçèíñêîãî [6, 7].

Àêòóàëüíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðîáëåìà îïðåäåëåíèÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííîé äèôôåðåíöèàöèè áàññåéíà ðåêè Ñòûðü â
óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè. Èññëåäóåìûé áàññåéí —
îäíà èç ãóñòîíàñåëåííûõ òåððèòîðèé Óêðàèíû, âûäåëÿ-
åòñÿ ðàçíîîáðàçèåì âèäîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ïîýòîìó
ðàññìàòðèâàåñÿ êàê îáúåêò èññëåäîâàíèÿ.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà àíòðî-
ïîãåííîé íàãðóçêè â ïðåäåëàõ áàññåéíà ð. Ñòûðü. Â èññëå-
äîâàíèè èñïîëüçîâàí ìåòîä êëþ÷åé, à òàêæå, êàðòîãðà-
ôè÷åñêèé, àíàëèòè÷åñêèé è ñðàâíèòåëüíûé ìåòîäû. Èí-
ôîðìàöèîííîé áàçîé èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìàòåðèàëû
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Определено состояние дв�х б�хт, испытываю-

щих техно�енный пресс, с использованием �идро-

химичес�их и ми�робиоло�ичес�их хара�теристи�.

По�азано, что �силение портовой деятельности в

этих б�хтах привело � антропо�енном� и техно�ен-

ном� за�рязнению, выразившем�ся в росте числа

�етеротрофов, а та�же фенол�стойчивых, нефте-

о�исляющих ба�терий и дестр��торов дизельно�о

топлива и в превращении вод в малоза�рязненные

и за�рязненные.

The ecological condition of two bays, experienc-

ing anthropogenic press, with the use of chemical and

microbiological characteristics is given. It is shown that

the enhancement of port activities in these bays led to

anthropogenic and technogenic pollution, expressed

in the increasing number of heterotrophs and resistant

to phenols, oil-oxidizing bacteria and diesel fuelde

structors as well as in turning water into low contami-

nated and contaminated.

Ключевые слова: б�хты Козьмина и Вран�е-

ля, �идрохимия, за�рязнение, �етеротрофы.

Keywords: Kozmino and Wrangel Bays, hydro-

chemistry, pollution, heterotrophs.

Äâå íåáîëüøèå áóõòû Êîçüìèíà è Âðàíãåëÿ ðàñïîëîæå-
íû â ñàìîé âîñòî÷íîé ÷àñòè çàëèâà Ïåòðà Âåëèêîãî ßïîí-
ñêîãî ìîðÿ (ðèñóíîê). Áóõòà Êîçüìèíà âäàåòñÿ â ñóøó
ìåæäó ìûñàìè Êîçüìèíà è Êðûëîâà. Îíà èìååò êðóòûå,
ïðåèìóùåñòâåííî îáðûâèñòûå, îêàéìëåííûå êàìíÿìè áå-
ðåãà, êîòîðûå ê âåðøèíå áóõòû ïîíèæàþòñÿ è ïåðåõîäÿò
â íèçêèé ïåðåøååê øèðèíîé îêîëî 200 ì, îòäåëÿþùèé
áóõòó Êîçüìèíà îò áóõòû Îçåðî Âòîðîå. Ýòî «îçåðî» ñîîá-
ùàåòñÿ ñ áóõòîé Êîçüìèíà ïðîðûòûì ÷åðåç ïåðåøååê êà-
íàëîì äëèíîé 150 ì, øèðèíîé 55 ì, ñ ãëóáèíàìè â åãî
ñðåäíåé ÷àñòè 4—4,5 ì.

Â êîíöå 2009 ã. â áóõòå Êîçüìèíà ïðèíÿò â ýêñïëóàòà-
öèþ íåôòåíàëèâíîé òåðìèíàë ãðóçîîáîðîòîì 20 ìëí ò â
ãîä, âîøåäøèé â ñîñòàâ ïîðòà Âîñòî÷íûé, è ðåçåðâóàðíûé
ïàðê íà 100 òûñ. ò íåôòè. Ñàìûé ìîëîäîé ïîðò Ðîññèè
«Êîçüìèíî» — êîíå÷íàÿ òî÷êà íåôòåïðîâîäà «Âîñòî÷íàÿ
Ñèáèðü — Òèõèé îêåàí» (ÂÑÒÎ). Ýêñïîðò íåôòè ÂÑÒÎ èç
«Êîçüìèíî» â 2010 ã. ñîñòàâèë 15,3 ìëí ò, èëè 7,3 % âñå-

Êàðòà-ñõåìà ìåñò îòáîðà ïðîá â áóõòàõ Êîçüìèíà è Âðàíãåëÿ: 

1 — Êàíàë â á. Îç. Âòîðîå; 2 — Ïîäïîðíàÿ ñòåíêà ïåðåä âõîäîì 

â á. Îç. Âòîðîå (âåðøèíà á. Êîçüìèíà); 3 — Áàêëàíüè êàìíè;

4 — Ðèôû ïðîòèâ òåðìèíàëà «Êîçüìèíî»; 5 — Ì. Êîçüìèíà;

6 — Êðàñíûé ìàÿê; 7 — Ì. Ïåòðîâñêîãî; 8 — Ñòðîÿùèéñÿ ïèðñ; 

9 — Ðèôû ïåðåä óãîëüíûì ïèðñîì; 10 — Ïèðñ Ãèäðîãðàôèè
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Îñåíüþ ñîõðàíÿëàñü äîâîëüíî âûñîêîé ÷èñ-
ëåííîñòü ýòèõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñâèäå-
òåëüñòâóÿ îá àêòèâíîé ïîðòîâîé äåÿòåëüíîñòè,
îñîáåííî â áóõòå Âðàíãåëÿ.

Èñòî÷íèêîì ôåíîëîâ â ìîðñêèõ âîäàõ ÿâëÿ-
åòñÿ ðàñïàä íåôòåïðîäóêòîâ, à òàêæå ïîñòóïëå-
íèå áåðåãîâûõ ñòîêîâ, ñîäåðæàùèõ ôåêàëüíûå
ñòèðîëû è ñëèâ ëüÿëüíûõ âîä. Ýêîëîãî-òðî-
ôè÷åñêàÿ ãðóïïà ôåíîëóñòîé÷èâûõ áàêòåðèé
âî âñå ñåçîíû áûëà ïðåäñòàâëåíà ìåíüøåé ÷èñ-
ëåííîñòüþ, ÷åì äåñòðóêòîðîâ íåôòè è äèçåëü-
íîãî òîïëèâà. Â ìàå íà íåêîòîðûõ ñòàíöèÿõ
ÔÓ äàæå íå îáíàðóæåíû. ×èñëåííîñòü ýòîé
ãðóïïû ìèêðîîðãàíèçìîâ áûëà ðàñïðåäåëåíà

îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî. Â ñðåäíåì ñîñòàâëÿ-
ëà 102—104 ÊÎÅ/ìë. Ñåçîííûå êîëåáàíèÿ ÷èñ-
ëåííîñòè ôåíîëóñòîé÷èâûõ è íåôòåîêèñëÿþ-
ùèõ áàêòåðèé áûëè íåçíà÷èòåëüíû, ÷òî ïîç-
âîëÿåò äóìàòü î ñëàáîì âëèÿíèè òåìïåðàòóðû
íà èõ ðàçâèòèå.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, îáñëåäîâàíèå
äâóõ áóõò ñ àêòèâíîé ïîðòîâîé äåÿòåëüíîñòüþ â
òå÷åíèå òðåõ ñåçîíîâ ãîäà ïîêàçàëî, ÷òî àíòðî-
ïîãåííûé è òåõíîãåííûé ïðåññ íà íèõ âîçðàñ-
òàåò. È õîòÿ ïîêà îíè îñòàþòñÿ îòíîñèòåëüíî
ìàëîçàãðÿçíåííûìè, ñðàâíåíèå ñ 2004 ã. ïîêà-
çûâàåò, ÷òî çàãðÿçíåíèå âîçðîñëî íà 1,5—2 ïî-
ðÿäêà âåëè÷èí.
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ОЦЕНКА
ЭКОЛОГО-РЕСУРСНОГО

ПОТЕНЦИАЛА
ЛАНДШАФТОВ ЯКУТИИ

А. Н. Горохов, зав. лабораторией 
экологического картографирования
НИИ Прикладной экологии Севера СВФУ
им. М. К. Аммосова,
algor64@mail.ru

Проведена оцен�а э�оло�о-рес�рсно�о потен-

циала ландшафтов Я��тии с использованием мат-

рицы основных по�азателей, отражающих э�оло-

�ичес�и значимые свойства ландшафтов. Это по�а-

затели биоло�ичес�ой эффе�тивности �лимата,

литоло�ичес�ий состав отложений, хара�теристи-

�и мно�олетнемерзлых пород (ММП) (объемная

льдистость и температ�ра) и первичная биоло�и-

чес�ая прод��тивность естественных ландшафтов.

Оценено пространственное распределение �ров-

ней потенциала на территории Я��тии. По �ровням

потенциала составлена �арта э�оло�о-рес�рсно�о

потенциала ландшафтов Я��тии.

The assessment of environmental and resource

potential of the landscape in Yakutia using a matrix of

the basic indicators reflecting the ecologically signifi-

cant properties of landscapes is done. These are indica-

tors of biological effectiveness of climate, of lithologi-

cal composition of deposits, of the characteristics of

permafrost (MMP) (volumetric ice content and tem-

perature) and the primary biological productivity of

natural landscapes. The spatial distribution of the po-

tential levels of Yakutia is estimated. The map of the en-

vironmental and resource potential of the landscape in

Yakutia by levels of the potential is made.

Ключевые слова: э�оло�о-рес�рсный потен-

циал ландшафтов, типы ландшафтов, природный

потенциал ландшафтов, биоло�ичес�ая эффе�тив-

ность �лимата.

Keywords: ecological and resource potential of

landscapes, landscape types, natural potential of land-

scapes, biological effectiveness of climate.

Ââåäåíèå. Â øèðîêîì ñìûñëå ýêîëîãî-ðåñóðñíûé ïî-
òåíöèàë ëþáîé òåððèòîðèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïðåäåëåí-
íûé íàáîð óñëîâèé è ðåñóðñîâ ïðèðîäíîé ñðåäû (ëàíä-
øàôòà), êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâîâàíèå ÷åëîâåêà è
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì äëÿ åãî õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñ-
òè. Îöåíêà òàêîãî ïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç âàæíåéøèõ ýòàïîâ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà
òåððèòîðèè è äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì êàê îáùèõ
(ãëîáàëüíûõ), òàê è ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé [1].

Ïðè ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíàÿ äèô-
ôåðåíöèàöèÿ òåððèòîðèè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðîñòðàí-
ñòâåííàÿ ðåàëüíîñòü, îáëàäàþùàÿ îïðåäåëåííûìè ðåãèî-
íàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè, ïðîÿâëÿþùèìèñÿ â ýêîëîãè-
÷åñêè çíà÷èìûõ ñâîéñòâàõ ëàíäøàôòîâ, ò. å. òåõ, êîòîðûå
ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü èëè íå ñïîñîáñòâîâàòü ïðîÿâëåíèþ
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, à òàêæå ïðåäñòàâëÿþùèõ îñî-
áóþ öåííîñòü, ïîòåðÿ êîòîðûõ ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó
óùåðáó. Îòáîð ýòèõ ñâîéñòâ (êðèòåðèåâ) ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç êëþ÷åâûõ ìîìåíòîâ â õîäå èññëåäîâàíèÿ, ïîñêîëüêó
íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ñâîåîáðàçíóþ òî÷êó îò÷åòà ïðè óñ-
òàíîâëåíèè óðîâíÿ èçìåðåíèÿ ñâîéñòâ, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèõ î âîçíèêíîâåíèè ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû [2]. Îöåíêà
ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ ñâîéñòâ òåñíî ñâÿçàíà ñ îïðåäåëå-
íèåì ïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà ëàíäøàôòîâ è, â ÷àñòíîñòè,
åãî óñòîé÷èâîñòè, ò. å. ñïîñîáíîñòè ïîääåðæèâàòü ñâîå íîð-
ìàëüíîå ñîñòîÿíèå ïðè àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèÿõ [2].

Ýêîëîãî-ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë ëàíäøàôòîâ ßêóòèè íà-
ìè îöåíèâàëñÿ ïî ìàòðèöå îïðåäåëåíèÿ óðîâíåé ïðèðîä-
íîãî ïîòåíöèàëà òåððèòîðèè, îòðàæàþùåé êà÷åñòâî ñðå-
äû. Äàííàÿ ìàòðèöà äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü êàê àá-
ñîëþòíûé óðîâåíü ïîòåíöèàëà, òàê è åãî áàëëüíóþ îöåíêó
(òàáë. 1).

Äëÿ îöåíêè ýêîëîãî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà èñïîëüçî-
âàëèñü îñíîâíûå ïîêàçàòåëè, èìåþùèå íåïîñðåäñòâåííîå
îòíîøåíèå ê îöåíêå êà÷åñòâà ñðåäû â çàâèñèìîñòè îò ëàíä-
øàôòíûõ îñîáåííîñòåé ßêóòèè. Ýòî ñëåäóþùèå ïîêàçàòå-
ëè: áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü êëèìàòà, ëèòîëîãè÷åñ-
êèé ñîñòàâ îòëîæåíèé, õàðàêòåðèñòèêè ìíîãîëåòíåìåðç-
ëûõ ïîðîä (ÌÌÏ) (îáúåìíàÿ ëüäèñòîñòü è òåìïåðàòóðà) è
ïåðâè÷íàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü åñòåñòâåííûõ
ëàíäøàôòîâ.

Ïåðâûé ïîêàçàòåëü — èíäåêñ áèîëîãè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè êëèìàòà — ýòî ïîêàçàòåëü, ïî êîòîðîìó íåïîñ-
ðåäñòâåííî îöåíèâàåòñÿ ñîáñòâåííî ýêîëîãè÷åñêèé ïîòåí-
öèàë ëàíäøàôòà. Ýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë ïðèçíàåòñÿ
À. Ã. Èñà÷åíêî îñíîâîïîëàãàþùèì â ýêîëîãè÷åñêîé îöåí-
êå è ôîðìóëèðóåòñÿ êàê ñïîñîáíîñòü ëàíäøàôòà óäîâëåò-
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íèé â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâÿçàíà ëüäèñòîñòü ìåð-
çëûõ ïîðîä è èõ óñòîé÷èâîñòü ê íàðóøåíèÿì.
Ïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî íàè-
áîëüøåå çíà÷åíèå èìåþò ãëûáîâî-ùåáåíèñòûå
îòëîæåíèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ ãîðíûõ ðàéîíîâ
(29,53 %), ñóãëèíêè ùåáåíèñòûå, îñîáåííî
ðàçâèòûå íà êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ Ëåíî-Àë-
äàíñêîãî è Ïðèëåíñêîãî ïëàòî (20,2 %). Ñóã-
ëèíêè òàêæå çàíèìàþò çíà÷èòåëüíûå ïëîùà-
äè — 10,4 %, ñ ýòèìè îòëîæåíèÿìè ñâÿçàíî
ðàçâèòèå ïîäçåìíûõ ëüäîâ.

Â îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÌÌÏ, ê êîòîðîé
îòíîñèòñÿ òåððèòîðèÿ ßêóòèè, ìåðçëîòíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ ÿâëÿþò-
ñÿ îïðåäåëÿþùèìè äëÿ ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè
ÏÒÊ. Îáúåìíàÿ ëüäèñòîñòü è òåìïåðàòóðà ÌÌÏ
òàêæå ÿâëÿþòñÿ êîñâåííûìè êëèìàòè÷åñêè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïîâåðõíîñòíûå îòëî-
æåíèÿ ñ ìàëîé ëüäèñòîñòüþ (äî 20 %) çàíèìà-
þò 18,73 % òåððèòîðèè ßêóòèè, îòëîæåíèÿ ñ
îáúåìíîé ëüäèñòîñòüþ îò 20 äî 30 % è îò 30 äî
40 % — 37,73 è 40,22 % (ñîîòâåòñòâåííî), à âû-
ñîêîëüäèñòûå îòëîæåíèÿ (>40 %) — 2,27 %.

Òåìïåðàòóðà ÌÌÏ îòðàæàåò è êëèìàò, è
õàðàêòåð òåïëîîáìåíà ìåæäó ãðóíòàìè è àò-
ìîñôåðîé. Òåìïåðàòóðà ãîðíûõ ïîðîä — íàè-
áîëåå âàæíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äëÿ èçó÷åíèÿ íå
òîëüêî ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ,
íî è èõ äèíàìèêè. Âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ìåð-
çëîòíûå ëàíäøàôòû (òåìïåðàòóðû îò 0 äî –1 °Ñ)
çàíèìàþò 5,7 % òåððèòîðèè ßêóòèè, ñðåäíå-
òåìïåðàòóðíûå (–1—–2 °Ñ) — 7,41 %, íèçêî-
òåìïåðàòóðíûå (–2—–5 °Ñ) — 23,7 % è ëàíä-
øàôòû ñ î÷åíü íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè (íèæå
–5 °Ñ) — 62,14 %.

Ïîêàçàòåëü ïåðâè÷íîé áèîïðîäóêòèâíîñòè
åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ ñëóæèò ñâîåãî ðîäà
ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó õàðàêòåðèñòèêîé
ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ êàê òàêîâûõ è èõ ðå-
ñóðñíîé èíòåðïðåòàöèåé [1]. Íåïðîäóêòèâíûå
ëàíäøàôòû (<1 ò/ãà/ãîä) çàíèìàþò íàèìåíü-
øóþ ïëîùàäü — 4,59 %, ìàëîïðîäóêòèâíûå
(1—2,5 ò/ãà/ãîä) — 38,63 %, íèçêîïðîäóêòèâ-
íûå (2,5—4 ò/ãà/ãîä) — 29,41 % è ñðåäíåïðî-
äóêòèâíûå (>4 ò/ãà/ãîä) — 26,32 %.

Äëÿ ðàñ÷åòà êîìïëåêñíîãî ýêîëîãî-ðåñóðñ-
íîãî ïîòåíöèàëà ëàíäøàôòîâ ßêóòèè ïî êàæ-
äîìó èç ýòèõ ðàññìîòðåííûõ âûøå ïîêàçàòå-
ëåé áûëà ïðîâåäåíà ýêñïåðòíàÿ áàëëüíàÿ îöåí-
êà ïî ïðèâåäåííîé âûøå ìàòðèöå. Êàæäîìó
ÏÒÊ áûë ïðèñâîåí ñîîòâåòñòâóþùèé áàëë.
Âñåãî áûëî âûäåëåíî 12 åäèíèö ëàíäøàôòîâ
(òàáë. 3). Ñóììó ïîëó÷åííûõ áàëëîâ ìîæíî
îïðåäåëèòü êàê óðîâåíü ïðèðîäíîãî ïîòåíöèà-
ëà îïðåäåëåííîãî ÏÒÊ. Áàëëû ñ 6 ïî 9 õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ýêñòðåìàëüíûì óðîâíåì ïîòåíöèà-
ëà, 10—12 — î÷åíü íèçêèì, 13—15 — íèçêèì
è 16—18 — ñðåäíèì. Íàèáîëüøóþ òåððèòîðèþ
çàíèìàþò ëàíäøàôòû ñ ìàëîáëàãîïðèÿòíûìè
ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè (44,43 %). Íåáëàãî-
ïðèÿòíûå ëàíäøàôòû çàíèìàþò 43,53 % òåð-
ðèòîðèè ßêóòèè, êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíûå —
7,24 % è óñëîâíî áëàãîïðèÿòíûå — 3,75 %.

Ïóòåì îáîáùåíèÿ ïîëó÷åííûõ áàëëîâ ðàñ-
ñìîòðåííûõ âûøå ïîêàçàòåëåé ïî óðîâíÿì
ïîòåíöèàëà áûëà ðàçðàáîòàíà èòîãîâàÿ êàðòà
ýêîëîãî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ëàíäøàôòîâ
ßêóòèè (ðèñóíîê). Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîëîãî-
ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ïî ñî÷åòàíèþ ðàññìîò-
ðåííûõ âûøå ïîêàçàòåëåé íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûìè ÿâëÿþòñÿ ÏÒÊ ñ îñòðîâíûì è ïðåðû-
âèñòûì ðàñïðîñòðàíåíèåì ÌÌÏ, à òàêæå ñðåä-
íåòàåæíûå äîëèííûå è òåððàñîâûå ëàíäøàôòû.
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Òàáëèöà 3

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ïðèðîäíîãî 
ïîòåíöèàëà ßêóòèè

¹
Ñóììà 
áàëëîâ

Ïëîùàäü 

(êì2)

% îò îáùåé 
ïëîùàäè

Óðîâåíü
ïîòåíöèàëà

1 6 36234,20 1,18 Ýêñòðå-
ìàëüíûé2 8 72755,30 2,37

3 9 113408,90 3,69

4 10 422138,40 13,74 Î÷åíü
íèçêèé5 11 459312,20 14,95

6 12 455857,40 14,84

7 13 326493,20 10,63
Íèçêèé8 14 688531,70 22,4

9 15 350199,70 11,4

10 16 61369,20 2
Ñðåäíèé11 17 37642,60 1,22

12 18 16427,50 0,53
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УДК 639.1.053

К МЕТОДОЛОГИИ ОЦЕНКИ
ВОЗДЕЙСТВИЯ

ЛИНЕЙНЫХ ОБЪЕКТОВ
НА ОХОТНИЧЬИ РЕСУРСЫ

В. В. Величенко, в. н. с., НИИПЭС СВФУ, 
ipes-08@mail.ru,
М. М. Сидоров, м. н. с., НИИПЭС СВФУ, 
sidorov_michail86@mail.ru,
В. А. Данилов, м. н. с., НИИПЭС СВФУ,
ipes-08@mail.ru

Обс�ждаются вопросы методоло�ии оцен�и
последствий воздействия линейных промышлен-
ных объе�тов на охотничьи рес�рсы. Имеющиеся
методи�и не позволяют с достаточной точностью
определить ширин� зоны воздействия линейных
промышленных объе�тов на охотничьи рес�рсы,
что объясняется разнообразием типов охотничьих
��одий и различной антрофобностью охотничьих
животных. Авторами обосновывается ори�иналь-
ный способ определения ширины зоны воздейс-
твия линейных объе�тов — одно�о из основных по-
�азателей, использ�емых в расчетах с�ммы э�оно-
мичес�их потерь охотпользователей, вед�щих
промысел на приле�ающих ��одьях. Способ за�лю-
чается в определении �средненно�о расстояния от
линейно�о объе�та до первых следов, заре�истри-
рованных на пеших маршр�тах, проложенных пер-
пенди��лярно объе�т�.

Methods of the assessment of the impact of linear
industrial facilities on game resources are discussed.
The currently available methods cannot provide the
desired accuracy level for assessment of the width of
the area affected by linear industrial facilities due to di-
versity of hunting areas and different levels of timidity
in different game species. The authors adduce argu-
ments for the use of an unorthodox method of deter-
mination of the width of the area affected by linear fa-
cilities, which is one of the main parameters used for
calculation of economic losses of all involved parties
that use the adjacent grounds for hunting. The method
consists in determination of average distance from the
linear facility to the first tracks registered on walking
routes perpendicular to the facility.

Ключевые слова: охотничьи рес�рсы, линей-
ные соор�жения, воздействие.

Keywords: game resources, linear facilities, impact.

Âîïðîñàìè îöåíêè âîçäåéñòâèÿ ïðîìûøëåííûõ îáúåê-
òîâ íà îõîòíè÷üè ðåñóðñû ßêóòèè ñïåöèàëèñòû ÍÈÈ ïðè-
êëàäíîé ýêîëîãèè Ñåâåðà ÑÂÔÓ ïðîôåññèîíàëüíî çàíèìà-
þòñÿ íà ïðîòÿæåíèè ïîëóòîðà äåñÿòêîâ ëåò. Âñå ýòî âðåìÿ
îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòîäîëî-
ãèè, ïîñêîëüêó èìåííî ìåòîäîëîãèÿ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò
íå òîëüêî êîíå÷íûé ðåçóëüòàò îöåíî÷íûõ ðàáîò, íî è åãî
îáúåêòèâíîñòü.

Â ñâÿçè ñ ïðèíÿòèåì Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Îá îõîòå è
î ñîõðàíåíèè îõîòíè÷üèõ ðåñóðñîâ...» ¹ 209 ÔÇ âîïðîñû
îöåíêè âëèÿíèÿ äåÿòåëüíîñòè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé íà îõîòíè÷üè ðåñóðñû ïîëó÷èëè çàêîíîäàòåëüíóþ
ïîääåðæêó. Òåïåðü îõîòïîëüçîâàòåëè âïðàâå òðåáîâàòü
âîçìåùåíèÿ ïîòåðü, êîòîðûå âîçíèêàþò â ðåçóëüòàòå ñòðî-
èòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, à
òàêæå ëþáîé äðóãîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, îñó-
ùåñòâëÿåìîé íåïîñðåäñòâåííî â ãðàíèöàõ çàêðåïëåííûõ
ó÷àñòêîâ è íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ.

Íà ïîñëåäíåì ïîëîæåíèè íåîáõîäèìî îñòàíîâèòüñÿ îò-
äåëüíî, ïîñêîëüêó äî ýòîãî áûëî ïðèíÿòî îöåíèâàòü ïî-
òåðè òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðîìûøëåííûé îáúåêò íà-
õîäèëñÿ â ãðàíèöàõ çàêðåïëåííûõ ó÷àñòêîâ. Íî êàê áûòü,
åñëè ñàì ïðîìûøëåííûé îáúåêò èëè ñîîðóæåíèå íàõî-
äÿòñÿ çà ïðåäåëàìè ãðàíèö îõîòïîëüçîâàòåëÿ, à çîíà âîç-
äåéñòâèÿ ýòîãî îáúåêòà (ñîîðóæåíèÿ) ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è
íà ó÷àñòêè, íàõîäÿùèåñÿ â åãî ãðàíèöàõ? Î÷åâèäíî, ÷òî
îõîòïîëüçîâàòåëü è â ýòîì ñëó÷àå èìååò ïîëíîå ïðàâî òðå-
áîâàòü âîçìåùåíèÿ óáûòêîâ, êîòîðûå îí íåñåò ââèäó ñíè-
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íèþ øèðèíû çîíû âîçäåéñòâèÿ ëèíåéíûõ îáú-
åêòîâ íà îõîòíè÷üè ðåñóðñû áûëè íà÷àòû íà-
ìè â 2005 ãîäó. Â õîäå ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ
ðàáîò ñîâåðøåíñòâîâàëàñü ìåòîäîëîãèÿ ó÷åòà
øèðèíû çîíû âîçäåéñòâèÿ, êîòîðóþ ìû ïîíè-
ìàåì, êàê óñðåäíåííîå ðàññòîÿíèå îò âíåøíèõ
ãðàíèö îáúåêòà äî ïåðâûõ âñòðå÷åííûõ ñëåäîâ
æèâîòíûõ. Ýòè ðàññòîÿíèÿ ðàçíÿòñÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè äèêèõ æè-
âîòíûõ.

Â 2011—2012 ãã. íàì óäàëîñü ïîäòâåðäèòü
äàííûå ïîëåâûõ ðàáîò, ïðîâåäåííûõ â ïðåäû-
äóùèå ãîäû, â îòíîøåíèè âëèÿíèÿ ëèíåéíûõ
îáúåêòîâ íà ðàñïðîñòðàíåíèå ñîáîëÿ, îäíîãî
èç îñíîâíûõ ïðîìûñëîâûõ âèäîâ çâåðåé Þæ-
íîé ßêóòèè. Åñëè â 2005 ãîäó ñðåäíåå ðàññòî-
ÿíèå îò ëèíåéíûõ îáúåêòîâ äî ïåðâîãî âñòðå-
÷åííîãî ñëåäà ñîáîëÿ ñîñòàâëÿëî 450 ì, òî ïî
ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ ðàáîò 2011 ãîäà ðàññòîÿ-
íèå áûëî ðàâíî 344 ì, à â 2012 ãîäó — 420 ì.
Â 2005 ãîäó ýòî ðàññòîÿíèå âàðüèðîâàëî â ïðå-
äåëàõ 0,2—0,8 êì, â 2011 ãîäó — 0,1—0,65 êì,
â 2012 ãîäó — 0,35—0,51 êì. Çà âåñü ïåðèîä
ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé íàìè íå âûÿâëåíî ÷åò-
êî äèôôåðåíöèðîâàííîé çàâèñèìîñòè ÷àñòîòû
ðåãèñòðàöèè ñëåäîâ ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò èñ-
òî÷íèêà ôàêòîðà áåñïîêîéñòâà.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ðàáîò ìû
äîïóñêàåì ïðîâåäåíèå ó÷åòà ñëåäîâîé àêòèâ-
íîñòè äèêèõ æèâîòíûõ íà ìàðøðóòàõ â îäèí
ýòàï (äåíü), òî åñòü áåç ïðåäâàðèòåëüíîé çàòèð-
êè ñëåäîâ äèêèõ æèâîòíûõ. Â äàííîì ñëó÷àå
íàñ èíòåðåñóåò íå ñâåæåñòü ñëåäà, à ëèøü íà-
ëè÷èå ñàìèõ ñëåäîâ íà ìàðøðóòàõ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò äîñòîâåðíî ôèêñèðîâàòü ðàññòîÿíèå îò
êàæäîãî ñëåäà äî ãðàíèöû ïðîìûøëåííîãî
îáúåêòà èëè ñîîðóæåíèÿ. Âòîðûì ìåòîäè÷åñ-
êèì ïðèåìîì ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå ïðîòÿæåí-
íîñòè ìàðøðóòà äî 1,5—2,0 êì, ÷òî ïîçâîëÿåò
çà îäèí äåíü ïðîâåñòè ó÷åòû ïî îáå ñòîðîíû
ëèíåéíîãî îáúåêòà. Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäîëî-
ãèÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò ïîçâîëÿåò â
ñæàòûå ñðîêè ñîáðàòü äîñòàòî÷íûé îáúåì èñ-
õîäíîé èíôîðìàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, çà øèðèíó çîíû âîçäåéñ-
òâèÿ ýêñïëóàòèðóåìûõ ëèíåéíûõ îáúåêòîâ

íà ñîáîëÿ â óñëîâèÿõ Þæíîé ßêóòèè íàìè
ðåêîìåíäîâàíî ïðèíèìàòü ðàññòîÿíèå, ðàâ-
íîå 350—450 ìåòðîâ, â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà
íàñàæäåíèé è ðåëüåôà ìåñòíîñòè. Íåñìîòðÿ
íà ýòî ìû ðåêîìåíäóåì â êàæäîì êîíêðåòíîì
ñëó÷àå ïðîâîäèòü äîïîëíèòåëüíûå ïîëåâûå ðà-
áîòû ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ øèðèíû çîíû âîç-
äåéñòâèÿ.

Ïðè îöåíêå âîçäåéñòâèÿ íà îõîòíè÷üè ðå-
ñóðñû ñòðîÿùèõñÿ ëèíåéíûõ îáúåêòîâ èñïîëü-
çîâàíèå ðåêîìåíäóåìûõ íàìè íîðìàòèâîâ íå-
öåëåñîîáðàçíî. Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ íåîáõî-
äèìî ïðîâîäèòü ïîëíîìàñøòàáíûå ó÷åòíûå
ðàáîòû äëÿ ñáîðà äîñòàòî÷íîãî îáúåìà ïåðâè÷-
íîé èíôîðìàöèè î øèðèíå çîíû âîçäåéñòâèÿ
îáúåêòà íà ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà.

Âûâîäû. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäå-
òåëüñòâóþò îá îãðàíè÷åííîì âîçäåéñòâèè æå-
ëåçíîäîðîæíîé ëèíèè è àâòîäîðîãè íà ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ñîáîëÿ â óñëîâèÿõ Þæíîé ßêóòèè.
Çâåðüêè, èçáåãàÿ ó÷àñòêîâ, íåïîñðåäñòâåííî
ïðèìûêàþùèõ ê æåëåçíîäîðîæíîé íàñûïè,
íà íåçíà÷èòåëüíîì ðàññòîÿíèè îò ëèíåéíûõ
îáúåêòîâ íå ðåàãèðóþò íà ïîñòîÿííûé èñòî÷-
íèê àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ îïðåäåëåíèåì âëèÿíèÿ ýêñïëóàòèðóå-
ìûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ëèíèé, àâòîäîðîã íà
ñîáîëÿ â óñëîâèÿõ ëèñòâåííè÷íûõ ëåñîâ þæ-
íîé ßêóòèè ìû ðåêîìåíäîâàëè øèðèíó çîíû
âîçäåéñòâèÿ àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà, ðàâíóþ
350—450 ìåòðîâ ïî îáå ñòîðîíû îáúåêòîâ.

Íàøè ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâà-
íèþ ìåòîäîëîãèè ðåãèñòðàöèè ñëåäîâ çíà÷è-
òåëüíî ïîâûøàþò ðåçóëüòàòèâíîñòü ïîëåâûõ
ðàáîò, ñóùåñòâåííî ñîêðàùàÿ ïåðèîä ïðîâå-
äåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò, ÷òî ïîçâîëÿåò çíà÷è-
òåëüíî ñýêîíîìèòü êàê âðåìÿ, òàê è äåíåæ-
íûå ñðåäñòâà.

Íåáîëüøàÿ øèðèíà çîíû âîçäåéñòâèÿ ëè-
íåéíûõ îáúåêòîâ ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåò
âîçìîæíîñòü åå äåëåíèÿ íà äîïîëíèòåëüíû
çîíû, êîòîðûå îòëè÷àëèñü áû íåîäèíàêîâîé
(ïëàâíî óáûâàþùåé/âîçðàñòàþùåé) ïðîäóê-
òèâíîñòüþ.
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На территории Респ�бли�и Саха (Я��тия) с

развитием нефте�азово�о �омпле�са, строительс-

твом и э�спл�атацией тр�бопроводной системы

ВСТО, освоением новых месторождений, в том чис-

ле и ��леводородно�о сырья, �величивается транс-

портная на�р�з�а �а� на природные, та� и на техно-

�енно-преобразованные территории. В статье

обосновывается необходимость разработ�и и при-

менения ре�ионально�о норматива остаточно-до-

п�стимо�о содержания нефти и прод��тов ее

трансформации в почве. На примере проведенных

исследований на территории основных �р�пных

населенных п�н�тов и действ�ющих промышлен-

ных площадо� с �четом содержаний предельных ��-

леводородов природно�о ор�аничес�о�о вещества

зональных и доминир�ющих типов почв разрабо-

тан ал�оритм оцен�и за�рязнения почвенно�о по-

�рова по содержанию с�ммарных нефтепрод��тов.

Due to the development of oil-and-gas complex,

construction and exploitation of the pipe-line East Si-

beria—Pacific Ocean, development of new mineral de-

posits (including hydrocarbons) in the territory of the

Republic of Sakha (Yakutia), increase of transport load

takes place both in natural and technogenically modi-

fied territories. The paper proves necessity of elabora-

tion and fulfillment of the regional standard of accept-

able residual content of oil and its products in soils.

Based on the results of the studies in the territory of

large settlements and working industrial polygons, the

algorithm of assessment of soil pollution has been de-

veloped considering the gross content of saturated hy-

drocarbons in natural organic substance in zonal and

predominating soil types.

Ключевые слова: с�ммарные нефтепрод��ты,

почвы, почво-��нты, селитебные территории, поч-

венное ор�аничес�ое вещество.

Keywords: gross oil products, soils, residential ar-

eas, soil organic substance.

Ââåäåíèå. Íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) ñ
ðàçâèòèåì íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà, ñòðîèòåëüñòâîì è
ýêñïëóàòàöèåé òðóáîïðîâîäíîé ñèñòåìû Âîñòî÷íàÿ Ñè-
áèðü — Òèõèé îêåàí (ÂÑÒÎ), îñâîåíèåì íîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, â òîì ÷èñëå è óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, óâåëè÷èâà-
åòñÿ òðàíñïîðòíàÿ íàãðóçêà êàê íà ïðèðîäíûå, òàê è íà
òåõíîãåííî-ïðåîáðàçîâàííûå òåððèòîðèè, à â ñâÿçè ñ ýòèì
âîçðàñòàåò ÷èñëî òî÷å÷íûõ è ëîêàëüíûõ ðàçëèâîâ íåôòåï-
ðîäóêòîâ, îñîáåííî â ìåñòàõ ñêîïëåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà,
íàïðèìåð, àâòîõîçÿéñòâ, áåíçîçàïðàâî÷íûõ ñòàíöèé, àâ-
òîñòîÿíêàõ, íà ñâàëêàõ áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ îòõî-
äîâ è ò. ä. Íåôòÿíûå óãëåâîäîðîäû, ïîïàäàÿ â ïî÷âó, ïðå-
ïÿòñòâóþò ïðîöåññàì ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ,
ïîýòîìó, ïîêà îíè íå ìèíåðàëèçóþòñÿ è íå âîéäóò â óãëå-
âîäîðîäíûé îáìåí âåùåñòâ, èõ ðàññìàòðèâàþò êàê ïîñòî-
ðîííèå äëÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû âåùåñòâà, òðå-
áóþùèå êîíòðîëÿ è ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé äåçàêòèâà-
öèè [1].

Ïðîïèòûâàíèå íåôòåïðîäóêòàìè ïî÷âåííûõ ìàññ ïðè-
âîäèò ê àêòèâíûì èçìåíåíèÿì õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà,
ñâîéñòâ è ñòðóêòóðû ïî÷âû, óõóäøàþòñÿ ñâîéñòâà ïî÷âû
êàê ïèòàòåëüíîé ñðåäû äëÿ ðàñòåíèé. Âðåìÿ ñàìîâîññòà-
íîâëåíèÿ ïî÷â äîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëüíîå — 10—30 ëåò
è áîëåå â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïî÷â [2]. Ïðîáëåìà óñóãóá-
ëÿåòñÿ òåì, ÷òî â ïðåäåëàõ, íàïðèìåð, ñåëèòåáíûõ òåððè-
òîðèé â çîíàõ çàãðÿçíåíèé íåôòåïðîäóêòàìè îêàçûâàþò-
ñÿ, êàê ïðàâèëî, ïàëèñàäíèêè, îáî÷èíû äîðîã èëè äâî-
ðîâûå òåððèòîðèè, ãäå ïî÷âî-ãðóíòû õàðàêòåðèçóþòñÿ
ìåëêîäèñïåðñíûì ñîñòàâîì, ùåëî÷íîé ñðåäîé, âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì ñîëåé, ÷òî ñàìî ïî ñåáå ñïîñîáñòâóåò óãíåòå-
íèþ èëè ïîëíîìó óíè÷òîæåíèþ ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû,
à ñîîòâåòñòâåííî è ïðåïÿòñòâóåò ðàçâèòèþ ïðîöåññîâ ñà-
ìîî÷èùåíèÿ. Ïîýòîìó ïðè ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå ñîñòîÿ-
íèÿ ñåëèòåáíûõ è ïðîìûøëåííî îñâîåííûõ òåððèòîðèé
íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü àíàëèç ñîäåðæàíèÿ íåôòåïðîäóê-
òîâ â ïî÷âàõ è ïî÷âî-ãðóíòàõ.

Ìåòîäû è îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ. Îïðåäåëåíèå ñîäåð-
æàíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ â âîäíûõ âûòÿæêàõ ïðîá ïî÷â è
ïî÷âî-ãðóíòîâ ïðîâåäåíû íà «Ôëþîðàò-2Ì ËÞÌÝÊÑ».
Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ êîíöåíòðàöèé 0,005—20 ìã/ã. Àíà-
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Что может быть интереснее и необходимее,

чем из�чение свое�о родно�о �рая, е�о роли и зна-

чения в составе нашей Родины России. Развитие и

становление рыночных отношений и проведение

ради�альных э�ономичес�их реформ привели �

возрастанию роли ре�ионов в э�ономи�е страны.

Каждый ре�ион хара�териз�ется прис�щими ем�

природными рес�рсами, стр��т�рой хозяйства,

�ровнем э�ономичес�о�о развития, специализаци-

ей. Занимая определенное место в хозяйственном

�омпле�се страны, �аждый ре�ион составляет в то

же время единое э�ономичес�ое целое с др��ими

ре�ионами. В данной статье дается �рат�ое описание

Оренб�р�с�ой области, ее направления развития, со-

циально-э�ономичес�ие аспе�ты жизни. Содержит-

ся анализ состояния здравоохранения, жилищной

полити�и, социально-э�ономичес�ие аспе�ты. Оце-

нивается �ачество жизни для жителей Оренб�р�-

с�ой области.

What can be more interesting and necessary than

learning their native region, its role and significance in

the structure of our Motherland Russia. Development

and establishment of market relations and carrying out

radical economic reforms resulted in the increase of

the role of regions in the national economy. Each re-

gion is characterized by its inherent natural resources,

structure of economy, level of economic development,

specialization. Occupying a certain place in the eco-

nomic complex of the country, each region is at the

same time, a single economic whole with other re-

gions. This article gives a brief description of the Oren-

burg region, its guidelines of development, socio-eco-

nomic aspects of life. It provides the analysis of the

state of health, housing policy, socio-economic aspects.

The quality of life for residents of the Orenburg region

is assessed.

Ключевые слова: ре�иональная социоэ�оно-

ми�а, социальная сфера, �ачество жизни.

Keywords: regional socio-economics, social ser-

vices, quality of life.

Ââåäåíèå. Îðåíáóðãñêàÿ ãóáåðíèÿ îáðàçîâàíà â 1744 ã.
Â ìîìåíò îáðàçîâàíèÿ îíà çàíèìàëà òåððèòîðèþ îò Êàñ-
ïèéñêîãî è Àðàëüñêîãî ìîðåé íà þãå, ïî÷òè äî Åêàòåðèí-
áóðãà íà ñåâåðå, îò Ñàìàðû íà çàïàäå äî Àêìîëèíñêà
(íûíå Àñòàíà) íà âîñòîêå. Â åå ñîñòàâå íàõîäèëèñü ñîâðå-
ìåííûå òåððèòîðèè Áàøêîðòîñòàíà, Çàïàäíîãî è Ñåâåðíî-
ãî Êàçàõñòàíà, ÷àñòü Òàòàðñòàíà, ×åëÿáèíñêîé, Ñàìàðñ-
êîé, Ñàðàòîâñêîé, Ñâåðäëîâñêîé è Êóðãàíñêîé îáëàñòåé.
Ñ òåõ ïîð íå ðàç ìåíÿëèñü ãðàíèöû Îðåíáóðãñêîé ãóáåðíèè
è çíà÷åíèå åå â ýêîíîìèêå Ðîññèè. Â 1934 ã. Îðåíáóðãñêàÿ
îáëàñòü îáðàçîâàíà â ñîâðåìåííûõ ãðàíèöàõ, â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ îáëàñòü çàíèìàåò òåððèòîðèþ 124 òûñ. êì2.
Â åå ñîñòàâ âõîäÿò 35 àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ, 12 ãî-
ðîäîâ, 4 ïîñåëêà ãîðîäñêîãî òèïà. Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êîå ðàçâèòèå ñåëüñêèõ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèçâîäñòâåííóþ ñôåðó, áàçèðóþùóþñÿ
íà ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðå, ôîðìèðóþùåé òðóäîâîé
ïîòåíöèàë òåððèòîðèè. Óïðàâëåíèå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèì ðàçâèòèåì ñåëüñêèõ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé
äîëæíî ñâîäèòüñÿ ê ôîðìèðîâàíèþ íîðìàëüíîãî óðîâíÿ
æèçíè ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ êàê â ýêîíîìè÷åñêîì ïëàíå
(âûñîêàÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà, íèçêèé óðîâåíü áåçðàáîòèöû),
òàê è ðàçâèòèè ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ñåëüñêèõ ïî-
ñåëåíèé (ôîðìèðîâàíèå óñëîâèé äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà òðó-
äîâûõ ðåñóðñîâ ïîñðåäñòâîì ñîçäàíèÿ êîìôîðòíûõ óñëî-
âèé æèçíè íàñåëåíèÿ. Ñåé÷àñ â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè
ïðîæèâàåò 2 ìëí 125 òûñÿ÷ ÷åëîâåê (åå ïëîùàäü ñîñòàâ-
ëÿåò 0,7 % òåððèòîðèè ñòðàíû, ïðîæèâàåò 1,5 % íàñåëå-
íèÿ), èãðàÿ âàæíóþ ðîëü â õîçÿéñòâå Ðîññèè. Â öåëîì ðàç-
ìåùåíèå íàñåëåíèÿ ïî òåððèòîðèè ñîîòâåòñòâóåò êà÷åñòâó
ïðèðîäíûõ óñëîâèé äëÿ æèçíè è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè. Íàèáîëåå âûñîêàÿ åãî ïëîòíîñòü — â öåíòðàëüíîé
è çàïàäíîé ÷àñòè îáëàñòè. Êîíöåíòðèðóåòñÿ íàñåëåíèå
òàêæå ïî áåðåãàì êðóïíûõ ðåê è â ðàéîíàõ ñ áëàãîïðèÿò-
íûì ýêîíîìèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì (âäîëü æå-
ëåçíîé è àâòîìîáèëüíîé äîðîãè Ñàìàðà — Îðåíáóðã è
âáëèçè ãîðîäîâ). Íà ðàçìåùåíèå íàñåëåíèÿ íà âîñòîêå îá-

Ýêîíîìèêà
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
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àíàëèçå ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè â ðåãèîíàõ
íóæíî ó÷èòûâàòü îáñòàíîâêó êàê â ñòðàíå â
öåëîì, òàê è â ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ.
Â êàæäîì ðåãèîíå ïðîÿâëÿþòñÿ îáùåðîññèéñ-
êèå ïðîáëåìû è îäíîâðåìåííî ñ íèìè èíäèâè-
äóàëüíûå, ïðè÷åì äèôôåðåíöèðîâàííûå â ãî-
ðîäñêîé è ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, â êîíêðåòíûõ
ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ. Ïðîáëåìíàÿ
ñèòóàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì èíäèêàòî-
ðîì òåððèòîðèàëüíîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ è ñëó-
æèò ïîáóäèòåëüíîé ñèëîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ðàçâèòèå ðåãèî-
íîâ ïðîèñõîäèò â õîäå ðåøåíèÿ âíóòðåííèõ
ïðîáëåì ìåæäó îæèäàåìûì êà÷åñòâîì æèçíè
è ðåàëüíîé äåéñòâèòåëüíîñòüþ, íàëè÷èåì òî-
âàðîâ è ïîêóïàòåëüñêîé âîçìîæíîñòüþ íàñåëå-
íèÿ, íàñåëåíèåì è ñðåäîé îáèòàíèÿ, ãîðîäñêîé
è ñåëüñêîé ìåñòíîñòÿìè, ïðîèçâîäèòåëüíûìè
ñèëàìè è îáùåñòâåííûìè îòíîøåíèÿìè è ò. ä.
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ è äðóãèõ ïðîáëåì íåîáõî-
äèìà ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëè è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé íàáîð ñðåäñòâ, ìåòîäîâ è èíñòðóìåíòîâ.
Â êà÷åñòâå öåëè ìîæíî ïîñòàâèòü óëó÷øåíèå
íðàâñòâåííîãî è ôèçè÷åñêîãî çäîðîâüÿ íàñåëå-
íèÿ, îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ è êà÷åñòâà
æèçíè ëþäåé. Ýòà öåëü ñîöèàëüíî äóõîâíîãî
íàïðàâëåíèÿ èìååò ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñ-
òè â êàæäîì ðåãèîíå è â òî æå âðåìÿ îñòàåòñÿ
îðèåíòèðîì äîëãîñðî÷íîãî ðàçâèòèÿ ÐÔ è åå
ñóáúåêòîâ. Èñõîäÿ èç ãëàâíîé öåëè, öåëÿìè
ïåðâîãî ïîðÿäêà ìîãóò áûòü äîñòîéíûé óðî-
âåíü æèçíè, ñîöèàëüíàÿ êîìôîðòíîñòü ÷åëîâå-
÷åñêîãî áûòèÿ, òåððèòîðèàëüíàÿ ñïðàâåäëè-
âîñòü, ñáàëàíñèðîâàííîå ðàçâèòèå ýêîíîìèêè,

ýêîëîãè÷åñêîå áëàãîïîëó÷èå. Öåëè äðóãèõ
ïîðÿäêîâ âûäåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì òåððèòîðèàëü-
íûõ îñîáåííîñòåé ñîöèîýêîíîìèêè. Ïðè ðàç-
ðàáîòêå êîíöåïöèé òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ
âàæíûì ýòàïîì ÿâëÿåòñÿ âûáîð ïðèîðèòåòíûõ
íàïðàâëåíèé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îðèåíòèðî-
âàòüñÿ íà ïîâûøåíèå ñîöèàëèçàöèè ðûíî÷íîé
ýêîíîìèêè, ïîñòåïåííûé ïåðåõîä íà âûñîêî-
òåõíîëîãè÷íûå ïðîèçâîäñòâà, âûïóñê ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòîé ïðîäóêöèè. Ñðåäè ïðèîðèòåòíûõ
âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ñôåðû: áëàãîïîëó÷èå
ëþäåé, ñîöèàëüíàÿ çàùèùåííîñòü íàñåëåíèÿ,
ñîõðàíåíèå ýòíîñà, óêðåïëåíèå ñåìüè, ýôôåê-
òèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà, êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü
ïðîäóêöèè, âûñîêîå êà÷åñòâî óñëóã, èííîâàöè-
îííàÿ äåÿòåëüíîñòü, ñáàëàíñèðîâàííîñòü áþä-
æåòà, êîìôîðòíàÿ ñðåäà îáèòàíèÿ ëþäåé è äð.
Ðåãèîíàëüíàÿ ñîöèîýêîíîìèêà ïîñòåïåííî ïðè-
îáðåòàåò êà÷åñòâåííî íîâûå ÷åðòû. Íàèáîëåå
ÿðêîé ÷åðòîé ÿâëÿåòñÿ èíòåëëåêòóàëüíîå è
íðàâñòâåííîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ÷åëîâåêà è
ñîöèàëèçàöèÿ âñåõ ïðîöåññîâ åãî äåÿòåëüíîñ-
òè. Ðåàëèçàöèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â èííîâàöèîííîì îáíîâëåíèè ñîöèî-
ýêîíîìèêè, ïðîèçâîäñòâå íîâûõ òîâàðîâ è
ïðîäóêòîâ, ñîçäàíèè íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ. Óðîâåíü ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ âî ìíî-
ãîì ñòàë îïðåäåëÿòüñÿ èííîâàöèîííûì óðîâ-
íåì ðàçâèòèÿ, áàçèðóþùèìñÿ íà ÷åëîâå÷åñêîì
ïîòåíöèàëå è èíòåëëåêòóàëüíûõ ðåñóðñàõ, íà-
óêîåìêèõ è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ, ýô-
ôåêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè è êà÷åñòâåííîì ñî-
âåðøåíñòâîâàíèè âñåõ ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà.
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Э�ономичес�ий подъем Китая имеет столь же

сильное воздействие на �лобальн�ю о�р�жающ�ю

сред�, �а� вся мировая э�ономи�а и полити�а. «Воз-

д�шный апо�алипсис», сл�чившийся в стране в ян-

варе 2013 �., подтол�н�л � срочным дебатам по о�-

р�жающей среде и принятию зеленой полити�и.

Начиная с середины июня, за три недели прави-

тельство провело серию реформ, о�раничивающих

за�рязнения возд�ха. Появился первый в стране «��-

леродный» рыно�, были �прощены процед�ры при-

нятия ответственных решений и на�азаний за э�о-

ло�ичес�ие прест�пления. В статье рассматривает-

ся состояние о�р�жающей среды и перспе�тивы

э�оло�ичес�ой полити�и Китая.

China is the world’s worst polluter but largest in-

vestor in green energy. Its rise will have as big an im-

pact on environment as on the world economy or pol-

itics. The “air apocalypse” in January 2013 injected a

new urgency into local debate about green policy fren-

zy a few months later. In three weeks from the middle

of June, the government unveiled a series of reforms to

restrict air pollution. It started the country’s first car-

bon market, made prosecuting environment crimes

easier and made local officials more accountable for

air-quality problems in their areas. This article con-

cerns the state of environment and prospect of ecolog-

ical policy in China.

Ключевые слова: Китай, о�р�жающая среда,

э�оло�ичес�ая полити�а, э�ономичес�ий рост,

эмиссия ��ле�исло�о �аза, зеленая энер�ети�а.

Keywords: China, environment, green policy, eco-

nomic rise, carbon dioxide emission, green energy.

Ââåäåíèå. Òåìà «Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â Êèòàå»
ïðèñóòñòâóåò ñåãîäíÿ âî ìíîãèõ çàãîëîâêàõ èíòåðíåòà:
«Ýêîëîãè÷åñêàÿ êàòàñòðîôà â Êèòàå», «Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñè-
òóàöèÿ â Êèòàå íåãàòèâíî âëèÿåò íà ïðèðîäó Ðîññèè»,
«Âëàñòÿì Êèòàÿ ïðèøëîñü îòìåíèòü àâèàðåéñû» è äð. Íà
ðàçíûõ ñàéòàõ ìîæíî íàéòè äåñÿòêè ñòàòåé, ïîñâÿùåí-
íûõ ýòîìó. Íàïðèìåð, ñîâñåì íåäàâíèå ñòàòüè — íà ñàéòå
ãàçåòû «Çåëåíûé ìèð» îò 06.03.2013 [1], íà ñàéòå «Íîâî-
ñòè áàíêîâ...» îò 17.07.2013 [2] è äð. Âñå ñòàòüè îïèñûâà-
þò îñòðåéøóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, ñëîæèâøóþñÿ â
ñòðàíå. Ýòî êàñàåòñÿ íå òîëüêî àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ
âîçäóõà, ñëó÷èâøåãîñÿ íàä Ïåêèíîì â ÿíâàðå 2013 ã. Çà-
ãðÿçíåíû âîäîåìû, ïî÷âû, äåãðàäèðóåò äèêàÿ ïðèðîäà.
Âñå âìåñòå óãðîæàåò æèçíè ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ, ñîõðàíå-
íèþ ïðèðîäíîãî áàëàíñà è çàòðàãèâàåò âîïðîñû âíóòðèïî-
ëèòè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè è ìåæäóíàðîäíûõ îòíîøåíèé.

Îáñóæäåíèå ìàòåðèàëà. Ñîâðåìåííûé Êèòàé ïðîõîäèò
ìîùíûé èíäóñòðèàëüíûé ðûâîê, ïîòðåáëÿÿ îêîëî 50 %
ìèðîâîãî óãëÿ, ìåäè, ñòàëè, íèêåëÿ, àëþìèíèÿ, öèíêà, à
òàêæå èìïîðòèðóÿ ïîëîâèíó òðîïè÷åñêîé äðåâåñèíû. Ïðè
ýòîì, íà÷èíàÿ ñ 1990-õ ãã., ñóììàðíûå âûáðîñû óãëåêèñ-
ëîãî ãàçà ïîäíÿëèñü ñ 2 äî 9 ìëðä ò â ãîä è ñîñòàâèëè ïî÷-
òè 30 % âñåõ ìèðîâûõ âûáðîñîâ. ßäîâèòûé ñìîã — ñàìàÿ
îñòðàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà. Â äâóõ òðåòüèõ ãîðîäîâ
Êèòàÿ çàãðÿçíåíèå â ïÿòü ðàç ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî äî-
ïóñòèìóþ êîíöåíòðàöèþ. Íî çàãðÿçíåíû è âîäîåìû. Êàæ-
äûé ãîä ïðîèñõîäèò îêîëî 1700 àâàðèé, âñëåäñòâèå êîòî-
ðûõ òóäà ïîïàäàþò òîêñè÷íûå îòõîäû. Çàãðÿçíåíî 75 %
ðåê è îçåð; 90 % ïîäçåìíûõ âîä [3]. Ïîëîâèíà âîäû äëÿ
ãîðîäñêîãî îáåñïå÷åíèÿ íåïðèãîäíà äàæå äëÿ ñòèðêè, òåì
áîëåå äëÿ ïèòüÿ. Äåñÿòêè ôåðìåðñêèõ çåìåëü îòðàâëåíû
õèìèêàòàìè è òÿæåëûìè ìåòàëëàìè.

Âñå èíäóñòðèàëüíî ðàçâèòûå ñòðàíû îäíàæäû ìîãóò
ïðîéòè ÷åðåç òî÷êó ýêîëîãè÷åñêîãî ïîâîðîòà èëè ýêîëîãè-
÷åñêîãî íåâîçâðàòà — äðàìàòè÷åñêîãî äëÿ íàñåëåíèÿ ñî-
áûòèÿ, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñ-
òà. Íàïðèìåð, ïåðâûì «ýêîëîãè÷åñêèì ïîâîðîòîì» ñòàëî
ïåðâîå àãåíòñòâî ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû, êîòîðîå
áûëî ñîçäàíî â ÑØÀ â 1970 ã. Òîë÷êîì ýòîìó ïîñëóæèëî
çàãðÿçíåíèå ðåêè â øòàòå Îãàéî, íàñòîëüêî ïëîòíîå, ÷òî
ðåêà íà ïîâåðõíîñòè áûëà îõâà÷åíà îãíåì. Â 1970-å ãîäû
çàêîíû ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû áûëè ïðèíÿòû òàê-
æå â ßïîíèè. Ïðèíÿòèþ çàêîíîâ ïîñëóæèëè óòå÷êè ðòóòè
èç ïëàñòèêîâîé ôàáðèêè, êîòîðûå çàãðÿçíèëè âîäîåìû è
óíåñëè æèçíè òûñÿ÷ ëþäåé, ïðîæèâàâøèõ âîêðóã çàëèâà
Ìèíàìàòà.

Çëîâîííûé ñìîã, êîòîðûé ïîâèñ íàä Ïåêèíîì â ÿíâàðå
2013 ã., ìîæíî ïðèñîåäèíèòü ê ðàçðÿäó òàêèõ æå ýêîëî-
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âåòðÿíûå ôåðìû — êëàññè÷åñêèé ïðèìåð öåí-
òðàëèçîâàííîãî ïëàíèðîâàíèÿ, êîãäà íåäîñòà-
òî÷íûå èëè èçáûòî÷íûå ýíåðãåòè÷åñêèå ìîù-
íîñòè íå ïîçâîëÿþò èì ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü
èëè ïðîñòî îòêëþ÷àþòñÿ.

Èç-çà î÷åíü íèçêèõ öåí íà êèòàéñêèå ñîë-
íå÷íûå ïàíåëè, ê 2020 ã. ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ
ñòàíåò êîíêóðåíòíî ñïîñîáíîé áåç âñÿêèõ äî-
ïîëíèòåëüíûõ ñóáñèäèé. Õîòÿ ïî-ïðåæíåìó,
íàèáîëåå âàæíûì â ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåð-
ãèè â îáîçðèìîì áóäóùåì îñòàíåòñÿ çàãðÿçíÿ-
þùèé àòìîñôåðó óãîëü, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò
íåïðåðûâíóþ ýíåðãèþ, íåçàâèñÿùóþ îò íåäî-
ñòàòêà ñîëíöà èëè âåòðà. Íî åãî èñïîëüçîâà-
íèå áóäåò íåïðåðûâíî ñîêðàùàòüñÿ.

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ðàçíîñòîðîí-
íèõ ìåð ïðàâèòåëüñòâî ïûòàåòñÿ ïðèíèìàòü
íåïîïóëÿðíûå äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé ìåðû ñíè-
æåíèÿ ýìèññèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è óñòàíîâ-
ëåíèÿ óãëåðîäíûõ öåí. Òàê, â Êèòàå â ñåìè ãî-

ðîäàõ è ïðîâèíöèÿõ áûë çàïóùåí ïðîåêò ïî
òîðãîâëå âûáðîñàìè äâóîêèñè óãëåðîäà. Ïëà-
íèðóåòñÿ ê 2021—2025 ãã. ñîçäàòü íàöèîíàëü-
íóþ ñõåìó òàêîé óãëåðîäíîé òîðãîâëè. Ñó-
ùåñòâóåò òàêæå ïëàí çíà÷èòåëüíîãî ñíèæå-
íèÿ ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè, ñíèæåíèå ýìèññèè
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ïåðåõîä íà âîçîáíîâèìûå
èñòî÷íèêè ýíåðãèè è äðóãèå.

Çàêëþ÷åíèå. Ñëó÷èòñÿ ëè òàê, êàê ïëàíè-
ðóåò ïðàâèòåëüñòâî, êàê òðåáóþò ëþäè? Ñòà-
íåò ëè Êèòàé «Çåëåíûì äîìîì» â îáîçðèìîì
áóäóùåì? Èíâåñòèöèé è ïðåäïðèíèìàåìûõ
ìåð î÷åíü ìíîãî, íî ñóùåñòâóþùèõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ïðîáëåì òîæå ìíîãî. Äëÿ íà÷àëà õî-
ðîøî áû ïðîñòî ñíÿòü ðîñò âûáðîñîâ óãëåêèñ-
ëîãî ãàçà â àòìîñôåðó, êîòîðûé òàê ñèëüíî
âëèÿåò íà ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå è ñóäüáó
ïëàíåòû. Áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî áëàãîïðèÿò-
íûå ýêîëîãè÷åñêèå ïåðñïåêòèâû ó ñòðàíû è ó
ìèðà åñòü.
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В статье проведен анализ состояния лесно�о

фонда на мировом и ре�иональном �ровне. В �а-

честве объе�тов ре�ионально�о из�чения были вы-

браны Афри�а и Европа, различающиеся �а� по со-

став� лесно�о �омпле�са, та� и по особенностям ве-

дения лесно�о хозяйства. Рассмотрена динами�а

производства промышленной �р��лой древесины и

древесно�о топлива за последние 50 лет. Предложе-

на системно-динамичес�ая модель для анализа пер-

спе�тив состояния лесов в зависимости от парамет-

ров развития мировой э�ономи�и и ее отдельных

лесопотребляющих се�торов.

The article analyzes the state of forests at the glo-

bal and regional level. As the subjects of the study were

chosen Africa and Europe, which differ both in the

composition of the forest complex and in the peculiar-

ities of forest management, the dynamics of industrial

round wood and wood fuel consumption for the last

50 years. We propose a system-dynamic model to ana-

lyze the prospects of forests depending on the parame-

ters of the global economy and its individual forest

consuming sectors.

Ключевые слова: лесные э�осистемы, древес-

ное топливо, системно-динамичес�ая модель.

Keywords: forest ecosystems, wood fuel, system-

dynamic model.

Ðàçâèòèå òåõíîãåííîé öèâèëèçàöèè è áóðíûé ïðîìûø-
ëåííûé ðîñò íà ïðîòÿæåíèè XX âåêà ïðèâåëè ê óõóäøå-
íèþ ñîñòîÿíèÿ ðÿäà ðåãèîíàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ ýêîñèñ-
òåì Çåìëè.

Â êîíöå XX — íà÷àëå XXI ââ. íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå
íàáëþäàþòñÿ ñåðüåçíûå ðàçëè÷èÿ â ñîñòîÿíèè è èñïîëüçî-
âàíèè ëåñîâ. Â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ Åâðîïû è Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêè ïëîùàäü ëåñîâ ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ, ÷òî ñâÿçà-
íî c àêòèâíîé ïîëèòèêîé ãîñóäàðñòâ ýòèõ ðåãèîíîâ ïî ëå-
ñîâîññòàíîâëåíèþ. Íàïðîòèâ, â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ
Àôðèêè, Ëàòèíñêîé Àìåðèêè è Àçèè ïëîùàäü ëåñîâ çà
ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ óìåíüøèëàñü â ñâÿçè ñ íåâûñîêèì
óðîâíåì ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ýòèõ ðåãèîíîâ è èñ-
ïîëüçîâàíèåì äðåâåñèíû êàê öåííîãî ðåñóðñà [1, 2].

Àâòîðîì ñòàòüè ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå ïî ïðîèç-
âîäñòâó äðåâåñíîãî òîïëèâà çà ïîñëåäíèå 50 ëåò ïî ðåãèî-
íàì ìèðà. Â äàííîé ïóáëèêàöèè àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå
íà äâóõ èç íèõ — ðàçâèâàþùåìñÿ êîíòèíåíòå Àôðèêà è
ðàçâèòîì ðåãèîíå Åâðîïû.

Îáùåìèðîâàÿ êàðòèíà. Ïëîùàäü ëåñîâ Çåìëè —
4 ìëðä ãà. Îíè çàíèìàþò 30 % ïëîùàäè ñóøè. Ëåñà îáðà-
çóþò íà íàøåé ïëàíåòå 2 êðóïíûõ ïîÿñà: ñåâåðíûé è þæ-
íûé. Ñåâåðíûé ïîÿñ ïðåäñòàâëåí õâîéíûìè è ñìåøàííû-
ìè ëåñàìè, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ðàñïîëîæåíà â ïðå-
äåëàõ Êàíàäû, Ðîññèè, ÑØÀ, Ôèíëÿíäèè è Øâåöèè.
Þæíûé ïîÿñ âêëþ÷àåò âå÷íîçåëåíûå è ëèñòîïàäíûå òðî-
ïè÷åñêèå ëåñà, íàõîäÿùèåñÿ â Áðàçèëèè, Êîëóìáèè, Âå-
íåñóýëå, ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé Àôðèêè è Þãî-Âîñòî÷íîé
Àçèè.

Ëåñíûå ýêîñèñòåìû âûïîëíÿþò ðÿä âàæíûõ ôóíêöèé:
ó÷àñòâóþò â êðóãîâîðîòå êèñëîðîäà, âîäû, ñïîñîáñòâóþò

Топëиво

Про÷ее

45 %

55 %

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ïðîäóêöèè ìèðîâîãî ëåñíîãî êîìïëåêñà

â 2010 ã. (ïî äàííûì ÔÀÎ)
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3-é âàðèàíò. Ïðè òåìïàõ ðîñòà ÂÂÏ â 3 %
è ðàçâèòèè ïðåèìóùåñòâåííî ïðîèçâîäñòâà òîï-
ëèâíîé äðåâåñèíû (ðîñò â 6 ðàç) ïðîèñõîäèò ñî-
êðàùåíèå îáúåìà äðåâîñòîÿ äî 229 ìëðä ì3,
ðîñò ïðîèçâîäñòâà áóìàãè â 2 ðàçà, ìåáåëè â
2,2 ðàçà, äðóãîé ïðîäóêöèè â 1,2 ðàçà.

4-é âàðèàíò. Ïðè òåìïàõ ðîñòà ÂÂÏ â 3 %
è ðàçâèòèè â îñíîâíîì ïðîèçâîäñòâà ìåáåëè
(ðîñò â 3,6 ðàçà) ïðîèñõîäèò ñîêðàùåíèå îáú-
åìà äðåâîñòîÿ äî 304 ìëðä ì3, ðîñò ïðîèçâîäñ-
òâà áóìàãè â 2 ðàçà, ñòðîéìàòåðèàëîâ è òîï-
ëèâíîé äðåâåñèíû â 1,6 ðàçà.

Ïðèâåäåííûå âûøå âàðèàíòû ñöåíàðèåâ 1—4
ó÷èòûâàþò ðîñò ÂÂÏ è ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ
ñåêòîðîâ ëåñíîãî êîìïëåêñà (òîïëèâî, ìåáåëü
è ïð.). Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç
ëåñíîãî ôîíäà Çåìëè è ïîñòðîåíèå ñèñòåìíî-
äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè ëåñîâ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
âûâîä î òîì, ÷òî ïðîáëåìà ðàçâèòèÿ ëåñíûõ
ýêîñèñòåì íàèáîëåå àêòóàëüíà íà ðåãèîíàëü-

íîì óðîâíå èç-çà ìíîãîîáðàçíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ëåñîâ íà ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèÿõ. Íî â òî
æå âðåìÿ ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ ëåñîâ ïî ñâîåé
ñóòè ãëîáàëüíà, òàê êàê ïîñëåäñòâèÿ ñîêðàùå-
íèÿ ëåñíûõ ýêîñèñòåì ìîãóò ñêàçàòüñÿ íà ðàç-
ëè÷íûõ ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåê-
ñàõ Çåìëè è íà áèîñôåðå â öåëîì.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ
áûëè ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâîäû:

— âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. çíà÷èòåëüíî
âîçðîñ îáúåì ïðîèçâîäñòâà òîïëèâíîé äðåâåñè-
íû íàèìåíåå ðàçâèòûìè ñòðàíàìè, ñòðàíàìè-
èìïîðòåðàìè ïðîäîâîëüñòâèÿ ðàçâèâàþùèõñÿ
ñòðàí, ñòðàíàìè ñ íèçêèì äîõîäîì è äåôèöè-
òîì ïðîäîâîëüñòâèÿ;

— ïðîèçâîäñòâî äðåâåñíîãî òîïëèâà â Åâðî-
ïåéñêîì Ñîþçå ñóùåñòâåííî íå èçìåíèëîñü;

— ïðîèçâîäñòâî ïðîìûøëåííîé äðåâåñèíû
íåçíà÷èòåëüíî èçìåíèëîñü â íàèìåíåå ðàçâè-
òûõ ñòðàíàõ, Åâðîïåéñêîì Ñîþçå.
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ОБОСНОВАНИЕ
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МЕРОПРИЯТИЙ
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В статье на основе анализа �еоэ�оло�ичес�их

�словий разработ�и месторождений полезных ис-

�опаемых в различных природно-�лиматичес�их

зонах Я��тии обобщены особенности э�осистем ре-

�иона и основные �словия минимизации воздейс-

твия на э�осистемы. Приводятся рез�льтаты мно�о-

летних исследований по решению проблемы нор-

мализации �словий работы по пылевом� фа�тор� на

��ольных шахтах п�тем использования температ�р-

но�о �радиента при взаимодействии пылин�и с от-

рицательной и �апли жид�ости с положительной

температ�рами. Теоретичес�ие расчеты и лаборатор-

ные э�сперименты позволили �становить зависи-

мость изменения силы ад�езии и смачивания при по-

вышении температ�ры воды. Ре�омендованы различ-

ные природоохранные мероприятия при от�рытых

и подземных �орных работах, средства пылеподавле-

ния и схемы минимизации эрозионных процессов.

On the basis of the analysis of geo-ecological con-

ditions of mining in different nature and climatic zones

of Yakutia, peculiar features of ecosystems of this re-

gion and main directions for minimization of anthro-

pogenic impact on ecosystems have been examined.

The results of many years of studies dedicated to nor-

malizing the dust level in coal mines by using the tem-

perature gradient in interaction between a particle of

dust with negative temperature and a droplet with pos-

itive temperature are given. Theoretical calculations

and laboratory experiments have allowed us to deter-

mine the dependency of adhesive strength and wetting

on increase of water temperature. Various nature con-

servation measures, means of dust suppression and sys-

tems of erosion minimization have been recommend-

ed for surface and underground mining.

Ключевые слова: природно-техно�енные

э�осистемные �омпле�сы, недропользование, мно-

�олетняя мерзлота, термоэрозионные явления, си-

лы ад�езии, �еоэ�оло�ичес�ие �словия.

Keywords: nature and technogenic ecosystem

complex, subsurface resources development, perma-

frost, thermal erosion, adhesion strength, geo-ecologi-

cal conditions.

Ââåäåíèå. Â ñèëó çíà÷èòåëüíî ïîíèæåííîé ñîïðîòèâ-
ëÿåìîñòè ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì è íèçêîé ñïîñîáíîñòè
ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ, åñòåñòâåííûå ýêîñèñòåìû ßêóòèè
ïðè íåäðîïîëüçîâàíèè ïðåîáðàçîâûâàþòñÿ â ïðèðîäíî-
òåõíîãåííûå ýêîñèñòåìíûå êîìïëåêñû (ÏÒÝÑÊ) áîëåå íèç-
êîãî óðîâíÿ ñ íàðóøåííûìè âçàèìîñâÿçÿìè îñíîâíûõ
êîìïîíåíòîâ [1—4 è äð.]. Íåäðîïîëüçîâàíèå â óñëîâèÿõ
êðèîëèòîçîíû îáúåêòèâíî âûñòóïàåò â êà÷åñòâå íàèáîëåå
ìîùíîãî èñòî÷íèêà îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïðè ðàñøèðåíèè ìàñøòà-
áîâ íåäðîïîëüçîâàíèÿ, êîòîðîå ïëàíèðóåòñÿ â áëèæàéøèå
ãîäû, íàèáîëåå àêòóàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ èññëåäîâàíèÿ âëè-
ÿíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé â óñëîâèÿõ ßêóòèè.

Òàê, íàïðèìåð, ìåñòîðîæäåíèÿ ðîññûïíîãî çîëîòà, êàñ-
ñèòåðèòà, ðîññûïè àëìàçîâ, ïëàòèíû ðàñïîëàãàþòñÿ â äî-
ëèíàõ ìàëûõ è ñðåäíèõ ïîðÿäêîâ, â îòëîæåíèÿõ ðå÷íûõ
òåððàñ, áîðòàõ äîëèí, ðåæå íà âîäîðàçäåëàõ ïðè ãëóáèíå
çàëåãàíèÿ îò îäíîãî äî äåñÿòêîâ ìåòðîâ îò ïîâåðõíîñòè
çåìëè. Ôîðìà çàëåãàíèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïëàñòîîá-
ðàçíàÿ, ïðîòÿæåííîñòü ðîññûïåé äîñòèãàåò äî 10 êì, à øè-
ðèíà äî ñîòåí ìåòðîâ. Ïðè ýòîì äëÿ óñëîâèé çàëåãàíèÿ ðîñ-
ñûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé â ýêîñèñòåìíûõ êîìïëåêñàõ (ÝÑÊ)
òóíäðîâûõ íèçìåííîñòåé ßêóòèè õàðàêòåðíû ñèëüíî-
ëüäèñòûå îòëîæåíèÿ, ïîäçåìíûå ïîâòîðíîæèëüíûå ëüäû,
÷òî ïðåäîïðåäåëÿåò èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå òåðìîýðîçèè
ïðè íàðóøåíèè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

Ìåñòîðîæäåíèÿ ðóäíîãî çîëîòà, îëîâà (êàññèòåðèòà),
æåëåçíûõ ðóä, êèìáåðëèòîâûå òðóáêè òÿãîòåþò ê ìîð-
ôîñòðóêòóðàì ïîëîæèòåëüíîãî çíàêà (ïëàòî, íèçêî-, ñðåä-
íåãîðíûé ðåëüåô), âåðøèííûì è âîäîðàçäåëüíûì ïîâåðõ-
íîñòÿì. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ðóäíûõ òåë ðàçëè÷íîé êîíôè-
ãóðàöèè è èõ ìîùíîñòü èçìåíÿåòñÿ îò îäíîãî äî ñîòåí
ìåòðîâ. Ãåîýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ èçìåíÿþòñÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò îñîáåííîñòåé ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé â òåõ

Ýêîëîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè
è èííîâàöèè
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ãàùåíèÿ, íàïðèìåð, êðóïíîîáëîìî÷íîãî ãàëå÷-
íèêà, ìåëêîäèñïåðñíûõ ïîðîä (ýôåëÿ), òîíêî-
ãî ïåñêà èëè èëîâ [11]. Äðóãîé âàðèàíò ñîçäà-
íèÿ èçîëèðóþùåãî ñëîÿ, ïðåäëàãàâøèéñÿ
ñîòðóäíèêàìè ÈÃÄÑ ÑÎ ÐÀÍ äëÿ óñëîâèé Êó-
ëàðñêîãî ÃÎÊà, çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè
ñåòêè-ðàáèöû â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ òîðìî-
æåíèÿ ñìûâàþùèõñÿ ÷àñòèö íà áîðòó âûðà-
áîòêè. Çàäåðæàâøèéñÿ â ÿ÷åéêàõ ñåòêè ãðóíò
ñïîñîáñòâóåò ìèíèìèçàöèè ðàçâèòèÿ òåðìî-
ýðîçèè è ñëóæèò îñíîâîé äëÿ äàëüíåéøåãî
ïîêðûòèÿ áîðòîâ âûðàáîòêè ðàñòèòåëüíûì
ñëîåì.

Ïðè îáåñïå÷åíèè óñëîâèé èñêëþ÷åíèÿ ýðî-
çèîííûõ ïðîöåññîâ â ïðåäåëàõ ïðèðîäíî-òåõ-
íîãåííûõ êîìïëåêñîâ, îáðàçîâàííûõ ïðè ðàç-
ðàáîòêå ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàçâèâà-

åòñÿ áûñòðîå ñàìîçàðàñòàíèå ðàñòèòåëüíîñòüþ
íàðóøåííûõ ïîâåðõíîñòåé. Äàííûé âûâîä ïîä-
òâåðæäàåòñÿ èññëåäîâàíèÿìè ãåîôèçè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé íàðóøåííûõ çåìåëü Ñåâåðî-Âîñ-
òîêà ßêóòèè è Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè [12], ãäå
áëàãîïðèÿòíûé âîäíûé ðåæèì ñïîñîáñòâóåò
óñïåøíîìó ñàìîçàðàñòàíèþ ðàñòèòåëüíîñòè íà
ïîäíîæèÿõ è áîðòàõ îòâàëîâ.

Êðîìå òîãî, íà ïîäãîòîâëåííûõ ïëîùàä-
êàõ, ãäå èñêëþ÷àåòñÿ ðàçâèòèå òåðìîýðîçèîí-
íûõ ïðîöåññîâ, ýôôåêòèâíîñòü áèîëîãè÷åñêî-
ãî ýòàïà ðåêóëüòèâàöèè íàìíîãî ïîâûøàåòñÿ.
Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè óñïåøíûõ
îïûòîâ ñîòðóäíèêîâ Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî èíñòèòóòà ïðèêëàäíîé ýêîëîãèè Ñåâåðà
ÑÂÔÓ íà ïîëèãîíàõ ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé àëìàçîâ â Ñåâåðíîé ßêóòèè [13].
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Òàáëèöà 3

Àíàëèç ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ðåêóëüòèâàöèèîííûõ ìåðîïðèÿòèé 
ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ «Áèëëÿõ»

Âèäû íàðóøåíèé

ðåëüåôà ìåñòíîñòè

Ôàêòîðû, îñëîæíÿþùèå

ïðîâåäåíèå ðåêóëüòèâàöèè

Ôàêòîðû, áëàãîïðèÿòñòâóþùèå

ñàìîçàðàñòàíèþ íàðóøåííûõ

òåððèòîðèé

Ãîðíûå âûðàáîòêè, îòâàëû 
âñêðûøíûõ ïîðîä (òîðôîâ),
ãàëå÷íûå è âàëóííûå îòâàëû,
ãèäðîîòâàëû, èëîîòñòîéíèêè
îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ ïåñêîâ,
âûåìêè, âîðîíêè îáðóøåíèÿ,
êàíàâû, òðàíøåè, ïëîòèíû,
äàìáû è ïåðåìû÷êè è òåõíîãåí-
íûå âîäîåìû

1. Ðàçâèòèå òåðìîêàðñòîâîé ýðîçèè
ïîâåðõíîñòè èç-çà íàëè÷èÿ ëèíç ëüäà, 
ìîùíîñòü êîòîðûõ äîõîäèò äî 7 ìåòðîâ
è çàëåãàþùèõ ñ ãëóáèíû 0,1 ì.
2. Îñòðûé äåôèöèò ïîòåíöèàëüíî
ïëîäîðîäíûõ ïîðîä èç-çà ìèíèìàëüíîé 
ìîùíîñòè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíîãî
êîìïëåêñà

Îòâàëû âñêðûøíûõ ïîðîä (òîðôîâ) 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïåðåìåøàííóþ 
ìàññó èç ñìåñè îðãàíèêè ñ ëüäèñòûìè 
ïîðîäàìè àëëþâèàëüíîãî ïîêðûòèÿ 
ìåñòîðîæäåíèÿ, êîòîðûå ïðè ñîîò-
âåòñòâóþùèõ óñëîâèÿõ ìîãóò áûòü 
áëàãîïðèÿòíû äëÿ çàðàñòàíèÿ
ðàñòèòåëüíîñòüþ

Îñíîâíîé âûâîä: Íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ è ñïîñîáîâ ïðîòèâîýðîçèîííîé çàùèòû, êà÷åñòâåííî îòëè÷íûõ 
îò ìåðîïðèÿòèé è òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, ðàçðàáîòàííûõ äëÿ çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ òàëûõ ïîðîä.

Çàäà÷è äëÿ ðåøåíèÿ:
— èçìåíåíèå ñòîêà ÷åðåç ýðîçèîííûå ôîðìû;
— ñîõðàíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ è òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòåé ãðóíòîâ;
— èçìåíåíèå ìîðôîëîãèè ýðîçèîííûõ ôîðì ðåëüåôà ïóòåì ìîäåëèðîâàíèÿ óñòîé÷èâûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ [9].
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В пра�ти�е водопод�отов�и озон стали применять в начале

XX в., одна�о лишь последние 20 лет отмечены широ�им пра�ти-

чес�им внедрением озонирования на различных стадиях обра-

бот�и воды. В 1996 �. п�щена в э�спл�атацию первая в России

станция в �. К�р�ане, использ�ющая отечественное �р�пнотон-

нажное озонаторное обор�дование.

На данном этапе речь идет о та�ом направлении в под�отов�е

питьевой воды, �оторое, ма�симально использ�я преим�щества озо-

на �а� о�ислителя и дезинфе�танта, в то же время в той или иной

степени способно нейтрализовать отмеченные ранее недостат�и

озонирования. Разр�шение фенольных �р�пп озоном и е�о послед�-

ющее разложение в воде создают �словия для относительно быстро-

�о возрождения ми�роор�анизмов. Со�ласно др��ой �ипотезе озон

трансформир�ет не�оторые ор�аничес�ие соединения в воде до со-

стояния, при �отором ле�че происходит их биоо�исление. Эти фа�-

торы треб�ют проведения дополнительной дезинфе�ции озониро-

ванной воды. Использ�ется повторное озонирование непосредс-

твенно в черте �орода перед подачей потребителям для доведения

сниженно�о при транспортировании ба�терицидно�о �ачества во-

ды до санитарно-приемлемых норм. Одна�о чаще все�о в �ачестве

дополнительных дезинфицир�ющих средств применяют препараты

хлора: сжиженный хлор, �ипохлорит натрия и дио�сид хлора.

Исходя из вышеизложенно�о, очевидна необходимость реа-

лизации альтернативных методов хими�о-биоцидной обработ�и

воды бассейнов, �оторые мо�ли бы ис�лючить или свести � ми-

ним�м� применение хлорирования.

In the practice of water treatment ozone began to be applied at the

beginning of the 20th century, however only the last 20 years are celebrat-

ed by broad practical introduction of ozonization at various stages of pro-

cessing of water. In 1996 the Russia's first station in Kurgan, using the do-

mestic large-capacity ozonating equipment is started up in operation.

At this stage it is a question of such trend in preparation of drink-

ing water which, as much as possible using advantages of ozone as an

oxidizer and a disinfectant, at the same time is to some extent capable

to neutralize the shortcomings of ozonization noted earlier. Destruc-

tion of phenolic groups by ozone and its subsequent decomposition in

water creates conditions for rather fast revival of microorganisms. Ac-

cording to other hypotheses, ozone transforms some organic com-

pounds in water to a state at which their biooxidation is easier. These

factors demand carrying out additional disinfection of the ozonized

water. Repeated ozonization directly within the city before giving to

consumers for finishing of the bactericidal quality of water reduced at

transportation to sanitary acceptable norms is used. However, most of-

ten as additional disinfectants chlorine preparations are applied: the

liquefied chlorine, hypochlorite of sodium and chlorine dioxide.

To summurize, the need of realization of alternative methods of

chemical and biocidal processing of water of pools which could ex-

clude or minimize chlorination application is obvious.

Ключевые слова: водоочист�а, хлор, ба�терицидность, де-

зинфе�ция.

Keywords: water treatment, chlorine, bactericidal action, dezin-

fection.

Ââåäåíèå. Â ëàáîðàòîðèÿõ è ïðîìûøëåííîñòè
îçîí ïîëó÷àþò äåéñòâèåì òèõîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ðàçðÿäà íà êèñëîðîä (÷èñòûé èëè íàõîäÿùèéñÿ
â âîçäóõå) â ñïåöèàëüíûõ àïïàðàòàõ — îçîíàòî-
ðàõ. Ïðè ýòîì ïðîòåêàþò ñëåäóþùèå ðåàêöèè:

Î2 + 492,2 êÄæ ↔ 2Î;

2Î + 2Î2 ↔ 2Î3 + 127,5 êÄæ.

Â ñîâðåìåííûõ ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâêàõ
âûõîä îçîíà äîñòèãàåò 68 ã/êÂò•÷ ïðè èñïîëüçî-
âàíèè âîçäóõà è 136 ã/êÂò•÷ — ÷èñòîãî êèñëî-
ðîäà. Êîíöåíòðàöèÿ îçîíà íà âûõîäå èç îçîíàòî-
ðà ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷èñòîãî êèñëîðîäà 5—8 %,
âîçäóõà — 1—1,5 %, ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè ñîîò-
âåòñòâåííî 8—18 è 10—30 êÂò•÷ íà 1 êã Î3 [1].
Ïðèñóòñòâèå âëàãè â êèñëîðîäå ñèëüíî ñíèæàåò
âûõîä îçîíà, ïîýòîìó èñõîäíûé ãàç îñóøàþò äî
òî÷êè ðîñû (îò –40 äî –60 °Ñ), à îçîíàòîð îõëàæ-
äàþò ïðîòî÷íîé âîäîé. Ýòî òðåáóåò äîïîëíèòåëü-
íûõ çàòðàò ýëåêòðîýíåðãèè — äî 6—10 êÂò•÷ íà
1 êã ïîëó÷àåìîãî îçîíà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Â Ðîññèè îçîíà-
òîðíîå îáîðóäîâàíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ áîëåå
1 êã/÷ îçîíà â îñíîâíîì èçãîòàâëèâàþò ÷åòûðå
ïðåäïðèÿòèÿ. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè îáîðó-
äîâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Â ãåíåðàòîðàõ îçîíà, èçãîòîâëÿåìûõ ðàêåòíî-
êîñìè÷åñêèì çàâîäîì ÃÊÍÏÖ èì. Ì. Â. Õðóíè-
÷åâà èñïîëüçóåòñÿ òîê íàïðÿæåíèåì äî 12 êÂ ñ
÷àñòîòîé 4 êÃö, ÷òî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óâå-
ëè÷èòü ñúåì îçîíà ñ åäèíèöû ïîâåðõíîñòè ðàç-
ðÿäíîãî ïðîìåæóòêà ýëåêòðîäîâ. Ïðîèçâîäèìîå
îáîðóäîâàíèå íàäåæíî è ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçè-
ðîâàíî [2]. Â òî æå âðåìÿ óêàçàííûå ðåøåíèÿ
ïðèâîäÿò ê íåêîòîðîìó óäîðîæàíèþ îáîðóäîâà-
íèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ îçîíàòîðàìè äðóãèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Äîáàâèì ê äàííûì òàáë. 1, ÷òî ÎÀÎ
«Êóðãàíõèììàø» â ã. Êóðãàíå ñîçäàíà è ýêñïëó-
àòèðóåòñÿ îçîíàòîðíàÿ óñòàíîâêà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ ïî îçîíó äî 150 êã/÷.

Çàðóáåæíûå ïðîìûøëåííûå ãåíåðàòîðû ñêîì-
ïîíîâàíû èç íåñêîëüêèõ ñîòåí åäèíè÷íûõ ãåíå-
ðàòîðîâ è ïðîèçâîäÿò äî 290 êã îçîíà â ñóòêè,
ïðè ïîâûøåíèè ÷àñòîòû òîêà ñ 50 äî 600 Ãö ïðî-
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âñåãî âðåìåíè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ âîäû äî
ïîòðåáèòåëÿ, ÷òî èñêëþ÷àåò äîïîëíèòåëüíûå
àíòèáàêòåðèàëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ. Ýêñïëóàòà-
öèÿ æå ñòàðûõ òðóá, äåôåêòû ïðè ïðîêëàäêå
òðóáîïðîâîäîâ è íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå êà÷åñ-
òâî ñòûêîâ, ðàçðûâû òðóá ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíà-
ìè ïàäåíèÿ áàêòåðèàëüíîé óñòîé÷èâîñòè âîäû.
Óêàæåì, ÷òî íàõîäÿùèéñÿ â òðóáàõ âîçäóõ
òàêæå áëàãîïðèÿòåí äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ðàññìîòðåííûå ôàêòîðû òðåáóþò ïðîâåäå-
íèÿ äîïîëíèòåëüíîé äåçèíôåêöèè îçîíèðîâàí-
íîé âîäû. Â ýòèõ öåëÿõ ÷àñòî èñïîëüçóþò ïî-
âòîðíîå îçîíèðîâàíèå íåïîñðåäñòâåííî â ÷åðòå
ãîðîäà ïåðåä ïîäà÷åé ïîòðåáèòåëÿì äëÿ äîâåäå-
íèÿ ñíèæåííîãî ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè áàêòå-

ðèöèäíîãî êà÷åñòâà âîäû äî ñàíèòàðíî-ïðè-
åìëåìûõ íîðì. Îäíàêî ÷àùå âñåãî â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíûõ äåçèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ
ïðèìåíÿþò ïðåïàðàòû õëîðà: ñæèæåííûé
õëîð, ãèïîõëîðèò íàòðèÿ è äèîêñèä õëîðà.

Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå õëîðà â ñèñòåìàõ îáî-
ðîòíîãî âîäîñíàáæåíèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ âîç-
íèêíîâåíèåì ðÿäà ïðîáëåì òåõíè÷åñêîãî, ýêî-
íîìè÷åñêîãî è ýêîëîãî-ìåäèöèíñêîãî (îñîáåí-
íî äëÿ ïëàâàòåëüíûõ áàññåéíîâ) õàðàêòåðà.

Âûâîäû. Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, î÷å-
âèäíà íåîáõîäèìîñòü ðåàëèçàöèè àëüòåðíà-
òèâíûõ ìåòîäîâ õèìèêî-áèîöèäíîé îáðàáîòêè
âîäû áàññåéíîâ, êîòîðûå ìîãëè áû èñêëþ÷èòü
èëè ñâåñòè ê ìèíèìóìó ïðèìåíåíèå õëîðè-
ðîâàíèÿ.
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Сделана попыт�а анализа причин изменения

видоразнообразия мле�опитающих на территории

Я��тии за последние два столетия на основе имею-

щихся достоверных данных. Выявлено, что состоя-

ние населения охотничьих видов за проанализиро-

ванный отрезо� времени в перв�ю очередь опреде-

лял антропо�енный фа�тор, а не абиотичес�ие и

биотичес�ие фа�торы.

Сравнительный анализ воздействия широ�о�о

�р��а фа�торов на видоразнообразие мле�опитаю-

щих, имеющих потребительс��ю ценность, по�а-

зал, что наибольшие последствия для этой �р�ппы

имеет прямое преследование. Для остальных видов

наибольшее значение имеет отторжение террито-

рии природных ландшафтов.

We tried to analyze the reasons of change in mam-

malian species diversity in the territory of Yakutia dur-

ing the last two centuries based on reliable data. It has

been revealed for the studied period of time that the

population size of commercial species was determined

by an anthropogenic factor first of all, and not by abi-

otic or biotic factors.

The comparative analysis of a wide range of fac-

tors impact has shown that direct pursuit has more

drastic consequences for mammalian commercial spe-

cies diversity. While for other species, the withdrawal of

natural landscape territories is of highest significance.

Ключевые слова: мле�опитающие, антропо-

�енные фа�торы, трансформации населения, ве�о-

вой тренд.

Keywords: mammals, anthropogenic factors,

population transformations, century-long trend.

Ââåäåíèå. Ïðè÷èíû òðàíñôîðìàöèé íàñåëåíèÿ æèâîò-
íûõ òðàäèöèîííî ïðèâëåêàëè âíèìàíèå ýêîëîãîâ. Ýòîò
âîïðîñ ñòàë îñîáåííî àêòóàëüíûì â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ñâÿ-
çè ñ ïðîáëåìîé ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà è íåîá-
õîäèìîñòüþ ïîñòðîåíèÿ äîëãîâðåìåííîãî ïðîãíîçà âîç-
ìîæíûõ òðàíñôîðìàöèé áèîöåíîçîâ, äåòåðìèíèðîâàííûõ
ýòèì ïðîöåññîì. Îñíîâíîé ìåòîäè÷åñêîé òðóäíîñòüþ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé ñòðóêòóðû è ñî-
ñòàâà íàñåëåíèÿ æèâîòíûõ, â ÷àñòíîñòè ìëåêîïèòàþùèõ,
ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå äëèòåëüíûõ ðÿäîâ íàáëþäåíèé, ïîëó-
÷åííûõ ðåïðåçåíòàòèâíûìè ìåòîäàìè. Â òàêîé ñèòóàöèè
ìíîãèå èññëåäîâàòåëè îáðàùàþòñÿ ê äàííûì ïî çàãîòîâ-
êàì îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ âèäîâ. Ñäåëàíà ïîïûòêà àíà-
ëèçà ïðè÷èí èçìåíåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ìëåêîïè-
òàþùèõ íà òåððèòîðèè ßêóòèè çà ïîñëåäíèå äâà ñòîëåòèÿ
íà îñíîâå èìåþùèõñÿ äîñòîâåðíûõ äàííûõ ïî ðîëè ðàç-
ëè÷íûõ îõîòíè÷üèõ âèäîâ â ïðîìûñëå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Ñóäÿ ïî èìåþùèìñÿ àðõè-
âíûì ìàòåðèàëàì çàêóïîê ïóøíèíû [1] îñíîâîé ïóøíîãî
îõîòíè÷üåãî ïðîìûñëà â ßêóòèè â XIX âåêå ÿâëÿëèñü: ñî-
áîëü (Martes zibellina L.), áåëêà (Sciurus vulgaris L.), ãîð-
íîñòàé (Mustela erminea L.) è ëèñèöà (Vulpes vulpes L.).

Ðîëü ñîáîëÿ ê íà÷àëó XIX âåêà çíà÷èòåëüíî ñíèçèëàñü ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûìè ýòàïàìè ñáîðà ÿñàêà, êîòîðûé ñîáè-
ðàëñÿ â îñíîâíîì ñîáîëÿìè (ðèñ. 1). Êàê áûëî çàôèêñèðîâà-
íî ó÷àñòíèêàìè Êîìïëåêñíîé ýêñïåäèöèè ÀÍ ÑÑÑÐ ïóø-
íîé ïðîìûñåë â êîíöå XIX è â ïåðâîé ïîëîâèíå XX âåêîâ
îãðàíè÷èâàëñÿ áåëêîé, êîëîíêîì (Mustella sibiricus Pallas),
ãîðíîñòàåì è ëèñèöåé. Íàèáîëåå öåííûé âèä — ñîáîëü —
ñóäÿ ïî àðõèâíûì äàííûì, ïðàêòè÷åñêè èñ÷åç â ßêóòèè ê
êîíöó XIX âåêà [2]. Íà÷èíàÿ ñ êîíöà 60-õ ãã. ÕÕ ñòîëå-
òèÿ, îïÿòü íà÷èíàåò óâåëè÷èâàòüñÿ â ñòðóêòóðå ïóøíîãî
ïðîìûñëà äîëÿ ñîáîëÿ. Èìåííî ýòîò âèä â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïóøíî-ïðîìûñëîâûì âèäîì ïî âñåé
òàåæíîé çîíå ßêóòèè. Òðàäèöèîííûå æå âèäû îõîòíè÷ü-
åãî ïðîìûñëà — áåëêà, ãîðíîñòàé, ïåñåö è çàÿö-áåëÿê —
â íàñòîÿùåå âðåìÿ óòðàòèëè ñâîå çíà÷åíèå.

Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã
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óïîìÿíóòü ñîáîëÿ, âîññòàíîâëåíèå ïîãîëîâüÿ,
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ áîëüøèì óñïåõîì. Êðîìå
òîãî, â ïîñëåäíåå 20-ëåòèå â ßêóòèþ çàâåçåíû
îâöåáûêè (Ovibos moschatus Zimmermann), êî-
òîðûå ïî äàííûì ÄÁÐ ÌÎÏ ÐÑ (ß) â íàñòîÿùåå
âðåìÿ óñïåøíî îñâàèâàþò òóíäðîâóþ çîíó.

Âïîëíå îïðåäåëåííóþ ðîëü â ñîâðåìåííîì
îáëèêå íàñåëåíèÿ ìëåêîïèòàþùèõ ßêóòèè
ñûãðàëè àêêëèìàòèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ.
Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îíäàòðà, ÿâëÿþùàÿñÿ
äîñòàòî÷íî ðåäêèì ïðèìåðîì óäà÷íîé àêêëè-
ìàòèçàöèè, êîòîðàÿ äàëà áîëüøîé ïðàêòè÷åñ-
êèé ýôôåêò [2]. Êðîìå îíäàòðû, â ßêóòèþ â
ÕÕ âåêå áûëè çàâåçåíû àìåðèêàíñêàÿ íîðêà
(Mustela vison Schreber.) è ñòåïíîé õîðü
(Mustela eversvanni Lesson). Ïîïûòêó àêêëè-
ìàòèçàöèè õîðüêà, êîòîðûé áûë çàâåçåí â
Öåíòðàëüíóþ ßêóòèþ â 1980—1981 ãã., íåîá-
õîäèìî îäíîçíà÷íî ïðèçíàòü íåóäà÷íîé, íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî îòäåëüíûå îñîáè îòëàâëèâà-
ëèñü äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè, ýòîò âèä ïðàêòè-
÷åñêè íå ïðèæèëñÿ â ßêóòèè. Íîðêà çàñåëèëà
þæíóþ, þãî-âîñòî÷íóþ è þãî-çàïàäíóþ ßêó-
òèþ [14, 15]. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ïîñëåäíåå
âðåìÿ ïî îïðîñíûì ñâåäåíèÿì, åå ÷èñëåííîñòü
â þãî-çàïàäíîé ßêóòèè ïîâûøàåòñÿ, ýòîò âèä
ïî öåëîìó ðÿäó ïðè÷èí íå èíòåðåñóåò ïðî-
ìûñëîâèêîâ. Êðîìå òîãî, â 2001—2002 ãã. çà-
âîçèëèñü áîáðû (Castor fiber L.), ïîïûòêó àê-
êëèìàòèçàöèè êîòîðîãî íåîáõîäèìî ïðèçíàòü
íåóäà÷íîé.

Ïîìèìî ïðåäíàìåðåííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî
àêêëèìàòèçàöèè æèâîòíûõ èìåë ìåñòî è íå-
ïðåäíàìåðåííûé çàâîç äâóõ ñèíàíòðîïíûõ âè-
äîâ: ñåðîé êðûñû (Rattus norvegicus Berkenhout)
è äîìîâîé ìûøè (Mus musculus L.). Åñëè ïî
äàííûì Êîìïëåêñíîé ýêñïåäèöèè ÀÍ ÐÑ (ß)
äîìîâàÿ ìûøü â 20—30 ãã. ÕÕ ñòîëåòèÿ âñòðå-
÷àëàñü òîëüêî â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ Öåíò-
ðàëüíîé ßêóòèè, à ñåðàÿ êðûñà îòìå÷àëàñü
òîëüêî â Èðêóòñêîé îáëàñòè â ã. Êèðåíñêå è
íà òåððèòîðèè ßêóòèè íå ôèêñèðîâàëàñü, òî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè âèäû îòìå÷àþòñÿ ïðàê-

òè÷åñêè âî âñåõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ßêóòèè
[2, 16]. Ïðè ýòîì óêàçàííûå âèäû íå ñïîñîá-
íû â óñëîâèÿõ ßêóòèè ñóùåñòâîâàòü êðóãëî-
ãîäè÷íî â ïðèðîäíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ è, ñëåäî-
âàòåëüíî, íåïðåäíàìåðåííûé çàâîç ýòèõ æè-
âîòíûõ íå îêàçàë ðåàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà
íàñåëåíèå ìëåêîïèòàþùèõ ïðèðîäíûõ ëàíä-
øàôòîâ.

Ðàññìàòðèâàÿ ñèòóàöèþ â öåëîì, íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîñëåäíèå äâà ñòîëåòèÿ
èìåííî àíòðîïîãåííûé ôàêòîð îêàçàë îïðåäå-
ëÿþùåå âëèÿíèå íà âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå
îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ ìëåêîïèòàþùèõ íà
òåððèòîðèè ßêóòèè è ñêîðåå âñåãî âñåé Ñèáè-
ðè â öåëîì. Ïðè÷åì, âûäåëÿþòñÿ äâà ïðîòèâî-
ïîëîæíûõ òðåíäà: íà ïåðâîì ýòàïå (â äàííîì
ñëó÷àå îñâîåíèå ßêóòèè â XVIII âåêå) ÷èñëåí-
íîñòü íàèáîëåå öåííûõ è, ïî-âèäèìîìó, íà-
èáîëåå óÿçâèìûõ âèäîâ (ñîáîëü, ëîñü) ñíèæà-
åòñÿ ïî÷òè äî ïîëíîãî óíè÷òîæåíèÿ, ïî êðàé-
íåé ìåðå, äî ïîòåðè ïðîìûñëîâîãî çíà÷åíèÿ.
Çàòåì â ÕÕ âåêå â ðåçóëüòàòå öåëåíàïðàâëåí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé âîññòàíàâëèâàåòñÿ ÷èñëåí-
íîñòü óêàçàííûõ âèäîâ, è ïîÿâëÿåòñÿ íîâûé
àêêëèìàòèçèðîâàííûé âèä — îíäàòðà, ÷èñëåí-
íîñòü êîòîðîé ñòðåìèòåëüíî âîçðàñòàåò. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå ïî-
ãîëîâüÿ îñíîâíûõ ïðîìûñëîâûõ âèäîâ êîïûò-
íûõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå óÿçâèìûìè
èç-çà íèçêîé èíòåíñèâíîñòè ðàçìíîæåíèÿ.
Â ëþáîì ñëó÷àå ñòðóêòóðó ïðîìûñëà çà ïðî-
àíàëèçèðîâàííûé îòðåçîê âðåìåíè îïðåäåëÿë
àíòðîïîãåííûé ôàêòîð, à íå àáèîòè÷åñêèå è
áèîòè÷åñêèå ôàêòîðû.

Çàêëþ÷åíèå. Àíàëèç îñíîâíûõ òðåíäîâ èç-
ìåíåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ îõîòíè÷üèõ
âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ çà ïîñëåäíèå 200 ëåò
ïîêàçàë, ÷òî, íàðÿäó ñ ïðèðîäíûìè ôàêòîðà-
ìè, íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ýòó ãðóïïó, äàæå
íà ìàëîçàñåëåííûõ òåððèòîðèÿõ, èìååò ïðÿ-
ìîå ïðåñëåäîâàíèå, èíòåíñèâíîñòü êîòîðîãî
çàâèñèò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îò ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêèõ óñëîâèé.
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Обс�ждается временная динами�а э�оло�ичес-

�их хара�теристи� малых озер в Косино. Проана-

лизирована роль антропо�енно�о фа�тора в нарас-

тании не�ативных изменений их биоло�ичес�о�о и

�идрохимичес�о�о режимов. В то же время выявле-

на �стойчивость бессточных озер Бело�о и Свято�о

� за�рязнению тяжелыми металлами вследствие их

питания �р�нтовыми водами.

The temporal dynamics of ecological characteris-

tics of small lakes in Kosino are discussed. The role of

anthropogenic factors in growing negative changes of

their biological and hydro-chemical regimes is ana-

lyzed. At the same time, it was revealed that closed

Lakes Beloye and Svyatoye are resistant to pollution of

heavy metals as a result of their groundwater source.

Ключевые слова: oзера, э�оло�ия, фитоплан-

�тон, минерализация воды, �ислородный режим,

био�ены, тяжелые металлы.
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alization, O2 regime, biogenic elements, heavy metals.

Òðè ìàëûõ êîñèíñêèõ îçåðà ðàñïîëàãàþòñÿ ñ 1985 ã. íà
òåððèòîðèè Âîñòî÷íîãî îêðóãà ãîðîäà Ìîñêâû, çà ïðåäå-
ëàìè ÌÊÀÄ. Îíè èìåþò âåðîÿòíåå âñåãî ëåäíèêîâîå ïðî-
èñõîæäåíèå, õîòÿ íå èñêëþ÷àåòñÿ ó÷àñòèå â îáðàçîâàíèè
ñàìîãî ãëóáîêîãî èç íèõ, Áåëîãî îçåðà, òàêæå è êàðñòà.
Ýòè îçåðà ïðèóðî÷åíû ê ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ìåùîðû,
îíè âîäîðàçäåëüíûå, íà ïðîòÿæåíèè ñâîåãî äëèòåëüíîãî
ñóùåñòâîâàíèÿ áûëè îáîñîáëåíû äðóã îò äðóãà, òîëüêî îä-
íî èç íèõ (×åðíîå) ïðîòî÷íî. Äëÿ Ìîñêîâñêîãî ðåãèîíà
êîñèíñêèå îçåðà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé â îïðåäåëåííîì ñìûñ-
ëå ïðèðîäíûé è êóëüòóðíûé ôåíîìåíû. È îíè ÿâëÿþòñÿ
çàìå÷àòåëüíûìè îáúåêòàìè èç-çà ñâîåé ìíîãîëåòíåé èçó-
÷åííîñòè è ðàçíîòèïíîñòè äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-
ãà ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ñêîðîñòè è íàïðàâëåííîñòè ýâîëþ-
öèè è óñòîé÷èâîñòè åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ â óñëîâèÿõ óð-
áàíèçèðîâàííîé ñðåäû.

Èñòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ îçåð. Ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ òðåõîçåðüÿ â Êîñèíî íà÷àëèñü ñ 1908 ã., ïîñëå ñî-
çäàíèÿ çäåñü ïî èíèöèàòèâå ïðîô. Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñè-
òåòà Ã. À. Êîæåâíèêîâà Áèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè, ñòàâøåé
âïîñëåäñòâèå Ëèìíîëîãè÷åñêîé (ñ 1931 ïî 1941 ãã. — ãîä
åå çàêðûòèÿ).

Âîçðàñò óêàçàííûõ îçåð ïîðÿäêà 10 òûñ. ëåò, î ÷åì ñâè-
äåòåëüñòâóåò ìîùíàÿ òîëùà äîííûõ îòëîæåíèé â îçåð-
íûõ êîòëîâèíàõ — äî 13—14 ì â Áåëîì îçåðå è äî 15 ì â
îç. ×åðíîì [1, 2]. Êîñèíñêèå îçåðà ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñî-
áîé ìîðôîëîãèåé êîòëîâèí, ìàêñèìàëüíîé ãëóáèíîé è
ñòåïåíüþ ïðîòî÷íîñòè — îç. Ñâÿòîå ïîñòîÿííî áûëî áåñ-
ñòî÷íûì, à îç. Áåëîå 50 ëåò íàçàä ñîåäèíèëè ïðîòîêîé ñ
îç. ×åðíûì ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûé âîäîåì — Êàðüåð (ïëî-
ùàäüþ 10 ãà, ãëóáèíîé 1,5—1,7 ì), îáðàçîâàâøèéñÿ íà
ìåñòå ðàçðàáîòàííûõ â 1940-å ãã. òîðôÿíèêîâ. Êàê ðàíåå,
òàê è ñåé÷àñ, îçåðà ðàçëè÷àþòñÿ õàðàêòåðîì ëàíäøàôòíî-
ãî îêðóæåíèÿ, à â ïîñëåäíåå ñòîëåòèå åùå è óðîâíåì àíò-
ðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Ñàìîå áîëüøîå ïî àêâàòîðèè
(21—22 ãà) è ñàìîå ãëóáîêîå (hmax ~ 16 ì) èç êîñèíñêèõ
îçåð — Áåëîå. Åãî áåðåãà âñåãäà áûëè ñàìûìè îñâîåííû-
ìè, à íàèìåíåå îñâîåíû îíè ó Ñâÿòîãî îçåðà (ïëîùàäü àê-
âàòîðèè 6 ãà, hmax = 5 ì) è ïðåäñòàâëåíû ñôàãíîâûì áîëî-
òîì. ×åðíîå îçåðî ñàìîå ìàëîå ïî àêâàòîðèè (4 ãà) è ñàìîå
ìåëêîâîäíîå (ãëóáèíû 2—3 ì). Âûäåëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì
äëÿ íåãî çàðàñòàíèåì ìàêðîôèòàìè. Ïëîùàäè âîäîåìîâ ïî-
ëó÷åíû ïî êîñìè÷åñêîìó ñíèìêó ñî ñïóòíèêà «Ðåñóðñ-Ô»,
1989 ã., ì-áà 1:100 òûñ.
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øåííûå êîíöåíòðàöèè â âîäå êîñèíñêèõ îçåð
ëèòîãåííûõ ýëåìåíòîâ — ëèòèÿ è òèòàíà, à
òàêæå òàêèõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ êàê ñòðîíöèé,
õðîì, íèêåëü, íî ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ñîäåð-
æàíèè öèíêà, åñòü ñâèäåòåëüñòâî áîëüøîãî
ó÷àñòèÿ â âîäíîì ïèòàíèè îçåð ãðóíòîâûõ âîä.
È, ñîîòâåòñòâåííî, óêàçàííûå ýëåìåíòû ìîæ-
íî ðàññìàòðèâàòü êàê ãåîõèìè÷åñêèå èíäèêà-
òîðû ãðóíòîâîãî ïèòàíèÿ îçåðíûõ âîäîåìîâ.

Âûâîäû

Àíàëèç è îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ ìíîãî-
ëåòíèõ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îçåð â Êî-
ñèíî ïîêàçàë ñëåäóþùåå.

1. Áåëîå è ×åðíîå îçåðà íà ïðîòÿæåíèè ñòî-
ëåòèÿ ïîäâåðãàëèñü âñå íàðàñòàâøåìó àíòðî-
ïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ ñî ñòîðîíû èõ îñâîåí-
íûõ âîäîñáîðîâ, ÷òî íåãàòèâíî îòðàçèëîñü íà
èõ áèîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèêàõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àíòðîïîãåííûé
ïðåññ èñïûòûâàþò óæå âñå òðè îçåðà, âêëþ÷àÿ
îñòàâàâøååñÿ íà ïðîòÿæåíèè ñòîëåòèé ñàìûì
÷èñòûì Ñâÿòîå îçåðî.

2. Ñåðüåçíûì äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì
íàðàñòàíèÿ íåãàòèâíûõ èçìåíåíèé â ýêîëîãèè
îçåðà Áåëîãî ÿâèëñÿ ñòîê çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ èç Êàðüåðà è ×åðíîãî îçåðà ïî èñêóññò-
âåííîé ïðîòîêå, à òàêæå èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå
ðåêðåàöèè. Ïîñëåäíåå ñòàëî òàêæå óãðîæàþ-

ùèì ôàêòîðîì åâòðîôèðîâàíèÿ è äåãðàäàöèè
Ñâÿòîãî îçåðà.

3. Áåëîå è Ñâÿòîå îçåðà íóæäàþòñÿ â ñðî÷-
íîì ðåãóëèðîâàíèè àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñò-
âèé. Äëÿ ïåðâîãî òàêæå íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü
åæåãîäíóþ àýðàöèþ âîäû â çèìíèé ïåðèîä è
ñëåäóåò îãðàíè÷èòü ïðèòîê âîä è çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ èç Êàðüåðà. Áåç ýòîãî áóäåò íå-
âîçìîæíî ñîõðàíèòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, åñòåñò-
âåííîå ôóíêöèîíèðîâàíèå óêàçàííûõ îçåð.
À ñ äðóãîé — âîçíèêíåò ïðîáëåìà èõ èñïîëü-
çîâàíèÿ äëÿ ðåêðåàöèè, à Áåëîãî îçåðà åùå è
äëÿ ðûáîëîâñòâà. Ìåëêîâîäíîå è çàðàñòàþùåå
×åðíîå îçåðî âèäèìî óæå òðóäíî ðåàíèìèðî-
âàòü è îíî îñòàåòñÿ óìèðàþùèì âîäîåìîì.

4. Íåñìîòðÿ íà óðáàíèçàöèþ òåððèòîðèè
îáíàðóæèâàåòñÿ î÷åíü íåçíà÷èòåëüíîå ñîäåð-
æàíèå òîêñè÷íûõ ìåòàëëîâ â âîäå è â äîííûõ
îòëîæåíèÿõ êîñèíñêèõ îçåð, ÷òî âåðîÿòíåå
âñåãî îáóñëîâëèâàåòñÿ áîëüøîé ðîëüþ â âîäíîì
ïèòàíèè ýòèõ îçåð ìàëîçàãðÿçíåííûõ ãðóíòî-
âûõ âîä.

5. Ïîêàçàíû ãåîõèìè÷åñêèå èíäèêàòîðû
ïèòàíèÿ êîñèíñêèõ îçåð ãðóíòîâûìè âîäàìè.
Èìè ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâëåííûå â ïîâûøåí-
íîì êîëè÷åñòâå â îçåðíûõ âîäàõ ëèòèé, òèòàí,
ñòðîíöèé, õðîì, íèêåëü. Ýòè æå ýëåìåíòû îá-
íàðóæèâàþòñÿ â ãðóíòîâûõ âîäàõ ôîíîâûõ
ðàéîíîâ Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè.
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ВОССТАНОВЛЕНИЯ ЗЕМЕЛЬ,

НАРУШЕННЫХ В РЕЗУЛЬТАТЕ
ОТКРЫТОЙ ОТРАБОТКИ

РОССЫПНЫХ
МЕСТОРОЖДЕНИЙ АЛМАЗОВ
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В статье представлены рез�льтаты мониторин-

�а на опытном �част�е, заложенном в 2006 �. в лесо-

т�ндровой зоне Я��тии для разработ�и ре�оменда-

ций восстановления техно�енно-преобразованных

и нар�шенных земель в рез�льтате отработ�и рос-

сыпных месторождений алмазов. Сделан вывод, что

применение ��матов при ре��льтивации техно�ен-

но-преобразованных и нар�шенных земель в с�ро-

вых �лиматичес�их �словиях лесот�ндровой зоны

Я��тии не толь�о целесообразно, но и э�ономичес-

�и вы�одно, т. �. за довольно �орот�ие сро�и можно

пол�чить достаточно �стойчивые биоценозы, �ото-

рые б�д�т являться основой восстановления поч-

венно-растительно�о по�рова территорий, подвер-

�шихся промышленном� освоению.

The paper concerns the monitoring results in the

experimental plot established in 2006 in the forest-

tundra zone of Yakutia with the purpose of develop-

ment of recommendations for rehabilitation of the

lands that were transformed and disturbed as a result

of diamond placer deposit mining. It is stated that the

use of humates for rehabilitation of disturbed lands un-

der severe climatic conditions of the forest-tundra

zone of Yakutia, is both rational and economically

profitable, since rather stable biocoenoses can be

achieved for a quite short period of time. Such bio-

coenoses will be the basis of restoration of soil-vegeta-

tion cover of the territories affected by industrial devel-

opment.

Ключевые слова: ремидиация, ре��льтиваци-

онный потенциал, ��маты, основные питательные

вещества, вес сырой массы, прое�тивное по�рытие.

Keywords: remediation, recultivation potential,

humates, basic nutrients, wet weight, projection cover.

Ïðîìûøëåííàÿ ðàçðàáîòêà ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé àëìàçîâ íà Êðàéíåì Ñåâåðå ßêóòèè âåäåòñÿ ñ êîíöà
1980-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà. Ïîýòîìó âàæíîå çíà÷åíèå
ïðèîáðåòàåò êîíöåïöèÿ êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê âîññòà-
íîâëåíèþ ïî÷âåííûõ è ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Ñ ïîçèöèè
ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ëþáàÿ ïðèðîäíàÿ ýêîñèñòåìà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé åäèíñòâî ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà, áèîëî-
ãè÷åñêè àêòèâíîãî íàñûùåííîãî îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì
ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïî÷âû è ðàñïîëîæåííîãî â íåì ìèêðî-
áíî-ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, òðàíñôîðìèðóþùåãî ðàñ-
òèòåëüíûå îñòàòêè [1]. Â ñâåòå ýòîãî ìåòîäû ðåìèäèàöèè,
ðàçðàáîòàííûå äëÿ äðóãèõ ðåãèîíîâ, à òàêæå äëÿ öåíò-
ðàëüíûõ è þæíûõ ðàéîíîâ Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ), íå
âñåãäà ìîãóò áûòü ýôôåêòèâíûìè. Ïðåæäå âñåãî, ýòî ñâÿ-
çàíî ñ îñîáåííîñòÿìè êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé òåððèòî-
ðèè èññëåäîâàíèé — áàññåéíà ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Àíàáàð,
ðàñïîëîæåííîé â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Çàïàäíîé ßêó-
òèè, â îáëàñòè ïåðåõîäà Ñðåäíåñèáèðñêîãî ïëîñêîãîðüÿ â
Ñåâåðî-Âîñòî÷íóþ íèçìåííîñòü. Ñ çàïàäà ðàéîí îãðàíè÷åí
äîëèíîé ð. Àíàáàð, ñ âîñòîêà è ñåâåðî-âîñòîêà — äîëèíîé
ð. Óäæè, ñ þãà è þãî-âîñòîêà — äîëèíîé ð. Ìàñïàêû.
Ãðóíòû îòâàëîâ, ñôîðìèðîâàííûå íà ó÷àñòêàõ ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ðîññûïíûõ àëìàçîâ â áàññåéíå ñðåäíåãî òå÷åíèÿ
ð. Àíàáàð, õàðàêòåðèçóþòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ïðî-
èçðàñòàíèÿ äàæå àáîðèãåííûõ âèäîâ ðàñòèòåëüíîñòè ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè (ðèñ. 1). Âñëåäñòâèå ýòîãî
ïðîöåññû ñàìîçàðàñòàíèÿ ðàçâèâàþòñÿ êðàéíå ñëàáî è ïðè-
óðî÷åíû, êàê ïðàâèëî, ê ïîëîãèì ñêëîíàì þæíîé è þãî-
çàïàäíîé ýêñïîçèöèè, ïðè ýòîì ãðóíòû äîëæíû õàðàêòå-
ðèçîâàòüñÿ íåîáõîäèìûì ñî÷åòàíèåì çíà÷åíèé: ðÍ — â
ïðåäåëàõ 6,5—7,4, ñîäåðæàíèå Ñîðã. íå ìåíåå 1,3—2,4 %
è îïòèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì ïîäâèæíûõ NPK [2].

Ìåòîäû è îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ. Â 2006 ã. ìåæäóðå-
÷üå ðåêè Ìàÿò — ïðàâîãî ïðèòîêà ð. Àíàáàð è ðó÷. Êóëà
â ïðåäåëàõ ïðîèçâîäñòâåííîãî ó÷àñòêà «Ñðåäíèé» çàëî-
æåí îïûòíûé ó÷àñòîê îáùåé ïëîùàäüþ 150 ì2 (0,015 ãà),
êîòîðûé ðàçáèò íà 25 äåëÿíîê ñ S = 6 ì2 êàæäàÿ. Âñåãî
ïÿòü ñåðèé îïûòîâ â òðåõêðàòíîé ïîâòîðíîñòè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåìûõ è íåäîðîãîñòîÿùèõ
óäîáðåíèé: àììèà÷íàÿ ñåëèòðà, äâîéíîé ñóïåðôîñôàò, êà-
ëèéíàÿ ñîëü, «Ãóìàò» ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «ÀãîÒåõÃÓÌÀÒ»
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Íàèáîëåå õîðîøî ïîêàçàëî ñåáÿ ñî÷åòàíèå

òðàâîñìåñè èç ïûðåéíèêîâ ñ íîðìîé âûñåâà

41,6 êã/ãà â äåëÿíàõ ñ âíåñåíèåì ãóìàòîâ è

êîìïëåêñíûõ àçîòíî-ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé,
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ êàê çàìåðàìè îáùåãî ïðî-
åêòèâíîãî ïîêðûòèÿ, òàê è èçìåíåíèåì âûñî-
òû ðàñòåíèé, äëèíû êîðíåâîé ÷àñòè è ìàññû
íàçåìíîé çåëåíîé ÷àñòè ðàñòåíèé è ïðîèëëþñ-
òðèðîâàíî íà ðèñ. 3 íà ïðèìåðå ñðåäíåé äëèíû
ðàñòåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ãóìàòîâ è àçîò-
íî-ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé ïðè ðåêóëüòèâàöèè
òåõíîãåííî-ïðåîáðàçîâàííûõ è íàðóøåííûõ
çåìåëü â ñóðîâûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ëå-
ñîòóíäðîâîé çîíû ßêóòèè íå òîëüêî öåëåñîîá-
ðàçíî, íî è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíî, ò. ê. çà äî-
âîëüíî êîðîòêèå ñðîêè ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòà-
òî÷íî óñòîé÷èâûå áèîöåíîçû, êîòîðûå áóäóò
ÿâëÿòüñÿ îñíîâîé âîññòàíîâëåíèÿ ïî÷âåííî-
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà òåððèòîðèé, ïîäâåðã-
øèõñÿ ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ.
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Рассматриваются а�т�альные цели и задачи

э�оло�ичес�о�о мониторин�а на территории Рос-

сии. Обс�ждаются информационные системы над-

зора за э�оло�ичес�им состоянием природно-хо-

зяйственных �омпле�сов. Одной из �лавных задач

ор�анизационно-техничес�о�о обеспечения систе-

мы оцен�и э�оло�ичес�о�о состояния ре�ионов по

санитарно-�и�иеничес�им по�азателям сл�жит

проведение на�чной э�спертизы представляемых

аналитичес�их сводо� и ре�омендаций. Последнее

треб�ет �частия �валифицированных специалистов

не толь�о �оссанэпидсл�жбы, но и на�чно-исследо-

вательс�их подразделений, а та�же в�зов соответс-

тв�юще�о профиля.

The article deals with urgent goals and tasks of

Russia's territory ecological monitoring. The informa-

tion systems of natural-economic complexes ecologi-

cal state supervision are discusses. One of the main

tasks of assessment system organizational and techni-

cal support of the ecological state by the sanitary-hy-

gienic regions data is the scientific expertise of the pre-

sented analytical reports and recommendations. This

requires the participation of qualified professionals not

only from the Russian Federation Oversight Committee

for Sanitation and Epidemiology, but also scientific and

research units and universities of corresponding pro-

file.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ий монито-

рин�, системы э�оло�ичес�о�о надзора, ор�аниза-

ционные стр��т�ры, санитарно-�и�иеничес�ие по-

�азатели.

Keywords: environmental monitoring, environ-

mental surveillance systems, organizational structures,

sanitary and health data.

Ââåäåíèå. Ïî ñâîåé ñóùíîñòè ýêîëîãè÷åñêèå çàêîíî-
ìåðíîñòè, ðåàëèçóþùèåñÿ â êðóïíûõ ïðèðîäíî-õîçÿéñò-
âåííûõ ñèñòåìàõ, ïîä÷èíÿþòñÿ «çàêîíó áîëüøèõ ÷èñåë».
Ïðè÷åì îáúåêòèâíûå äàííûå î çàâèñèìîñòè ïîâðåæäàåìîñ-
òè ïîïóëÿöèé îò óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü, ïðåæäå âñåãî, êîëè÷åñòâåííûå
ïîäõîäû, îïèðàþùèåñÿ íà ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè. Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííîé êîìïüþòåðíîé òåõ-
íèêè ïðèíöèïèàëüíî èçìåíèëî êàê âîçìîæíîñòè õðàíå-
íèÿ è îáðàáîòêè áîëüøèõ ìàññèâîâ ýêîëîãî-àíàëèòè÷åñ-
êèõ è ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, òàê è îïåðàòèâíîñòü ïðè-
íÿòèÿ îïòèìèçàöèîííûõ ðåøåíèé, ÷òî îñîáåííî âàæíî â
ìîíèòîðèíãîâûõ ñèñòåìàõ, ãäå óïðàâëåí÷åñêîå çâåíî èìå-
åò ïðèîðèòåòíîå çíà÷åíèå.

Ïàðàëëåëüíî ñ ðàçâèòèåì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýêîëî-
ãî-àíàëèòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ âñå øèðå âíåäðÿþòñÿ ìåòîäû
ìîäåëèðîâàíèÿ è ìíîãîìåðíîé ñòàòèñòèêè â ýêîëîãè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ. Îíè ïîçâîëÿþò îöåíèòü âêëàä îò-
äåëüíûõ ôàêòîðîâ ïðè êîìïëåêñíîì âîçäåéñòâèè, ïðîâåñ-
òè ìàòåìàòèêî-êàðòîãðàôè÷åñêóþ äèôôåðåíöèàöèþ òåð-
ðèòîðèè ïî óðîâíÿì ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè èçìåíåíèé
îêðóæàþùåé ñðåäû, îñóùåñòâèòü ìîäåëèðîâàíèå ñöåíà-
ðèåâ ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ïðè ðàçëè÷íûõ
ñòðàòåãè÷åñêèõ ïîäõîäàõ ê îïòèìèçàöèè îáñòàíîâêè â
ðåãèîíå [1].

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíè-

òîðèíãà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ öåëÿìè è çàäà÷àìè ýêîëîãè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà íà òåððèòîðèè Ðîññèè îðãàíèçàöèÿ
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì íàäçîðà çà ýêîëîãè÷åñêèì ñîñòî-
ÿíèåì ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì òðåáóåò ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâîãî ïîäõîäà ê îðãàíèçàöèîííûì ñòðóêòóðàì
ïðîèçâîäñòâà, ïåðåðàáîòêå è ïðåäñòàâëåíèþ äàííûõ îá
ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ñðåäû íà áàçå ñîâðåìåííûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íèæå áóäåò ïðåäñòàâëåí àíà-
ëèç ñóùåñòâóþùåé â íàñòîÿùåé âðåìÿ ñèñòåìû ýêîëîãè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà áàçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè
óíèôèöèðîâàííîé òåõíîëîãèè ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ,
ò. å. èñïîëüçîâàíèè îáùåïðèíÿòûõ ôîðìàòîâ áàç äàííûõ,
èìååò ðàçâèòûå âîçìîæíîñòè ýêñïîðòà è èìïîðòà äàí-
íûõ. Äàííûì òðåáîâàíèÿì ñîîòâåòñòâóþò òåððèòîðèàëü-
íî-ðàñïðåäåëåííûå òåõíîëîãèè êëèåíò-ñåðâåð, èíòðà- è
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Проведен анализ состояния численности охот-

ничье-промысловых мле�опитающих в зоне де-

ятельности Нюрбинс�о�о ГОКа (Западная Я��тия).

Зимние маршр�тные �четы проводились на опыт-

ных и �онтрольных �част�ах на постоянных марш-

р�тах по �твержденной методи�е. Определена ши-

рина зоны воздействия объе�тов �орно-обо�ати-

тельно�о �омбината на промысловых мле�опитаю-

щих. Сохраненные на сп�тни�овом нави�аторе

маршр�ты б�д�т использоваться при дальнейшем

мониторин�е охотничье-промысловых животных в

зоне воздействия Нюрбинс�о�о ГОКа даже при

серьезной трансформации территории.

The state of the amount game mammals in the ar-

ea of the Nyurbinsky GOK (Western Yakutia) was ana-

lyzed. Winter route investigations were conducted on

the experimental and control sites on fixed routes ac-

cording to the approved methodology. The width of

the zone of influence of sites of the mining and pro-

cessing complex on the mammals was determined.

Saved by satnav routes will be used for futher monitor-

ing of hunting animals in the affected area of the

Nyurbinsky GOK even in case of serious transforma-

tion of the territory.

Ключевые слова: воздействие �орнодобыва-

ющей промышленности, охотничье-промысловые

животные, зимние маршр�тные �четы.

Keywords: influence of the mining industry,

game animals, winter route accounts.

Ââåäåíèå. Âëèÿíèå ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñ-
òè íà îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ æèâîòíûõ èìååò íåñêîëüêî
îñíîâíûõ ôîðì: ïðÿìîå îòòîðæåíèå ìåñò îáèòàíèÿ äèêèõ
æèâîòíûõ, âîçìîæíîå áðàêîíüåðñòâî, òåõíîãåííîå çàãðÿç-
íåíèå, ñîçäàíèå ïîìåõ äëÿ åñòåñòâåííûõ ìèãðàöèé æè-
âîòíûõ ïðè ïåðåñå÷åíèè ñòðîèòåëüñòâîì ìàðøðóòîâ èõ
äâèæåíèÿ, âîçìîæíàÿ ãèáåëü ïðè ñòîëêíîâåíèè ñ àâòî-
òðàíñïîðòîì. Ôàêòîð áåñïîêîéñòâà âëèÿåò íà îõîòíè÷üå-
ïðîìûñëîâûå âèäû â ñîâîêóïíîñòè ñ ïðÿìûì ïðåñëåäîâà-
íèåì, â ðåçóëüòàòå, âîêðóã èñòî÷íèêà âîçäåéñòâèÿ îáðàçó-
åòñÿ çîíà, êîòîðóþ óêàçàííûå ïðåäñòàâèòåëè ìëåêîïèòà-
þùèõ ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ïîñòîÿííîãî
ìåñòîîáèòàíèÿ, à âûíóæäåíû ïåðåìåñòèòüñÿ íà ñîïðå-
äåëüíûå òåððèòîðèè. Âñå ýòè ôàêòîðû ïðÿìûå è îïîñðå-
äîâàííûå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå ÷èñëåííîñòè è
ðàñïðåäåëåíèè ïðîìûñëîâûõ ìëåêîïèòàþùèõ íà òåððèòî-
ðèè òðàíñôîðìèðîâàííûõ ëàíäøàôòîâ â ñðàâíåíèè ñ èõ
íåíàðóøåííûìè àíàëîãàìè.

Çèìíèå ìàðøðóòíûå ó÷åòû (ÇÌÓ) ÷èñëåííîñòè îõîòíè-
÷üå-ïðîìûñëîâûõ æèâîòíûõ â çîíàõ âîçäåéñòâèÿ ãîðíîäî-
áûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè â Çàïàäíîé ßêóòèè ïðîâî-
äÿòñÿ ñïåöèàëèñòàìè íàøåãî èíñòèòóòà ñ 2001 ã. ïî íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ [1—6].

Ìîíèòîðèíã ÷èñëåííîñòè îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ âè-
äîâ æèâîòíûõ â áàññåéíå ð. Ìàðõà (Çàïàäíàÿ ßêóòèÿ)
ïðîâîäèëñÿ íàìè â òå÷åíèå 2005, 2007 è 2011 ãã. â çîíå äå-
ÿòåëüíîñòè Íþðáèíñêîãî ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî êîìáè-
íàòà, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ
ïðåäïðèÿòèÿ íà ÷èñëåííîñòü ïðîìûñëîâûõ æèâîòíûõ [2].
Îõîòíè÷üè óãîäüÿ äàííîé òåððèòîðèè ðàñïîëîæåíû íà
ñòûêå äâóõ ðàñòèòåëüíûõ ïîäçîí, ÷òî îïðåäåëÿåò ñîñòàâ
îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ çâåðåé è ðàñïðåäåëåíèå èõ ïî
ñòàöèÿì (ñåâåðî-òàåæíûå ðåäêîñòîéíûå ëèñòâåííè÷íûå
ëåñà è ñðåäíåòàåæíûå ëèñòâåííè÷íèêè). Íåáîëüøèå ïî
ïëîùàäè áîðåàëüíûå ïóøèöåâûå áîëîòà â ñî÷åòàíèè ñ ðåä-
êîñòîéíûìè ëèñòâåííè÷íèêàìè óñèëèâàþò ìîçàè÷íîñòü
óãîäèé, ïîâûøàÿ äîëþ îòêðûòûõ ó÷àñòêîâ.
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øåì ìîíèòîðèíãå âîçäåéñòâèÿ Íþðáèíñêîãî
ÃÎÊà íà îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ æèâîòíûõ
äàæå ïðè ñåðüåçíîé òðàíñôîðìàöèè ìåñòíîñòè
äëÿ òî÷íîãî ñðàâíåíèÿ ïðîèçîøåäøèõ èçìåíå-
íèé ñ ïðèâÿçêîé ê ãåîãðàôè÷åñêèì êîîðäèíà-
òàì. Âñå ïîëó÷åííûå äàííûå çàíîñÿòñÿ â áàçó
äàííûõ è îòðàæàþòñÿ íà êàðòîãðàôè÷åñêîì
ìàòåðèàëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ-òåõíîëîãèé,
÷òî ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü èçìåíåíèÿ â ïðî-
öåññå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ Íàêûíñêîãî
êèìáåðëèòîâîãî ïîëÿ.

Çàêëþ÷åíèå. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ
ðàáîò íàèáîëüøåå ÷èñëî ñëåäîâ ñîáîëÿ ðåãèñò-
ðèðîâàíî â ïîéìå ðåê Ìàðõà è Õàííÿ, à òàêæå
èõ ïðèòîêîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé îòíîñè-
òåëüíî íåáîëüøèå ðó÷üè, ÷òî ïîêàçûâàåò
ïðåäïî÷òåíèå âèäîì ïîéìåííûõ êîìïëåêñîâ.

Îòëè÷èÿ ïîêàçàòåëåé ÷èñëåííîñòè áåëêè ïî
ãîäàì îáúÿñíÿþòñÿ èçìåíåíèÿìè êîðìîâûõ
óñëîâèé, êîòîðûå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðå-
äåëÿþò ÷èñëåííîñòü áåëêè. Êðîìå òîãî, âûñî-
êèé ïîêàçàòåëü ïëîòíîñòè ýòîãî âèäà íà ó÷àñò-
êàõ, ïðèìûêàþùèõ ê ïîñåëêó, îáúÿñíÿåòñÿ

ìåíüøåé àíòðîïîôîáíîñòüþ áåëêè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äðóãèìè ïðîìûñëîâûìè æèâîòíûìè.

Çàôèêñèðîâàíî äàëüíåéøåå ñíèæåíèå ïî-
êàçàòåëåé ïëîòíîñòè çàéöà-áåëÿêà íà äâóõ
èññëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ ïî ãîäàì. Íà ó÷àñòêå
«Ìàðõà» ïî âñåì ó÷åòíûì ãîäàì áîëåå âûñî-
êèå ïîêàçàòåëè ïëîòíîñòè, ÷òî ìîæíî îáúÿñ-
íèòü ëó÷øèìè êîðìîâûìè è çàùèòíûìè óñ-
ëîâèÿìè.

Ìàòåðèàëû ó÷åòîâ 2011 ã. âûÿâèëè óâåëè-
÷åíèå ïîêàçàòåëåé ÷èñëåííîñòè ãîðíîñòàÿ íà
îïûòíîì ó÷àñòêå «Íþðáèíñêèé ÃÎÊ», òîãäà
êàê ïëîòíîñòü âèäà â ïðèðîäíûõ ìåñòîîáèòà-
íèÿõ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü. Ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî íà ó÷àñòêå â çîíå äåÿòåëüíîñòè
êîìáèíàòà ïðè âîçíèêíîâåíèè îòêðûòûõ àíò-
ðîïîãåííûõ áèîòîïîâ è èõ åñòåñòâåííîì çàðàñ-
òàíèè òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ñîçäàþò-
ñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ìûøåâèäíûõ
ãðûçóíîâ, ÷òî ïðèâëåêàåò ñþäà ãîðíîñòàÿ.

Óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè ëèñèöû íà îïûòíîì
ó÷àñòêå â 2011 ã. âåðîÿòíî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
îòêðûòûå àíòðîïîãåííûå ëàíäøàôòû ó÷àñòêà
«Íþðáèíñêèé ÃÎÊ» ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ è ñîîò-
âåòñòâåííî äëÿ îáèòàíèÿ ëèñèöû.

Â öåëîì ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ ðàáîò
â ñðåäíåì çà øèðèíó çîíû âîçäåéñòâèÿ Íþð-
áèíñêîãî ÃÎÊà íà äàííîì ýòàïå ðàçðàáîòêè
ìåñòîðîæäåíèÿ ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ðàññòî-
ÿíèå 2 êì îò âíåøíèõ ãðàíèö êîìáèíàòà äëÿ
ñîáîëÿ, ëèñèöû è çàéöà-áåëÿêà, à äëÿ ãîðíî-
ñòàÿ è áåëêè — 1 êì. Îïðåäåëåíèå øèðèíû çî-
íû âîçäåéñòâèÿ ïîçâîëèò âû÷èñëèòü ïëîùàäü
âëèÿíèÿ êîìáèíàòà íà îõîòíè÷üå-ïðîìûñëî-
âûå âèäû ìëåêîïèòàþùèõ è ñîîòâåòñòâåííî
ïëîùàäü îò÷óæäàåìûõ óãîäèé ïîä âëèÿíèåì
ôàêòîðà áåñïîêîéñòâà äëÿ ðàñ÷åòà óùåðáà îõîò-
íè÷üåìó õîçÿéñòâó.
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НИИ прикладной экологии Севера
СВФУ им. М. К. Аммосова

Исследованы почвы в Южной Я��тии с развитой

транспортной схемой. В полевых �словиях проведе-

но �еоэ�оло�ичес�ое опробование почв. Ми�роэле-

ментный состав почв определен спе�тральным по-

л��оличественным анализом в единых методичес-

�их рам�ах. Выявлена зависимость на�опления

элементов — то�си�антов от рельефа и типа почв.

Почвы автоморфных ландшафтов менее за�рязне-

ны, чем почвы с�пера�вальных ландшафтов. На-

ибольшее за�рязнение �становлено в мерзлотных

торфяных почвах, меньшее — в подзолистых.

Soils in South Yakutia with the developed trans-

port infrastructure are investigated. In field conditions

geoecological approbation of soils is carried out. The

microelement structure of soils is defined by the spectral

semi-quantitative analysis within unified methodological

framework. Dependence of accumulation of toxic ele-

ments — on a relief and type of soils is revealed. Soils of

automorphic landscapes are less polluted, than those

of superaqual landscapes. The greatest pollution is es-

tablished in peat soils of permafrost, less in podzol

ones.

Ключевые слова: почвы, месторождение,

�орные �словия, разработ�и, техно�енные ланд-

шафты, эрозионные и �рио�енные процессы, �ео-

химичес�ое за�рязнение, минимизация не�ативных

последствий.

Keywords: soils, minefield, mountain conditions,

mining, technogenic landscapes, erosive and cryogenic

processes, geochemical pollution, minimization of neg-

ative effects.

Ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â òÿæåëûìè ìåòàëëàìè —
îäíà èç àêòóàëüíûõ â ýêîëîãèè è îõðàíå îêðóæàþùåé
ñðåäû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 50—60 % âñåõ çàãðÿçíèòåëåé
àòìîñôåðû ïðèõîäèòñÿ íà àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò. Âû-
õëîïû àâòîìîáèëåé ñîäåðæàò â ñåáå áîëåå äâóõñîò âðåä-
íûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è ìèêðîýëåìåíòîâ. Ïîïàäàÿ
íà ïîâåðõíîñòü ïî÷âû, îíè íàêàïëèâàþòñÿ â íåé, äîñòèãàÿ
îïðåäåëåííûõ êîíöåíòðàöèé, ãóáèòåëüíî äåéñòâóþò íà
ïî÷âó, èíãèáèðóþò ïî÷âåííûå ôåðìåíòû, â öåëîì, âîç-
äåéñòâóþò íà âåñü ïî÷âåííûé ãîìåîñòàç, ïîäàâëÿþò æèç-
íåäåÿòåëüíîñòü áèîòû.

Êàê èçâåñòíî, ìåðçëîòíûå ïî÷âû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïî-
íèæåííîé áóôåðíîñòüþ — ñïîñîáíîñòüþ íåéòðàëèçîâàòü
äåéñòâèå îòðèöàòåëüíûõ ôàêòîðîâ è âîçâðàùàòüñÿ â óñ-
òîé÷èâîå èñõîäíîå ñîñòîÿíèå. Â ýòîé ñâÿçè àêòóàëüíû èñ-
ñëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè, ïîêà ãåîõèìè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå ïî÷â íå ïðåòåðïåëî ñóùåñòâåííûõ è íåîáðàòèìûõ
òðàíñôîðìàöèé.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â Íåðþíãðèíñêîì ðàéîíå
Þæíîé ßêóòèè, ÿâëÿþùèìñÿ îäíèì èç ïðîìûøëåííûõ
ðàéîíîâ, ãäå ðàçâèòà òðàíñïîðòíàÿ ñõåìà è â ïåðñïåêòèâå
ïëàíèðóåòñÿ óâåëè÷åíèå òðàíñïîðòíîé íàãðóçêè. Ïî÷âåí-
íûå ðàçðåçû çàêëàäûâàëèñü ñ îðèåíòèðîâêîé âäîëü àâòî-
ìîáèëüíûõ äîðîã íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ îò ïîëîòíà
àâòîìàãèñòðàëè â 50,100, 150, 200, 300, 500 ì, 2 êì â ðàç-
ëè÷íûõ ôîðìàõ ðåëüåôà è íà ðàçíûõ òèïàõ ïî÷â. Íà òåð-
ðèòîðèè èññëåäîâàíèé äîìèíèðóþò ìåðçëîòíûå ïàëåâî-
áóðûå, ìåðçëîòíûå òîðôÿíî-áîëîòíûå, ïîäçîëèñòûå ïî÷-
âû. Ìîðôîëîãèÿ è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ýòèõ òèïîâ ïî÷â
îïèñàíû ðàíåå íàìè è äðóãèìè àâòîðàìè [1—4].

Àíàëèç ãåîõèìè÷åñêèõ äàííûõ ïî÷â ïîêàçûâàåò, ÷òî
âîêðóã àâòîìàãèñòðàëåé ïî÷âû çàãðÿçíåíû. Îðãàíè÷åñêèé
ãîðèçîíò èññëåäóåìûõ ïî÷â, ïðåäñòàâëåííûé ëåñíîé ïîä-
ñòèëêîé è ìõîì, èíòåíñèâíî àêêóìóëèðóåò ìèêðîýëåìåí-
òû â êîëè÷åñòâàõ, ïðåâûøàþùèõ ÏÄÊ è ðåãèîíàëüíûå
ôîíîâûå ïîêàçàòåëè. Â îðãàíè÷åñêîì ãîðèçîíòå ñðåäíåå
ñîäåðæàíèå ñâèíöà, öèíêà â 3 ðàçà âûøå ÏÄÊ è â 2,5 ðàçà
ðåãèîíàëüíîãî ôîíà (òàáëèöà). Êîëè÷åñòâî ìàðãàíöà, îëî-
âà, ñóðüìû ïî÷òè â 2 ðàçà ïðåâûøàåò ÏÄÊ è â 1,5 ðàçà ðå-
ãèîíàëüíûé ôîí, ñîäåðæàíèå õðîìà, ìåäè â 1,5 ðàçà âûøå
ÏÄÊ. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå îëîâà â 13 ðàç ïðåâûøàåò ðå-
ãèîíàëüíûé ôîí.
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Â ãèäðîìîðôíûõ ëàíäøàôòàõ (âïàäèíû,
íèçìåííîñòè, äîëèíû) îòìå÷àåòñÿ àêêóìóëÿ-
öèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ, êîòîðîé ñïîñîáñòâóþò
ìîùíûé îðãàíè÷åñêèé ãîðèçîíò è ìíîãîëåò-
íÿÿ ìåðçëîòà. Ïîñêîëüêó â óñëîâèÿõ áëèçêîãî
çàëåãàíèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû ïî÷âû èíåð-
òíû è ìèãðàöèÿ ýëåìåíòîâ ïî ïðîôèëþ è âû-
íîñ èõ çà ïðåäåëû ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ íåçíà-
÷èòåëüíû. Ïîýòîìó â òàêîé ñèòóàöèè ïðîèñõî-
äèò íàêîïëåíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Ïðè
îòñóòñòâèè ìåðçëîòû è ùåáíèñòîñòè ïî÷â âïîë-
íå âåðîÿòíà ìèãðàöèÿ ýëåìåíòîâ òîêñèêàíòîâ
ñ ïî÷âåííîé âëàãîé âíèç ïî ïðîôèëþ äî ãðóíòî-
âûõ âîä, à çàòåì è âîäîåìû. Èçó÷àåìûå ïî÷âû
ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ïðåèìóùåñò-
âåííî ïåñ÷àíûå, õîðîøî ïðîìûâàåìûå, ïîýòî-
ìó ñëåäóåò îæèäàòü ìèãðàöèþ òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ â ãðóíòîâûå âîäû è áûñòðûé ðàçíîñ èìè.

Êàê èçâåñòíî, àêòèâíîñòü ìèêðîýëåìåíòîâ
çàâèñèò îò êèñëîòíî-ùåëî÷íûõ óñëîâèé â ïî÷-
âå. Âî âñåõ èññëåäîâàííûõ ïî÷âàõ êèñëàÿ ðå-
àêöèÿ ñðåäû. Â êèñëîé ñðåäå áîëüøèíñòâî ìå-
òàëëîâ áîëåå ïîäâèæíî. Íàèáîëåå íåáëàãîïî-
ëó÷íûå óñëîâèÿ â ýòîé ñâÿçè ñêëàäûâàþòñÿ â
ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ, èìåþùèõ íåáëàãîïðèÿò-
íûå ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà [1—3].

Â öåëîì, ïî÷âû â ðàéîíå èññëåäîâàíèé ïîä-
âåðãàþòñÿ çíà÷èòåëüíîìó òåõíîãåííîìó ïðåñ-
ñèíãó, ïîïàäàÿ â çîíó âëèÿíèÿ âûõëîïîâ àâòî-
ìîáèëåé. Â äîìèíèðóþùèõ òèïàõ ïî÷â: ìåðç-
ëîòíûõ ïàëåâî-áóðûõ, òîðôÿíûõ áîëîòíûõ
îðãàíîãåííûå ñëîè îáëàäàþò âûñîêîé ñîðáöè-

îííîé ñïîñîáíîñòüþ, àêêóìóëèðóþò õèìè÷åñ-
êèå ýëåìåíòû êàê ïðèðîäíîãî, òàê è äîïîëíè-
òåëüíîãî òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â îðãà-
íè÷åñêèõ è ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòàõ ïî÷â âäîëü
àâòîìàãèñòðàëåé óñòàíîâëåíû âûñîêèå êîíöåí-
òðàöèè ñâèíöà, öèíêà, ìåäè, õðîìà, ìàðãàíöà,
îëîâî, ïðåâûøàþùèå ÏÄÊ â íåêîòîðûõ òî÷-
êàõ äî 7 ðàç. Îðãàíè÷åñêèå ãîðèçîíòû ïî÷â ÿâ-
ëÿþòñÿ äåïîíèðóþùåé ñðåäîé ïî îòíîøåíèþ
ê ãåîõèìè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ íèæíèõ ãîðè-
çîíòîâ. Ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè èçó÷åííûõ
ïî÷â: ìàëîìîùíîñòü, ãðóáîãóìóñíîñòü, áëèçêîå
çàëåãàíèå ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû — ïðåäîïðå-
äåëÿþò íèçêóþ óñòàíîâëåííîñòü ïî÷â ê õèìè-
÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ.

Òàêèì îáðàçîì, íà èññëåäîâàííîé òåððèòî-
ðèè àâòîìîáèëüíàÿ äîðîãà ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íè-
êîì ãåîõèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â. Íàáëþ-
äàåòñÿ êîìïëåêñíîå çàãðÿçíåíèå îðãàíè÷åñ-
êèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷â òîêñè÷íûìè ýëåìåíòàìè
è ïåðåðàñïðåäåëåíèå â ïðîñòðàíñòâå. Â ïåðñ-
ïåêòèâå â Þæíîé ßêóòèè ïëàíèðóåòñÿ ñîçäà-
íèå íîâûõ ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé,
÷òî îáóñëîâèò óñèëåíèå òåõíîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà ïî÷âåííûé ïîêðîâ è ñåðüåçíûå
íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ. Ïðè ðåãóëÿðíîì ìî-
íèòîðèíãå ãåîõèìè÷åñêèõ òðàíñôîðìàöèé â
ïî÷âåííîì ïîêðîâå âîçìîæíî ïðåäóïðåäèòü è
ðàçðàáîòàòü ìåðîïðèÿòèÿ, ìèíèìèçèðóþùèå
èëè íå äîïóñêàþùèå íåãàòèâíûõ ïîñëåäñò-
âèé àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà íà ïðèðîä-
íûå ýêîñèñòåìû.
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Статья посвящена нитратам �а� наиболее распространенным �он-

таминатам-за�рязнителям растительно�о происхождения. Они, явля-

ясь безвредными для растений, имеют повышенн�ю то�сичность для

живо�о ор�анизма и па��бно влияют не толь�о на состояние здоровья

челове�а, но та�же ��бительны и для травоядных животных. Под дейс-

твием фермента нитратред��тазы нитраты преобразовываются в нит-

риты, �оторые вст�пают во взаимодействие с �емо�лобином �рови,

что приводит � о�ислительным реа�циям в ор�анизме. В ито�е образ�-

ется мет�емо�лобин, �оторый не способен переносить �ислород, в ре-

з�льтате че�о происходят нар�шения в дыхании �лето�. Та�же они

способств�ют развитию вредной ми�рофлоры �ишечни�а, что приво-

дит � попаданию то�синов (ядовитых веществ), инто�си�ации и от-

равлению ор�анизма. В статье та�же представлены основные источни-

�и пост�пления нитратов в �онечные прод��ты питания и предельные

их содержания в исходном сырье, способы ��линарной обработ�и пи-

щи для �меньшения их па��бно�о влияния на челове�а.

The article is devoted to nitrates as the most common pollutants-con-

taminants of plant origin. Being harmless to plants, they have increased tox-

icity to a living organism and adversely affect not only human health, but are

also detrimental for herbivores. Under the action of the enzyme nitrate re-

ductase nitrates are converted to nitrites, which react with hemoglobin in

the blood, what leads to oxidation reactions in the body. As a result, a meth-

emoglobin, which is unable to carry oxygen, is formed causing abnormalities

that occur in cellular respiration. They also contribute to the development of

harmful intestinal microflora, which leads to the ingress of toxins (poisons),

intoxication and poisoning of the body. The article also presents the main

sources of nitrates in the final food products and the limit of their content in

the in the raw food, the ways of cooking food in order to reduce their harm-

ful effects on humans.

Ключевые слова: нитраты, нитриты, азотсодержащие соедине-

ния, за�рязнители, то�сичность, предельно-доп�стимая �онцентрация.

Keywords: nitrates, nitrites, nitrogen compounds, pollutants, toxicity,

maximum permissible concentration.

Íèòðàòû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ïðè-
ðîäå, îíè ÿâëÿþòñÿ íîðìàëüíûìè ìåòàáîëè-
òàìè ëþáîãî ðàñòåíèÿ èëè æèâîòíîãî. Òàê,
íàïðèìåð, â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà â ñóòêè îá-
ðàçóåòñÿ è èñïîëüçóåòñÿ â îáìåííûõ ïðîöåñ-
ñàõ 100 è áîëåå ìã íèòðàòîâ.

Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ
óðîæàéíîñòè ðàñòèòåëüíîé ïðîäóêöèè â ïî÷-
âó ñòàëè âíîñèòü ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî
àçîòñîäåðæàùèõ óäîáðåíèé è, êàê ñëåäñòâèå,
ýòî ïðèâåëî ê ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ ñîäåðæà-
íèÿ ñàìèõ íèòðàòîâ â êîíå÷íûõ ïðîäóêòàõ
ïèòàíèÿ, îñîáåííî â ÷åðíîé ðåäüêå, ñòîëîâîé
ñâåêëå, ëèñòîâîì ñàëàòå, ùàâåëå, ðåäèñå, ðå-
âåíå, ñåëüäåðåå, øïèíàòå, ëèñòüÿõ ïåòðóøêè
è óêðîïå. Èñêëþ÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò çëàêè,
ôðóêòû è ÿãîäû.

Åñëè îâîùè âûðàùåíû áåç êàêîãî-ëèáî äî-
ïîëíèòåëüíîãî âìåøàòåëüñòâà, ñîäåðæàíèå â
íèõ íèòðàòîâ ïðèìåðíî îöåíèâàåòñÿ òàê: â
ñàëàòå — 2900 ìã/êã, ïåòðóøêå — 250 ìã/êã,
êàïóñòå — 100 ìã/êã, êàðòîôåëå — 20 ìã/êã.
Ïðè èçáûòêå àçîòà â ïî÷âå íàèáîëüøåå èõ
êîëè÷åñòâî íàêàïëèâàåòñÿ â øïèíàòå (äî
6900 ìã/êã), ñâåêëå (äî 5000 ìã/êã), ñàëàòå
(äî 4400 ìã/êã), ðåäèñå (äî 3500 ìã/êã); íà-
èìåíüøåå — â òîìàòàõ. Â ìîëîäûõ ðàñòåíèÿõ
íèòðàòîâ íà 50 — 70 % áîëüøå, ÷åì â çðåëûõ.
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ïðè 10—20 % ïðîÿâëÿåòñÿ ëåãêàÿ ôîðìà íå-
äîìîãàíèÿ; ïðè 20—40 % — ñðåäíÿÿ; áîëåå
40 % — òÿæåëàÿ, ïðèâîäÿùàÿ ê ëåòàëüíîìó
èñõîäó [3—5].

Â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà íèòðèòû èç íèòðàòîâ
îáðàçóþòñÿ â ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå (æå-
ëóäêå è êèøå÷íèêå) èëè óæå íåïîñðåäñòâåííî
â ïîëîñòè ðòà. Êîíöåíòðàöèÿ íèòðàòîâ â ñëþ-
íå ïðîïîðöèîíàëüíà èõ êîëè÷åñòâó, ïîòðåáëÿ-
åìîìó ñ ïèùåé. Ïðîíèêàÿ âìåñòå ñ íåé ñíà÷à-
ëà â ñëþíó, à ïîòîì â òîíêèé êèøå÷íèê, íèò-
ðàòû ìèêðîáèîëîãè÷åñêè âîññòàíàâëèâàþòñÿ
äî íèòðèòîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â êðîâè îáðà-
çóþòñÿ íèòðîçèë-èîíû. Ïîñëåäíèå îêèñëÿþò
äâóõâàëåíòíîå æåëåçî Fe2+ ãåìîãëîáèíà â òðåõ-
âàëåíòíîå Fe3+, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ãåìîãëîáèí,
èìåþùèé êðàñíóþ îêðàñêó, ïðåâðàùàåòñÿ â
NO-ãåìîãëîáèí òåìíî-êîðè÷íåâîãî öâåòà.

Â çàêëþ÷åíèå åùå ðàç îòìåòèì, ÷òî íèòðà-
òû ñïîñîáíû èçìåíÿòü àêòèâíîñòü îáìåííûõ

ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà è óãíåòàòü åãî
èììóííóþ ñèñòåìó (ïðè èçáûòêå íèòðàòîâ ÷à-
ùå âñåãî âîçíèêàþò ïðîñòóäíûå çàáîëåâàíèÿ,
à ñàìè áîëåçíè äëèòåëüíî ïðîòåêàþò), ïîíè-
æàþò åãî óñòîé÷èâîñòü ê îòðèöàòåëüíîìó âîç-
äåéñòâèþ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïîýòî-
ìó äëÿ ñíèæåíèÿ èõ êîíöåíòðàöèè â ïèùåâûõ
ïðîäóêòàõ ïðèìåíÿåòñÿ íåñêîëüêî ñïîñîáîâ
êóëèíàðíîé îáðàáîòêè. Òàê, íàïðèìåð, ïðè
æàðêå è òóøåíèè îâîùåé êîíöåíòðàöèÿ íèò-
ðàòîâ ñíèæàåòñÿ íà 15 %, ïðè ìûòüå è âûìà-
÷èâàíèè ïðîäóêòà, î÷èñòêå è óäàëåíèè íàèáî-
ëåå «íèòðàòíûõ» ÷àñòåé ðàñòåíèÿ (â îãóðöàõ —
êîæèöà è ÷åðåøêîâàÿ ÷àñòü, â êàïóñòå — âåðõ-
íèå ëèñòüÿ ïðîæèëêè è êî÷åðûøêà) — íà
5—15 %, ïðè îòâàðèâàíèè — äî 80 % ïåðåõî-
äèò â îòâàð, â ïðîèçâîäñòâå ìÿñî-îâîùíûõ
êîíñåðâîâ íå êîìáèíèðóþòñÿ íèòðîôèëüíûå
îâîùè ñ êîï÷åíîñòÿìè.
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Представлены рез�льтаты �омпле�сно�о иссле-

дования водохранилища, образованно�о более 200

лет назад. Приведена �идрохимичес�ая хара�терис-

ти�а, вычислены �омбинаторный и �дельный �ом-

бинаторный инде�сы за�рязнения воды, определен

�ласс �ачества воды. Приведены рез�льтаты из�че-

ния высшей водной растительности в водохрани-

лище. Отмечено �оризонтальное и верти�альное

распределение высших водных растений, наличие

и распространение по а�ватории видов-инди�ато-

ров за�рязнения воды. Представлены рез�льтаты

аль�оло�ичес�о�о анализа. Дана оцен�а �ачества

воды по физи�о-химичес�им и биоинди�ацион-

ным параметрам, отмечены призна�и эвтрофиро-

вания водоема.

The article presents the results of a comprehensive

study of the water reservoir formed by more than 200

years ago. Hydrochemical characteristics are given, cal-

culated combinatorial and specific combinatorial

codes of water pollution, water quality class is defined.

The results of the study of higher aquatic vegetation in

the reservoir are presented. Horizontal and vertical dis-

tribution of higher aquatic plants, the presence and

distribution in the waters of indicator species of water

pollution are observed. The results of the algological

analysis are given. Assessment of the quality of water on

the physicochemical parameters and bioindicative,

marked signs of eutrophication of the water reservoir

are indicated.

Ключевые слова: �ачество вод, водохранили-

ще, �идрохимия, биоинди�ация, эвтрофирование.

Keyworlds: water quality, reservoir, water chemis-

try, bioindication, eutrophication.

Ââåäåíèå. Ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ
ðåçêèì  óñèëåíèåì  àíòðîïîãåííîé  íàãðóçêè  íà  âîäî-
åìû. Ñ ñåðåäèíû 20-ãî âåêà â ñâÿçè ñ ðîñòîì àíòðîïîãåí-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ íàáëþäàåòñÿ ñòðåìèòåëüíîå íàðàñòà-
íèå êîëè÷åñòâà ýâòðîôèðîâàííûõ âîäîåìîâ [1]. Ñîãëàñíî
ÃÎÑÒ 17.1.1.01—77 ýâòðîôèðîâàíèåì íàçûâàåòñÿ ïîâû-
øåíèå áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè âîäíûõ îáúåêòîâ â
ðåçóëüòàòå íàêîïëåíèÿ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ ïîä äåéñòâè-
åì àíòðîïîãåííûõ èëè åñòåñòâåííûõ ôàêòîðîâ. Èñòî÷íè-
êîì àíòðîïîãåííîãî ïîñòóïëåíèÿ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ
ìîãóò áûòü ñòî÷íûå âîäû ïîñåëåíèé, ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ óãîäèé, ïðåäïðèÿòèé. Íåáëàãîïðèÿòíûìè ïîñëåäñò-
âèÿì è ýâòðîôèêàöèè ÿâëÿþòñÿ «öâåòåíèå», çàðàñòàíèå
âîäíûõ îáúåêòîâ âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ýòè
ÿâëåíèÿ ìîãóò âûçûâàòü ñíèæåíèå ðûáîõîçÿéñòâåííîãî è
ðåêðåàöèîííîãî ïîòåíöèàëà âîäîåìîâ. Ïîýòîìó â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ àíòðîïîãåííàÿ ýâòðîôèêàöèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê âàæíåéøèé ôàêòîð íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâå-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íà âîäíûå îáúåêòû [2].

Â Êèðîâñêîé îáëàñòè ïðîáëåìà êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ
âîä è ýâòðîôèðîâàíèÿ òàêæå äîâîëüíî àêòóàëüíà. Â ðå-
ãèîíå èìååòñÿ íåñêîëüêî êðóïíûõ ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ
âîäîõðàíèëèù, ñîçäàííûõ åùå â 18—19 âåêàõ äëÿ âîäî-
ñíàáæåíèÿ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ çàâîäîâ. Âîäó èç ýòèõ âîäî-
õðàíèëèù èñïîëüçóþò äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ öåëåé ïðî-
ìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, à òàêæå íàñåëåíèå äëÿ õîçÿéñò-
âåííûõ íóæä. Äîëãîå âðåìÿ ïðîáëåìà ýâòðîôèêàöèè íà
âîäîõðàíèëèùàõ îáëàñòè íå âûçûâàëà îñîáîãî áåñïîêîéñ-
òâà. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ ýâòðî-
ôèðîâàíèÿ çàìåòíî âîçðîñëà, «öâåòåíèå» âîäû äîñòèãëî
áîëüøèõ ìàñøòàáîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îöåíêà ñîñòîÿíèÿ âî-
äîõðàíèëèù ïðèîáðåëà îñîáóþ çíà÷èìîñòü.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ — Îìóòíèíñêîå âîäîõðàíèëèùå,
îáðàçîâàííîå â 1773 ãîäó ñ öåëüþ âîäîñíàáæåíèÿ Îìóò-
íèíñêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî çàâîäà Êèðîâñêîé îáëàñòè.
Äàííîå âîäîõðàíèëèùå ÿâëÿåòñÿ ðóñëîâûì, ñîçäàíî ïó-
òåì ñîîðóæåíèÿ çåìëÿíîé ïëîòèíû íà ðåêå Îìóòíàÿ, ëå-
âîì ïðèòîêå ðåêè Âÿòêè. Â âîäîõðàíèëèùå âïàäàåò íå-
ñêîëüêî ðåê. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå èç íèõ íà ëåâîì áå-
ðåãó — Øàõðîâêà, Ïåñ÷àíêà, íà ïðàâîì — Òþðèõà,
Êðóòîé ëîã. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè Îìóòíèíñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà è ð. Îìóòíîé ïðèâåäåíû â òàáë. 1.
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Òàêèì îáðàçîì, Îìóòíèíñêîå âîäîõðàíèëè-
ùå ïîäâåðæåíî àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ,
ïðîÿâëÿþùåìóñÿ â èçìåíåíèè êà÷åñòâà âîäû,
çàðåãèñòðèðîâàííîìó ïî äàííûì ãèäðîõèìè-
÷åñêîãî, àëüãîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà è âèäîâîìó
ñîñòàâó âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Íà
äàííûé ìîìåíò âîäà èçó÷àåìîãî âîäîåìà îòíî-
ñèòñÿ êî 2 êëàññó êà÷åñòâà è ÿâëÿåòñÿ óìåðåí-
íî çàãðÿçíåííîé.

Àâòîðû âûðàæàþò ïðèçíàòåëüíîñòü

Ñ. Þ. Îãîðîäíèêîâîé çà âñåñòîðîííþþ ïîìîùü

â îáðàáîòêå ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà, Ë. Â. Êîí-

äàêîâîé çà îïðåäåëåíèå âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñ-

òè âîäîðîñëåé, à òàêæå êîëëåêòèâó íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè õèìè÷åñêîãî

ôàêóëüòåòà ÂÿòÃÃÓ çà ãèäðîõèìè÷åñêèé

àíàëèç ïðîá âîäû.
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ОЦЕНКА КОНЦЕНТРАЦИИ
ВЗВЕШЕННЫХ ЧАСТИЦ

В ВОДОЕМАХ
ПО РЕЗУЛЬТАТАМ

ИЗМЕРЕНИЙ
ПРОЗРАЧНОСТИ ВОДЫ

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ
ДИСКА СЕККИ

В. А. Жигульский, директор,
В. С. Илюхин, главный специалист,
Н. С. Царькова, начальник отдела,
П. А. Маслов, рук. сектора мониторинга,
ООО «Эко-Экспресс-Сервис»

В работе изложены теоретичес�ие основы

оцен�и �онцентрации взвешенных частиц в водо-

емах по рез�льтатам измерений прозрачности во-

ды с использованием дис�а Се��и. Общая задача

распадается на ряд подзадач. В решении �читыва-

ются различные, в �еометричес�ом смысле, области

рассеяния и по�лощения света. Задача рассеяния

Ми решена с использованием современных �ом-

пьютерных техноло�ий. С привлечением �омпью-

терных средств та�же оценивается �онцентрация

взвешенных частиц.

Цель работы за�лючается в обеспечении воз-

можности переосмысления рез�льтатов недоро�о-

стоящих наблюдений с помощью дис�а Се��и, что,

в �онечном ито�е, позволит �артировать �онцент-

рации частиц по площадям а�ваторий.

The results of water transparency measurements

with the use of Secchi disk the theoretical basis of a

suspended particles concentration assessment in reser-

voirs are stated in the article. Geometrically different

fields of light scattering and absorption are considered

when solving a problem in the article. Mie scattering

problem is solved with the use of modern computer

technologies. Suspended particles concentration is also

estimated using computer technologies.

The main aim of this work is to provide an oppor-

tunity for rethinking the results of low-cost observa-

tions with the use of Secchi disk. Eventually, it will give

a possibility to map particles concentrations on the wa-

ter areas.

Ключевые слова: прозрачность воды, дис�

Се��и, �онцентрация взвешенных частиц.

Keywords: water transparency, Secchi disk, sus-

pended particles concentration.

Ââåäåíèå. Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðî-
çðà÷íîñòè âîäû âîäîåìîâ èñïîëüçóåòñÿ äèñê Ñåêêè. Ìåòîä
ñ÷èòàåòñÿ êëàññè÷åñêèì è áûë ïðåäëîæåí èòàëüÿíñêèì
ñâÿùåííèêîì è àñòðîíîìîì Àíäæåëî Ñåêêè â ñåðåäèíå
XIX âåêà. Äèñê äèàìåòðîì 20—40 ñì îïóñêàþò íà ãëóáè-
íó äî òåõ ïîð, ïîêà îí ïîëíîñòüþ íå èñ÷åçíåò èç âèäó, ýòà
ãëóáèíà è ñ÷èòàåòñÿ ïîêàçàòåëåì ïðîçðà÷íîñòè. Ïðîñòîòà
â ðåàëèçàöèè ìåòîäà è íåâûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè
îïðåäåëèëè åãî äëèòåëüíîå è øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå â ñà-
ìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ðàçäåëàõ íàóê î âîäå.

Âëèÿíèå ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà íà ðåçóëüòàòû èçìå-
ðåíèé ïûòàëèñü èñêëþ÷èòü ïîñðåäñòâîì àïïàðàòóðíûõ
èííîâàöèé — â ÷àñòíîñòè, â [1] áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëü-
çîâàòü ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âèäèìîñòè ïîäâîäíûõ
îáúåêòîâ [2]. Íî èçìåðåííûé ôîòîìåòðîì ñóììàðíûé êî-
ýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ íè÷åãî íå ãîâîðèë î ïðèðîäå ñà-
ìîãî ïðîöåññà ïîãëîùåíèÿ è ðàññåÿíèÿ ñâåòà.

Ïðîñòîé ñïîñîá èçìåðåíèÿ ïðîçðà÷íîñòè ñ ïîìîùüþ
äèñêà íåîáõîäèìî äîïîëíèòü òåîðåòè÷åñêèìè âûêëàäêà-
ìè è ðàñ÷åòàìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü îöåíêè
êîíöåíòðàöèè âçâåøåííûõ ÷àñòèö â âîäå.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à îò-
íîñèòñÿ ê ðÿäó îáðàòíûõ òåîðåòè÷åñêèõ çàäà÷ è èìååò
íåîäíîçíà÷íîå ðåøåíèå, ïîýòîìó ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
îáû÷íî íàçûâàþò ýôôåêòèâíûìè ïàðàìåòðàìè. Â äàííîì
ñëó÷àå èìè áóäóò ýôôåêòèâíûå êîíöåíòðàöèè âçâåøåí-
íûõ ÷àñòèö.

Ïîëàãàåì, ÷òî íà îäíîðîäíîå èçîòðîïíîå âîäíîå ïîëó-
ïðîñòðàíñòâî, ñîäåðæàùåå âçâåøåííûå ÷àñòèöû, ïàäàåò
ïðÿìîé èëè ðàññåÿííûé ñîëíå÷íûé ñâåò. Â âîäíîé ñðåäå
ïðîèñõîäÿò òðè ïðîöåññà:

— ïîãëîùåíèå ñâåòà, êàê åñëè áû âîäíàÿ ñðåäà áûëà
èäåàëüíîé — áåç ôëóêòóàöèé äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû,
ïëîòíîñòè, è ïðè óñëîâèè îòñóòñòâèÿ âçâåñè;

— ïîãëîùåíèå ñâåòà íà ôëóêòóàöèÿõ äàâëåíèÿ, òåìïå-
ðàòóðû, ïëîòíîñòè è íà âçâåøåííûõ ÷àñòèöàõ;

— ðàññåÿíèå ñâåòà íà ôëóêòóàöèÿõ äàâëåíèÿ, òåìïåðà-
òóðû, ïëîòíîñòè è íà âçâåøåííûõ ÷àñòèöàõ.

Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ïðîöåññîâ ïîãëîùåíèÿ è ðàññåÿíèÿ
äèñê ñòàíîâèòñÿ íåâèäèìûì íà íåêîòîðîé ãëóáèíå h. Íàñ
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êîýôôèöèåíòîâ è ò. ï. Ïîýòîìó áûë ðåàëèçî-
âàí äðóãîé ïîäõîä ê ðåøåíèþ äàííîé çàäà÷è.

Èñ÷åçíîâåíèå âèäèìîñòè äèñêà Ñåêêè ýêâè-
âàëåíòíî ôàçîâîìó ïåðåõîäó âòîðîãî ðîäà. Èç-
âåñòíû ìåòîäû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ çàäà÷ [9]. Îäíîé èç òà-
êèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à î ïåðêîëÿöèè (ïðî-
òåêàíèÿ). Â íàøåì ñëó÷àå ðåøåíèå ñòðîèòñÿ â
îáúåìå.

Â îáúåìå íàä äèñêîì ðàâíîìåðíî ðàñïðåäå-
ëÿåòñÿ N ÷àñòèö. Êàæäîé ÷àñòèöå ïðèïèñû-
âàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ñå÷åíèå ïîãëîùåíèÿ.
Äàëåå îïðåäåëÿåòñÿ ïðîåêöèÿ êàæäîãî òàêîãî
ñå÷åíèÿ íà ïîâåðõíîñòü. Çà ïîðîã ïåðêîëÿöèè
ïðèíèìàåòñÿ êëàñòåð, â êîòîðîì âñÿ ïîâåðõ-
íîñòü ïåðåêðûòà ïðîåêöèÿìè ñå÷åíèé. Ýòî ïî-
ñòàíîâêà çàäà÷è ìîäåëèðîâàíèÿ, íà óðîâíå àë-
ãîðèòìîâ âñå ðåàëèçóåòñÿ èíà÷å.

Ñòðîèòñÿ êâàäðàò, ïëîùàäü êîòîðîãî ðàâíà
ïëîùàäè äèñêà Ñåêêè, íàä íèì ñòðîèòñÿ ïà-
ðàëëåëåïèïåä âûñòîé h. Ýòîò îáúåì ðàçáèâà-
åòñÿ íà êóáèêè, ðàçìåðàìè ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè äëèíå âîëíû æåëòî-çåëåíîãî öâåòà. Êóáèêó
ïðèïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå 1, åñëè êóáèê çàíÿò
÷àñòèöåé, è 0 — â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Äàëåå,
êàæäîå çíà÷åíèå êóáèêà âåðõíåãî ñëîÿ, ïî
ñòîëáèêàì, ïîñëåäîâàòåëüíî ñðàâíèâàåòñÿ ïî
ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè ÈËÈ, ñî çíà÷åíèåì êàæ-
äîãî êóáèêà íèæåëåæàùèõ ñëîåâ. Åñëè, â ðå-
çóëüòàòå ñðàâíåíèÿ âîçíèêàåò çíà÷åíèå 1, ïðî-
öåäóðà ïðåêðàùàåòñÿ, êóáèêó âåðõíåãî ñëîÿ
ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå 1, è îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó êóáèêó âåðõíåãî ñëîÿ.
Åñëè ïî îêîí÷àíèè âñåé ïðîöåäóðû îñòàþòñÿ
ïóñòîòû, òî çíà÷åíèå N óâåëè÷èâàåòñÿ, è ïðî-
öåäóðà ïîâòîðÿåòñÿ.

Íî äàæå â ýòîé ðåàëèçàöèè ïðîöåññ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ òðåáóåò áîëüøèõ ðåñóðñîâ. Ðåàëüíî
èñïîëüçóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïðèåìû. Â ÷àñ-
òíîñòè, ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ãåíåðèðóþòñÿ â
äâóõ ìàêðîñëîÿõ, ðàçìåð êàæäîãî èç êîòîðûõ
ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîìó ðàçìåðó ñå÷å-
íèÿ. Â ïðîöåññå ðàñ÷åòîâ ðàñïðåäåëåíèå ÷àñ-
òèö â ïåðâîì ñëîå íå èçìåíÿåòñÿ, à âî âòîðîì,
ïî çàâåðøåíèè ïðîöåäóðû ñðàâíåíèÿ, ãåíåðè-
ðóåòñÿ íîâîå ðàñïðåäåëåíèå. Íà êàæäîì ýòàïå
îöåíèâàåòñÿ ñðåäíÿÿ ïëîùàäü êëàñòåðîâ, è çíà-
÷åíèå, ïîëó÷åííîå íà ïðåäûäóùåì ýòàïå, ñðàâ-

íèâàåòñÿ ñî çíà÷åíèåì ïîñëåäóþùåãî ýòàïà, è
íà îñíîâàíèè ýòîãî ñðàâíåíèÿ âûíîñèòñÿ ðåøå-
íèå î ïðîäîëæåíèè âñåé ïðîöåäóðû èëè èçìå-
íåíèè çíà÷åíèÿ N. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îöåíè-
âàþòñÿ âîçìîæíîñòè ìåòîäà äåêîìïîçèöèè —
ïðîöåäóðû, îáðàòíîé ìåòîäó ðåíîðì-ãðóïï.

Ðåçóëüòàòîì òàêîãî êîìïüþòåðíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàéäåííàÿ âåëè÷èíà N,

êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó ÷àñòèö ñ çàäàí-
íûì ðàñïðåäåëåíèåì, ïðè êîòîðîì âîçíèêàåò
ýôôåêò íåâèäèìîñòè äèñêà Ñåêêè. Òîãäà ìîæ-
íî ïðîñòî îïðåäåëèòü ÷èñëî âçâåøåííûõ ÷àñ-
òèö â åäèíèöå îáúåìà:

Nå = (24)

÷òî è ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì ïîñòàâëåííîé çàäà-
÷è — íàéäåíà ýôôåêòèâíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
âçâåøåííûõ ÷àñòèö Ne.

Çàêëþ÷åíèå. Â äàííîé ðàáîòå èçëîæåíû
íåêîòîðûå âîçìîæíîñòè îöåíêè êîíöåíòðàöèè
âçâåøåííûõ ÷àñòèö, è â ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ ìíî-
ãîå ìîæåò áûòü óïðîùåíî. Íàïðèìåð, â óñëî-
âèÿõ ÷èñòûõ âîä ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ òîëüêî
îáëàñòüþ ðàññåÿíèÿ Ðýëåÿ, ðàññ÷èòàòü îáùèé
êîýôôèöèåíò ýêñòèíêöèè, ïåðåñ÷èòàòü åãî â
ñîîòâåòñòâóþùåå âîëíîâîå ÷èñëî è äàëåå ðàñ-
ñ÷èòûâàòü ÷èñòîå çàòóõàíèå ñ ó÷åòîì êîýôôè-
öèåíòà îòðàæåíèÿ äèñêà. Íà÷àëüíîé èíòåíñèâ-
íîñòüþ áóäåò ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü ñâåòîâîãî
ïîòîêà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ óñëîâèÿì êîíêðåòíî-
ãî ýêñïåðèìåíòà, êîíå÷íîé — ïîðîã âîñïðèÿòèÿ
èíòåíñèâíîñòè ñâåòà ÷åëîâå÷åñêèì ãëàçîì.

Ïðåäëîæåííóþ òåõíîëîãèþ ìîæíî ðàñøè-
ðÿòü è äàëüøå — ó÷èòûâàòü ñïåêòðàëüíûå
îñîáåííîñòè ïîãëîùåíèÿ òåõ èëè èíûõ ÷àñòèö
(ôèòîïëàíêòîí, çîîïëàíêòîí, ìèíåðàëüíûé
ñîñòàâ è ò. ï.).

Òàêèì îáðàçîì, â äàííîé ðàáîòå âïåðâûå
ïîñòàâëåíà è ðåøåíà çàäà÷à îöåíêè êîíöåíò-
ðàöèè âçâåøåííûõ ÷àñòèö ïî ðåçóëüòàòàì íà-
áëþäåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñêà Ñåêêè.
Ïðåäëîæåíî íîâîå òåîðåòè÷åñêîå ðåøåíèå çà-
äà÷è ðàññåÿíèÿ Ìè, ðåàëèçîâàííîå íà óðîâíå
ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé. Ïðè-
ìåíèòåëüíî ê îáùåé ïðîáëåìå ïî íîâîìó ñôîð-
ìóëèðîâàíà è ðåøåíà çàäà÷à î ïåðêîëÿöèè.
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О ЗАКОНОДАТЕЛЬНО-
ПРАВОВЫХ ВОПРОСАХ

ОХРАНЫ ПОЧВ ЯКУТИИ

Г. Н. Саввинов, директор НИИ Прикладной 
экологии Севера СВФУ им. М. К. Аммосова, 
g.n.savvinov@mail.ru

Приводятся рез�льтаты анализа за�онодатель-

ной и нормативно-правовой базы охраны почвен-

ных рес�рсов Респ�бли�и Саха (Я��тия) в �онте�с-

те проблемы рационально�о использования и вос-

становления нар�шенных земель �риолитозоны.

У�азаны имеющиеся проблемы, �а� недостаточная

за�онодательно-хозяйственная �порядоченность и

слабая юридичес�ая обеспеченность землепользо-

вания и охраны почв в нашей респ�бли�е. Затрон�-

ты за�онодательно-правовые вопросы по оптими-

зации природопользования и оздоровления э�оло-

�о-почвенных �омпле�сов. На основе анализа

рассмотрены возможные варианты эволюции все�о

хозяйственно-э�ономичес�о�о ��лада Респ�бли�и

Саха (Я��тия).

In the paper the results of the analysis of legislative

and regulatory basis of soil resources conservation in

the Republic of Sakha (Yakutia) are discussed concern-

ing rational use and rehabilitation of degraded lands of

the permafrost zone. The existing problems are point-

ed out, such as insufficient legislative-economic order

and weak legal provision of land management and soil

conservation in the Republic. The legislative issues on

nature management optimization and ecological-soil

complexes (ESC) enhancement are touched upon.

Based on the analysis, possible ways of evolution of the

whole economic setup of the Republic of Sakha (Yaku-

tia) are offered.

Ключевые слова: почвы, охрана почв, зе-

мельное право, земельный �оде�с, э�оло�о-почвен-

ные �омпле�сы.

Keywords: soils, soil conservation, land law, land

code, ecological-soil complexes.

Ïî÷âû — âàæíåéøèé ðåñóðñ è íàöèîíàëüíîå äîñòîÿ-
íèå Ðîññèè, è äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî, ïî îïðåäåëåíèþ,
äîëæíî áû îçíà÷àòü íàëè÷èå â ãîñóäàðñòâå öåëîé ñèñòåìû
çàùèòû è îõðàíû ïî÷â â çàêîíîäàòåëüíîì, ýêîëîãè÷åñ-
êîì, ýêîíîìè÷åñêîì è äðóãèõ àñïåêòàõ. Îäíàêî êàê êîí-
ñòàòèðîâàë â ñâîèõ ðåøåíèÿõ IV ñúåçä Äîêó÷àåâñêîãî îá-
ùåñòâà ïî÷âîâåäîâ, òàêàÿ ñèñòåìà ôàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò
â íàøåé ñòðàíå.

Ïðîâåäåííûé íàìè àíàëèç çàêîíîäàòåëüíîé è íîðìà-
òèâíî-ïðàâîâîé áàçû îõðàíû ïî÷â, ïðèìåíèòåëüíî ê íà-
øåìó ðåãèîíó è â êîíòåêñòå ïðîáëåìû ðàöèîíàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü êðèî-
ëèòîçîíû ßêóòèè, òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëàáîé
çàêîíîäàòåëüíî-õîçÿéñòâåííîé óïîðÿäî÷åííîñòè è þðèäè-
÷åñêîé íåîáåñïå÷åííîñòè çåìëåïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû
ïî÷â â íàøåé ðåñïóáëèêå.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íåñêîëüêî çàìå÷àíèé î çàêîíîäàòåëüíî-
ïðàâîâûõ âîïðîñàõ, òðåáóþùèõ ðàçðåøåíèÿ äëÿ îïòèìè-
çàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îçäîðîâëåíèÿ ýêîëîãî-ïî÷-
âåííûõ êîìïëåêñîâ (ÝÏÊ).

Çåìåëüíîå ïðàâî ñîâðåìåííîé Ðîññèè. Íà ôåäåðàëüíîì

óðîâíå çåìåëüíîå ïðàâî â ÐÔ íàõîäèòñÿ åùå â ñòàäèè ôîð-
ìèðîâàíèÿ, ïîÿâëÿþòñÿ ëèøü ïåðâûå îáîáùàþùèå ðàáî-
òû â ýòîé îáëàñòè [1—3 è äð.] è àíàëèòè÷åñêèå êîììåíòà-
ðèè ê íèì. Î íåçàâåðøåííîñòè ðåôîðìèðîâàíèÿ äàííîé
ñôåðû ñâèäåòåëüñòâóåò Çåìåëüíûé êîäåêñ Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè. Ïåðâîíà÷àëüíî îí áûë ïðèíÿò â ïåðåõîäíîå ñî-
âåòñêî-ïîñòñîâåòñêîå âðåìÿ (1991 ã.). Çàòåì â Êîäåêñ áûëè
âíåñåíû èçìåíåíèÿ (1993 ã.). Â íîâîé ðåäàêöèè Çåìåëü-
íûé êîäåêñ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÇÊ ÐÔ çà ¹ 136-ÔÇ)
ïðèíÿò Ãîñäóìîé è Ñîâåòîì Ôåäåðàöèè â 2001 ã. [4]. Îä-
íàêî íåò îñíîâàíèé ñ÷èòàòü åãî îêîí÷àòåëüíûì, ò. ê. èäóò
ïîñòîÿííûå èçìåíåíèÿ è ðåäàêöèÿ îòäåëüíûõ åãî ñòàòåé.
Ñëîæèâøååñÿ çàêîíîäàòåëüñòâî íå èìååò è ãëóáîêîé íàó÷-
íî-ìåòîäè÷åñêîé îñíîâû. Íåàäåêâàòíûì ñîâðåìåííîé ñè-
òóàöèè ÿâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, «òðàäèöèîííî ñëîæèâøååñÿ

â ðîññèéñêîì çàêîíîäàòåëüñòâå ïðåäñòàâëåíèå îá èäåí-

òè÷íîñòè ïîíÿòèé «çåìëÿ» è «ïî÷âà» [5]. Â ñòðàíå íåò

Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
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çíà÷èòåëüíîå óñèëåíèå ðåñóðñíî-ñûðüåâîé äî-
ìèíàíòû, ÷òî áóäåò ñîïðîâîæäàòüñÿ èíòåíñèâ-
íûì ðîñòîì ôîíäà íàðóøåííûõ òåõíîãåíåçîì
çåìåëü.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè òàêîì ñöåíàðèè ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ æèçíåííàÿ íåîáõîäèìîñòü
îõðàíû è âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ ïî÷â è
çåìåëü ïðèîáðåòàåò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü.
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Э�ономичес�ая мощь страны определяется

природно-рес�рсным и социально-э�ономичес-

�им потенциалами. Использование этих потенциа-

лов ос�ществляется в процессе ре�ионально�о при-

родопользования. Перед на��ой и прежде все�о

�ео�рафией и �еоэ�оло�ией стоит важная задача:

оценить эти потенциалы и на этой основе опреде-

лить эффе�тивность их использования. Приводятся

рез�льтаты оцен�и природно-рес�рсно�о и соци-

ально-э�ономичес�о�о потенциалов по ре�ионам

России. Выделяются ре�ионы с высо�ими и низ�и-

ми по�азателями потенциалов и с разными сочета-

ниями по�азателей потенциалов, что имеет боль-

шое значение при формировании страте�ии разви-

тия ре�ионов и страны в целом.

The economic strength of the country is deter-

mined by natural resource and socio-economic poten-

tials. Using these potentials the regional nature man-

agement is carried out. Geography and Geo-ecology

should evaluate these potentials and on this basis to as-

sess the effectiveness of their use. The article deals with

the results of evaluation of natural resources and socio-

economic potential of the Russian Federation regions.

The authors identify regions with high and low rates of

capacities and with different combinations of indica-

tors. It has the great importance in working out the

strategy of development of the regions and the country

as a whole.

Ключевые слова: природно-рес�рсный по-

тенциал, социально-э�ономичес�ий потенциал,

природопользование, эффе�тивность природо-

пользования.

Keywords: natural resources potential, socio-eco-

nomic potential, nature management, effectiveness of

nature management.

Ïðîöåññû ðåãèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, õàðàê-
òåðèçóþòñÿ âçàèìîîáóñëîâëåííûìè ïðîöåññàìè: ñ îäíîé
ñòîðîíû ýòî èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÷åëîâå-
êîì, à âîçíèêàþùåå â ýòîì ïðîöåññå ñîîòíîøåíèå ìåæäó
èíòåíñèâíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ è ñïîñîáíîñòüþ ðåñóðñà ê
âîññòàíîâëåíèþ (ñàìîâîññòàíîâëåíèþ) èëè âîçìîæíîñòüþ
åãî çàìåíû ïîçâîëÿåò îöåíèòü åãî ñáàëàíñèðîâàííîñòü è
ïðîïîðöèè ðàöèîíàëüíîñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷åëîâåêîì
àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ ñðåäîîáðàçóþùèå è ýêîëîãè÷åñêèå
ñâîéñòâà ïðèðîäíûõ ñèñòåì, ÷òî îêàçûâàåò íà íèõ çíà÷è-
òåëüíîå àíòðîïîãåííîå âëèÿíèå, ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâå-
íèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì è ïðåïÿòñòâóþò âîñïðîèç-
âîäñòâó ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà.

Ãåîãðàôè÷åñêèé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü âçàèìî-
îòíîøåíèå ÷åëîâåêà è ïðèðîäû, âëèÿíèå õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà ïðèðîäíóþ ñðåäó, à òàêæå ñèí-
òåçèðîâàòü è èíòåãðèðîâàòü äàííûå î ïðèðîäíûõ è ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè
êîíêðåòíûõ ðåãèîíîâ, à öåëîñòíûé àíàëèç ðåãèîíàëüíîãî
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ðàìêàõ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî
ïîäõîäà ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü âñå ñîñòàâëÿþùèå ïðîöåñ-
ñà ðåãèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ñîñòî-
ÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû è åå èçìåíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà.

Ãëàâíîé öåëüþ ðåãèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
êàê íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå âîç-
ìîæíîñòåé îïòèìèçàöèè âçàèìîîòíîøåíèÿ îáùåñòâà è
ïðèðîäû, çàêëþ÷àþùèõñÿ ïðåæäå âñåãî â êîìïëåêñíîì
àíàëèçå âñåõ àñïåêòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäû è îáùå-
ñòâà ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêèõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ, ðåñóðñíûõ,
äåìîãðàôè÷åñêèõ, êóëüòóðíûõ è ýòíè÷åñêèõ îñîáåííîñ-
òåé îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ (ñóáúåêòîâ Ôåäåðàöèè).

Òàêèì îáðàçîì, ðåãèîíàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, ïðåæäå âñåãî, ïðîöåññ âçàèìîäåéñò-
âèÿ ýêîíîìèêè è íàñåëåíèÿ äàííîé òåððèòîðèè (ðåãèîíà)
ñ ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè ñâîåé ñðåäû îáèòàíèÿ, ïðåä-
ñòàâëÿþùèé ñîáîé öåëåíàïðàâëåííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
äåéñòâèé, îãðàíè÷åííóþ ïðèâëå÷åííûìè ðåñóðñàìè. Ýòî
âçàèìîäåéñòâèå îáðàçóåò îòäåëüíóþ ôóíêöèîíàëüíóþ
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çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ â 2009 ã. ïðàêòè÷åñêè äî-
ñòèãëî çíà÷åíèÿ 1990 ã.

Äëÿ îöåíêè áëàãîïðèÿòíîñòè æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè öåëåñîîáðàç-
íî îöåíèâàòü ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé Ïðîãðàì-
ìû ðàçâèòèÿ ÎÎÍ (ÏÐÎÎÍ), ãäå ìèíèìàëüíîå
è ìàêñèìàëüíîå ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ôèêñèðó-
þòñÿ íà óðîâíå 25 è 85 ëåò. Èñõîäÿ èç ýòîãî,
ðàñ÷åò ïîêàçàòåëÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèç-
íè Ipi ïðîèçâîäèòñÿ c ó÷åòîì ôàêòè÷åñêîé
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè Piôàêò ïî ôîðìóëå:
Ipi = (Piôàêò – 25)/(85 – 25).

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ çà ðàññìàòðèâàåìûé
ïåðèîä ïî ðåãèîíàì Ðîññèè îáðàáàòûâàþòñÿ
ñîãëàñíî ïðèíÿòîé ìåòîäèêå, ïðè ýòîì âûäå-
ëÿþòñÿ ïÿòü ãðàäàöèé çíà÷åíèé îöåíêè îò
î÷åíü âûñîêîãî äî î÷åíü íèçêîãî.

Çà ïåðèîä ñ 1990 äî 2009 ãã. î÷åíü âûñîêîå
çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèç-
íè õàðàêòåðíî äëÿ ã. Ìîñêâû, Ðåñïóáëèê Äà-
ãåñòàí, Èíãóøåòèÿ, Êàáàðäèíî-Áàëêàðèÿ, ×å÷-
íÿ. Â 2009 ã. çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ âûðîñëî äî
«î÷åíü âûñîêîãî» â ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, Áåë-
ãîðîäñêîé îáëàñòè, Ðåñïóáëèêàõ Êàðà÷àåâî-
×åðêåñèÿ, Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-Àëàíèÿ è ßìàëî-
Íåíåöêîì ÀÎ. Íàèáîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ ïî-
êàçàòåëÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè îòìå÷à-
ëèñü â Ðåñïóáëèêå Òûâà (1990—2009 ãã.), ×ó-
êîòñêîì è Åâðåéñêîì ÀÎ.

Îöåíêà ðàçìåðà äåíåæíûõ äîõîäîâ â ðàñ÷å-
òå íà äóøó (íà 1 ÷åë.) íàñåëåíèÿ, âûÿâèëà, ÷òî
çà ïåðèîä ñ 1990 ïî 2009 ãã. çíà÷åíèå îöåíêè
«î÷åíü âûñîêîå» ñîõðàíÿëîñü â ñëåäóþùèõ ðå-
ãèîíàõ: ã. Ìîñêâà, Òþìåíñêàÿ îáëàñòü, Õàí-
òû-Ìàíñèéñêèé, ßìàëî-Íåíåöêèé è ×óêîòñ-

êèé àâò.îêðóã, â ïåðèîä 2002—2009 ã. — â Íå-
íåöêîì àâò.îêðóãå (ñ 2002 ã.), à ñ 2009 ã. — â
Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè.

Ïðè îáùåé îöåíêå ïîòåíöèàëà ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîé áëàãîïðèÿòíîñòè æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè, âûÿâëåíî, ÷òî î÷åíü âûñîêèé ïî-
òåíöèàë õàðàêòåðåí äëÿ ãã. Ìîñêâû è Ñ.-Ïå-
òåðáóðãà, Áåëãîðîäñêîé, Ìîñêîâñêîé, ßðîñëàâ-
ñêîé îáëàñòåé, Ðåñïóáëèêè Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-
Àëàíèÿ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ áàçîâûìè
äëÿ àíàëèçà ïðîöåññîâ ðåãèîíàëüíîãî ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèÿ â ñóáúåêòàõ ÐÔ. Êîìïëåêñèðî-
âàíèå ïîëó÷åííûõ îöåíîê ïî ðåãèîíàì ïîçâî-
ëèëî ïîòåíöèàë ñîöèóìà êàê ïî ðåãèîíàì Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè â îòäåëüíîñòè, òàê è ïî
Ôåäåðàëüíûì îêðóãàì (ðèñ. 11).

Ïî ñîâîêóïíîñòè ïîêàçàòåëåé ïîòåíöèàëà
ñîöèóìà âûñîêèå îöåíêè èìåþò ãã. Ìîñêâà,
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã è Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü. Ê íà-
èáîëåå áîãàòûì ðåãèîíàì ñòðàíû îòíîñÿòñÿ
Õàíòû-Ìàíñèéñêèé ÀÎ, Êðàñíîÿðñêèé è Ñòàâ-
ðîïîëüñêèé êðàÿ, Èðêóòñêàÿ îáëàñòü. Êðàñíî-
äàðñêèé êðàé è Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, íàðÿäó
ñ âûñîêèìè îöåíêàìè áîëüøèíñòâà ïîêàçàòå-
ëåé èìåþò ñðåäíþþ îöåíêó ïî áëàãîïðèÿò-
íîñòè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè, à Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí
è Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü — åùå è ñðåäíèå
îöåíêè ïî áëàãîïðèÿòíîñòè óñëîâèé æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòè.

Íàèìåíüøèå çíà÷åíèÿ ïî ñîâîêóïíîñòè ïî-
êàçàòåëåé âûÿâëåíû â Íåíåöêîì è ×óêîòñêîì
ÀÎ, Ìóðìàíñêîé è Ìàãàäàíñêîé îáëàñòÿõ,
Ðåñïóáëèêå Õàêàñèÿ è Àëòàéñêîì êðàå.
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ГЕОЛОГИЧЕСКОМУ
РАЙОНИРОВАНИЮ

ТЕРРИТОРИИ
АСТРАХАНСКОГО РЕГИОНА
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профессор, ФГБОУ «Астраханский 
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ГПУ ООО «Газпром добыча Астрахань», 
kudinovvlad@mail.ru

Данная статья посвящена разработ�е новых ас-

пе�тов в �омпле�сном подходе � э�оло�о-�еоло�и-

чес�ом� районированию территории Астраханс�о�о

ре�иона. В настоящее время э�оло�о-�еоло�ичес�ое

зонирование ре�иона основано на с�ществ�ющей

техно�енной на�р�з�е, о�азываемой действ�ющими

объе�тами промышленности и инфрастр��т�ры

Астраханс�ой области. Одна�о с�ществ�ющая ме-

тоди�а районирования фа�тичес�и не отражает

возможное не�ативное воздействие со стороны

ли�видированных промышленных объе�тов, �ото-

рые в определенной сит�ации мо��т привести � на-

р�шению э�оло�ичес�о�о равновесия. В пределах

Астраханс�о�о ре�иона наибольш�ю ��роз� пред-

ставляют ли�видированные �л�бо�ие с�важины

(параметричес�ие, стр��т�рные, поис�овые, разве-

дочные э�спл�атационные). В связи с этим целесо-

образным является в�лючение в методи�� э�оло�о-

�еоло�ичес�о�о районирования ли�видированных

с�важин, территорию их воздействия при возни�-

новении аварийной сит�ации и распределение по

лицензионным �част�ам недр. Кроме то�о, в мето-

ди�� районирования необходимо в�лючение а�-

тивности проведения �еоло�оразведочных работ

отдельных недропользователей.

The article is devoted to the development of new

aspects in a comprehensive approach to geo-ecological

zoning of the territory of the Astrakhan Region. Cur-

rently, geo-ecological zoning of the Region is based on

anthropogenic load provided by the existing objects of

industry and infrastructure of the Astrakhan Region.

However, the existing method of application of zoning

does not actually reflect the possible negative impact

from abandoned industrial facilities which in certain

circumstances can lead to the disruption of ecological

balance. Within the Astrakhan Region, the greatest

threat is introduced by abandoned deep wells (para-

metric, structural, exploratory, operational). In this re-

gard, it is appropriate to include the abandoned wells,

their impact in case of emergency situations and the li-

censed distribution of subsoil areas to the methodology

of eco-geological zoning. In addition, the methodology

of zoning requires actuation of the activity of explora-

tion of certain subsoil users.

Ключевые слова: э�оло�о-�еоло�ичес�ий, ре-

с�рсный потенциал, Астраханс�ий ре�ион, �еоло�и-

чес�ая среда, районирование.

Keywords: geo-ecological, resource potential, the

Astrakhan Region, geological environment, zoning.

Ââåäåíèå. Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ìèíåðàëü-
íî-ñûðüåâîé áàçû Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè ïðåäïîëàãàþò
ïîñòîÿííîå íàðàùèâàíèå îáúåìîâ ïðîâîäèìûõ ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, à òàêæå ìåðîïðèÿòèé ïî óâåëè÷åíèþ
òåìïîâ ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè óæå ñóùåñòâóþùèõ
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Íàèáîëåå àêòóàëü-
íî äàííûé âîïðîñ ñòîèò â îáëàñòè ðàçâèòèÿ íåôòåãàçîâîãî
ïîòåíöèàëà ðåãèîíà.

Äàííàÿ òåíäåíöèÿ ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíîé íåîáõîäè-
ìîñòüþ êàê ñ ýêîíîìè÷åñêîé, òàê è ñîöèàëüíîé òî÷êè çðå-
íèÿ. Â òî æå âðåìÿ òåððèòîðèÿ Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè, è
ïðåæäå âñåãî Âîëãî-Àõòóáèíñêàÿ ïîéìà è äåëüòà ð. Âîëãà,
ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè ïðèðîäíûìè îáúåêòàìè, èìåþ-
ùèìè ìèðîâîå çíà÷åíèå (çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè îòíîñÿò-
ñÿ ê êëàññó îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé).
Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâåäåíèå ëþáûõ òèïîâ ïðîìûøëåííîãî
îñâîåíèÿ ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà íåäð â ïðåäåëàõ Àñòðà-
õàíñêîé îáëàñòè òðåáóåò ìàêñèìàëüíî æåñòêîãî è íå-
óêîñíèòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ òðåáîâàíèé. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà íà-
ó÷íî îáîñíîâàííûõ, óíèêàëüíûõ, ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ
Àñòðàõàíñêîãî ðåãèîíà ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé,
íàïðàâëåííûõ íà ìèíèìèçàöèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà
ïðîâåäåíèÿ êàê ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, òàê è ðàáîò ïî
ðàçðàáîòêå è ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ, îñîáåííî çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ. Ðàçðàáîòêà
äàííûõ ìåðîïðèÿòèé âîçìîæíà òîëüêî â ðàìêàõ ýêîëîãî-
ãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ñ ó÷åòîì îáú-
åêòîâ íåôòåãàçîâîé îòðàñëè, êàê íàèáîëåå âåñîìîãî ôàê-
òîðà òåõíîãåííîãî äàâëåíèÿ íà âñå êîìïîíåíòû ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû.

Íàèáîëåå àêòèâíî â äàííîì íàïðàâëåíèè ïðîâîäèë èñ-
ñëåäîâàíèÿ íàó÷íûé êîëëåêòèâ êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè
è ãàçà ÀÃÒÓ. Ó÷åíûìè äàííîé êàôåäðû ðàçðàáîòàíû
ìåòîäîëîãè÷åñêèå ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
êàê äëÿ òåððèòîðèè Àñòðàõàíñêîãî ðåãèîíà â öåëîì, òàê
è îòäåëüíî äëÿ äåëüòîâî-ïîéìåííûõ, è ïîëóïóñòûííûõ
òåððèòîðèé, îòëè÷àþùèõñÿ ëèòîëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì âåðõ-
íåé ÷àñòè ðàçðåçà, ôàöèàëüíûìè ïðèçíàêàìè îòëîæåíèé,
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèì ñòðîåíèåì, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè, à òàê-
æå ñòåïåíüþ è êà÷åñòâîì òåõíîãåííîé íàãðóçêè.
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Ó÷èòûâàÿ èçìåí÷èâûé õàðàêòåð êàê âîç-
äåéñòâèÿ òåõíîãåííîãî ôàêòîðà, òàê è ñîñòîÿ-
íèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû ïðè ýêîëîãî-ãåîëî-
ãè÷åñêîì êàðòîãðàôèðîâàíèè, äîëæíû áûòü
âêëþ÷åíû ïðîãíîñòè÷åñêèå äàííûå, ïîçâîëÿ-
þùèå îïðåäåëèòü âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ
àâàðèéíûõ ñèòóàöèé íà íàèáîëåå çíà÷èìûõ
îáúåêòàõ, â òîì ÷èñëå íåôòåãàçîâîé îòðàñëè,
è ïðåæäå âñåãî, ñõåìû ìèãðàöèè ïîòîêîâ çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Êðîìå òîãî, ïðè îòñóòñ-
òâèè ïðîãíîçíîé áàçû ïðè ýêîëîãî-ãåîëîãè-
÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè è ñîñòàâëåíèè ñõåì
òåõíîãåííûõ íàãðóçîê íåâîçìîæíî ïîñòðîèòü
àäåêâàòíóþ ñèñòåìó íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíè-
åì ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, â òîì ÷èñëå è ìîíè-

òîðèíã ñîñòîÿíèÿ óñòüåâ ëèêâèäèðîâàííûõ
ñêâàæèí.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâà-
íèå ïåðå÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ ãåîëîãè÷åñêîé
ñðåäû è òåõíîãåííîãî ïðåññà ïîçâîëèò, âî-ïåð-
âûõ, óòî÷íèòü ðàíåå ñîçäàííûå ýëåìåíòû ýêî-
ëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòî-
ðèè Àñòðàõàíñêîãî ðåãèîíà, âî-âòîðûõ, ñîçäàòü
àäåêâàòíóþ ñèñòåìó óäàëåííîãî ìîíèòîðèíãà
îäíîãî èç íàèáîëåå îïàñíûõ òåõíîãåííûõ îáú-
åêòîâ — ôîíäà ëèêâèäèðîâàííûõ ãëóáîêèõ
ñêâàæèí íà íåôòü è ãàç, è, ïîñëåäíåå, ñîçäàòü
îñíîâó åäèíîé ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, äåéñòâóþ-
ùåé â ïðåäåëàõ Àñòðàõàíñêîãî ðåãèîíà.
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Из�чены содовые солонцы-солонча�и Ерасха-

�нс�ой опытной станции, мелиорированные раз-

личными химичес�ими мелиорантами. Разработан-

ный метод химичес�ой мелиорации содовых со-

лонцов-солонча�ов Араратс�ой равнины Респ�бли-

�и Армения обеспечивает их �оренное и необрати-

мое преобразование и �л�чшает их мелиоративно-

э�оло�ичес�ое состояние. В процессе сельхозосво-

ения и сельхозиспользования постепенно повыша-

ется биоло�ичес�ая прод��тивность фитомассы,

ферментативная а�тивность почвы, �л�чшаются �о-

личественные и �ачественные по�азатели обмена

питательных веществ межд� почвой и растением.

Продолжительное сельс�охозяйственное использо-

вание почв приводит � последовательном� �л�чше-

нию их основных свойств, �оррелир�ющем� с �ро-

жайностью возделываемых ��льт�р.

Sodium-rich solonets-solonchaks of the

Yeraskhaun Experimental Station in the Ararat valley,

the Republic of Armenia, meliorated by different chem-

ical meliorants, were studied. Elaborated method of

chemical melioration of soda solonets-solonchaks of

the Ararat valley ensures their radical and irreversible

transformation and improves their eco-ameliorative

condition. During agricultural land development and

land use biological productivity of phyto-mass and en-

zymatic activity of soil gradually rise, quantitative and

qualitative indices characterizing transmission of nutri-

ents between soil and plants improve. Long-time agri-

cultural use of soils leads to consecutive improvement

of their basic characteristics correlated with productiv-

ity of crops.

Ключевые слова: содовые солонцы-солонча-

�и, химичес�ие мелиоранты, мелиоративно-э�оло-

�ичес�ое состояние, Араратс�ая равнина, Армения.

Keywords: sodium-rich solonets-solonchaks,

chemical meliorants, eco-ameliorative conditions, the

Ararat valley, Armenia.

Ââåäåíèå. Àðàðàòñêàÿ ðàâíèíà Àðìåíèè ÿâëÿåòñÿ îá-
øèðíûì ìåæãîðíûì ïîíèæåíèåì, êîòîðîå õàðàêòåðè-
çóåòñÿ áëàãîïðèÿòíûìè ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè äëÿ âîç-
äåëûâàíèÿ òàêèõ öåííûõ ñ/õ êóëüòóð, êàê âèíîãðàä,
ïëîäîâûå, îâîùåáàõ÷åâûå, òåõíè÷åñêèå, çåðíîâûå è äð.
Ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí â Àðàðàòñêîé ðàâíèíå âåäåòñÿ îðî-
øàåìîå çåìëåäåëèå. Îäíàêî ðÿäîì ñ îðîøàåìûìè ëóãîâî-
áóðûìè ïî÷âàìè íà çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäÿõ ðàñïðîñòðà-
íåíû ñîäîâûå ñîëîíöû-ñîëîí÷àêè. Âñëåäñòâèå ýòîãî áîëåå
÷åòâåðòè åå òåððèòîðèè (îêîëî 30 òûñ. ãà) íå èñïîëüçóåòñÿ
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå [1]. Ïîñëå ïðèâàòè-
çàöèè çåìåëü îñíîâíûì èñòî÷íèêîì äîõîäîâ íàñåëåíèÿ
Àðàðàòñêîé ðàâíèíû ÿâëÿåòñÿ çåìëåäåëèå. Ïîýòîìó âî-
âëå÷åíèå ðàíåå íå èñïîëüçîâàííûõ çàñîëåííûõ ïî÷â â
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé îáîðîò, ðàñøèðåíèå îðîøàåìûõ
ïëîùàäåé èìååò îãðîìíîå íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîå çíà÷å-
íèå. Ïîñëåäíèå õàðàêòåðèçóþòñÿ ïëîõèìè âîäíî-ôèçè÷åñ-
êèì, ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè è áèîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè
è ÿâëÿþòñÿ î÷åíü ñëîæíûì îáúåêòîì ìåëèîðàöèè. Ýòè
çåìëè îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ ýêñòåíñèâíî ïîä ïàñòáèùíîå
õîçÿéñòâî. Ñî÷åòàíèå çàñîëåíèÿ ñ âûñîêîé ùåëî÷íîé ðå-
àêöèåé ñðåäû è ñîëîíöåâàòîñòüþ èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü
îñâîåíèÿ ýòèõ-ïî÷â áåç õèìè÷åñêîé ìåëèîðàöèè.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Îáúåêòîì èññëåäîâà-
íèè ïîñëóæèëè ñîäîâûå ñîëîíöû-ñîëîí÷àêè Åðàñõàóíñ-
êîé îïûòíîé ñòàíöèè íàó÷íîãî öåíòðà ïî÷âîâåäåíèÿ, àãðî-
õèìèè è ìåëèîðàöèè èì. Ã. Ïåòðîñÿíà, ìåëèîðèðîâàííûå
ðàçëè÷íûìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Â ðàáîòå èñïîëü-
çîâàíû èçâåñòíûå ìåòîäû ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ ìíî-
ãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé [2].

Äëÿ îñâîåíèÿ ñîëîíöîâ-ñîëîí÷àêîâ â ðåñïóáëèêå Àð-
ìåíèÿ áûë øèðîêî âíåäðåí â ïðîèçâîäñòâî ìåòîä êîìï-
ëåêñíîé òåõíîëîãèè õèìè÷åñêîé ìåëèîðàöèè, ðàçðàáî-
òàííûé Íàó÷íûì öåíòðîì ïî÷âîâåäåíèÿ, àãðîõèìèè è
ìåëèîðàöèè èì. Ã. Ïåòðîñÿíà, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîìûø-
ëåííûõ îòõîäîâ — îòðàáîòàííîé ñåðíîé êèñëîòû, æåëåç-
íîãî êóïîðîñà, ñîëÿíîé êèñëîòû, áàðäû, àêòèâèçèðîâàí-
íûõ ïðèðîäíûõ ìåëèîðàíòîâ, áåñêîíòàêòíîé ýëåêòðîìå-
ëèîðàöèè è ò. ä.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. Â ðåçóëü-
òàòå õèìè÷åñêîé ìåëèîðàöèè ñîäîâûå ñîëîíöû-ñîëîí÷àêè
ïðèîáðåòàþò ðÿä öåííûõ àãðîíîìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ñîçäà-
þòñÿ îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ âûðàùèâàíèÿ êóëüòóð-
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ñâîéñòâ ïî÷âû, ñïîñîáñòâóþùåå óäàëåíèþ èç
ïî÷âû ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé è ïîâûøåíèþ
áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè ôèòîìàññû, à
òàêæå êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïîêà-
çàòåëè îáìåíà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ìåæäó
ïî÷âîé è ðàñòåíèåì.

2. Âíåñåíèå 80—100 ò/ãà íàâîçà (îäèí ðàç â
5—6 ëåò) ïîä ïðîïàøíûå êóëüòóðû c öåëüþ
îáîãàùåíèÿ ìåëèîðèðîâàííûõ ñîëîíöîâ-ñîëîí-
÷àêîâ îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì ñïîñîáñòâóåò
ïîñòåïåííîìó íàêîïëåíèþ ãóìóñà è ê 25 ãîäàì
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåëèîðè-
ðîâàííûõ ïî÷â åãî ñîäåðæàíèå â ñëîå 0—25 ñì
ñ 0,40 äîñòèãàåò 1,25 %.

3. Ðàçðàáîòàííûé èíñòèòóòîì ìåòîä õè-
ìè÷åñêîé ìåëèîðàöèè ñîäîâûõ ñîëîíöîâ-ñî-
ëîí÷àêîâ Àðàðàòñêîé ðàâíèíû Ðåñïóáëèêè
Àðìåíèÿ îáåñïå÷èâàåò èõ êîðåííîå è íåîáðà-
òèìîå ïðåîáðàçîâàíèå è óëó÷øàåò èõ ìåëèî-
ðàòèâíî-ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, îáåñïå÷è-
âàåò âûñîêèé è óñòîé÷èâûé óðîæàé âîçäå-
ëûâàåìûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð:
óðîæàéíîñòü îçèìîé ïøåíèöû ñ 20—25 ö/ãà
â ïåðâûå ãîäû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ìåëèîðèðîâàííûõ ïî÷â íà 25—30 ãî-
äó óâåëè÷èâàåòñÿ äî 50—60 ö/ãà, âûõîä ñåíà
ëþöåðíû âîçðàñòàåò, ñîîòâåòñòâåííî, ñ 60—65
äî 100—120 ö/ãà, àðáóçîâ — ñ 125—150 äî
250—300 ö/ãà è ò. ä.
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Представлены рез�льтаты мно�олетних иссле-

дований поверхности, �р�нтов и растительности

отвалов. Отвалы п�стых пород — это высо�ие и �р�-

тые седловинно-платообразные техно�енные «�о-

ры» из пород, извлеченных из алмазных �арьеров.

Поверхность отвалов сильно �плотнена б�льдозе-

рами, �р�нты лишены питательных веществ. Флора

техно�енных отвалов в�лючает в себя 19 семейств,

46 родов и 53 вида высших сос�дистых растений.

Крат�овременные опытные работы на отвалах по-

�азали возможность биоло�ичес�ой ре��льтива-

ции отвалов с применением посева и посад�и рас-

тений местной ди�ой флоры с внесением мине-

ральных �добрений с частичной отсып�ой

плодородно�о слоя.

The results of multi-year research of the surface of

soils and vegetation of dumps are presented. Waste

rock dumps is high and steep plateau-like man-made

saddles, «mountain» of rock extracted from the dia-

mond mines. The surface of the dumps is heavily com-

pacted by bulldozers, the soils are deprived of nutri-

ents. Flora technogenic dumps includes 19 families, 46

genera and 53 species of vascular plants. Short-term

experimental work at the dumps showed the possibili-

ty of biological reclamation of dumps using seeding

and planting local wild flora with mineral fertilizers

with partial backfilling of topsoil.

Ключевые слова: отвалы, ре��льтивация, тех-

но�енный рельеф, флора, зарастание, почво�р�нты,

техно�енез, ре��льтивационный потенциал.

Keywords: blades, reclamation, man-made ter-

rain, flora, overgrowth, soils, technogenesis, reclama-

tion potential.

Ââåäåíèå. ßêóòèè èçâåñòíà êàê àëìàçíàÿ ðåñïóáëèêà
íå òîëüêî â Ðîññèè, íî âî âñåì ìèðå. Îñíîâíûå êðóïíûå
ìåñòîðîæäåíèÿ àëìàçîâ íàõîäÿòñÿ â áàññåéíå ð. Âèëþé.
Àëìàçû äîáûâàþòñÿ èç ìåñòîðîæäåíèé äâóõ òèïîâ: êîðåí-
íûõ çàëåãàíèé (òðóáîê) íà âîäîðàçäåëàõ è ðåæå èç ðîññû-
ïåé ïî äîëèíàì ðåê.

Ïóñòûå ìàòåðèíñêèå ïîðîäû èç êàðüåðîâ è ðóäíèêîâ
îòñûïàþòñÿ íà î÷èùåííûõ îò ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà âîäîðàçäåëüíûõ ó÷àñòêàõ íåäàëåêî îò ìåñòîðîæ-
äåíèé. Îíè ïðåäñòàâëåíû ìåçîçîéñêèìè è ïàëåîçîéñêèìè
àëåâðîëèòàìè è ïåñ÷àíèêàìè ñ ïðîñëîÿìè êîíãëîìåðàòîâ
ñ ïðèìåñüþ ãëèí è ñóãëèíêîâ ñî çíà÷èòåëüíûì ñîäåðæà-
íèåì ïèðèòà. Îòâàëû ïóñòûõ ïîðîä ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
âûñîêèå è êðóòûå ñåäëîâèííî-ïëàòîîáðàçíûå ôîðìû ðåëüå-
ôà, ñîçäàííûå ïðè îòñûïêå ïóñòûõ ïîðîä èç ãëóáèíû äî
500 ì è áîëåå (ðèñóíîê). Âûñîòà èõ äîñòèãàåò äî 100 ì, êðó-
òèçíà îòêîñà — äî 60°. Õàðàêòåðèçóþòñÿ îíè áîëüøîé
íåîäíîðîäíîñòüþ ñîñòàâà è ðàçìåðà îòñûïíûõ ïîðîä. Íà-
ïðèìåð, íà òåððèòîðèè Ìèðíèíñêîãî ÃÎÊà îòâàëû çàíè-
ìàþò äî 20 % îáùåé ïëîùàäè íàðóøåííûõ çåìåëü.
Âñêðûøíûå è âìåùàþùèå ïîðîäû èìåþò êèñëóþ ðåàê-
öèþ ñðåäû (ðÍ äî 2) è çàñîëåíèå ñóëüôàòíîãî òèïà [1].

Îáùèé âèä îòâàëîâ êàðüåðà «Ìèð»
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þòñÿ ìåðçëîòíûå äåðíîâî-êàðáîíàòíûå òèïè÷-
íûå è âûùåëî÷åííûå ïî÷âû âîäîðàçäåëüíûõ
ó÷àñòêîâ è âåðõíèõ ÷àñòåé ïîëîãèõ îòêîñîâ.
Õàðàêòåðèçóþòñÿ íåéòðàëüíîé ðåàêöèåé ñðå-
äû â âåðõíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ è ùåëî÷íîé — â
íèæíåé. Ëèíèÿ âñêèïàíèÿ ïîíèæåíà äî 30 ñì.
Èìåþò òÿæåëûé (îáû÷íî òÿæåëîñóãëèíèñòûé)
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ. Ïî÷âû áîãàòû ãó-
ìóñîì è àçîòîì. Åìêîñòü êàòèîííîãî îáìåíà
âûñîêàÿ — 20—30 ìã-ýêâ/100 ã ïî÷âû. Ñîäåð-
æàíèå ïîäâèæíîãî ôîñôîðà íåçíà÷èòåëüíîå,
ïîäâèæíîãî êàëèÿ — ñðåäíåå.

Âûÿâëåíî, ÷òî â ãðóíòàõ ðåàêöèÿ ñðåäû ÷à-
ùå ñëàáî- è ñèëüíîùåëî÷íàÿ. Ãðóíòû îòâàëîâ,
ëèøåííûå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, áåäíû áèî-
ãåííûìè ýëåìåíòàìè. Íåçíà÷èòåëüíîå ñîäåð-
æàíèå óãëåðîäà íàáëþäàåòñÿ íà âåðøèíå è â
ïîäîøâå îòâàëîâ.

Âûÿâëåíî íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îá-
ùåãî àçîòà, êîòîðîå âî âñåõ ïóíêòàõ îïðîáîâà-
íèÿ èìååò îäèíàêîâîå çíà÷åíèå. Êîíöåíòðàöèÿ
ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñôîðà è êàëèÿ çàâèñèò
îò ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ óãëåðîäà. Ïîäâèæíûé
ôîñôîð ðàñïðåäåëåí ðàâíîìåðíî íåçàâèñèìî
îò ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ òî÷êè îïðî-
áîâàíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì íåçíà÷èòåëüíîãî
íàêîïëåíèÿ â ïîäîøâå è áðîâêå ñåâåðíîé ýêñ-
ïîçèöèè. Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî êàëèÿ çíà-
÷èòåëüíî âûøå, ÷òî ñâÿçàíî ñ áîëüøèìè êîí-
öåíòðàöèÿìè âàëîâîãî êàëèÿ â ïîðîäàõ êåìá-
ðèéñêèõ îòëîæåíèé.

Ñïåêòðàëüíûé ïîëóêîëè÷åñòâåííûé àíàëèç
ãðóíòîâ èññëåäóåìûõ îòâàëîâ ïîêàçàë íàêîï-
ëåíèå íà îòâàëàõ Sc, Ti, Mn. Íà ïîâåðõíîñòè
îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ êîíöåíòðà-
öèè áîëåå øèðîêîãî ñïåêòðà õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ — Li, Co, Ga, Sn, Pb. Ê ïîäîøâå îòâàëà
ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ôîñôîðà è íèêåëÿ.
Ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê íàêîïëåíèþ â
ïî÷âîãðóíòàõ ïîäâèæíûõ ýëåìåíòîâ, õàðàêòå-
ðèçóþùèõ ñóáñòðàò îòâàëîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ïîêàçàòåëÿì ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà èññëåäî-
âàííûå ãðóíòû îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå ìàëîïðè-

ãîäíûõ äëÿ áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè â
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ öåëÿõ [8, 9].

Çàðàñòàíèå ðàñòèòåëüíîñòè. Ïîâåðõíîñòü
îòâàëîâ ñèëüíî óïëîòíåíà è â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïðîñëåæèâàþòñÿ íåñîìêíóòûå ñîîáùåñòâà
èç áåñêèëüíèöû Ãàóïòà è ÿ÷ìåíÿ ãðèâàñòîãî ñ
èâàí-÷àåì è ìàðüþ áåëîé. Ñðåäíåå ïðîåêòèâ-
íîå ïîêðûòèå ðàñòèòåëüíîñòè ñîñòàâëÿåò îò 5
äî 25 %, ñðåäíÿÿ âûñîòà ðàñòåíèé — â ïðåäå-
ëàõ 3—20 ñì.

Íà îòâàëàõ êàðüåðà «Ìèð» ñîñòàâ ôëîðû
íàñ÷èòûâàåò âñåãî 8,5 % îò îáùåé ôëîðû áàñ-
ñåéíà ð. Âèëþé — 53 âèäà âûñøèõ ñîñóäèñ-
òûõ ðàñòåíèé. Âåäóùèìè ñåìåéñòâàìè íà îò-
âàëàõ ÿâëÿþòñÿ Asteraceae è Poaceae, Fabaceae
è Polygonaceae, Brassicaceae. Íàáëþäàåòñÿ âû-
ïàäåíèå èç ñîñòàâà ôëîðû 23 ñåìåéñòâ [10].
×àùå äðóãèõ âñòðå÷àþòñÿ èâàí-÷àé óçêîëèñò-
íûé, àñòðàãàë äàòñêèé, îäóâàí÷èê ðîãîíîñíûé,
ïîëûíü ìîíãîëüñêàÿ, êîëîñíÿê, áåñêèëüíèöà
Ãàóïòà, ÿ÷ìåíü ãðèâàñòûé. Îáùåå ïðîåêòèâíîå
ïîêðûòèå òðàâîñòîÿ íà îïèñàííûõ ó÷àñòêàõ
êîëåáëåòñÿ îò 10 äî 60 %.

Íà áîëåå óâëàæíåííûõ ëîæáèíàõ è ðûòâè-
íàõ ê íèì äîáàâëÿþòñÿ ïîëûíü ìîíãîëüñêèé,
õâîù ïîëåâîé, îäóâàí÷èê ðîãîíîñíûé, ïûðåé-
íèê, àñòðàãàë Øåëèõîâà è ðåçóõà âèñëîïëîä-
íàÿ, à òàêæå ðåäêèå ðîñòêè èâû êîðçèíî÷íîé
è ëèñòâåííèöû. Ñêëîíû îòâàëîâ, ñîñòîÿùèå èç
ãëûáèñòî-êàìåíèñòîãî ñîñòàâà ðàçíûõ ðàçìå-
ðîâ, ëèøåíû ðàñòèòåëüíîñòè, òîëüêî íà ìåëêî-
çåìàõ âèäåí çåëåíûé ïîêðîâ èç ÿ÷ìåííî-áåñ-
êèëüíèöåâûõ ñîîáùåñòâ. Äåðåâüÿ è êóñòàðíè-
êè ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè ýêçåìïëÿðàìè
èëè ïîäðîñòîì ëèñòâåííèöû, èâû êîðçèíî÷-
íîé, áåðåçû êóñòàðíèêîâîé è îëüõè.

Òàêèì îáðàçîì, ñàìîçàðàñòàíèå íà îòâàëàõ
èäåò ìåäëåííî è íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ìåðîï-
ðèÿòèÿ áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè ñ öåëüþ
óñêîðåíèÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïî èçó÷åíèþ ðå-
êóëüòèâàöèîííîãî ïîòåíöèàëà îòâàëîâ èñïîëü-
çîâàíû ïðè îïûòíûõ èññëåäîâàíèÿõ íà îòâàëå
¹ 6 Ìèðíèíñêîãî ÃÎÊà [11, 12].
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В статье рассматриваются ре�иональные про-

блемы развития пчеловодства и обосновывается

необходимость восстановления ор�анизационно-

э�ономичес�о�о механизма отрасли. В �оды а�рар-

ных реформ стихийная рестр��т�ризация пчело-

водства привела � �трате производственно�о по-

тенциала отрасли, и общем� со�ращению числен-

ности пчелиных семей почти на 53 %, что повлияло

на снижение прод��тивности и мотивации.

Для решения этих проблем впервые принята

респ�бли�анс�ая целевая про�рамма «Развития пче-

ловодства Респ�бли�и Да�естан на 2013—2018 ��.», в

�оторой определены реальные п�ти вывода пчело-

водства респ�бли�и на �ровень �он��рентоспособ-

ной отрасли ре�иона. Основная цель намечаемых

мероприятий — создание э�ономичес�их, техноло-

�ичес�их �словий для �стойчиво�о развития пчело-

водства в Респ�бли�е Да�естан и повышения �ровня

занятости сельс�о�о населения.

The article focuses on the regional problems of de-

velopment of beekeeping and the need to restore the

organizational-economic mechanism of the sector.

In the years of the agrarian reforms spontaneous

restructuring of beekeeping led to the loss of the sec-

tor’s production capacity, and an overall reduction in

the number of bee colonies almost 53 %, which con-

tributed to lower productivity and motivation.

To solve these problems for the first time for last

20 years in the Republic adopted a number of events,

and most importantly adopted Republican target pro-

gram «Development of beekeeping in the Republic of

Dagestan on 2013—2018» — in which we see the only

real way of conclusion beekeeping of the Republic at

the level of competitive industry. Its main objective is

the creation of an economic, technological conditions

for sustainable development of beekeeping in the Re-

public of Dagestan and increase of employment level

of the rural population.

Ключевые слова: пчеловодство, отрасль, про-

блемы, прод��т питания, развитие пчеловодства.

Keywords: beekeeping, branch, problems, food

product, beekeeping development.

Àêòóàëüíîñòü. Â îäíîì èç âûñòóïëåíèé Ïðåçèäåíòà
ÐÔ Â. Â. Ïóòèíà ãîâîðèëîñü î âàæíîé ðîëè äîïîëíèòåëü-
íûõ (âòîðîñòåïåííûõ) îòðàñëåé àãðîïðîìûøëåííîãî êîì-
ïëåêñà â ðàçâèòèè ýêîíîìèêè ñòðàíû. Ê äîïîëíèòåëüíûì
îòðàñëÿì ÀÏÊ îòíîñèòñÿ è ï÷åëîâîäñòâî. Äî íà÷àëà ðå-
ôîðì è ðàñïàäà ïëàíîâîé ñèñòåìû ýêîíîìèêè ýòà îòðàñëü
ôóíêöèîíèðîâàëà â Äàãåñòàíå.

Ñðåäè ïîäîòðàñëåé æèâîòíîâîäñòâà ï÷åëîâîäñòâî ÿâëÿ-
åòñÿ íàèáîëåå ìàëî çàòðàòíîé ïî ïåðâîíà÷àëüíûì êàïè-
òàëîâëîæåíèÿì è îïòèìàëüíîé äëÿ ðàçâèòèÿ îñîáåííî
ìàëûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ. Êðîìå òîãî ðåñïóáëèêà ðàñ-
ïîëàãàåò áëàãîïðèÿòíûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè,
äîñòàòî÷íîé îáåñïå÷åííîñòüþ àëüïèéñêèìè è ñóáàëüïèéñ-
êèìè ëóãàìè, áîëüøèìè ïëîùàäÿìè ïëîäîâûõ ñàäîâ (èõ
â ðåñïóáëèêå áîëåå 60 òûñ. ãà) è ìàññèâàìè ñìåøàííûõ
ëåñîâ ñ ðàçíîîáðàçèåì íåêòàðî-ïûëüöåíîñîâ è äðóãèìè íå-
îáõîäèìûìè óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ îòðàñëè ï÷åëîâîäñòâà
â Äàãåñòàíå [1].

Ñòèõèéíàÿ ðåñòðóêòóðèçàöèÿ ï÷åëîâîäñòâà (1991—
2003 ãã.) èç îáùåñòâåííîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè â ÷àñòíûé
ïðèâåëà ê óòðàòå ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîòåíöèàëà îòðàñëè,
îáùåìó ñîêðàùåíèþ ÷èñëåííîñòè ï÷åëèíûõ ñåìåéïî÷òè â
53 % [2]. Ïðåêðàùåíèå ãîñóäàðñòâåííîãî ôèíàíñèðîâà-
íèÿ ï÷åëîâîäñòâà ïëîõî îòðàçèëîñü â çîîâåòåðèíàðíîì îá-
ñëóæèâàíèè îòðàñëè. À âñå ýòî îòðèöàòåëüíî ïîâëèÿëî íà
ýïèçîîòè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â ïàñåêàõ ðåñïóáëèêè. Íóæíî
îòìåòèòü òàêæå, ÷òî ñòàòèñòè÷åñêèé ó÷åò â ï÷åëîâîäñòâå,
êàê è â äðóãèõ îòðàñëÿõ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà çà ïîñëåäíèå
20 ëåò, âåäåòñÿ ïî çàíèæåííûì ðåçóëüòàòàì êàê ïî ÷èñëó
ï÷åëîñåìåé, òàê è ïî âûõîäó ïðîäóêöèè, è íå âñå ï÷åëî-
âîäû ðåãèñòðèðóþò ñâîè ïàñåêè â àäìèíèñòðàöèÿõ è âåòå-
ðèíàðíûõ îðãàíàõ ðåñïóáëèêè, ÷òî â êîðíå íåäîïóñòèìî.

Îäíàêî åñòü ïîëîæèòåëüíûé ìîìåíò â ñîçäàâøåéñÿ ñè-
òóàöèè. Â ñâÿçè ñ ðàçðóøåíèåì õîçÿéñòâåííûõ ñâÿçåé ñ
þæíûìè ðåñïóáëèêàìè áûâøåãî ÑÑÑÐ (Ãðóçèÿ, Àçåðáàé-
äæàí è Àðìåíèÿ), ãëàâíûìè ïîñòàâùèêàìè ïëåìåííûõ
ìàòîê è ïàêåòîâ ï÷åë ñåðîé ãîðíîé êàâêàçñêîé ïîðîäû ìî-
ãóò ñòàòü ï÷åëîðàçâåäåí÷åñêèå õîçÿéñòâà ñàìîãî Äàãåñòà-
íà, êîòîðûå â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èâàòü ïëåìåííûìè ï÷åëà-
ìè õîçÿéñòâà âñåãî Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî Ôåäåðàëüíîãî îê-
ðóãà (ÑÊÔÎ) è äðóãèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè. Èõ ïðîèçâîäñòâî
â ðåñïóáëèêå îáîéäåòñÿ íàìíîãî äåøåâëå, ÷åì çàêóïêè ñå-
ìåé èç ñòðàí áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.
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Ïî èíôîðìàöèè âåòåðèíàðíûõ ñïåöèàëèñ-
òîâ è ï÷åëîâîäîâ, íåñìîòðÿ íà ýôôåêòèâíûå
ïðåïàðàòû äëÿ áîðüáû ñ âàððîàòîçîì, íîçåìà-
òîçîì è äð., çàáîëåâàåìîñòü ï÷åë â ðåñïóáëèêå
ñ êàæäûì ãîäîì ðàñòåò. Áîëåå òîãî, ñòàëè âîç-
íèêàòü î÷àãè íîâûõ è íåèçâåñòíûõ äëÿ Äàãåñ-
òàíà áîëåçíåé, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íåäîñòàòî÷-
íûì íàäçîðîì çà ïåðåâîçêîé ï÷åëèíûõ ñåìåé
è ñëàáûì êîíòðîëåì çà èõ çèìîâêîé. Èç-çà
ýòîãî îòìå÷àëèñü â 2011—2013 ãã. ñëó÷àè ìàñ-
ñîâîãî èñ÷åçíîâåíèÿ è ãèáåëè ï÷åë â Ëàêñêîì,
Êàéòàãñêîì, Ðóòóëüñêîì è äð. ðàéîíàõ ðåñ-
ïóáëèêè. Åñòü è äðóãèå ïðè÷èíû, ñäåðæèâàþ-

ùèå ðàçâèòèå ï÷åëîâîäñòâà Äàãåñòàíà, íî âñå
æå ãëàâíàÿ ïðè÷èíà — ýòî îòñóòñòâèå ñèñòåì-
íîé ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â ðàçâèòèè äàí-
íîé îòðàñëè. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðîäîâîëüñ-
òâåííûé ðûíîê Äàãåñòàíà çàíÿò ñîìíèòåëüíî-
ãî õàðàêòåðà ï÷åëîïðîäóêöèåé, ïîñòàâëÿåìîé
ðåñïóáëèêàìè Áàøêèðèè, Êàáàðäèíî-Áàëêà-
ðèè è Êèòàåì. Âûïîëíåíèå ðåñïóáëèêàíñêîé
öåëåâîé ïðîãðàììû «Ðàçâèòèÿ ï÷åëîâîäñòâà
Ðåñïóáëèêè Äàãåñòàí íà 2013—2018 ãîäû» —
åäèíñòâåííûé ðåàëüíûé ïóòü âûâîäà ï÷åëî-
âîäñòâà ðåñïóáëèêè íà óðîâåíü êîíêóðåíòíî-
ñïîñîáíîé îòðàñëè.

Библио�рафичес�ий списо�

1. Ãàñàíîâ À. Ð., Àáàêàðîâà Ì. À. Ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîïóëÿöèé ï÷åë âèäà ApisMelliferaCaucasice.

(Ìîíîãðàôèÿ). — Ìàõà÷êàëà: ÈÏÖ ÄÃÓ, 2008. — 179 ñ.

2. Ìîðåâà Ë. ß. Íîâûå ìåòîäèêè ðåøåíèÿ çàäà÷ ï÷åëîâîäñòâà Êóáàíè.// Ï÷åëîâîäñòâî. — 2002. — ¹ 6. — Ñ. 14—15.

3. Àáàêàðîâà Ì. À. Ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ï÷åëîâîäñòâà ÐÄ: Ìàò. Ðîññèéñêî-Êàçàõñòàíñêîé Ìåæäóíà-

ðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè. — Ýëèñòà. — 2012. — Ñ. 195—197.

BEEKEEPING AS AN INTEGRAL PART OF THE NATIONAL PROJECT

OF AGRO-INDUSTRIAL COMPLEX OF THE REPUBLIC OF DAGESTAN

M. A. Abakarova, Dagestan state university, muslimat68@mail.ru

References

1. Gasanov A. R., Abakarova M. A. Morpho-physiological features of populations of bees of Apis Mellifera Caucasice.

(Monograph). Makhachkala: IPTs DGU, 2008. 179 p.

2. Moreva L. Ya. New techniques of the solution of problems of beekeeping of Kuban. Beekeeping. 2002. No. 6. Pp. 14—15.

3. Abakarova M. A. Problems and prospects of development of beekeeping of RD: Mat. Russian-Kazakhstan International

scientific and practical conference. Elista. 2012. Pp. 195—197.



Э�оло�ичес�ий рис� 187№ 1� 2�14

УДК 551.44:552.5.624.131

О КАРСТООПАСНЫХ
РАЙОНАХ ПРЕДУРАЛЬЯ

Ю. А. Килин,

Пермский национально-исследовательский 

университет, yuakilin@mail.ru

Известня�и, доломиты, �ипсы, ан�идриты и со-

ли в Пред�ралье занимают 40 % площади. При их

растворении формир�ются �арстовые формы, вы-

зывающие �р�пные аварии из-за и�норирования

�идро�еоло�ичес�их методов исследований. Карст

а�тивизир�ется на �алийных предприятиях и мес-

торождениях �аменной соли, на �омм�ни�ациях и

инженерных соор�жениях. Всестороннее из�чение

�идро�еоло�ичес�их за�ономерностей в �арстовых

районах ис�лючительно а�т�ально для разработ�и

мероприятий по противо�арстовой защите.

Limestones, dolomites, gypses, anhydrites and salts

in the regions of the Pre-Urals occupy 40 % of the area.

While their dissolving, the karstic forms appear, that

causes major accidents because of ignoring of hydro-

geological methods of research. Karst processes be-

come more active on potassium enterprises and depos-

its of stone salt, on communications and engineering

constructions. That is why studying hydrogeological

regularities in karstic areas is exclusively urgent for de-

velopment of actions for antikarstic protection.

Ключевые слова: �арстоопасные районы;

�идро�еоло�ичес�ие массивы; подземная химичес-

�ая ден�дация; противо�арстовые мероприятия.

Keywords: karst dangerous areas; hydrogeologi-

cal massifs; underground chemical denudation; anti-

karstic actions.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî, â ìàññè-
âàõ êàðñòóþùèõñÿ ïîðîä ôîðìèðóþòñÿ çîíû ñîñðåäîòî÷å-
íèÿ êàðñòîâûõ âîä, è â ñâÿçè ñ ðàñòâîðÿþùèì èõ âîçäåéñ-
òâèåì ýòè ìàññèâû çàíèìàþò â ðåëüåôå ãèïñîìåòðè÷åñêè
ïîíèæåííîå ïîëîæåíèå [1], ÷òî ó÷òåíî àâòîðîì ïðè ðàç-
ðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî ïðîòèâîêàðñòîâîé çàùèòå [2].
Èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ çàâèñèò
îò øèðîòíîé ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíàëüíîñòè,
âûñîòíîé ïîÿñíîñòè, ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà êàðñòóþ-
ùèõñÿ ïîðîä è íåîòåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè êîíêðåòíîãî
ó÷àñòêà. Êàðñò îïðåäåëÿåò è ðåñóðñíóþ ñîñòàâëÿþùóþ
êàðñòîâûõ âîä ïèòüåâîãî êà÷åñòâà. Â ðåãèîíå îò÷åòëèâî
ïðîÿâëÿåòñÿ òàêæå âåðòèêàëüíàÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ,
ãèäðîãåîõèìè÷åñêàÿ è ãåîòåðìè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü. Ñ ïî-
íèæåíèåì ðåëüåôà ìåñòíîñòè, â þæíîì íàïðàâëåíèè è
âíèç ïî ðàçðåçó ñíèæàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü âîäîîáìåíà,
âîçðàñòàåò ìèíåðàëèçàöèÿ âîä, à êàðáîíàòíûé è ñóëüôàò-
íûé òèïû âîä ñìåíÿþòñÿ íà õëîðèäíûé. Îáúåìû è èíòåí-
ñèâíîñòü ñóôôîçèîííî-êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ çàâèñÿò òàê-
æå îò: 1) èíòåíñèâíîñòè âîäîîáìåíà; 2) àãðåññèâíîñòè è
íàñûùåííîñòè ñîëÿìè è ãàçàìè âîäíûõ ðàñòâîðîâ; 3) èõ
òåìïåðàòóðû è ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ; 4) ïðîäîëæèòåëüíîñ-
òè êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ â ñåçîííîì è ìíîãîëåòíåì ïëàíå;
5) íàïðàâëåííîñòè è èíòåíñèâíîñòè íåîòåêòîíè÷åñêèõ äâè-
æåíèé; 6) îñîáåííîñòåé ïðîÿâëåíèÿ òåõíîãåíåçà ïðè ó÷àñ-
òèè èíãèáèòîðîâ è ôëîêóëÿíòîâ.

Íà ñõåìå ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ðåãèîíà
âûäåëåíû àðòåçèàíñêèå áàññåéíû è ñâîäû, ñèñòåìû ãèä-
ðîãåîëîãè÷åñêèõ ìàññèâîâ è àäìàññèâîâ, Âîëãî-Óðàëüñêàÿ
è äâå Óðàëüñêèõ: ìèîãåîñèíêëèíàëüíàÿ è ýâãåîñèíêëè-
íàëüíàÿ êàðñòîâûå ïðîâèíöèè (ðèñ. 1). Íà þãå îíè ãðàíè-
÷àò ñ Ïðèêàñïèéñêîé, íà ñåâåðî-çàïàäå — ñ Ìîñêîâñêîé,
à íà ñåâåðå ñ Ïðèòèìàíñêîé è Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèÿìè.

Íà ãîðíî-ñêëàä÷àòîì Óðàëå è â ïîðîäàõ êðèñòàëëè÷åñ-
êîãî ôóíäàìåíòà ïëàòôîðìû âîäû ïåðåìåùàþòñÿ ïî çî-
íàì òåêòîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè. Íà ïëàòôîðìå õîðî-
øî âûäåðæàííûå ðåãèîíàëüíûå âîäîóïîðû îáåñïå÷èâàþò
çàêðûòîñòü íåäð è ïðåîáëàäàíèå ìåñòíûõ ëîêàëüíûõ, ïðå-
èìóùåñòâåííî âåðòèêàëüíûõ. äâèæåíèé ôëþèäîâ. Êàðáî-
íàòû ñëàãàþò çäåñü ìîùíûå ïàøèéñêî-âåðåéñêèé, âèçåé-

Ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê
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âîä. Ïðè íàïðÿæåíèè â 20 êãñ/ìì2 ïðîâåðÿåò-
ñÿ ñîñòîÿíèå ãàçîïðîâîäîäîâ, ïîñêîëüêó òðó-
áà ðàçðóøàåòñÿ ïðè íàïðÿæåíèè â 42 êãñ/ìì2

è ðîñò íàïðÿæåíèÿ â ìåòàëëå òðóáû ïîñëå
20 êãñ/ìì2 ðàñòåò î÷åíü áûñòðî.

Èñïîëüçóþòñÿ èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè äëÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà çà-
êàðñòîâàííûõ òåððèòîðèé. Îíè íåîáõîäèìû
äëÿ ñîçäàíèÿ åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Â èõ îñíîâó ïîëîæåíû ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêèå ìîäåëè êàðñòîâîãî îáúåêòà ñ îöåí-
êîé ñîñòîÿíèÿ ãèäðîñôåðû. Ñèñòåìà âêëþ÷àåò
4 áëîêà: 1) ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ìîäåëè ñ ïîä-
ñèñòåìàìè ïåðâè÷íîé ïîäãîòîâêè äàííûõ è
õðàíèëèùà; 2) äàííûå ïî ñîñòîÿíèþ ãèäðîñôå-
ðû; 3) äèñòàíöèîííûå ìåòîäû ñ èñïîëüçîâà-
íèåì àïïàðàòóðû ÄÇÇ íà ñïóòíèêàõ â ðàçíûõ
äèàïàçîíàõ; 4) òåõíè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ñ òåí-
çîìåòðèåé è äåôåêòîñêîïèåé.

Ñ íàêîïëåíèåì èíôîðìàöèè ìîäåëè ïðèîá-
ðåòàþò ÷åòûðåõìåðíûå, ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííûå î÷åðòàíèÿ äëÿ îöåíêè èíòåíñèâíîñòè
êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ. Ïðîâîäÿòñÿ ïîâòîðíûå
ñúåìêè êàðñòîâûõ ôîðì, èçìåðåíèÿ óðîâíÿ
ïîäçåìíûõ âîä, äåáèòîâ ðîäíèêîâ, îòáèðàþòñÿ
ïðîáû íà õèìè÷åñêèé àíàëèç, âûïîëíÿþòñÿ
îïûòíûå îòêà÷êè è íàëèâû âîäû, ïðîâîäÿòñÿ
ïîâòîðíûå ãåîôèçè÷åñêèå ðàáîòû ìåòîäîì ÂÝÇ,

ÊÂÝÇ è äð., à òàêæå ñíåãîìåðíûå ñúåìêè, âû-
ñîêîòî÷íîå íèâåëèðîâàíèå ñ çàìåðàìè äåôîð-
ìàöèé ïî ìàðêàì è ðåïåðàì.

Âûâîäû. Ïðèìåíåíèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ
ìåòîäîâ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ðèñêè õîçÿéñòâåííî-
ãî îñâîåíèÿ çàêàðñòîâàííûõ òåððèòîðèé, ïðî-
ãíîçèðîâàòü èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ êàðñòî-
âûõ ïðîöåññîâ â ðàçëè÷íûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèÿõ è ðàçðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî
ïðåäîòâðàùåíèþ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ êàðñòà
íà õîçÿéñòâåííûå îáúåêòû íà îñíîâå âíåäðåíèÿ
ñèñòåìû ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ìåòîäû ýôôåêòèâíû
ïðè ñîçäàíèè åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, ïðè ïðîãíîçå è ìîäåëèðîâàíèè êàð-
ñòîâîãî ïðîöåññà â êîìïëåêñå ñ ãåîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêèìè è äèñòàíöèîííûìè ìåòîäàìè.
Ïî ìåðå îñâîåíèÿ òåððèòîðèè ìîäåëè óòî÷íÿ-
þòñÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü îïòèìàëüíûå
ðåøåíèÿ.

3. Â óñëîâèÿõ òåõíîãåíåçà èíòåíñèâíîñòü
êàðñòà âîçðàñòàåò íà 2÷3 ïîðÿäêà çà ñ÷åò ïðå-
âðàùåíèÿ åãî â êðóãëîãîäè÷íûé. Ïðè ïîìîùè
ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, ôîðìèðîâàíèÿ áàíêîâ
äàííûõ è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà âîçìîæíî îáåñïå÷èòü ïðîãíîç è ïåðåâîä
ñîîðóæåíèé è êîììóíèêàöèé íà ìîäåëü óñòîé-
÷èâîé áåçàâàðèéíîé ýêñïëóàòàöèè.
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системы побережья залива Мордвинова о. Сахалин.

Произведена оцен�а техно�енной и естественно

природной составляющей развития. Проанализи-

рованы возможности ре�реационно ориентиро-

ванно�о использования рес�рсов побережья.

Geomorphologic system of the coast in the Mord-

vinov Gulf (Sakhalin Island) has been studied. The

man-induced and natural component of the develop-

ment has been estimated. The possibilities of the recre-

ational usage of the coastal resources have been ana-

lyzed.

Ключевые слова: Сахалин, залив Мордвино-

ва, ре�реация, ре��льтивация, Лебединые озера.
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Ââåäåíèå. Ðåêðåàöèîííûå ðåñóðñû Ñàõàëèíñêîé îáëàñ-
òè èìåþò íå ìåíåå âàæíîå ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå, ÷åì
ñûðüåâûå ðåñóðñû, è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîìïëåêñ óíè-
êàëüíûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèé è ÿâëåíèé äëÿ îðãàíèçàöèè
âñåõ âèäîâ ëå÷åáíî-îçäîðîâèòåëüíîãî îòäûõà è òóðèçìà.

Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ, çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè
ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèé ïîäâåðæåíû ïðîãðåññèðóþ-
ùåé äåãðàäàöèè. Ðåçêî âîçðîñëà íàãðóçêà íà ïðèãîðîäíûå
è ãîðîäñêèå ðåêðåàöèîííûå òåððèòîðèè. Áîëüøèå ïîòåðè
îáëàñòíàÿ ýêîíîìèêà íåñåò èç-çà òîãî, ÷òî, â ïîñëåäíèå ãî-
äû, íàñåëåíèå ïðåäïî÷èòàåò èñïîëüçîâàòü äëÿ îòäûõà è
óëó÷øåíèÿ çäîðîâüÿ çîíû ðåêðåàöèè çàðóáåæíûõ ñòðàí,
èìåþùèõ ðàçâèòóþ èíôðàñòðóêòóðó è ïîâûøåííóþ êîì-
ôîðòíîñòü. Â òî æå âðåìÿ, âîçìîæíîñòè òåððèòîðèé îá-
ëàñòè, èìåþùèõ óíèêàëüíûé ðåêðåàöèîííûé ïîòåíöèàë
äëÿ îðãàíèçàöèè îòäûõà è îçäîðîâëåíèÿ ìåñòíîãî íàñåëå-
íèÿ, ðîññèéñêèõ è èíîñòðàííûõ ãðàæäàí, èñïîëüçóþòñÿ
íåäîñòàòî÷íî. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðåñóðñîâ ê íàñòîÿùå-
ìó âðåìåíè îêàçàëàñü ïîïðîñòó óòðà÷åííîé. Íàïðèìåð, â
Àíèâñêîì ðàéîíå â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåëàåòñÿ ñòàâêà ïî
ðåøåíèþ ãëàâíîé ïðîáëåìû þãà Ñàõàëèíà — öèâèëèçî-
âàííîé ýêñïëóàòàöèè ïîáåðåæüÿ ñ îðãàíèçàöèåé ïîëíîãî
íàáîðà «ïëÿæíûõ» óñëóã äëÿ îòäûõàþùèõ. Îäíàêî ïðè
ýòîì íà ïîáåðåæüå ñëîæèëàñü î÷åíü ñëîæíàÿ ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà, îáóñëîâëåííàÿ ñáðîñîì íåî÷è-
ùåííûõ ñòî÷íûõ âîä â çàëèâ íåñêîëüêèìè ãîðîäàìè è
îïàñíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ àêâàòîðèè íîâûì çàâîäîì ïî
ñæèæåíèþ ïðèðîäíîãî ãàçà (ÑÏÃ).

Ðîëü ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ

êàê êîìïîíåíòîâ ãåî- è áèîñèñòåì

Ïîíèìàíèå ðîëè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ êàê êîìïîíåíòîâ
ãåî- è áèîñèñòåì, íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê àêòóàëèçàöèè
ïðîáëåìû ýâîëþöèîííûõ è îðãàíèçàöèîííûõ ñâîéñòâ ýòèõ
ñèñòåì [1].

Ðåêðåàöèîííûå ðåñóðñû� 
òóðèçì è êðàåâåäåíèå
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— ñîäåéñòâîâàòü îáåñïå÷åíèþ ïîëîæèòåëü-
íîé äèíàìèêè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îá-
ëàñòè ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ áëàãîïðèÿòíîãî
èíâåñòèöèîííîãî êëèìàòà è íå òîëüêî â ñôåðå
òóðèçìà;

— ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî âî-
âëå÷åíèÿ â ñôåðó èíâåñòèöèîííîé äåÿòåëüíîñ-
òè ýêîíîìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, èñïîëüçîâàòü íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë, ðûíî÷íóþ èíô-
ðàñòðóêòóðó, òðàíñïîðòíî-ãåîãðàôè÷åñêèå è
èñòîðè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà Ñàõàëèíñêîé îá-
ëàñòè;

— ñôîðìèðîâàòü áëàãîïðèÿòíóþ ñðåäó äëÿ
àêòèâíîãî ðàçâèòèÿ òóðèñòè÷åñêîé îòðàñëè;

— ñîçäàòü íåñêîëüêî òûñÿ÷ íîâûõ ðàáî÷èõ
ìåñò â âûñîêîäîõîäíîì ñåêòîðå ýêîíîìèêè îá-
ëàñòè;

— ñôîðìèðîâàòü óñëîâèÿ äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ
îòå÷åñòâåííûõ è èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé, íà-
ïðàâëåííûõ íà ñîçäàíèå ñîâðåìåííûõ, îòâå÷à-
þùèõ ìèðîâûì ñòàíäàðòàì, òóðèñòè÷åñêèõ è
ñàíàòîðíî-êóðîðòíûõ êîìïëåêñîâ íà òåððèòî-
ðèè îáëàñòè.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî óñ-
ëîâèÿ Ñàõàëèíñêîé îáëàñòè äåëàþò âïîëíå
âîçìîæíûì ñîçäàíèå ðåêðåàöèîííûõ êîìï-
ëåêñîâ ìèðîâîãî óðîâíÿ. Îñîáóþ öåííîñòü ïî-
äîáíûì ïðîåêòàì ïðèäàåò ôàêò êîìïëåêñíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ è óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïðè-
ðîäíûõ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ, ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèõ è ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ äî 17 000 ÷åëîâåê åæåäíåâíî «äè-
êàðÿìè» ïîñåùàþò óêàçàííóþ òåððèòîðèþ â
ëåòíèé ïåðèîä è äî 6000 â çèìíèé.

Библио�рафичес�ий списо�

1. Àôàíàñüåâ Â. Â., Èãíàòîâ Å. È. Ãåîýêîëîãèÿ áåðåãîâîé çîíû îñòðîâà Ñàõàëèí // Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè,
¹ 6. — 2009. — Ñ. 275—280.

2. Àôàíàñüåâ Â. Â. Âëèÿíèå ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà è óñèëåíèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ðåêðåàöèîííûå
ðåñóðñû ïîáåðåæüÿ î. Ñàõàëèí // Ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû è ïðèðîäíûå êàòàñòðîôû â ÄÂ ðåãèîíå. Þæíî-Ñà-
õàëèíñê, 2011. — Ñ. 168—170.

3. Àôàíàñüåâ Â. Â. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è ìîðôîäèíàìèêà ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ î. Ñàõàëèí. Äèññ.
êàíä. ãåîãð. íàóê. — Ì.: ÌÃÓ, 1998. — 185 ñ.

4. Àôàíàñüåâ Â. Â. Ýâîëþöèÿ ïîáåðåæüÿ äàëüíåâîñòî÷íûõ ìîðåé â ãîëîöåíå // Ýâîëþöèÿ áåðåãîâ â óñëîâèÿõ ïîäíÿ-
òèÿ óðîâíÿ îêåàíà. — Ì., 1992. — Ñ. 166—174.

5. Àôàíàñüåâ Â. Â., Ìûãëàí Ì. Þ., Òèïåð À. È. Ïðîãíîç ðàçìûâà àêêóìóëÿòèâíûõ áåðåãîâ. // Þáèëåéíûé âûï.
ÄÂÍÈÃÌÈ. — Âëàäèâîñòîê: Äàëüíàóêà, 2000. — 50 ñ.

6. Ìèêèøèí Þ. À., Ãâîçäåâà È. Ã. Ðàçâèòèå ïðèðîäû þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè îñòðîâà Ñàõàëèí â ãîëîöåíå. — Âëàäèâîñ-
òîê, ÄÂÃÓ, 1996. — 130 ñ.

7. Àôàíàñüåâ Â. Â., Áóçëàåâ Â. À., Ðóäàâåö Ì. À. Ðàçìûâ áåðåãîâ þãî-âîñòî÷íîãî Ñàõàëèíà // «Ñåâåðíàÿ Ïàöèôè-
êà». — Âëàäèâîñòîê: 1994. — Ñ. 11—12.

CONDITION AND PROSPECTS OF THE RECREATIONAL USAGE OF THE COASTAL RESOURCES

IN THE MORDVINOV GULF (SAKHALIN ISLAND)

Y. I. Drobishev, Lomonosov Moscow State University

References

1. Afanas'ev V. V., Ignatov E. I. GeoEkologija beregovoj zony ostrova Sahalin. Problemy regional'noj ekologii, No. 6. 2009.
Pp. 275—280.

2. Afanas'ev V. V. Vlijanie global'nyh izmenenij klimata i usilenija antropogennoj nagruzki na rekreacionnye resursy
poberezh'ja o. Sahalin. Geodinamicheskie processy i prirodnye katastrofy v DV regione. Juzhno-Sahalinsk, 2011.
Pp. 168—170.

3. Afanas'ev V. V. Geomorfologicheskoe stroenie i morfodinamika severo-zapadnogo poberezh'ja o. Sahalin. Diss. Kand.
geogr. nauk. M.: MGU, 1998. 185 p.

4. Afanas'ev V. V. Evoljucija poberezh'ja dal'nevostochnyh morej v golocene. Evoljucija beregov v uslovijah podnjatija
urovnja okeana. M., 1992. Pp. 166—174.

5. Afanas'ev V. V., Myglan M. Ju., Tiper A. I. Prognoz razmyva akkumuljativnyh beregov. Jubilejnyj vyp. DVNIGMI. Vladi-
vostok: Dal'nauka, 2000. 50 p.

6. Mikishin Ju. A., Gvozdeva I. G. Razvitie prirody jugo-vostochnoj chasti ostrova Sahalin v golocene. Vladivostok:
DVGU, 1996. 130 p.

7. Afanas'ev V. V., Buzlaev V. A., Rudavec M. A. Razmyv beregov jugo-vostochnogo Sahalina. Severnaja Pacifika. Vladi-
vostok: 1994. Pp. 11—12.



Ре�реационные рес�рсы, т�ризм и �раеведение196 № 1� 2�14 

УДК 911: 379.85: 504.06

МОНИТОРИНГ ТУРИСТСКИХ
ТЕРРИТОРИЙ КАК ЧАСТЬ

РЕГИОНАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ
ЭКОЛОГИЧЕСКОГО

МОНИТОРИНГА

Л. П. Богданова, д. г. н., доцент,

зав. кафедрой, lpbogdanova@gmail.com,

А. А. Дорофеев, к. г. н., доцент, 

adgeograf@mail.ru,

Е. Р. Хохлова, к. г. н., доцент,

декан факультета географии и геоэкологии, 

revoldovna@gmail.com

Тверской государственный университет

Т�ристс�ий мониторин� в статье рассматрива-

ется �а� часть общей системы ре�ионально�о э�оло-

�ичес�о�о мониторин�а. В �ачестве объе�тов ре�ио-

нально�о т�ристс�о�о мониторин�а рассмотрены

т�ристс�ие территории, их свойства и хара�терис-

ти�и. Т�ристс�ая территория — это один или не-

с�оль�о м�ниципальных районов, обладающих

привле�ательными т�ристс�ими рес�рсами и инф-

растр��т�рой для их использования. Проанализиро-

ваны особенности и принципы ор�анизации «жест-

�о�о» и «мя��о�о» т�ризма. Предложена принципи-

альная модель ор�анизации ре�ионально�о т�рист-

с�о�о мониторин�а, в�лючающая два �ровня — ре�и-

она в целом и отдельных т�ристс�их территорий.

Проанализировано содержание и инстр�менты мо-

ниторин�а на �аждом �ровне, соотношение т�рист-

с�о�о мониторин�а с общей системой э�оло�ичес-

�о�о мониторин�а.

Tourist monitoring is seen as a part of an overall

system of regional environmental monitoring. Tourist

territories are presented as the objects of the regional

tourist monitoring, their properties and characteristics

are analyzed. A tourist territory is regarded as one or

more municipal districts having attractive tourist re-

sources and infrastructure for their use. Features and

principles of the organization of “hard” and “soft” tour-

ism are compared. Schematic model of the organiza-

tion of regional tourist monitoring is proposed, includ-

ing two levels: those of the region as a whole and of

tourist territories. The content and monitoring tools at

each level and the relationship between the tourist

monitoring and the general system of environmental

monitoring are examined.

Ключевые слова: мониторин�, т�ристс�ая

территория, т�ристс�ие рес�рсы, э�оло�ичес�ий

т�ризм, �адастр т�ристс�их рес�рсов, ре�реацион-

ный ландшафт.

Keywords: monitoring, tourist area, tourist re-

sources, eco-tourism, the inventory of tourism resourc-

es, recreational landscape.

Ââåäåíèå. Åäèíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ýêîëîãè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â Ðîññèè â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïîëîæåíè-
åì î ãîñóäàðñòâåííîé ñëóæáå íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì
îêðóæàþùåé ñðåäû (2000 ã.) ôóíêöèîíèðóåò íà ÷åòûðåõ
óðîâíÿõ: íàöèîíàëüíîì, êðóïíûõ ðåãèîíîâ (áàññåéíî-
âîì), ñóáúåêòîâ ÐÔ (ðåãèîíàëüíîì) è ëîêàëüíîì [1]. Ãîñó-
äàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ðàñïîëàãàåò ñîáñòâåí-
íûìè ïðàâèëàìè, ïðîöåäóðàìè óïðàâëåíèÿ ñèñòåìàìè
ìîíèòîðèíãà, îáåñïå÷èâàþùèìè èíôîðìàöèîííóþ ïîääå-
ðæêó ðåãóëèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â Ðîññèè è
îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ. Ðåãèîíàëüíûé óðîâåíü ãîñóäàðñòâåí-
íîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå íàáëþäå-
íèÿ è õàðàêòåðèñòèêè [2, ñ. 41]:

— ñîñòîÿíèå àíòðîïîãåííûõ èñòî÷íèêîâ âîçäåéñòâèÿ
íà ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó;

— çàãðÿçíåíèå êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû (àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà è îñàäêîâ, ïîâåðõíîñòíûõ âîä, ïî÷-
âåííîãî ñëîÿ è ãðóíòîâ);

— ñîñòîÿíèå ïî÷â, õîçÿéñòâåííîå îñâîåíèå, óðáàíèçà-
öèÿ òåððèòîðèè;

— ñîñòîÿíèå ðàñòèòåëüíûõ ýêîñèñòåì è áèîòîïîâ.
Ïîäîáíûå äàííûå, îáíîâëÿåìûå â ðåæèìå ìîíèòîðèíãà,

ïîçâîëÿþò íå òîëüêî îöåíèâàòü ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ
â ðåãèîíå, íî è âûÿâëÿòü óçëû íàïðÿæåííîñòè è ïðîáëåì-
íûå ñèòóàöèè. Äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî êîíòðîëÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé ñèòóàöèè âíóòðè ðåãèîíà, íà íàø âçãëÿä, òðåáóþò-
ñÿ äîïîëíèòåëüíûå äåéñòâèÿ: îðãàíèçàöèÿ ðåãèîíàëüíîé
ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà äîëæíà ó÷èòûâàòü ïðèîðèòåòíûå
äëÿ äàííîé òåððèòîðèè âèäû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ãëàâ-
íûå âèäû ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå ôîðìèðóþò ïðî-
ôèëü ðåãèîíà. Äëÿ Òâåðñêîé îáëàñòè òàêèìè ãëàâíûìè
âèäàìè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÿâëÿþòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü
âîäíûå, çàòåì — ëåñíûå è çåìåëüíûå ðåñóðñû. Îäíèì èç
ïðèîðèòåòíûõ âèäîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ìîæíî íàçâàòü
òóðèñòñêèé, ïîñêîëüêó â ýêîíîìèêå ðåãèîíà â öåëîì è ðÿ-
äà ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé òóðèçì óæå èãðàåò âàæ-
íóþ ðîëü è ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäíî èç ïåðñïåêòèâíûõ
íàïðàâëåíèé ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ñïîñîáíîå óêðå-
ïèòü ýêîíîìèêó ìàëûõ ãîðîäîâ è ñåëüñêèõ ðàéîíîâ, îáåñ-
ïå÷èòü ñîõðàíåíèå èõ ïðèðîäíîãî è èñòîðèêî-êóëüòóðíî-
ãî íàñëåäèÿ.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå. Â ðåãóëèðîâàíèè òóðèñòñêîãî
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ãëàâíûì îáúåêòîì ÿâëÿþòñÿ òóðèñò-
ñêèå òåððèòîðèè. Òóðèñòñêóþ òåððèòîðèþ ïðèíÿòî ïîíè-
ìàòü êàê âèä êîìïëåêñíîãî òóðèñòñêîãî ðåñóðñà — ãåî-
ãðàôè÷åñêè îïðåäåëåííîå ìåñòî êîíöåíòðàöèè íàèáîëåå
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íåêîòîðûõ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé Òâåð-
ñêîé îáëàñòè, ãäå àäìèíèñòðàöèÿ ïðîÿâëÿåò
èíòåðåñ ê ðàçâèòèþ òóðèçìà. Òóðèñòñêèé ïàñ-
ïîðò, åñëè îí ñîñòàâëåí êâàëèôèöèðîâàííûìè
ñïåöèàëèñòàìè è ïðåäóñìàòðèâàåò ïîñòîÿííîå
îáíîâëåíèå ñâåäåíèé î ñîñòîÿíèè è èñïîëüçî-
âàíèè òóðèñòñêèõ îáúåêòîâ, ìîæåò ñòàòü äåéñ-
òâåííûì èíñòðóìåíòîì äëÿ îðãàíèçàöèè òó-
ðèñòñêîãî ìîíèòîðèíãà.

Âòîðàÿ ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ìîíèòîðèíãà òó-
ðèñòñêèõ òåððèòîðèé — êîíòðîëü ðåêðåàöèîí-
íîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ñ îïðåäåëåíèåì ðå-
àëüíûõ è ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ íàãðóçîê íà
ëàíäøàôòû (ðèñóíîê). Ïðèåìû ïîäîáíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé îòðàáîòàíû íà ïðèìåðå êîíêðåò-
íûõ òåððèòîðèé è ïðåäñòàâëåíû â âèäå íàó÷-
íî-ìåòîäè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê [8; 11].

Çàêëþ÷åíèå. Î÷åâèäíî, íàèëó÷øèå ñ ïîçè-
öèé ìîíèòîðèíãà ðåçóëüòàòû ïîäîáíûõ èññëåäî-
âàíèé ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ñïåöèàëüíûìè íà-
ó÷íûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè. Â ðåàëüíîé äåéñ-
òâèòåëüíîñòè êàæäûé ðåãèîí, â òîì ÷èñëå è
Òâåðñêàÿ îáëàñòü, èìåþò íà ñâîåé òåððèòîðèè
ðÿä ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, êîòîðûå îáåñïå÷åíû
êâàëèôèöèðîâàííûìè ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè
òóðèçìà, ýêîëîãèè, ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Êðîìå
òîãî, åñòü åùå è ïðîåêòíûå îðãàíèçàöèè, àêòèâ-
íî ðàáîòàþùèå â îáëàñòè òåððèòîðèàëüíîãî ïëà-
íèðîâàíèÿ. Ïðè çàèíòåðåñîâàííîñòè îáëàñòíûõ
è ìóíèöèïàëüíûõ àäìèíèñòðàöèé ðàáîòû ïî îð-
ãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà òóðèñòñêèõ òåððèòî-
ðèé, êîòîðûå ìîãóò îáåñïå÷èòü óñòîé÷èâîå, íå-
èñòîùèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå òóðèñòñêèõ ðå-
ñóðñîâ, ìîãóò áûòü ðåàëüíî îðãàíèçîâàíû.
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ЭКОЛОГО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ
КРАЕВЕДЧЕСКИЕ
ИССЛЕДОВАНИЯ

УРБАНИЗИРОВАННЫХ
ТЕРРИТОРИЙ
(НА ПРИМЕРЕ

ЮЖНО-КУЗБАССКОЙ
АГЛОМЕРАЦИИ)

О. С. Андреева, Центр педагогического 
образования НФИ КемГУ

Одной из �р�пнейших �рбанизированных тер-

риторий К�збасса является Южно-К�збасс�ая а�ло-

мерация. Э�оло�ичес�ая обстанов�а на ее террито-

рии �райне небла�опол�чна. Но в зеленой зоне со-

храняются �ни�альные природные объе�ты, ред�ие

виды растений и животных, интересные образцы

неживой природы, являющиеся объе�тами э�оло�о-

�ео�рафичес�их �раеведчес�их исследований. В ста-

тье дается �рат�ое описание Южно-К�збасс�ой а�-

ломерации и основных природных достопримеча-

тельностей �. Ново��знец�а. Основными направле-

ниями э�оло�о-�ео�рафичес�их �раеведчес�их ис-

следований являются 1) из�чение объе�тов живой

природы; 2) из�чение объе�тов неживой природы

и динами�и их изменений; 3) из�чение видов хо-

зяйственно�о воздействия; 4) оцен�а степени ант-

ропо�енно�о воздействия и �ачества о�р�жающей

среды. Особенностью этих исследований является

�омпле�сный систематичес�ий хара�тер, позволя-

ющий из�чить �а� природные объе�ты, та� и ант-

ропо�енное влияние на них.

One of the largest urbanized territories of Kuzbass

is the Southern Kuzbass agglomeration. The ecological

situation in its territory is extremely unfavorable. But in

a green zone unique there are natural objects, rare spe-

cies of plants and animals, interesting samples of natu-

ral landscapes, which are objects of ecological and geo-

graphical regional studies. In the article a short descrip-

tion of the Southern Kuzbass agglomeration and the

main natural sights of Novokuznetsk are given. The

main guidelines for geo-ecological local history re-

search are 1) studying wildlife objects; 2) studying ob-

jects of natural landscapes and dynamics of their

changes; 3) studying types of economic impact; 4) as-

sessing of the extent of anthropogenous impact and

quality of environment. Particularity of this research is

the comprehensive systematic character, allowing us to

study both natural objects, and anthropogenous im-

pact on them.

Ключевые слова: �раеведение, э�оло�о-�ео-

�рафичес�ое �раеведение, ре�реация, а�ломерация.

Keywords: regional studies, geo-ecological re-

gional studies, recreation, agglomeration.

Ââåäåíèå. Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå óð-
áàíèçèðîâàííûì ðåãèîíîì Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî îê-
ðóãà, â íåé äîëÿ ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 85,5 %
[1]. Ïðè ýòîì îäíà èç êðóïíåéøèõ óðáàíèçèðîâàííûõ
òåððèòîðèé Êóçáàññà, îáðàçóþùàÿ ìèëëèîííóþ àãëîìå-
ðàöèþ, íàõîäèòñÿ íà þãå îáëàñòè è âêëþ÷àåò ãã. Íîâîêóç-
íåöê, Ïðîêîïüåâñê, Êèñåëåâñê, Ìûñêè, Ìåæäóðå÷åíñê,
Îñèííèêè, Êàëòàí è ïîñåëêè ãîðîäñêîãî òèïà öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Íîâîêóçíåöêîãî è Ïðîêîïüåâñêîãî ðàéîíîâ.
Àãëîìåðàöèÿ ïîëó÷èëà íàçâàíèå Þæíî-Êóçáàññêîé, èëè
Íîâîêóçíåöêîé [2] (äàëåå Þæíî-Êóçáàññêàÿ àãëîìåðà-

öèÿ — ÞÊÀ).

×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ ÞÊÀ ñîñòàâëÿåò áîëåå 1,2 ìëí
÷åëîâåê (2013), îíà çàíèìàåò 3 ìåñòî â Ñèáèðñêîì ôåäå-
ðàëüíîì îêðóãå [3] è ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íåìíîãèõ àãëî-
ìåðàöèé-ìèëëèîíåðîâ ïðè ðîññèéñêèõ ãîðîäàõ-íåìèëëè-
îíåðàõ. ÞÊÀ ïðåâîñõîäèò âòîðóþ â ðåãèîíå àãëîìåðàöèþ
îáëàñòíîãî öåíòðà — ã. Êåìåðîâî êàê ïî ÷èñëåííîñòè íà-
ñåëåíèÿ, òàê è ïî ïðîìûøëåííîìó ïîòåíöèàëó, è ÿâëÿåòñÿ
îñíîâîé ýêîíîìèêè Êåìåðîâñêîé îáëàñòè. Öåíòð ÞÊÀ —
Íîâîêóçíåöê èìååò ÷åòêî âûðàæåííóþ ìåòàëëóðãè÷åñêóþ
ñïåöèàëèçàöèþ (÷åðíàÿ è öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ). Îí ïðî-
èçâîäèò ïî÷òè 45 % âñåé ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè îáëàñ-
òè. Ó÷èòûâàÿ ïðîäóêöèþ äðóãèõ ãîðîäîâ àãëîìåðàöèè
(Ïðîêîïüåâñê — òîïëèâíî-ìàøèíîñòðîèòåëüíûé öåíòð,
Êèñåëåâñê — òîïëèâíî-õèìèêî-ìàøèíîñòðîèòåëüíûé,
Îñèííèêè — òîïëèâíî-ìàøèíîñòðîèòåëüíûé, Êàëòàí —
ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèé, Ìûñêè — òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñ-
êèé) ÞÊÀ ïîñòàâëÿåò îêîëî 55 % ïðîìûøëåííîé ïðîäóê-
öèè îáëàñòè [4]. Ïðåäïðèÿòèÿ òÿæåëîé ïðîìûøëåííîñòè,
îáåñïå÷èâàÿ ñðàâíèòåëüíî âûñîêèé óðîâåíü æèçíè, â òî
æå âðåìÿ îêàçûâàþò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ïðèðîä-
íóþ ñðåäó.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ
óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé ïðàêòè÷åñêè âñåãäà íåáëà-
ãîïîëó÷íà [5]. Íî èíîãäà â çåëåíîé çîíå ãîðîäîâ ñîõðàíÿ-
þòñÿ óíèêàëüíûå ïðèðîäíûå îáúåêòû, ðåäêèå âèäû ðàñòå-
íèé è æèâîòíûõ, èíòåðåñíûå îáðàçöû íåæèâîé ïðèðîäû.
Òàêèì ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ çåëåíàÿ çîíà ãîðîäà Íîâîêóç-
íåöêà [6, 7], âêëþ÷àþùàÿ ñëåäóþùèå îáúåêòû.
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Íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèå çåëåíûõ çîí îòäû-
õàþùèìè ïðèâîäèò ê ñèëüíîìó çàìóñîðèâà-
íèþ òåððèòîðèè, âûòàïòûâàíèþ òðàâÿíèñòîé
ðàñòèòåëüíîñòè, óíè÷òîæåíèþ äðåâåñíûõ ðàñ-
òåíèé íà äðîâà äëÿ êîñòðîâ è ìàíãàëîâ, øóìî-
âîìó çàãðÿçíåíèþ (âûçûâàþùåìó íàðóøåíèÿ
îáðàçà æèçíè æèâîòíûõ è îñîáåííî íåãàòèâíî
âëèÿþùåìó â ñåçîí ðàçìíîæåíèÿ) è ïð.

4. Îöåíêà ñòåïåíè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñ-
òâèÿ è êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû (ìîíèòî-
ðèíã ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ãèäðîìå-
òåîñòàíöèÿìè, îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ñðåäû ìåòî-
äàìè áèîèíäèêàöèè è äð.). Ïðè ïðîâåäåíèè
áèîèíäèêàöèè âîçäóøíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî ñî-
ñòîÿíèþ ñîñíû (Pinus silvestris) â çåëåíîé çîíå
íà Ñîêîëèíûõ ãîðàõ áûëè îáíàðóæåíû ïî-
âðåæäåíèÿ õâîè íà ïîáåãàõ ïåðâîãî è âòîðîãî
ãîäîâ æèçíè (III êëàññ ïîâðåæäåíèé. II êëàññ
óñûõàíèÿ õâîè), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñî-
êîé ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà.

Â ñâÿçè ñ âîçðàñòàþùèì èñïîëüçîâàíèåì
ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-èñòîðè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ â ðåêðåàöèè è åå ðàçâèòèåì â çåëåíîé çîíå
óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé, âàæíîé ñòà-
íîâèòñÿ ðàçíîâèäíîñòü ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñ-
êîãî êðàåâåäåíèÿ — ýêîëîãî-ðåêðåàöèîííîå
íàïðàâëåíèå êðàåâåä÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
Ýêîëîãî-ðåêðåàöèîííîå íàïðàâëåíèå — èçó÷å-
íèå ïðèâëåêàòåëüíûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ,
ÿâëÿþùèõñÿ ïîòåíöèàëüíûìè ýêñêóðñèîí-
íûìè îáúåêòàìè, â ò.÷. ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû,
à òàêæå èçó÷åíèå íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé
âîçäåéñòâèé ïðèðîäíîãî òóðèçìà è ïðåäî-
òâðàùåíèå ýòèõ ïîñëåäñòâèé. Íà óðáàíèçèðî-
âàííûõ òåððèòîðèÿõ, ãäå âûñîêà ïîòðåáíîñòü

ãîðîæàí â îòäûõå «íà ïðèðîäå», äàííîå íà-
ïðàâëåíèå ïðèîáðåòàåò áîëüøóþ çíà÷èìîñòü.
Íàïðèìåð, íà Âñåðîññèéñêîì ñëåòå êðàåâå-
äîâ-òóðèñòîâ, ïðîõîäèâøåì â ëàãåðå «Ñîëíå÷-
íûé òóðèñòàí» (Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü) â èþëå
2013 ã. ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèì èññëåäîâàíè-
ÿì áûëî îòâåäåíî âàæíîå ìåñòî: ïðîâåäåíû
êîíêóðñû «Ðàçðàáîòêà ýêîëîãè÷åñêîé òðîïû»,
«Ýêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëüíî-òóðèñòè÷åñêèé
ìàðøðóò», «Êðàåâåä÷åñêèé êîíòðîëüíî-òó-
ðèñòè÷åñêèé ìàðøðóò», «Êîíêóðñ çíàòîêè-
êðàåâåäû» è äð.

Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèå êðàåâåä÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ ðàçíûìè îðãà-
íèçàöèÿìè è íà ðàçíûõ óðîâíÿõ, îòëè÷àþ-
ùèõñÿ ãëóáèíîé èññëåäîâàíèÿ è äîñòîâåðíîñ-
òüþ ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Îðãàíèçàöèè,
çàíèìàþùèåñÿ ïîäîáíûìè èññëåäîâàíèÿìè
ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå ãðóïïû: ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå ãîñóäàðñòâåííûå ó÷ðåæäå-
íèÿ; ÍÈÈ, àêàäåìè÷åñêèå èíñòèòóòû, ñòàöè-
îíàðû; âóçû; øêîëû, ó÷ðåæäåíèÿ äîïîëíè-
òåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ (ÑÞÍû, ÑÞÒû è äð.).

Çàêëþ÷åíèå. Íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððè-
òîðèÿõ îòìå÷àåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü àíòðîïî-
ãåííîãî (õîçÿéñòâåííîãî) âîçäåéñòâèÿ íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó. Îäíàêî ñîõðàíèâøèåñÿ â çåëå-
íîé çîíå ãîðîäîâ îáúåêòû ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ
äåëàþò çíà÷èìûì ïðîâåäåíèå ýêîëîãî-ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ êðàåâåä÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïîçâî-
ëÿþùèõ èçó÷èòü êàê ïðèðîäíûå îáúåêòû, òàê
è àíòðîïîãåííîå âëèÿíèå íà íèõ. Îñîáåííîñ-
òüþ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ êðàåâåä÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ èõ êîìïëåêñíûé ñèñ-
òåìàòè÷åñêèé õàðàêòåð.
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Рассмотрено ре�реационное природопользо-

вание Респ�бли�и Б�рятия с применением �омп-

ле�сно�о подхода. Авторы адаптировали разрабо-

танн�ю ими ранее методи�� �омпле�сно�о из�че-

ния ре�реационных систем для данно�о ре�иона.

Особое внимание �делено развитию ре�реации в

Прибай�альс�ом районе в связи с созданием ОЭЗ

ТРТ «Бай�альс�ая Гавань». По рез�льтатам анализа

ре�реационных рес�рсов и фа�торов разработаны

предложения по ор�анизации различных видов т�-

ристичес�ой деятельности с �четом э�оло�ичес�ой

ем�ости ландшафтов.

The recreational activity in the Republic of Burytia

is analyzed with the use of complex approach. The au-

thors have adapted their previously developed tech-

nique of complex study of recreational systems for this

region. A special emphasis is given to the recreation de-

velopment in the Pribaikalsky District in the context of

forming Special Economic Zone of tourist-and-recre-

ational type “Baikal harbour”. A variety of recreational

activities was developed in the areas of research.

Ключевые слова: природопользование, т�-

ризм и ре�реация, �омпле�сный подход, респ�бли-

�а Б�рятия.

Keywords: nature management, tourism and rec-

reation, complex approach, the Republic of Buryatia.

Â ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
åãî îñíîâíîé ÷åðòîé ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîñòü, à åãî ãëàâ-
íîé çàäà÷åé — ñîçäàíèå öåëîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè èññëå-
äóåìîé òåððèòîðèè. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íå òîëüêî ïðèðîä-
íûå ôàêòîðû, íî è èñòîðè÷åñêèå, êóëüòóðíûå îñîáåííîñ-
òè, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà âçàèìîäåéñòâèå ÷åëîâåêà è
îêðóæàþùåé ñðåäû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ñïåöèôèêó, õà-
ðàêòåð ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèè. Äëÿ àäåêâàòíîé
îöåíêè ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ïóòåé îï-
òèìèçàöèè âñå âèäû õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè (â òîì
÷èñëå è ðåêðåàöèîííîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå), ñîñòàâëÿþ-
ùèå ñòðóêòóðíûé êàðêàñ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ òåððèòî-
ðèè, äîëæíû áûòü ïîäâåðæåíû âñåñòîðîííåìó, êîìïëåê-
ñíîìó àíàëèçó.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåêðåàöèîííîìó ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèþ óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå, êàê îäíîìó èç òèïîâ
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, êîòîðîå äîëæíî áûòü îðèåíòèðîâà-
íî íà ñîõðàíåíèå ïðèðîäíîé ñðåäû è ñïîñîáñòâîâàòü ïîâû-
øåíèþ êà÷åñòâà æèçíè ëþäåé.

Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ ðàñïîëàãàåò áîãàòåéøèì ïðèðîä-
íî-ðåñóðñíûì ðåêðåàöèîííûì ïîòåíöèàëîì, êîòîðûé àê-
òèâíî èñïîëüçóåòñÿ òóðèñòàìè íàøåé ñòðàíû óæå íà ïðî-
òÿæåíèè áîëåå ïîëóâåêà. Êîëè÷åñòâî èíîñòðàííûõ òóðèñ-
òîâ, ïîñåùàþùèõ äàííûé ðåãèîí, äî íåäàâíåãî âðåìåíè
áûëî íåçíà÷èòåëüíûì. Îäíàêî îæèäàåòñÿ, ÷òî ñèòóàöèÿ
èçìåíèòñÿ â áëèæàéøåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì â Ïðè-
áàéêàëüñêîì ðàéîíå Îñîáîé ýêîíîìè÷åñêîé çîíû òóðèñòñ-
êî-ðåêðåàöèîííîãî òèïà (ÎÝÇ ÒÐÒ) «Áàéêàëüñêàÿ Ãàâàíü».
Îæèäàåòñÿ, ÷òî åå ñîçäàíèå ïðèâëå÷åò ñþäà áîëüøîå êî-
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ãðàììû ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ êàê ìåñ-
òíîãî íàñåëåíèÿ, òàê è ïðèåçæàþùèõ ñþäà íà
îòäûõ ëþäåé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå îïèñàííîé ìå-
òîäèêè èçó÷åíèÿ ðåêðåàöèîííîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè, îöåíêè ðåêðåàöèîí-

íûõ ñèñòåì, ïîêàçàëî, ÷òî ìåòîäèêà ñîäåðæèò
ýëåìåíòû óíèâåðñàëüíîñòè, îäíàêî â êàæäîì
êîíêðåòíîì ñëó÷àå îíà îáÿçàòåëüíî äîëæíà
íîñèòü «ðåãèîíàëüíûé îòòåíîê», òî åñòü îíà
òðåáóåò àäàïòàöèè ê îñîáåííîñòÿì èçó÷àåìûõ
òåððèòîðèé.
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Т�ризм в Кемеровс�ой области демонстрир�ет

высо��ю динами�� роста и резервы для е�о даль-

нейше�о �величения не исчерпаны. Ключевыми

видами вн�тренне�о и въездно�о т�ризма в Кеме-

ровс�ой области являются �орнолыжный т�ризм,

спортивный, лечебно-оздоровительный т�ризм,

сельс�ий т�ризм, ��льт�рно-историчес�ий т�ризм,

деловой т�ризм, сне�оходный т�ризм, при�лючен-

чес�ий т�ризм, э�оло�ичес�ий т�ризм. Наиболь-

шим потенциалом развития обладают три вида т�-

ризма: �орнолыжный, ��льт�рно-историчес�ий,

спортивный т�ризм.

Выделяются проблемы развития т�ризма в Ке-

меровс�ой области. У�азываются приоритетные на-

правления, реализ�емым в настоящий момент или

планир�емым � реализации.

Tourism in the Kemerovo Region shows high dy-

namics of growth and the potential for its further in-

crease in growth have plenty of possibilities left. Key

types of inbound and outbound tourism in the Ke-

merovo Region are mountain-skiing tourism, sports,

medical and health tourism, rural tourism, cultural her-

itage tourism, business tourism, snowmobile tourism,

adventure tourism, ecological tourism. Three types of

tourism have the greatest potential for development:

mountain-skiing, cultural heritage, sports tourism.

Issues of development of tourism in the Kemerovo

Region are presented. The priority guidelines, being im-

plemented at the moment or planned for realization,

are specified.

Ключевые слова: т�ризм, ре�реация, т�ристс-

�о-ре�реационные �ластеры.

Keywords: tourism, recreation, tourist and recre-

ational clusters.

Òóðèçì èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ðåøåíèè ñîöèàëüíûõ
ïðîáëåì Êåìåðîâñêîé îáëàñòè, îáåñïå÷èâàÿ ðàçâèòèå ìà-
ëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â ìàëûõ ãîðîäàõ, ðàéîíàõ è
ìîíîãîðîäàõ, ñïîñîáñòâóåò ðîñòó äîõîäîâ ðàáîòàþùåãî è
ìàëîîáåñïå÷åííîãî íàñåëåíèÿ. Â Êåìåðîâñêîé îáëàñòè
ðàçðàáîòàíà Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òóðèçìà â Êåìåðîâñêîé
îáëàñòè íà ïåðèîä äî 2025 ã. (2011) [1], ãäå äàí àíàëèç ñî-
âðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ òóðèçìà â Êóçáàññå, ïðîáëåìû è
ïåðñïåêòèâû åãî ðàçâèòèÿ.

Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü îòíîñèòñÿ ê ðåãèîíàì ñ íåäîñòà-
òî÷íûì óðîâíåì ðàçâèòèÿ òóðèñòñêîãî ïðîäóêòà, íî îáëà-
äàþùèì çíà÷èòåëüíûì ïîòåíöèàëîì äëÿ ïåðñïåêòèâíîãî
ðàçâèòèÿ. Âìåñòå ñ òåì, Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü çàíèìàåò
7-å ìåñòî â îáùåðîññèéñêîì ðåéòèíãå ïî ðàçâèòèþ äåëî-
âîãî òóðèçìà [2].

Ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå, ëàíäøàôòíûå è êóëüòóðíî-
èñòîðè÷åñêèå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè Êåìåðîâñêîé îáëàñ-
òè ïîçâîëÿþò îòíåñòè åå ê ðåãèîíó ñ âûñîêèì ðåêðåàöè-
îííûì ïîòåíöèàëîì. Áîãàòàÿ ñîáûòèÿìè èñòîðèÿ Êóç-
áàññà, åãî ïðèðîäíûå ôàêòîðû è äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòè,
ñëîæíàÿ è ðàçâèòàÿ ïðîìûøëåííîñòü îòêðûâàþò øèðî-
êèå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ ýêñêóðñèîííî-òóðèñòñêîé
äåÿòåëüíîñòè.

Òóðèçì â Êåìåðîâñêîé îáëàñòè äåìîíñòðèðóåò âûñîêóþ
äèíàìèêó ðîñòà, ïðè ýòîì ðåçåðâû äëÿ ðîñòà íå èñ÷åðïàíû
è äîñòèãíóòûå îáúåìû âîçìîæíî â ïåðèîä ðåàëèçàöèè
ñòðàòåãèè óâåëè÷èòü â 1,5 ðàçà. Òàê, ïî äàííûì Äåïàðòà-
ìåíòà ìîëîäåæíîé ïîëèòèêè è ñïîðòà àäìèíèñòðàöèè Êå-
ìåðîâñêîé îáëàñòè, â 2000 ãîäó íà òåððèòîðèè Êóçáàññà
îòäîõíóëî 150 òûñ. ÷åëîâåê, à â 2011 ãîäó ýòî ÷èñëî âû-
ðîñëî â 4,7 ðàçà, ñîñòàâèâ îêîëî 700 òûñ. ÷åëîâåê [1]. Â äå-
êàáðå 2013 ã. äîñòèãëî 1 ìëí ÷åëîâåê.

Êëþ÷åâûìè âèäàìè âíóòðåííåãî è âúåçäíîãî òóðèçìà â
Êåìåðîâñêîé îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû: ãîðíî-
ëûæíûé òóðèçì, ñïîðòèâíûé, ëå÷åáíî-îçäîðîâèòåëüíûé
òóðèçì, ñåëüñêèé òóðèçì, êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèé òó-
ðèçì, äåëîâîé òóðèçì, ñíåãîõîäíûé òóðèçì, ïðèêëþ÷åí-
÷åñêèé òóðèçì, ýêîëîãè÷åñêèé òóðèçì.

Ïðè ýòîì íàèáîëüøèé ïîòåíöèàë ðàçâèòèÿ ñ òî÷êè çðå-
íèÿ îáúåìîâ òóðèñòè÷åñêîãî ïîòîêà è êîëè÷åñòâà ñîçäà-
âàåìûõ ðàáî÷èõ ìåñò èìåþò òðè âèäà òóðèçìà: ãîðíî-
ëûæíûé, êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèé, ñïîðòèâíûé òóðèçì.
Äåëîâîé, ñíåãîõîäíûé, ñåëüñêèé, ýêîëîãè÷åñêèé è ïðè-
êëþ÷åí÷åñêèé òóðèçì îòíîñÿòñÿ ê âèäàì, äîïîëíÿþùèì
ðàçâèòèå êëþ÷åâûõ âèäîâ òóðèçìà, ñ âûñîêîé ñîöèàëüíîé



Ре�реационные рес�рсы, т�ризм и �раеведение212 № 1� 2�14 

— ðàçâèòèå êðóãëîãîäè÷íîãî öåíòðà îòäû-
õà è çäîðîâüÿ «Òàíàé»;

— ñîäåéñòâèå ñòðîèòåëüñòâó ñíåãîõîäíûõ
òðàññ â ñîñòàâå òóðèñòñêèõ çîí;

— ñîçäàíèå ìóçåéíî-òóðèñòñêîãî êîìïëåê-
ñà íà áàçå ìóçåÿ «Êðàñíàÿ ãîðêà», ïîñâÿùåí-
íîãî èñòîðèè óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè Êå-
ìåðîâñêîé îáëàñòè;

— ðàçâèòèå èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî è ïðè-
ðîäíîãî ìóçåÿ-çàïîâåäíèêà «Òîìñêàÿ ïèñàíè-

öà» äëÿ âúåçäíîãî òóðèçìà çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ
òóðèñòñêîé èíôðàñòðóêòóðû;

— ñîäåéñòâèå â ðàçâèòèè è ôóíêöèîíèðîâà-
íèè ñòóäåí÷åñêèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ëàãåðåé
«Âûñîòà» è «Òðåõðå÷üå»;

— ðàçâèòèå êëàñòåðà àêòèâíîãî (ñïîðòèâ-
íîãî, ýêîëîãè÷åñêîãî è ïðèêëþ÷åí÷åñêîãî) òó-
ðèçìà â Ìåæäóðå÷åíñêîì ìóíèöèïàëüíîì îá-
ðàçîâàíèè íà áàçå òóðèñòè÷åñêîé çîíû Ïîäíå-
áåñíûå Çóáüÿ.
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НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ
ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

В ПРИБРЕЖОЙ ЗОНЕ
КРЫМСКОГО

ПОЛУОСТРОВА
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г. Москва, Россия, 
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Дается хара�теристи�а современной стр��т�ры

природопользования прибрежной зоны Крыма, пе-

речислены и охара�теризованы е�о основные типы

и выделены �лючевые из них — ре�реационное и

сельс�охозяйственное. По�азаны их ре�иональные

различия в разных частях Крымс�о�о пол�острова.

Выявлены возможные �онфли�ты межд� различны-

ми типами природопользования и наиболее ост-

рые из них, намечены п�ти их решения.

The characteristic of modern land use structure is

given. Its main types have been enumerated and char-

acterized. The key types of them were determined.

They are recreational and agricultural land use. Their

regional differences in different parts of the Crimea

have been shown. Possible conflicts between different

types of land use and the most critical ones were re-

vealed and some solutions were offered.

Ключевые слова: стр��т�ра природопользо-

вания, �онфли�ты природопользования, ре�реация,

прибрежная зона.

Keywords: the structure of land use, conflicts of

land use, recreation, coastal zone.

Ïðèáðåæíàÿ çîíà Êðûìà — íå ïðîñòî îñíîâíîé òóðèñ-
òè÷åñêèé ðåñóðñ ïîëóîñòðîâà, íî è ñòàðîîñâîåííàÿ òåððè-
òîðèÿ ñî ñëîæèâøåéñÿ ñòðóêòóðîé ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è
çíà÷èòåëüíûìè âíóòðåííèìè ðàçëè÷èÿìè â õîçÿéñòâåí-
íîì îñâîåíèè.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà ñòðóê-
òóðû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïðèáðåæíîé çîíû Êðûìà è
âíóòðåííèõ ðàçëè÷èé â íåé. Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè áûëè
ïîñòàâëåíû è ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

— ïðîàíàëèçèðîâàòü îñíîâíûå òèïû ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèÿ ðåãèîíà;

— èçó÷èòü ñòðóêòóðó ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ïðèáðåæ-
íîé çîíå Êðûìà;

— âûÿâèòü êîíôëèêòû ìåæäó ðàçëè÷íûìè òèïàìè
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è âîçìîæíûå ïóòè èõ ðåøåíèÿ.

Ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ âåðõíÿÿ ãðàíèöà ïðèáðåæíîé çî-
íû ïðîâîäèòñÿ ïî íàèáîëåå îòäàëåííûì îò áåðåãîâîé ëèíèè
äðåâíèì ñîõðàíèâøèìñÿ ôîðìàì ðåëüåôà. Íî íà ïðàêòèêå
ïîèñê è âûÿâëåíèå òàêèõ ôîðì ÷àñòî çàòðóäíèòåëåí. Äëÿ
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ñëåäíÿÿ, ïî ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì, íàèáîëåå

ïðèòÿãàòåëüíà äëÿ ðåêðåàöèè è ñåëèòåáíîãî

ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ÷òî íå ìîæåò íå âûçâàòü

êîíôëèêò. Âñëåäñòâèå ýòîãî êîíôëèêòà ÎÎÏÒ

Þæíîãî áåðåãà Êðûìà èìåþò çíà÷èòåëüíî

ìåíüøèå ïëîùàäè, ÷åì îõðàíÿåìûå òåððè-

òîðèè äðóãèõ ïðèáðåæíûõ òåððèòîðèé èëè

âíóòðåííèõ ÷àñòåé ïîëóîñòðîâà. Ðåøåíèåì

êîíôëèêòà ìîæåò áûòü çîíèðîâàíèå ÎÎÏÒ ñ

ââåäåíèåì îãðàíè÷åíèé ðàçëè÷íîé ñòðîãîñòè

â çàâèñèìîñòè îò çîíû, à òàêæå áîëåå àêòèâíîå

èñïîëüçîâàíèå ðåêðåàöèîííîãî ïîòåíöèàëà îõ-

ðàíÿåìûõ òåððèòîðèé. Íî ïîñëåäíåå íóæíî

îñóùåñòâëÿòü îñìîòðèòåëüíî, âåäü íåêîíòðî-

ëèðóåìûé ïîòîê ðåêðåàíòîâ ñïîñîáåí íàíåñòè

ñåðüåçíûé âðåä çàïîâåäíûì ëàíäøàôòîì, òà-

êèå ñëó÷àè óæå èìåëè ìåñòî.

Ðåøåíèåì êîíôëèêòà ìåæäó âîåííûì ïðè-

ðîäîïîëüçîâàíèåì ñ îäíîé ñòîðîíû, è ñåëèòåá-

íûì è ðåêðåàöèîííûì — ñ äðóãîé ìîæåò áûòü

ïåðåõîä âîåííûõ ÷àñòåé èç ïðèáðåæíîé çîíû

âî âíóòðåííèå, íå ïðèâëåêàòåëüíûå äëÿ ñåëè-

òåáíîãî è ðåêðåàöèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ

ðàéîíû. Ìåæäó ïðîìûøëåííûì è ðåêðåàöè-

îííûì — ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîìûøëåííûõ

òåõíîëîãèé è òàêæå ðàçìåùåíèå ïðîìûøëåí-

íûõ îáúåêòîâ âî âíóòðåííèõ ðàéîíàõ. Ìåæäó

ðåêðåàöèîííûì è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì —

ñîâåðøåíñòâîâàíèå àãðîòåõíîëîãèé è èñïîëü-

çîâàíèå íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûõ äëÿ òóðèñ-

òîâ òåððèòîðèé â ðåêðåàöèîííûõ öåëÿõ.

Âûâîäû. Âàæíåéøèìè òèïàìè ïðèðîäî-

ïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïðèáðåæíîé çîíû Êðûìà ÿâ-

ëÿþòñÿ ðåêðåàöèîííîå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîå. Àðåíà íàèáîëåå îñòðûõ êîíôëèêòîâ — ýòî

Þæíûé áåðåã Êðûìà, â ñâÿçè ñ åãî ïîâûøåí-

íîé ïðèâëåêàòåëüíîñòüþ äëÿ ìíîãèõ òèïîâ

ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è áîëüøîé ïëîòíîñòüþ

çàñòðîéêè, à òàêæå âîçäåéñòâèåì íåáëàãîïðè-

ÿòíûõ è îïàñíûõ ÿâëåíèé ïðèðîäû. Ðåøåíèå

êîíôëèêòîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíî

òîëüêî â ñëó÷àå õîðîøî ïðîäóìàííûõ è äîñòà-

òî÷íî ãëóáîêèõ èçìåíåíèé â êîíêðåòíûõ âè-

äàõ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Âîçìîæíû ïóòè ðåøåíèÿ íàèáîëåå îñòðûõ

êîíôëèêòîâ â ïåðåðàñïðåäåëåíèè òóðèñòè÷åñ-

êîãî ïîòîêà. Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ìî-

æåò ïðèíåñòè è ÷àñòè÷íîå èëè ïîëíîå ïåðåìå-

ùåíèå çà ïðåäåëû ïðèáðåæíîé çîíû òåõ òèïîâ

ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, êîòîðûå ê íåé íå òÿãîòå-

þò. Ïðåæäå âñåãî, ýòî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå

óãîäüÿ è ïðîìûøëåííûå îáúåêòû. Äëÿ ìíîãèõ

òèïîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ àêòóàëüíî ñîâåð-

øåíñòâîâàíèå åãî òåõíîëîãèé, à òàêæå ýêîëî-

ãèçàöèÿ, êîòîðàÿ ïîäðàçóìåâàåò âàæíîñòü ó÷å-

òà ïîñëåäñòâèé âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäó ïðè

ïëàíèðîâàíèè è îñóùåñòâëåíèè ëþáîé õîçÿéñ-

òâåííîé äåÿòåëüíîñòè.
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Проведено исследование по оцен�е растительно�о по-

�рова территории Центрально�о Федерально�о о�р��а для

целей э�оло�ичес�о�о т�ризма. Объе�тами оцен�и являлись

м�ниципальные районы всех областей ЦФО. Описаны ос-

новные роли, �оторые и�рает биота в развитии т�ризма. Пе-

речисленны исходные материалы, использовавшиеся для

проведения оценочных работ. Приведены таблицы с �рите-

риями (залесенность и видовой состав) и параметрами

оцен�и различных по�азателей растительно�о по�рова. Вы-

делено пять �радаций �ровня э�от�ристс�о�о потенциала

растительно�о по�рова и составлена �арто�рамма распреде-

ления этих �радаций по территории ЦФО. В статье та�же

дан анализ рез�льтатов оцен�и и �арто�рафирования, выяв-

лена большая роль зональных фа�торов в распределении

оценочных по�азателей. Сделано предположение о возмож-

ностях развития э�оло�ичес�о�о т�ризма в ре�ионах ЦФО с

точ�и зрения состояния растительно�о по�рова. В �ачестве

иллюстрации приведена ори�инальная �арто�рамма э�оло-

�о-т�ристс�ой оцен�и растительно�о по�рова. Помимо са-

мостоятельной значимости — нас�оль�о интересна для э�о-

т�ризма растительность в Центральной России, пол�ченные

данные необходимы для �омпле�сной оцен�и ландшафтно-

ре�реационно�о потенциала и послед�юще�о мониторин�а

т�ристс�о�о освоения территории.

The article presents the study on the assessment of veg-

etation cover in the territory of the Central Federal Okrug

for the purposes of ecological tourism. The objects of evalu-

ation were all municipal regions of the Central Federal Ok-

rug. It describes the key roles that the biota plays in the de-

velopment of tourism. Source materials used for the assess-

ment work were listed. There were given tables with some

criteria (occupancy and species composition) and with esti-

mations of various indicators of the vegetation cover. Five

level gradations of ecotourism potential of the vegetation

cover were highlighted, and the cartogram of the distribu-

tion of these gradations in the territory of the CFO was

made. The article also analyses the results of the assessment

and mapping, and a great role of zonal factors in the distri-

bution of performance indicators was identified. The hy-

pothesis was made about the possibilities of ecological tour-

ism development in the CFO regions from the point of view

of the condition of vegetation. As an illustration, ingenious

cartogram of tourist-ecological assessment of the vegetation

cover was given. In addition to its own significance, i.e.

whether vegetation in Central Russia is interesting for ecot-

ourism, the necessary data for integrated assessment of

landscape-recreation potential as well as for the subsequent

monitoring of tourist development area were obtained.

Ключевые слова: э�от�ризм, �омпонент природы,

растительный по�ров, м�ниципальный район, Централь-

ный Федеральный о�р��.

Keywords: ecotourism, component of nature, vegeta-

tion, municipal district, the Central Federal Okrug (the CFO).

Êàê èçâåñòíî èç ìíîãî÷èñëåííûõ îïðåäåëåíèé è îïè-

ñàíèé ýêîëîãè÷åñêîãî òóðèçìà åãî ãëàâíûé ðåñóðñ —

ìàëîèçìåíåííàÿ èëè äèêàÿ ïðèðîäà è, ñëåäîâàòåëüíî,

åå êîíêðåòíûå ñâîéñòâà, îáúåêòû è îáèòàòåëè. Ìûñëü

î òîì, ÷òî ýêîëîãè÷åñêèé òóðèçì îäíîçíà÷íî âõîäèò â

ãðóïïó ïðèðîäíî-îðèåíòèðîâàííûõ âèäîâ ïóòåøåñò-

âèé, à ñàìà ïðèðîäà ÿâëÿåòñÿ åãî ãëàâíîé öåëüþ, ïðè-

ñóùà ëþáîìó èññëåäîâàíèþ â ýòîé îáëàñòè [3]. Ïîýòî-

ìó, âûáèðàÿ òåððèòîðèþ äëÿ îðãàíèçàöèè è ðàçâèòèÿ

ýêîëîãè÷åñêîãî òóðèçìà, ïëàíèðóÿ ñîçäàâàòü ýêîòóðèñò-

ñêèå êëàñòåðû, íåîáõîäèìî â ïåðâóþ î÷åðåäü îáðàòèòü

âíèìàíèå íà õàðàêòåð è ñîñòîÿíèå ïðèðîäíûõ êîìïî-

íåíòîâ — ìîðôîëèòîãåííóþ îñíîâó, âîäíûå îáúåêòû,

ñîñòîÿíèå íèæíèõ ñëîåâ àòìîñôåðû (êëèìàòè÷åñêèå

îñîáåííîñòè), ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ è æèâîòíûé ìèð.

Æèâàÿ ïðèðîäà è åå êîíêðåòíûå ïðåäñòàâèòåëè

(ýëåìåíòû ëàíäøàôòà âòîðîãî ïîðÿäêà) èãðàþò â ýêî-

ëîãè÷åñêîì òóðèçìå ïåðâîñòåïåííóþ ðîëü. Äëÿ íåêî-

òîðûõ òóðîïåðàòîðîâ ýêîëîãè÷åñêèé òóðèçì âîîáùå

ñâîäèòñÿ ê íàáëþäåíèþ çà æèâîòíûìè, ïòèöàìè è

ìîðñêèìè îáèòàòåëÿìè â èõ åñòåñòâåííîé ñðåäå îáèòà-

íèÿ. Íå îòðèöàÿ ïîäîáíîãî óçêîãî ïîäõîäà, ìû ñ÷èòà-

åì, ÷òî çíà÷åíèå áèîòû äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî òóðèçìà

ïðîÿâëÿåòñÿ ãîðàçäî øèðå è âûðàæàåòñÿ â ñëåäóþùèõ

àñïåêòàõ.

— Ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà, íàñåëÿþùèå èõ æè-

âûå îðãàíèçìû è äàæå êîíêðåòíûå ïðåäñòàâèòåëè

ôëîðû è ôàóíû ðåãèîíà ìîãóò ÿâëÿòüñÿ «îáúåêòàìè

ýêñêóðñèîííîãî ïîêàçà» íà ýêîëîãè÷åñêèõ òóðèñòñêèõ

è ýêñêóðñèîííûõ ìàðøðóòàõ. Òðàäèöèîííî íà ýêîëî-

ãè÷åñêèõ òðîïàõ â óñëîâèÿõ ïîäçîí þæíîé òàéãè è

õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ òóðèñòàì è ýêñêóð-

ñàíòàì ïîêàçûâàþò òèïè÷íûå ðàñòèòåëüíûå àññîöè-

àöèè (áîð áåëîìîøíèê, åëüíèê êèñëè÷íèê, åëüíèê

ñëîæíûé ñ äóáðàâíûìè ýëåìåíòàìè è äð.), êðóïíûå

ìóðàâåéíèêè, áîáðîâûå õàòêè è íîðû äðóãèõ ìëå-

êîïèòàþùèõ, ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè æèâîòíûõ,

ãíåçäà êðóïíûõ è ðåäêèõ ïòèö, ðåäêèå è çàíåñåííûå

â Êðàñíóþ êíèãó ðàñòåíèÿ è ò. ï. [5]. Âî ìíîãèõ ñëó-

÷àÿõ êîðåííûå äåâñòâåííûå áèîöåíîçû, ìåñòà îáèòà-

íèÿ ðåäêèõ ðàñòåíèé, óíèêàëüíûå ïðåäñòàâèòåëè

ôëîðû, ìåñòà ãíåçäîâàíèÿ ðåäêèõ ïòèö, íåðåñòèëèùà

öåííûõ ðûá, ëåñà, èìåþùèå ñðåäîçàùèòíîå çíà÷åíèå,

è äðóãèå áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû, âçÿòûå ïîä îõðàíó â

ôîðìå ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû èëè çàêàçíèêîâ.
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ðîêèå, ëåñîïîëîñû, îêàíòóðèâàþùèå îãðîìíûå

ïðÿìîóãîëüíûå ïîëÿ. ßâíî äîìèíèðóþùèé

ôîí èç ñîîáùåñòâ àãðîêóëüòóðíûõ ðàñòåíèé

ìàëî ïðèâëåêàòåëåí äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî òó-

ðèçìà. Â ñâÿçè ñ ýòèì áîëüøèíñòâî ìóíèöè-

ïàëüíûõ îáðàçîâàíèé íà þãå ÖÔÎ ïîëó÷èëè

íèçêèå è î÷åíü íèçêèå îöåíêè ðàñòèòåëüíîãî

ïîêðîâà. Â òî æå âðåìÿ â êàæäîé èç îáëàñòåé

âñòðå÷àþòñÿ îò 2 äî 6 ðàéîíîâ ñî ñðåäíèìè

îöåíêàìè. Íàêîíåö, â Âîðîíåæñêîé îáëàñòè â

Íîâîóñìàíüñêîì ðàéîíå, â Ëèïåöêîé îáëàñòè

â ðàéîíàõ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü ðåêè Âîðî-

íåæ è íà ñåâåðî-âîñòîêå Òàìáîâñêîé îáëàñòè

âäîëü ðåêè Öíà, ñîñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîãî ïî-

êðîâà ïîçâîëèëî îöåíèòü åãî âûñîêèìè è äàæå

î÷åíü âûñîêèìè îöåíêàìè. Ñîçäàííûå â þæ-

íîé ÷àñòè ÖÔÎ Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíûé, Âî-

ðîíåæñêèé, Õîïåðñêèé è Âîðîíèíñêèé çàïî-

âåäíèêè, íàöèîíàëüíûé ïàðê «Îðëîâñêîå ïî-

ëåñüå», ïðèðîäíûå ïàðêè «Íàðûøêèíñêèé»,

«Ðîâåíüñêèé» è «Õîòìûæñêèé» â ìåñòàõ ñâîå-

ãî ðàñïîëîæåíèÿ çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþò ïî-

òåíöèàë äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî òóðèçìà.

Àíàëèçèðóÿ ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëå-

íèå îöåíåííûõ îáúåêòîâ ïî òåððèòîðèè ÖÔÎ,

îñîáî ñëåäóåò ñêàçàòü î ñèòóàöèè íà ñåâåðå Ðÿ-

çàíñêîé îáëàñòè è ïðèìûêàþùèì ê íåé ó÷àñ-

òêàì Ìîñêîâñêîé è Âëàäèìèðñêîé îáëàñòåé.

Íà ðàñïîëîæåííîé çäåñü ïëîñêîé, ïåñ÷àíîé,

ìåñòàìè èçáûòî÷íî óâëàæíåííîé ïîâåðõíîñòè

Ìåùåðñêîé íèçèíû ñôîðìèðîâàëèñü áëàãî-

ïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ è ñîõðàíåíèÿ

åñòåñòâåííîé äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Îáè-

ëèå âûñîêî áîíèòåòíûõ, ïðåèìóùåñòâåííî ñî-

ñíîâûõ, ëåñîâ, ïðèñóòñòâèå íåñêîëüêèõ îñîáî

îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé (ÎÎÏÒ)

ôåäåðàëüíîãî óðîâíÿ (Îêñêèé çàïîâåäíèê, íà-

öèîíàëüíûå ïàðêè «Ìåùåðà» è «Ìåùåðñêèé»)

äàëè âîçìîæíîñòü âñåì ðàñïîëîæåííûì çäåñü

ìóíèöèïàëüíûì îáðàçîâàíèÿì äàòü âûñîêèå è

î÷åíü âûñîêèå îöåíêè.

Ðåçóëüòàòû îïèñàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿ-

þòñÿ ïðîìåæóòî÷íûìè. Îíè, ïðåæäå âñåãî,

íåîáõîäèìû äëÿ ïîñëåäóþùåé êîìïëåêñíîé

îöåíêè ëàíäøàôòíîãî ïîòåíöèàëà, à òàêæå

äëÿ îöåíèâàíèÿ ñòåïåíè áëàãîïðèÿòíîñòè òåð-

ðèòîðèè äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî

òóðèçìà. Îäíàêî êàê íàì êàæåòñÿ, ïðîâåäåí-

íîå èññëåäîâàíèå ïîçâîëÿåò ñîðèåíòèðîâàòü

ðóêîâîäèòåëåé îáëàñòåé è ìóíèöèïàëüíûõ îá-

ðàçîâàíèé ïðè âûáîðå êîíêðåòíûõ íàïðàâëå-

íèé òóðèçìà, êîòîðûå ïëàíèðóþòñÿ ðàçâèâàòü

â áëèæàéøåé (ëèáî äàæå óäàëåííîé) ïåðñïåê-

òèâå. Ìóíèöèïàëüíûå îáðàçîâàíèÿ, èìåþùèå

î÷åíü âûñîêèé èëè âûñîêèé ïîòåíöèàë ðàñòè-

òåëüíîãî ïîêðîâà, âïîëíå ìîãóò äåëàòü ñòàâêó

íà ðàçâèòèå íåêîòîðûõ ôîðì ýêîëîãè÷åñêîãî

òóðèçìà. Îñîáåííî íà òå åãî ðàçíîâèäíîñòè,

êîòîðûå â êà÷åñòâå ðåñóðñà èìåþò æèâóþ ïðè-

ðîäó — ðàñòèòåëüíîñòü, ðàñòåíèÿ è ñâÿçàííûå

ñ íèìè æèâîòíûé ìèð è îòäåëüíûõ ïðåäñòà-

âèòåëåé ôàóíû. Íàïðîòèâ, ðàéîíû, õàðàêòå-

ðèçóþùèåñÿ íèçêèì, à òåì áîëåå, î÷åíü íèç-

êèì ïîòåíöèàëîì äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî òóðèçìà

â ïðèíöèïå äîëæíû îòêàçàòüñÿ îò ïîïûòîê åãî

êóëüòèâàöèè.
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ПРОСТРАНСТВЕННОЕ
РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ООПТ

ФЕДЕРАЛЬНОГО ЗНАЧЕНИЯ
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ПО АДМИНИСТРАТИВНО-
ТЕРРИТОРИАЛЬНЫМ

ЕДИНИЦАМ И
ВОДОСБОРНЫМ БАССЕЙНАМ

А. А. Чибилёв (мл), кандидат экономических 
наук, лаборатория экономической географии,
Ю. А. Падалко, аспирант,
Институт степи УрО РАН,
orensteppe@mail.ru.

Одним из основных подходов � формированию системы ООПТ является э�оло�о-
био�рафичес�ий. Данный подход пред�сматривает ор�анизацию системы охраняемых
территорий во всех природных зонах (биомах). В этой связи формирование системы
ООПТ на основе зональной репрезентативности представляется наиболее целесообраз-
ным. Одна�о на современном этапе социально-э�ономичес�о�о развития для ре�ионов
Российс�ой Федерации та�же а�т�альным видится применение та�их подходов, �а� адми-
нистративно-территориальный и бассейновый.

Анализ распределения особо охраняемых природных территорий в рам�ах социаль-
но-э�ономичес�их и бассейновых �еосистем Российс�ой Федерации позволяет выявить
пространственные диспропорции в их размещении, оценить репрезентативность �оли-
чественн�ю, площадн�ю и по �ате�ориям.

В статье рассмотрены вопросы пространственно�о распределения территориальной
охраны природы в РФ. Для анализа репрезентативности системы ООПТ рассматриваются
административно-территориальный и бассейновый подходы.

Проведенный бассейновый анализ позволяет определить природн�ю и социально-
э�ономичес��ю об�словленность в обособлении особо охраняемых природных террито-
рий. Рассмотреть �еосистемные связи, в �оторых находятся �част�и ООПТ и их природ-
н�ю защищенность и �язвимость. Пол�ченные стр��т�ра и рез�льтаты мо��т быть исполь-
зованы в исследованиях по сохранению ландшафтно�о и биоло�ичес�о�о разнообразия
ООПТ, а та�же их инте�рацию в э�ономи�� страны.

One of the main approaches to the formation of the NAPP system is eco-biographical ap-
proach. This approach provides for the organization of NAPP system over all natural zones
(biomes). In this regard, the formation of the NAPP system on the principle of zonal representa-
tion is the most appropriate. However, at the present stage of socio-economic development of
regions of the Russian Federation, it also seems to be relevant to apply such approaches as ad-
ministrative territorial and drainage basin ones.

The analysis of the distribution of NAPP within socio-economic and drainage basin geo-systems
of the Russian Federation reveals the spatial distortions in distribution, and assesses the representa-
tiveness in its quantitative and square aspects as well as in the aspect of categories.

The paper examines the spatial distribution of the territorial nature protection in the Rus-
sian Federation. Administrative territorial and drainage basin approaches are taken into consid-
eration as means of the analysis of the representativeness of the NAPP system.

The basin analysis reveals the environmental and socio-economic causes of the isolation of
NAPPs, it shows geo-system relations concerning NAPPs, their protection by natural conditions and
vulnerability. The revealed structure and the results can be used in research on the conservation of
landscape and biological diversity of NAPPs, as well as in their integration into the national economy.

Ключевые слова: пространственное распределение ООПТ, заповедни�и, нацио-
нальные пар�и, федеральные за�азни�и, Россия, федеральные о�р��а, ре�ионы, водосбор-
ные бассейны.

Keywords: NAPP spatial distribution, nature reserves, national park, federal zakaznik, Rus-
sia, federal okrug, region, drainage basins.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïîäõîäîâ

ê ôîðìèðîâàíèþ ñèñòåìû ÎÎÏÒ

ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãî-áèîãåîãðàôè-

÷åñêèé. Äàííûé ïîäõîä ïðåäóñ-

ìàòðèâàåò îðãàíèçàöèþ ñèñòå-

ìû îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé âî

âñåõ ïðèðîäíûõ çîíàõ (áèîìàõ).

Â ýòîé ñâÿçè ôîðìèðîâàíèå ñèñ-

òåìû ÎÎÏÒ íà îñíîâå çîíàëüíîé

ðåïðåçåíòàòèâíîñòè ïðåäñòàâëÿ-

åòñÿ íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì.

Îäíàêî íà ñîâðåìåííîì ýòàïå

ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç-

âèòèÿ äëÿ ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè òàêæå àêòóàëüíûì

âèäèòñÿ ïðèìåíåíèå òàêèõ ïîä-

õîäîâ — àäìèíèñòðàòèâíî-òåð-

ðèòîðèàëüíûé è áàññåéíîâûé.

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ îñîáî

îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððè-

òîðèé â ðàìêàõ ñîöèàëüíî-ýêî-

íîìè÷åñêèõ [1] è áàññåéíîâûõ

ãåîñèñòåì Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-

öèèïîçâîëÿåò âûÿâèòü ïðî-

ñòðàíñòâåííûå äèñïðîïîðöèè â

èõ ðàçìåùåíèè è îöåíèòü èõ

ðåïðåçåíòàòèâíîñòü.

Îòå÷åñòâåííàÿ êëàññèôèêà-

öèÿ êàòåãîðèé ÎÎÏÒ îòëè÷àåò-

ñÿ îò êëàññèôèêàöèè, ïðåäëàãà-

åìîé Ìåæäóíàðîäíûì ñîþçîì

îõðàíû ïðèðîäû (ÌÑÎÏ). Â íà-

Îñîáî îõðàíÿåìûå 
òåððèòîðèè
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НОВАЯ СТЕПНАЯ
ОСОБО ОХРАНЯЕМАЯ
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Общеизвестно, что ландшафты степной земле-

дельчес�ой зоны распола�ают самым низ�им по�а-

зателем репрезентативности системы федеральных

ООПТ в России. В связи с этим МПР РФ совместно с

Правительством Оренб&р�с�ой области было при-

нято решение о расширении с&ществ&юще�о �осза-

поведни�а «Оренб&р�с�ий» п&тем создания пято�о

�ластерно�о &част�а на месте бывше�о военно�о

поли�она «Пред&ральс�ая степь». Наряд& с создани-

ем ново�о заповедно�о &част�а в е�о охранной зоне

пред&смотрены ор�анизация центра м&зеефи�ации

пастбищно�о с�отоводства и разведения степных

животных.

It is common knowledge that landscapes of the

steppe agricultural zone have the lowest rate of repre-

sentativeness of the system of federal protected areas

in Russia. In this regard, the MNR of the RF jointly with

the Government of the Orenburgskaya Oblast decided

to expand the existing governmental nature reserve

Orenburgsky by adding the fifth plot The Preduralskaya

steppe, a former military area, to its cluster of four

ones. The new protected plot is planned to be accom-

panied by a museum center for steppe pastoralism, and

by a center of steppe animals raising and breeding in its

buffer zone.

Ключевые слова: степные ландшафты, запо-

ведни�, охранная зона, лошадь Пржевальс�о�о, на-

стоящие степи, пастбищное с�отоводство.

Keywords: steppe landscapes, nature reserve, buff-

er zone, Przewalski horse, typical steppes, pastoralism.

Ââåäåíèå. Ïåðâûå çàïîâåäíûå òåððèòîðèè â ñòåïíîé

çîíå Çàâîëæüÿ è Þæíîãî Óðàëà ïîÿâèëèñü â 1989 ã., êîã-

äà áûë ñîçäàí ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé çàïîâåäíèê

«Îðåíáóðãñêèé», ñîñòîÿùèé èç ÷åòûðåõ ó÷àñòêîâ îáùåé

ïëîùàäüþ áîëåå 22 òûñ. ãà [1, 2]. Ïðè ñîçäàíèè ýòîãî çà-

ïîâåäíèêà áûëè ñäåëàíû ïðåäëîæåíèÿ î íåîáõîäèìîñòè

îñóùåñòâëåíèÿ íà ÷àñòè åãî òåððèòîðèè «àêòèâíî çàïîâåä-

íîãî ðåæèìà ïóòåì ñòèìóëèðîâàíèÿ âîññòàíîâëåíèÿ çîî-

êîìïëåêñà» è «âûïàñà, èìèòèðóþùåãî âûïàñ äèêèõ êî-

ïûòíûõ æèâîòíûõ, â îñíîâíîì, ëîøàäåé» [3, ñ. 147]. Îä-

íàêî ýòè ïðåäëîæåíèÿ íå áûëè ðåàëèçîâàíû.

Íà÷èíàÿ ñ 90-õ ãã. XX â. ðàññìàòðèâàëèñü ðàçëè÷íûå

âàðèàíòû ñîõðàíåíèÿ ëàíäøàôòîâ è áèîðàçíîîáðàçèÿ òåð-

ðèòîðèè «Îðëîâñêîé ñòåïè». Â ÷àñòíîñòè, áûëî ïðåäëî-

æåíî îðãàíèçîâàòü ãîñóäàðñòâåííûé ïàìÿòíèê ïðèðîäû

«Áàíäèòñêèå ãîðû». Îäíàêî èç-çà îñîáåííîñòåé âåäîìñ-

òâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè ýòîé òåððèòîðèè, «Áàíäèòñêèå

ãîðû» áûëè èñêëþ÷åíû èç ñïèñêà ðåãèîíàëüíûõ ÎÎÏÒ

Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Ñîõðàíåíèå ïðåæíåãî ñòàòóñà äàí-

íîé òåððèòîðèè â êà÷åñòâå íåðàñïðåäåëåííîãî ãîñóäàðñ-

òâåííîãî çåìåëüíîãî ðåçåðâà êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà ïðè-

âåëà ê ñèñòåìàòè÷åñêèì ñòåïíûõ ïàëàì (â ñðåäíåì 1 ðàç â

2—3 ãîäà), íåêîíòðîëèðóåìîìó ñåíîêîøåíèþ. Ñòàòóñ ðå-

ãèîíàëüíîãî ïðèðîäíîãî çàêàçíèêà íå ïîëó÷èë íåîáõîäè-

ìîãî ðàçâèòèÿ â ñèñòåìå ÎÎÏÒ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè èç-

çà îòñóòñòâèÿ íàäåæíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ è îïûòà óïðàâ-

ëåíèÿ. Â 2007—2011 ãã. ïðåäïðèíèìàëàñü ïîïûòêà ñîõðà-

íåíèÿ ñòåïíîãî ó÷àñòêà â ôîðìå àðåíäîâàííîé òåððèòîðèè

ñ ðåæèìîì ÎÎÏÒ. Îäíàêî ýòà ôîðìà íå áûëà ðåàëèçîâàíà

ïî ïðè÷èíå îòñóòñòâèÿ ãàðàíòèðîâàííîé àðåíäû.

Â ðåçóëüòàòå áûëî ïðèíÿòî ñîâìåñòíîå ðåøåíèå î öåëå-

ñîîáðàçíîñòè ñîçäàíèÿ íà òåððèòîðèè «Îðëîâñêîé ñòåïè»

íîâîãî ó÷àñòêà ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíè-

êà «Îðåíáóðãñêèé» ñî ñïåöèàëüíûì Ïîëîæåíèåì. Ýòî,

íà íàø âçãëÿä, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûé ïóòü ñîõðàíåíèÿ

óíèêàëüíûõ ýêîñèñòåì ñòåïíîãî ó÷àñòêà.

Íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ó÷àñòêà «Îðëîâñêàÿ ñòåïü»

ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà «Îðåíáóðãñêèé»

îáóñëîâëåíà ñîâðåìåííûìè ïðîöåññàìè ïîâñåìåñòíîé äå-

ãðàäàöèè ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ ðåãèîíîâ ïîä âîçäåéñòâèåì
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3. Çîíà ñîòðóäíè÷åñòâà ïëîùàäüþ îêîëî

45 òûñ. ãà — èñïîëüçîâàíèå ñåëüñêîõîçÿéñ-

òâåííûõ óãîäèé ñ ïðèîðèòåòîì ðàçâèòèÿ àäàï-

òèâíîãî ìÿñíîãî æèâîòíîâîäñòâà, çàëóæåíèå

ìàëîïðîäóêòèâíûõ ïàõîòíûõ óãîäèé ìíîãî-

ëåòíèìè òðàâàìè (îêîëî 2,5 òûñ. ãà), ìóçååôè-

êàöèÿ ïàñòáèùíîãî æèâîòíîâîäñòâà.

Êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì äàííîãî ïðîåêòà ÿâ-

ëÿåòñÿ ïðèðîäîîõðàííûé êëàñòåð ïëîùàäüþ

îêîëî 70 òûñ. ãà, ïîçâîëÿþùèé íå òîëüêî ñî-

õðàíèòü è âîññòàíîâèòü ñòåïíîé ëàíäøàôò, íî

è ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ àäàïòèâíîãî ìÿñ-

íîãî ñêîòîâîäñòâà, ýêîëîãè÷åñêîãî, íàó÷íîãî

è ïîçíàâàòåëüíîãî òóðèçìà. Îõðàííàÿ çîíà

«Ïðåäóðàëüñêîé ñòåïè» ñ ðàçâèòèåì íåîáõîäè-

ìîé èíôðàñòðóêòóðû ïîçâîëèò ñîçäàòü çíà÷è-

òåëüíûé ïîòåíöèàë äëÿ ðàçâèòèÿ ýòèõ âèäîâ

òóðèçìà.

Â öåëîì, ñîçäàíèå ó÷àñòêà «Ïðåäóðàëüñêàÿ

ñòåïü» ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåä-

íèêà «Îðåíáóðãñêèé» áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñî-

õðàíåíèþ öåííîãî ó÷àñòêà ñòåïíûõ ýêîñèñòåì

è âñåãî ñâÿçàííîãî ñ íèì êîìïëåêñà áèîëîãè-

÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ïîçâîëèò óëó÷øèòü ýêî-

ëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó íà ïðèëåãàþùèõ òåð-

ðèòîðèÿõ, à òàêæå áëàãîïðèÿòíî îòðàçèòñÿ íà

óðîâíå æèçíè ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà

ÐÔÔÈ 13-05-00390 «Ïðèðîäíî-çàïîâåäíûé

êîìïëåêñ Ðîññèè: èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ, ïðî-

áëåìû ñîâðåìåííîãî ðàçâèòèÿ è ïåðñïåêòèâû

èíòåãðàöèè â ýêîíîìèêó ñòðàíû».
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В статье дана информация о базе данных ис-

точни�ов водоснабжения малых населенных п&н�-

тов Респ&бли�и Саха (Я�&тия). Стр&�т&рированная

база данных источни�ов водоснабжения с исполь-

зованием массива �идрохимичес�ой информации

состоит из шести бло�ов. Созданная информаци-

онная база данных �идрохимичес�их по�азателей

водоисточни�ов Респ&бли�и Саха (Я�&тия) позво-

ляет в �омпле�се рассматривать изменения э�оло-

�ичес�ой сит&ации в районе исследования. Разра-

ботанная стр&�т&рированная база данных водоис-

точни�ов РС (Я) является мобильным прод&�том и

обновляется еже�одно.

The paper describes the database of water supply

sources for small settlements of the Republic of Sakha

(Yakutia). Its structure represents 6 blocks containing

the data file on hydro-chemical information. The data-

base of hydro-chemical indices of water supplies of

Yakutia makes it possible to consider in complex the

changes in ecological situation in the studied region.

The offered structured database of water supply sourc-

es is a mobile product being updated annually.

Ключевые слова: база данных, питьевые во-

доисточни�и, водото�и, водоемы, ма�роэлементы,

ми�роэлементы, био�енные элементы.

Keywords: database, drinking water supplies, wa-

tercourses, water bodies, macroelements, microele-

ments, biogenic elements.

Ââåäåíèå. Òåððèòîðèÿ Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) ðàñ-

ïîëàãàåò îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõ

îáúåêòîâ, íàñ÷èòûâàÿ ñâûøå 700 òûñÿ÷ ðåê, 314 èç êîòî-

ðûõ èìåþò äëèíó áîëåå 100 êì. Çíà÷èòåëüíûå çàïàñû âî-

äû ñîñðåäîòî÷åíû è â îçåðàõ, îáùàÿ ïëîùàäü çåðêàëà êî-

òîðûõ íà òåððèòîðèè ßêóòèè ïðåâûøàåò 83 òûñ. êì2 [1].

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îñíîâíûå ÷åðòû ãèäðîãðàôèè è ðåæèìà

âîäíûõ îáúåêòîâ îïðåäåëÿþòñÿ ñëîæíûìè ñî÷åòàíèÿìè

êëèìàòà, ðåëüåôà, ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ìíîãîëåò-

íåé ìåðçëîòû, íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ)

îòìå÷àþòñÿ ðàéîíû, èñïûòûâàþùèå äåôèöèò âîäíûõ ðå-

ñóðñîâ, â ÷àñòíîñòè Çàðå÷íàÿ è Âèëþéñêàÿ ãðóïïû óëó-

ñîâ, ãäå ñîñðåäîòî÷åíî áîëüøèíñòâî ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ

ÐÑ (ß). Æèòåëè ýòèõ ðàéîíîâ íå îáåñïå÷åíû êà÷åñòâåííîé

ïèòüåâîé âîäîé, òàê êàê âîäîñíàáæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ

èç âîäîòîêîâ è âîäîåìîâ áåç âîäîïîäãîòîâêè. Â ñâÿçè ñ îò-

ñóòñòâèåì íàäåæíûõ èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ, ìåñòíîå

íàñåëåíèå âûíóæäåíî êðóãëîãîäè÷íî çàãîòàâëèâàòü ëåä,

÷òî îãðàíè÷èâàåò èõ âîäîïîòðåáëåíèå äî 3 ëèòðîâ â ñóòêè.

Â áîëüøèíñòâå èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ îòñóòñòâóþò

çîíû ñàíèòàðíîé îõðàíû, íå ïðîâîäÿòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî

èõ îõðàíå, ÷òî ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà ïèòüåâîé

âîäû â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè.

Êðîìå òîãî, íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ)

îòìå÷àåòñÿ íåðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ ðåñóð-

ñîâ èç-çà ïðèìåíåíèÿ óñòàðåâøèõ âîäîåìêèõ òåõíîëîãèé,

âûñîêîãî óðîâíÿ ïîòåðü âîäû ïðè òðàíñïîðòèðîâêå. Íà-

âîäíåíèÿ òàêæå íàíîñÿò îãðîìíûé óùåðá è íåãàòèâíî âîç-

äåéñòâóþò íà îòðàñëè ýêîíîìèêè. Ïîýòîìó ïðè êàæóùåé-

ñÿ âûñîêîé âîäîîáåñïå÷åííîñòè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêó-

òèÿ), â äåéñòâèòåëüíîñòè ñóùåñòâóåò ñåðüåçíàÿ ïðîáëåìà â

Ãåîèíôîðìàöèîííûå 
ñèñòåìû
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— â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ÔÖÏ «Ñîöèàëüíîå

ðàçâèòèå ñåëà äî 2010 ãîäà» (ÌÑÕ ÐÔ) «Îöåí-

êà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ è èñïîëüçîâàíèå

âîäíûõ îáúåêòîâ (âîäîõðàíèëèù, îçåð), ðàñïî-

ëîæåííûõ ïî òðàññå âîäîâîäà Ëåíà—Òóîðà—

Êþåëü» (2004, ¹ 30/2004);

— â ðàìêàõ ðîññèéñêî-ãåðìàíñêîãî ïðîåê-

òà ïî ñîñòàâëåíèþ êàëèáðîâî÷íîãî áàíêà äàí-

íûõ îçåð ßêóòèè ñ èíñòèòóòîì Ïîëÿðíûõ è

Ìîðñêèõ èññëåäîâàíèé èì. Àëüôðåäà Âåãåíå-

ðà (AWI), Ïîòñäàì, Ãåðìàíèÿ: «Expedition

«Verkhoyansk 2005» — Limnogeological stu-

dies at Lake Billyakh, Verkhoyansk Mountains,

Yakutia» (2006); «Limnological studies in

Central and North-east Yakutia in summer

2003—2006»;

— ïðè ñîñòàâëåíèè Ïåðå÷íÿ âîäíûõ îáú-

åêòîâ Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ), ïîäëåæà-

ùèõ ïðèîðèòåòíîé ðåàáèëèòàöèè è âîññòà-

íîâëåíèþ, â ðàìêàõ Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé

ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå âîäîõîçÿéñòâåííîãî

êîìïëåêñà ÐÔ â 2012—2020 ãã. (óòâåðæäåí-

íàÿ ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò

19.04.2012. ¹ 350).
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В данной работе представлена оцен�а исполь-

зования �ербицидных препаратов в а�ропромыш-

ленном производстве К&рс�ой области. Из&чены

территориальные на�р&з�и доминир&ющих �ерби-

цидов в растениеводчес�ом �омпле�се ре�иона за

период 2006—2010 ��., проведено ранжирование

ре�иона по &ровню территориальной на�р&з�и �ер-

бицидных препаратов. Оценены по�азатели отно-

сительно�о э�оло�ичес�о�о рис�а формирования

патоло�ий жел&дочно-�ишечно�о тра�та среди

взросло�о населения К&рс�ой области в &словиях

интенсивно�о применения �ербицидов.

This paper presents an assessment of the use of

herbicidal agents in agricultural production in the Kur-

sk Region. Territorial load by dominant herbicides in

crop complex of the region for the period from 2006

to 2010 is studied. Ranging of the region in terms of

territorial load by herbicidal agents was carried out.

The indicators of relative environmental risk of forma-

tion of gastrointestinal tract pathology among the

adult population in Kursk in the conditions of inten-

sive use of herbicides are estimated. The following en-

vironmentally sensitive pathologies were identified:

peptic ulcer and duodenal ulcer, gastritis and duodeni-

tis, enteritis and non-infectious colitis, liver disease,

gallbladder and biliary tract, diseases of the pancreas.

Ключевые слова: о�р&жающая среда, за�ряз-

нение, �ербициды, жел&дочно-�ишечная патоло�ия,

относительный э�оло�ичес�ий рис�.

Keywords: environment, pollution, herbicides,

gastrointestinal pathology, the relative environmental

risk.

Ââåäåíèå. Ïðîáëåìà âëèÿíèÿ ïåñòèöèäîâ íà îðãàíèçì

÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé â ñèëó òîãî, ÷òî ïðîäîëæà-

åòñÿ ðàçâèòèå õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è èíòåíñèôè-

êàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà âî âñåõ ñòðàíàõ ìèðà, à, ñëå-

äîâàòåëüíî, ïðîèñõîäèò è çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðå-

äû. Èç âñåõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, êîòîðûå ïîñòóïàþò â

îðãàíèçì ÷åëîâåêà ñ âîçäóõîì, âîäîé, ïèùåé, íàèáîëåå

îïàñíûìè ñ÷èòàþòñÿ ïåñòèöèäû (îò ëàò. pestis — çàðàçà è

caedo — óáèâàþ) [1—4].

Ñòîéêèå ÿäîõèìèêàòû ñïîñîáíû íàêàïëèâàòüñÿ â æè-

ðîâîé òêàíè ëþäåé è æèâîòíûõ, îòðèöàòåëüíî âîçäåéñò-

âóÿ íà æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò, âûçûâàÿ ïàòîëîãè-

÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ [5—7]. Èç âñåãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà è

ïðèìåíåíèÿ ïåñòèöèäîâ â ìèðå íà äîëþ ãåðáèöèäîâ ïðè-

õîäèòñÿ áîëåå 50 % [4, 5]. Â îáùåé ñòðóêòóðå èñïîëüçîâà-

íèÿ àãðîõèìèêàòîâ â ðåãèîíå äàííàÿ ãðóïïà çàíèìàåò äî-

ìèíèðóþùóþ ïîçèöèþ ñ óäåëüíûì âåñîì èñïîëüçóåìûõ

ãåðáèöèäîâ â 63,02 % îò îáùåãî ÷èñëà ïåñòèöèäîâ [6].

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà îò-

íîñèòåëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ôîðìèðîâàíèÿ ïàòî-

ëîãèé æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà ñðåäè âçðîñëîãî íàñå-

ëåíèÿ Êóðñêîé îáëàñòè â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî ïðèìå-

íåíèÿ ãåðáèöèäíûõ ïðåïàðàòîâ.

Ìåòîäû. Â õîäå ðàáîòû àíàëèçó ïîäâåðãàëèñü äàííûå

Êóðñêîé îáëàñòíîé ñòàíöèè çàùèòû ðàñòåíèé î òåððèòî-

ðèàëüíîé íàãðóçêå ïåñòèöèäàìè â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

ðàéîíàõ Êóðñêîé îáëàñòè çà ïåðèîä 2006—2010 ãã. Ïåñ-

Ìåäèöèíñêàÿ ýêîëîãèÿ
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öèäíûõ ïðåïàðàòîâ è ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè

ïàòîëîãèè.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Òàêèì îáðàçîì, â

ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíà îöåíêà èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ãåðáèöèäíûõ àãðîõèìèêàòîâ íà

òåððèòîðèè Êóðñêîé îáëàñòè ñ ó÷åòîì ñòðóê-

òóðû ïðèìåíåíèÿ, òåððèòîðèàëüíîé íàãðóçêè

ïåñòèöèäàìè è äèíàìèêè çà ïåðèîä ñ 2006 ïî

2010 ãîäà. Ïðîâåäåííûé àíàëèç îòíîñèòåëüíîãî

ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ðàçâèòèÿ ïàòîëîãèé ïè-

ùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìû âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ

Êóðñêîé îáëàñòè ïîçâîëèë óñòàíîâèòü âîâëå-

÷åííîñòü èññëåäóåìûõ ãåðáèöèäîâ â ôîðìèðî-

âàíèå îòäåëüíûõ ïàòîëîãèé æåëóäî÷íî-êèøå÷-

íîãî òðàêòà âçðîñëîãî îðãàíèçìà (ñì. òàáë. 2).

Â õîäå àíàëèçà óñòàíîâëåíà âîâëå÷åííîñòü

èññëåäóåìûõ ãåðáèöèäíûõ àãðîõèìèêàòîâ â

ôîðìèðîâàíèå âñåõ èçó÷àåìûõ íîçîëîãèé —

ÿçâåííàÿ áîëåçíü æåëóäêà è äâåíàäöàòèïåðñò-

íîé êèøêè, ãàñòðèòû è äóîäåíèòû, áîëåçíè ïå-

÷åíè, à òàêæå áîëåçíè æåë÷íîãî ïóçûðÿ è æåë-

÷åâûâîäÿùèõ ïóòåé, áîëåçíè ïîäæåëóäî÷íîé

æåëåçû, íåèíôåêöèîííûå ýíòåðèòû è êîëèòû.

Ýêîëîãî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

ïî îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà âëèÿíèÿ ãåð-

áèöèäíûõ ïðåïàðàòîâ íà ôîðìèðîâàíèå ïàòî-

ëîãèé æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî ïðîôèëÿ âçðîñëî-

ãî îðãàíèçìà ïîçâîëèëè âûÿâèòü ýêîëîãè÷åñ-

êè îáóñëîâëåííûå ïàòîëîãèè, êîòîðûå èìåëè

ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ýêî-

ëîãè÷åñêîãî ðèñêà, ñ âûñîêîé ñòàòèñòè÷åñêîé

âåðîÿòíîñòüþ äîìèíèðîâàíèÿ èçó÷àåìûõ àã-

ðîõèìèêàòîâ â êîìïëåêñå ýêîëîãè÷åñêèõ

ôàêòîðîâ.
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В статье анализир
ется современное состоя-

ние проблемы водно-болотных (ВБК) �омпле�сов

России и Я�
тии в �онте�сте их ф
ндаментальной

значимости в эволюции земной биосферы и с точ-

�и зрения ре#иональной э�оло#ичес�ой безопас-

ности. С новых позиций рассмотрено представле-

ние об аласах Я�
тии �а� специфичес�их модифи-

�ациях ВБК �риолитозоны и а�т
альных аспе�тах

их из
чения.

This article analyzes the current state of the wet-

land (IBD) complexes of Russia and Yakutia in the con-

text of their fundamental importance in the evolution

of the earth’s biosphere and from the point of view of

regional ecological security. The alases of Yakutia are

viewed as specific modifications of IBD permafrost and

topical aspects of their study are considered from a

new standpoint.

Ключевые слова: аласы Я�
тии, водно-болот-

ные, озерные �омпле�сы, биосфера, �риолитозона,

�лиматичес�ое потепление.

Keywords: alasses Yakutia, wetland, lake systems,

biosphere, permafrost, climate warming.

Ââåäåíèå. Â ïîñëåäíèå ãîäû â çåìíîé àòìîñôåðå óâåëè-

÷èëàñü àìïëèòóäà ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ôëþêòóàöèé â

ôîðìå êàòàñòðîôè÷åñêèõ è àíîìàëüíûõ ÿâëåíèé, âûçûâà-

åìûõ òðóäíî ïðîãíîçèðóåìîé òóðáóëåíòíîé äèíàìèêîé

âîçäóøíûõ ìàññ, è â âèäå ðåçêèõ ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóðû

âîçäóõà. Îïðåäåëåííî íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ óñêîðåííîãî

ñòàèâàíèÿ ëüäà ñ ïîâåðõíîñòè Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà

è ãîðíî-âåðøèííûõ ëåäíèêîâ, óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû ñåçîí-

íîãî ïðîòàèâàíèÿ ãðóíòà â ïðåäåëàõ êðèîëèòîçîíû è ò. ä.

Ïðîáëåìà óñóãóáëÿåòñÿ òåì, ÷òî ñîâîêóïíîñòü êëèìà-

òè÷åñêèõ è ñîïóòñòâóþùèõ ïðèðîäíûõ ñîáûòèé â Ñåâåð-

íîì ïîëóøàðèè íå ïîääàåòñÿ îäíîçíà÷íîé èíòåðïðåòà-

öèè. Âìåñòî âûðàæåííîãî òðåíäà â ñòîðîíó ïîòåïëåíèÿ

ëèáî ïîõîëîäàíèÿ èìååò ìåñòî çíàêîïåðåìåííîå ñåçîííîå

è äåìèñåçîííîå «òîïòàíèå íà ìåñòå» ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñ-

êèõ ïàðàìåòðîâ. Îñòàþòñÿ íåÿñíûìè òàêæå ïðè÷èíû,

âåêòîðû è ïîñëåäñòâèÿ ìåíÿþùåãîñÿ òåìïåðàòóðíîãî è

äèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà àòìîñôåðû, õîòÿ öåëûé ðÿä áèî-

ãåîãðàôè÷åñêèõ, ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ è èíûõ ïðèçíàêîâ

áîëüøå ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó êîíöåïöèé, îáîñíîâûâà-

þùèõ ïîòåïëåíèå êëèìàòà.

Î÷åâèäíî, ÷òî â óñëîâèÿõ ïîòåïëåíèÿ âåñüìà âàæíîé

íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé ïðîáëåìîé ñòàíåò ïðîãíîçèðîâàíèå

öåëîãî ðÿäà ïðîöåññîâ, èíèöèèðóåìûõ â ýêîñèñòåìàõ èç-

ìåíåíèåì êëèìàòà. Àêòóàëüíà ýòà ïðîáëåìà äëÿ ñåâåðíûõ

ðåãèîíîâ Çåìëè, â îñîáåííîñòè Ðîññèè, èìåþùåé íàèáîëåå

êðóïíûé ñåêòîð ñóáàðêòè÷åñêèõ, àðêòè÷åñêèõ è ñåâåðîòà-

åæíûõ çåìåëü. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýêîñèñòåìû Ñåâåðà ñïî-

ñîáíû ñóùåñòâîâàòü ëèøü â óçêîì äèàïàçîíå ïðèðîäíûõ

óñëîâèé è ÷ðåçâû÷àéíî íåóñòîé÷èâû ïðè èçìåíåíèè èõ

òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîãî ðåæèìà èëè ôèçèêî-ìåõàíè-

÷åñêèõ è èíûõ âîçäåéñòâèÿõ.

Â Ðîññèè ê òàêèì ðåãèîíàì îòíîñèòñÿ ïðàêòè÷åñêè âåñü

øèðîòíî-êëèìàòè÷åñêèé ïîÿñ âûøå ïàðàëëåëè 66°33'' N

(Cåâåðíûé Ïîëÿðíûé êðóã) âïëîòü äî áåðåãîâîé ÷åðòû è

íåêîòîðûõ îñòðîâîâ Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà, à òàêæå

Áèîýêîëîãèÿ
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ïðåîáðàçîâàíèå âîäíî-áîëîòíûõ ýêîñèñòåì Åâ-

ðîïåéñêîé Ðîññèè. Êàê òåõ, ÷òî ïîïàëè â êà-

òåãîðèþ «ðàìñàðñêèõ», òàê è íå îòíåñåííûõ ê

ýòîé êàòåãîðèè.

×òî êàñàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî òåððèòîðèè

Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ), òî èç âñåãî ñêàçàí-

íîãî âûøå âûòåêàåò, ÷òî ßêóòèþ ñëåäóåò ðàñ-

ñìàòðèâàòü êàê åñòåñòâåííîíàó÷íûé ïîëèãîí

äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîäíî-áîëîòíîé ïðîáëåìàòè-

êè. Ïðè ýòîì îáúåêòîì èçó÷åíèÿ äîëæíû ñòàòü

íå òîëüêî àëàñû Öåíòðàëüíîé ßêóòèè, íî è

ÂÁÊ âñåé ßêóòèè. Òîëüêî ïðè òàêîì ïîäõîäå,

îòòàëêèâàÿñü îò óæå íàêîïëåííûõ äàííûõ ïî

öåíòðàëüíî-ÿêóòñêèì àëàñíûì ýêîñèñòåìàì,

ìîæíî áóäåò ðàçðàáîòàòü ïðîãíîñòè÷åñêèå ìî-

äåëè ýâîëþöèè ÂÁÊ âñåãî ðåãèîíà â ñâÿçè ñ

îæèäàåìûìè êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî àâòîðû äàííîé

ñòàòüè äàëåêè îò èëëþçèè ïîëàãàòü, ÷òî íàì

âïîëíå óäàëîñü îõâàòèòü â ñâîåì îáçîðå âñå

«áîëåâûå» òî÷êè â ïîäõîäàõ ê ïðîáëåìå ñîõðà-

íåíèÿ âîäíî-áîëîòíûõ ýêîñèñòåì. Òåì íå ìå-

íåå, õîòåëîñü áû íàäåÿòüñÿ, ÷òî âûñêàçàííûå

íàìè ñîîáðàæåíèÿ õîòÿ áû îò÷àñòè ïîñëóæàò

îñíîâíîé öåëè ñòàòüè — åùå ðàç ïðèâëå÷ü

âíèìàíèå ê ñòîëü ñëîæíîé ïðîáëåìå êàê ñóäü-

áà âîäíî-áîëîòíûõ ýêîñèñòåì.

Àâòîðû âûðàæàþò ñâîþ èñêðåííþþ ïðè-

çíàòåëüíîñòü ïðîôåññîðó Ò. Ñ. Ëóêüÿíîâîé è

çàâ. Îòäåëîì ýêîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðè-

ðîäîïîëüçîâàíèè ÂÍÈÈïðèðîäû È. Ï. Ïëåò-

íèêîâîé, îçíàêîìèâøåéñÿ ñ ðóêîïèñüþ ýòîé

ñòàòüè è âûñêàçàâøåé ðÿä ïîëåçíûõ ñîâåòîâ

è äîïîëíåíèé, ó÷òåííûõ íàìè.
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В ходе исследования был проведен сравнитель-

ный анализ рез
льтатов фенетичес�их исследова-

ний и исследований стабильности развития земно-

водных. Цель работы выяснить приоритетность �а-

�о#о-либо из этих подходов или при#одность

обоих для оцен�и �ачества среды.

В ходе исследования выявлена сходная тенден-

ция возрастания значений доли ред�их морф и зна-

чений �оэффициента асимметрии вблизи населен-

ных п
н�тов. Полово#о диморфизма в распределе-

нии встречаемости возможных фенов не выявлено.

Можно предположить, что по�азатель стабильности

развития по �оэффициент
 асимметрии является бо-

лее 
добным и ч
вствительным параметром оцен�и

здоровья среды по сравнению с долей ред�их морф.

The paper provides a comparative analysis of the

results of the phenetic studies and the research on the

sustainability of the amphibians. The work aims at es-

tablishing the priority of either of the approaches and

the adequacy of both for evaluating environmental

quality. In the course of the investigation a similar trend

of increasing the rare morphs index and the asymmetry

coefficient in the vicinity of settlements were identified.

No reproductive dimorphism in the distribution of

possible phenes has been traced. Thus, it is suggested

that the development stability index with asymmetry

coefficient tends to be a more convenient and sensorial

parameter for evaluating the quality of the environ-

ment as compared to the contingent of rare morphs.

Ключевые слова: биоинди�ация, стабиль-

ность развития, фл
�т
ир
ющая асимметрия, 
рба-

низированная территория, P. ridibundus, P. lessonae,
P. esculentus.

Keywords: bioindication, stability of develop-

ment, fluctuating asymmetry, urbanised territory, P. rid-
ibundus, P. lessonae, P. esculentus.

Ââåäåíèå. Â ðÿäå ðàáîò óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïîïóëÿöèÿõ

ëÿãóøåê, ïîäâåðæåííûõ àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ,

âîçðàñòàåò äîëÿ ìîðôû striata [1—4]. Ýòî ÿâëåíèå ñâÿçàíî

ñ àäàïòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè, òàê äëÿ âèäà Rana arvalis

îñîáè ìîðôû striata îáëàäàþò ïî ñðàâíåíèþ ñ áåñïîëîñû-

ìè áîëüøåé ìàññîé òåëà è ïå÷åíè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î

ïîâûøåííîé ñïîñîáíîñòè ê íàêîïëåíèþ ðåçåðâîâ [5]. Èñ-

ñëåäîâàíèÿ À. Â. ßáëîêîâà è Í. È. Ëàðèíîé [6] ïîêàçû-

âàþò, ÷òî ñàìà ìîðôà striata íåîäíîðîäíà è ìîæåò áûòü

ðàçäåëåíà íà íåñêîëüêî âàðèàíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî

êîíñòàòèðîâàòü êàê âçàèìîñâÿçü ñàìîé ìîðôû ñ îïðåäå-

ëåííûìè óñëîâèÿìè ñðåäû, ñ îäíîé ñòîðîíû, òàê è íàëè-

÷èå ñëîæíîé ñòðóêòóðû ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ îê-

ðàñêè ñïèíû âíóòðè ôåíîêîìïëåêñà striata, ñ äðóãîé [7].

Îáúåêòû è ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàëîì äëÿ

íàñòîÿùåé ðàáîòû ïîñëóæèëè âûáîðêè ëÿãóøåê, ñäåëàí-

íûå íà òåððèòîðèè ã.Êàëóãè è îáëàñòè (â îñíîâíîì óðáà-

íèçèðîâàííûå òåððèòîðèè) â 1996—2001 ãã. Âñåãî äëÿ

îöåíêè êà÷åñòâà ñðåäû ïî ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ áûëî

ïðîàíàëèçèðîâàíî Pelophylax ridibundus — 8 âûáîðîê,

Pelophylax lessonae — 7 âûáîðîê. Ðàçìåðû âûáîðîê îò

25 ýêçåìïëÿðîâ.

Âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü ëÿãóøåê îïðåäåëÿëàñü ïî

êëàññè÷åñêèì ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì [1]. Îöåíêà

ñîñòîÿíèÿ àìôèáèé ïðîâîäèëàñü ïî ïîêàçàòåëþ ñòàáèëü-

íîñòè ðàçâèòèÿ. Â àíàëèçå èñïîëüçîâàëèñü ïðèçíàêè îê-

ðàñêè è îñòåîëîãèè, ðàçðàáîòàííûå ãðóïïîé Â. Ì. Çàõàðî-

âà [8]. Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîèçâîäèëè ïðè ïîìîùè ñà÷êà

èëè óäî÷êè. ×àñòü ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà îáðàáàòûâàëàñü

â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Õàðàêòåðèñòèêà ôåíîôîíäîâ âûáî-
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ïðîöåññîâ (íà êîòîðûå óêàçûâàåò h) è àäàï-

òàöèè îðãàíèçìîâ ê óñëîâèÿì èçìåíèâøåéñÿ

ñðåäû â ïðîöåññå îíòîãåíåçà (êîýôôèöèåíò

àñèììåòðèè).

Ñðàâíåíèå âûáîðîê P. lessonae, âçÿòûõ èç

çàìêíóòûõ âîäîåìîâ (ðèñ. 3) ñ òåððèòîðèè ïî-

ëèãîíà òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ (òî÷êà ¹ 11)

è ïîëèãîíà æèäêèõ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ

ÀÎ «Àðîìàñèíòåç» (òî÷êà ¹ 10). Â ýòèõ âû-

áîðêàõ òàêæå ìîæíî îòìåòèòü ñõîäíóþ òåí-

äåíöèþ â ïîâûøåíèè çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà

àñèììåòðèè è äîëè ðåäêèõ ìîðô (h), îäíàêî è

çäåñü, êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, åñòü îòêëî-

íåíèå. Âîçìîæíî, áûñòðûå è èíòåíñèâíûå èç-

ìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â ðàéîíå ïîëèãî-

íà ßñòðåáîâêà (òî÷êà ¹ 10) íîñèëè ðàçîâûé

(íåïîñòîÿííûé) õàðàêòåð è óñïåëè ñêàçàòüñÿ â

îíòîãåíåçå, íî íàïðàâëåíèå åñòåñòâåííîãî îòáî-

ðà íå ïîìåíÿëîñü, òàê êàê îíî òðåáóåò áî́ëüøåãî

âðåìåíè è ïîñòîÿííîãî èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ

îêðóæàþùåé ñðåäû.

Â âûáîðêàõ P. lessonae (¹¹ 12—14), ñäå-

ëàííûõ â çàìêíóòûõ âîäîåìàõ (ðèñ. 4) íà òåð-

ðèòîðèÿõ, íå ïîäâåðæåííûõ ÿâíîìó àíòðî-

ïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ (âáëèçè íåò àâòîìî-

áèëüíûõ òðàññ, ôåðì, çàâîäîâ èëè èõ ñòîêîâ,

ñòðîèòåëüñòâà, èíòåíñèâíîé ñåëüñêîõîçÿéñò-

âåííîé äåÿòåëüíîñòè è ò. ï.), ìîæíî òàêæå îò-

ìåòèòü ñõîäíóþ äèíàìèêó ìåæäó çíà÷åíèÿìè

êîýôôèöèåíòà àñèììåòðèè (×ÀÏ) è äîëè ðåä-

êèõ ìîðô (h).

Âûâîäû:

1. Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé âíóòðèïîïóëÿöè-

îííîãî ðàçíîîáðàçèÿ (µ) è äîëè ðåäêèõ ìîðô

(h) äàþò âîçìîæíîñòü âûÿâèòü âëèÿíèå àíòðî-

ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ: äîëÿ ðåäêèõ ìîðô â

íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ (âáëèçè íàñåëåí-

íûõ ïóíêòîâ) âîçðàñòàåò, à âíóòðèïîïóëÿöèîí-

íîå ðàçíîîáðàçèå óìåíüøàåòñÿ. ×òî ïîäòâåðæ-

äàåò àäàïòèâíóþ öåííîñòü ìîðôû striata è

ïîçâîëÿåò óòî÷íèòü, ëîêàëèçîâàòü âîçäåéñòâèå

óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé.

2. Ïîëîâîãî äèìîðôèçìà â ðàñïðåäåëåíèè

âñòðå÷àåìîñòè âîçìîæíûõ ôåíîâ íå âûÿâëåíî.

3. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîêàçàòåëü

ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ ïî êîýôôèöèåíòó àñèì-

ìåòðèè ÿâëÿåòñÿ áîëåå óäîáíûì è ÷óâñòâè-

òåëüíûì ïàðàìåòðîì îöåíêè çäîðîâüÿ ñðåäû,

ïî ñðàâíåíèþ ñ äîëåé ðåäêèõ ìîðô.
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Исследовано по три садово-о#ородных 
част�а

в черте #орода и за #ородом. Садово-о#ородные


част�и �а� в #ороде, та� и за #ородом обладают вы-

со�им видовым бо#атством (49—63 вида). Вырав-

ненность с
щественно выше в #ородс�их садах. На


част�ах за #ородом с�ладывается ло#нормальное

распределение видовых обилий, в #ороде — рас-

пределение Ципфа — Мандельброта. Доля единич-

ных видов в #ородс�их садах была выше. На #ородс-

�их садово-о#ородных 
част�ах были более мно#о-

численны не�оторые бере#овые виды. С
ммарная


ловистость и 
ловистость лесных видов в #ороде

была ниже. Доминантами �а� в #ороде, та� и за #о-

родом были Pterostichus melanarius и Platynus

assimilis. В отдельных биотопах доминир
ют та�же

Carabus cancellatus, C. granulatus, Asaphidion flavipes,

Patrobus atrorufus, Poecilus versicolor, Pterostichus

anthracinus, Anisodactilus binotatus, Harpalus rufipes.

Видовая насыщенность ми�ростаций в разных био-

топах одина�ова. Ми�ростациальная дифференциа-

ция та�соценов ж
желиц �а� в #ороде, та� и за #оро-

дом определяется преим
щественно сом�н
тостью

древостоя, в меньшей степени — обработ�ой почвы.

Three urban and three rural horticultural plots

with apple-trees, currant shrubs, vegetable patches, grass

patches, and perennial orchards were investigated. These

plots both in the city and in the countryside have high

species richness (49—63). Uniformity is significantly

higher in urban plots. There is a log-normal species

abundance distribution in rural plots, but there is Zipf —

Mandelbrot distribution in urban plots. The share of sin-

gle species in urban gardens is higher. The total cara-

bidae abundance and the abundance of forest species is

lower in urban plots than in rural ones. Some riparian

species are more numerous in urban plots. Pterostichus
melanarius and Platynus assimilis are dominant both in

urban and rural plots. Dominant species in some habi-

tats are Carabus cancellatus, C. granulatus, Asaphidion
flavipes, Patrobus atrorufus, Poecilus versicolor, Pterosti-
chus anthracinus, Anisodactilus binotatus, Harpalus
rufipes. Microhabitat species richness is the same in sev-

eral biotopes. Microhabitat distribution of carabidae

both in urban and rural plots is influenced primarily by

density of the stand, to a lesser extent by tillage.

Ключевые слова: ж
желицы, садово-о#ород-

ный 
часто�, ми�ростации, #ород, ран#овое распре-

деление видово#о обилия, видовое бо#атство, вы-

равненность, видовой состав, лесные виды, бере#о-

вые виды, обитатели от�рытых биотопов.

Keywords: carabidae, horticultural plots, micro-

habitat, town, ranked species abundance distribution,

species richness, equitability, species composition, for-

est species, riparian species, open-habitat species.

Ââåäåíèå. Ïðèóñàäåáíûå, ñàäîâî-îãîðîäíûå è äà÷íûå

ó÷àñòêè — òèïè÷íûå ýêîëîãî-ãðàäîñòðîèòåëüíûå ñòðóêòó-

ðû íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ öåíòðà Åâðîïåéñ-

êîé Ðîññèè. Îíè äàþò çàìåòíûé ñðåäîñòàáèëèçèðóþùèé

ýôôåêò è ïðèäàþò ãîðîäó ñõîäñòâî ñ ñåëüñêîé ìåñòíîñòüþ

[1]. Ìîçàè÷íîñòü ýòèõ òåððèòîðèé (äàëåå — ñàäîâûõ ó÷àñ-

òêîâ), ñîäåðæàùèõ íà íåáîëüøîé ïëîùàäè ïîñàäêè ïëî-

äîâî-ÿãîäíûõ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, îãîðîäíûå êóëüòó-

ðû è äðóãèå ýëåìåíòû, äåëàåò èõ î÷àãàìè áèîðàçíîîáðà-

çèÿ íà óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè. Äëÿ ãîðîäà Êàëóãè

íà ñàäîâûõ ó÷àñòêàõ íàìè óñòàíîâëåíî ïîâûøåííîå âèäî-

âîå ðàçíîîáðàçèå æóêîâ-æóæåëèö è îáíàðóæåíà ñòðóê-

òóðíàÿ ñïåöèôè÷íîñòü èõ ñîîáùåñòâ [2]. Äëÿ òîãî ÷òîáû

ïîíÿòü, ÿâëÿþòñÿ ëè íàéäåííûå ÷åðòû ñïåöèôè÷åñêèìè

îñîáåííîñòÿìè ãîðîäñêèõ ñàäîâûõ ó÷àñòêîâ, â íàñòîÿùåé

ðàáîòå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ñðàâíèòü èõ ñ ñàäîâûìè

ó÷àñòêàìè, íàõîäÿùèìèñÿ çà ïðåäåëàìè ãîðîäà. Ñðàâíå-

íèþ ïîäâåðãàëèñü òàêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîîáùåñòâ, êàê

ïîêàçàòåëè âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ôîðìàëüíûå ïîêàçàòå-

ëè ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ, âèäîâîé ñîñòàâ è ñïåêòð ýêîëî-

ãè÷åñêèõ ãðóïï, à òàêæå ñòåïåíü ìèêðîñòàöèàëüíîé äèô-

ôåðåíöèàöèè è çàêîíîìåðíîñòè ìèêðîñòàöèàëüíîãî ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ âèäîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ìàòåðèàë ñîáèðàëñÿ ñ ìàÿ ïî îê-

òÿáðü 2009 ã. ïðè ïîìîùè ëîâóøåê Áàðáåðà, â êà÷åñòâå

êîòîðûõ èñïîëüçîâàíû ïëàñòèêîâûå åìêîñòè îáúåìîì 0,5 ë

ñ äèàìåòðîì ëîâ÷åãî îòâåðñòèÿ 75 ìì ñ 4 %-íûì ôîðìà-

ëèíîì â êà÷åñòâå ôèêñàòîðà, ñ íàâåñàìè îò äîæäÿ.

Íà òåððèòîðèè ãîðîäà èññëåäîâàíû òðè ïðîáíûå ïëî-

ùàäè:

� Ñàäîâî-îãîðîäíûé ó÷àñòîê â ñàäîâîä÷åñêîì òîâàðè-

ùåñòâå «Âåòåðàí» (äàëåå — Âåòåðàí, êîîðäèíàòû WGS

N54°31'38''; E36°17'12''). Ðàñïîëîæåí â îêðóæåííîì ïðî-

ìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè ñàäîâîì ìàññèâå îáùåé ïëî-

ùàäüþ 147 000 ì2. ßáëîíè è êóñòàðíèêè ïî ïåðèìåòðó.

� Ñàäîâî-îãîðîäíûé ó÷àñòîê â æèëîì ðàéîíå Îëüãîâñêèé

(äàëåå — Îëüãîâñêèé, N54°34'20.68''; E36°17'54.24''). Ðàñ-

ïîëîæåí â ìàññèâå îáùåé ïëîùàäüþ 1 546 139 ì2. ßáëîíè

è êóñòàðíèêè ïî ïåðèìåòðó. Â êà÷åñòâå ñàäîâîãî ó÷àñòêà

âîçäåëûâàåòñÿ ñ 1966 ã., ýòîìó ïðåäøåñòâîâàëà ìîçàèêà

ëåñíûõ è ëóãîâûõ ïÿòåí.

� Ïðèóñàäåáíûé ó÷àñòîê â íèæíåé ÷àñòè ñêëîíà ïî óë.

Ïîäãîðíîé (N54°30'59''; Å36°17'05''). Ðàñïîëîæåí â ìàñ-

ñèâå óñàäåáíîé çàñòðîéêè îáùåé ïëîùàäüþ 8400 ì2. Èìå-
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ðóøåíèÿì ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

Ñîîòâåòñòâåííî, çà ãîðîäîì ñàäîâûå ó÷àñòêè

èìåþò «áîëåå ëåñíîé» õàðàêòåð êàðàáèäîêîì-

ïëåêñîâ. Ýòî íå îáÿçàòåëüíî òðàêòîâàòü êàê

ðåçóëüòàò òåêóùåé ìèãðàöèè âèäîâ èç îêðó-

æàþùèõ ëåñíûõ ìàññèâîâ. Íåáîëüøàÿ äëèíà

õâîñòîâîé îáëàñòè ðàñïðåäåëåíèÿ è âûñîêàÿ

óëîâèñòîñòü äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ñâèäåòåëü-

ñòâóåò îá îòíîñèòåëüíîé àâòîíîìíîñòè çàãî-

ðîäíûõ ñàäîâûõ ó÷àñòêîâ ñ îñîáûì ëåñî-ëóãî-

âûì íàñåëåíèåì æóæåëèö. Ìèêðîñòàöèàëüíîå

ðàñïðåäåëåíèå æóæåëèö íà ñàäîâûõ ó÷àñòêàõ

â ãîðîäå è çà ãîðîäîì ñëåäóåò îäíèì çàêîíî-

ìåðíîñòÿì, ÷òî óêàçûâàåò íà èõ èäåíòè÷íîñòü

«ñ òî÷êè çðåíèÿ» âèäà.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äî-

ìèíèðóþùèå íà ñàäîâûõ ó÷àñòêàõ âèäû æó-

æåëèö ñîñòàâëÿþò îñíîâó êàðàáèäîêîìïëåê-

ñîâ â ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ íà óðáàíèçèðîâàí-

íîé òåððèòîðèè. Ýòîò ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü,

÷òî â ñàäîâî-îãîðîäíîì ëàíäøàôòå ïðîèçîøëî

ôîðìèðîâàíèå ÿäðà íàñåëåíèÿ æóæåëèö ñåëè-

òåáíûõ ëàíäøàôòîâ, âïîñëåäñòâèè çàñåëèâøå-

ãî âûñîêî óðáàíèçèðîâàííûå òåððèòîðèè. Ñî-

âðåìåííûå ñàäîâûå ó÷àñòêè íà òåððèòîðèè ãî-

ðîäà òàêæå ìîãóò âûïîëíÿòü ôóíêöèþ ñèñòåì,

îáåñïå÷èâàþùèõ âûæèâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ

âèäîâ íà òåððèòîðèè ãîðîäà è èõ âêëþ÷åíèå â

íàñåëåíèå ãîðîäñêèõ áèîòîïîâ ñ ìåíåå ðàçíî-

îáðàçíûìè óñëîâèÿìè.
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В работе дается �рат�ая хара�теристи�а раз-

мерно-возрастно�о состава и основных �омпонен-

тов питания си�а Lavaretuspidschian (Gmelin, 1789)

оз. Большое То��о в летний период. Исследования

проводились в течение трех лет, с 2010 по 2012 �о-

ды в ав��сте. Было обработано 16 э�з. жел�дочно-

�ишечно�о тра�та, 35 проб зооплан�тона, 15 проб

зообентоса с 2 станций в западной части озера. Вы-

явлена низ�ая �питанность си�а Lavaretuspidschian

(Gmelin, 1789) оз. Большое То��о, �оторый преим�-

щественно питался зооплан�тоном — �ладоцерами,

�аланоидами и ци�лопами, что связано с относи-

тельно высо�ой численностью летне�о зооплан�-

тона.

A brief description of age and size composition of

the Lavaretuspidschian (Gmelin, 1789) whitefish as

well as its major feeding objects in Lake Bol'shoe Tokko

in summer is given. The studies were being performed

for three years (between 2010 and 2012) in August.

Gastrointestinal tracts of 16 specimens, 35 zooplank-

ton samples and 15 zoobenthos samples from two sta-

tions in the western part of the lake have been exam-

ined. The L. pidschian whitefish of Lake Bol'shoe Tokko

was found to be of low condition factor and to feed

mainly on zooplankton (cladocerans, calanoids and cy-

clopoids), which is due to the high abundance of zoop-

lankton in summer.

Ключевые слова: озеро Большое То��о, си�

Lavaretuspidschian (Gmelin, 1789), питание, зоо-

план�тон, зообентос.

Keywords: Lake Bol'shoe Tokko, whitefish Lav-
aretuspidschian (Gmelin, 1789), feeding, zooplankton,

zoobenthos.

Îçåðî Áîëüøîå Òîêêî ðàñïîëîæåíî â áàññåéíå ð. Àëäàí

íà þãî-âîñòî÷íîé îêðàèíå ÐÑ (ß) â ïðåäãîðüÿõ Ñòàíîâîãî

õðåáòà íà âûñîòå 903,8 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Ïî ëàíäøàô-

òíî-ëèìíîãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè îçåð È. È. Æèð-

êîâà [1] îçåðî îòíîñèòñÿ ê òåêòîíè÷åñêèì îçåðàì ãðàáåí-

íîãî ïîäòèïà, ïåðåðàáîòàííûì ëåäíèêîâîé ýêçàðàöèåé.

Îçåðî Áîëüøîå Òîêêî ÿâëÿåòñÿ ïðîòî÷íûì: ñ þãà, ñ îòðî-

ãîâ Ñòàíîâîãî õðåáòà âïàäàåò ð. Óòóê, áåðóùàÿ ñâîå íà÷àëî

íà âûñîòå 1880 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ, â çàëèâ îçåðà ñ âîñòî÷-

íîãî íàãîðüÿ âïàäàåò íåáîëüøîé ðó÷åé, à âûòåêàåò åäèíñ-

òâåííàÿ ð. Ìóëàì ñ ñåâåðî-âîñòî÷íîé îêîíå÷íîñòè îçåðà.

Èìååò îâàëüíî-ïðîäîëãîâàòóþ, ñëàáî èçðåçàííóþ ôîðìó,

îðèåíòèðîâàííóþ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Íàè-

áîëüøàÿ äëèíà îçåðà 15,4 êì, øèðèíà — 7,5 êì, ïëîùàäü

çåðêàëà ñîñòàâëÿåò 8500 ãà, ïëîùàäü âîäîñáîðà — 919 êì2

[2]. Äíî ïåñ÷àíîå, áåðåãîâàÿ ÷àñòü êàìåíèñòàÿ. Äàííûå ïî

ãèäðîáèîëîãèè îç. Áîëüøîå Òîêêî â ëèòåðàòóðå îòñóòñòâó-

þò, à â ãèäðîëîãè÷åñêîì, ãèäðîãðàôè÷åñêîì, ëåäîâî-òåð-

ìè÷åñêîì è ãèäðîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèè îíî áûëî âïåð-

âûå èññëåäîâàíî À. Ô. Êîíñòàíòèíîâûì è À. Ñ. Åôèìî-

âûì â 1971 ã. [3].

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Èõòèîëîãè÷åñêèå

èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà îçåðå Á.Òîêêî â òå÷åíèå

òðåõ ëåò, â àâãóñòå 2010—2012 ãã. Îðóäèåì ëîâà ñëóæèëè

æàáåðíûå ñåòè ñ ÿ÷ååé îò 20 äî 65 ìì, à òàêæå êðþ÷êîâàÿ

(ñïèííèíã) ñíàñòü. Ìàòåðèàë îáðàáàòûâàëñÿ ïî îáùåïðè-

íÿòûì â èõòèîëîãèè ìåòîäèêàì [4, 5]. Êàæäûé ãîä îòëîâ

ïðîèçâîäèëñÿ â çàïàäíîé ÷àñòè îçåðà íà îäíîé ëîêàëüíîé

òî÷êå. Ñîáðàííûé ìàòåðèàë ïî ïèòàíèþ ñèãà-ïûæüÿíà îá-

ðàáàòûâàëñÿ ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå [5].

Äëÿ èçó÷åíèÿ ïèòàíèÿ ðûá áûëî àíàëèçèðîâàíî ñîäåð-

æèìîå æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà ñèãà, ó÷òåíî êîëè÷åñ-

òâî ïèòàþùèõñÿ îñîáåé, âûñ÷èòàíû èíäåêñû íàïîëíåíèÿ

ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì [6, 7]. Äëÿ èññëåäîâàíèé ïè-

òàíèÿ ñèãà áûëî îáðàáîòàíî 16 ýêç. æåëóäî÷íî-êèøå÷íî-

ãî òðàêòà, ôèêñèðîâàííûõ 10-ïðîöåíòíûì ôîðìàëèíîì.

Âûñ÷èòàíû îáùèå è ñðåäíèå èíäåêñû íàïîëíåíèÿ æåëó-

äî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà è çíà÷åíèÿ êîìïîíåíòîâ ïî âåñó,

ïðèâîäèòñÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ïèùåâûõ îðãàíèçìîâ

â ñðåäíåì íà îäíó ðûáó, âåñ ïèùåâûõ êîìïîíåíòîâ è âñåé

ïèùè.
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РЕСУРСООБЕСПЕЧЕННОСТИ,

РАСПРЕДЕЛЕНИЯ
И ДИНАМИКИ РЕСУРСОВ

ДЛЯ СИНАНТРОПНЫХ ПТИЦ
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Фа�торы среды, определяющие эффе�тивность

поис�а пищи птицами, недостаточно из�чены. Спо-

соб поис�а �орма синантропными видами опреде-

ляется запасом и распределением пищи, а та�же ис-

пользованием территории челове�ом. В перв�ю

очередь при поис�е �орма они осматривают места

е�о постоянной �онцентрации, а та�же наиболее

часто посещаемые людьми �част�и. Высо�ая плас-

тичность поведения позволяет птицам ле��о пере-

ходить на новые та�ти�и �ормодобывания в зави-

симости от распределения и с�орости возобновле-

ния пищевых рес�рсов.

Запас наиболее дост�пных рес�рсов примерно

соответств�ет �ровню потребности в пище синант-

ропных птиц, одна�о все�да имеется резерв из бо-

лее тр�днодост�пных и сл�чайно размещенных

�ормовых объе�тов.

Высо�ая эффе�тивность обнар�жения пищи

синантропными птицами может быть важным фа�-

тором, препятств�ющим синантропизации ди�их

птиц.

The environmental factors that determine the effi-

ciency of forage by birds, are insufficiently studied. The

method of foraging by synanthropic species is influ-

enced by the stock and distribution of food, and the

use of the territory by man. First of all, when foraging

they are watching the places of permanent concentra-

tion of food, and the areas that are frequently visited by

people. High flexibility of behavior allows the birds to

acquire easily a new tactics of foraging, depending on

the distribution and the rate of renewal of food re-

sources.

A stock of the most available resources is about

the same level as the demand for food by synanthropic

birds, but there is always a reserve of more inaccessible

and accidentally allocated food stocks.

High detection efficiency of food by synanthropic

birds can be an important factor in impeding synan-

thropization of wild birds.

Ключевые слова: синантропные птицы, пи-

щевые рес�рсы, поведение, рес�рсообеспечен-

ность.

Keywords: synanthropic birds, food resources,

behavior, supply.

Ââåäåíèå. Äëÿ ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâ õàðàêòåðíî äîñòà-

òî÷íî ñòðîãîå ñîîòâåòñòâèå èìåþùåãîñÿ êîëè÷åñòâà ðåñóð-

ñîâ è ÷èñëåííîñòè ïîòðåáëÿþùèõ èõ âèäîâ [1]. Îòìå÷åí-

íûé â ðÿäå ñëó÷àåâ «èçáûòîê» ðåñóðñîâ îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ

ëèøü âèäèìûì. Íåïîëíîå èçúÿòèå ïîòðåáèòåëÿìè ëþáîãî

ðåñóðñà åùå íå îçíà÷àåò åãî èçáûòî÷íîñòè, ïîñêîëüêó

âñåãäà èìååòñÿ òàê íàçûâàåìûé «îñòàòîê», èñïîëüçîâàíèå

êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêè íåâûãîäíûì. Â îòäåëü-

íûõ ñëó÷àÿõ äëÿ ïòèö âåëè÷èíà ýòîãî îñòàòêà ìîæåò ïðå-

âûøàòü 50—90 % [1, 2].

Ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ â ñòàáèëüíîé ïðèðîäíîé ñðåäå

äîñòàòî÷íî ðàâíîìåðíî. Ïîýòîìó äëÿ ïòèö îáíàðóæåíèå

ïîäõîäÿùåé ìèêðîñòàöèè ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðåäïîñûë-

êîé óñïåøíîãî äîáûâàíèÿ ïèùè. Îäíàêî â ïðèðîäíûõ

ýêîñèñòåìàõ ÷àñòî ñóùåñòâóåò ìíîãîêðàòíàÿ ðàçíèöà â êî-

ëè÷åñòâå ðåñóðñîâ â ðàçíûå ñåçîíû èëè äàæå ãîäû [3].

Â àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòàõ ýòè çàêîíîìåðíîñòè ïðå-

òåðïåâàþò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Ðàçâèòèå ýêîíîìè-

êè è ðîñò ãîðîäîâ ôîðìèðóþò èíòåíñèâíûé ïîäòîê â ãî-

ðîäñêîé àðåàë îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ýíåðãèè èçâíå,

ñ îáøèðíîé òåððèòîðèè «ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà» ãîðîäà

(ecological footprint) [4]. Ýòè äîïîëíèòåëüíûå ðåñóðñû âå-

ùåñòâà è ýíåðãèè èñïîëüçóþòñÿ óðáàíèçèðóþùèìèñÿ âè-

äàìè ïòèö è ôàêòè÷åñêè ñíèìàþò ïðîáëåìó êîíêóðåíòíî-

ãî èñêëþ÷åíèÿ «ïðèøëûõ» âèäîâ, ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâó-

þùèõ â ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâàõ.

Â îòëè÷èå îò ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì, äëÿ ãîðîäîâ åñòåñ-

òâåííû ëîêàëüíûå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ïèùè, íà ïî-

ðÿäêè ïðåâûøàþùèå åå ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü

â òåõ æå ñàìûõ ìèêðîñòàöèÿõ â öåëîì. Ñåçîííàÿ è, îñî-

áåííî, ãîäîâàÿ äèíàìèêà îáèëèÿ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ îêà-

çûâàþòñÿ íà ïîðÿäêè áîëåå ñãëàæåííûìè. Òàêèì îáðà-

çîì, òðîôè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ îêà-

çûâàåòñÿ ãîðàçäî áîëåå ñòàáèëüíîé.

Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ìîæíî âñòðåòèòü ñàìûå ðàçíûå,

ïîðîé ïðîòèâîðå÷èâûå âçãëÿäû íà çíà÷åíèå àíòðîïîãåí-

íûõ èñòî÷íèêîâ êîðìà äëÿ ïòèö. Èõ ìîæíî ðàññìàòðè-

âàòü êàê ìåíåå êà÷åñòâåííûé (âûíóæäåííûé) çàìåíèòåëü

åñòåñòâåííûõ êîðìîâ, çàïàñ êîòîðûõ â ðàçû óìåíüøàåòñÿ

ïðè çàñòðîéêå òåððèòîðèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñ÷èòàåòñÿ,

÷òî èñïîëüçîâàíèå àíòðîïîãåííûõ èñòî÷íèêîâ êîðìà ïîç-

âîëÿåò ïòèöàì ðåçêî óâåëè÷èâàòü ñâîþ ÷èñëåííîñòü, ïî

ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì, íîðìàëüíûì äëÿ åñòåñòâåííûõ ìåñ-
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4. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü íàèáîëåå äîñòóïíûõ

è ñòàáèëüíûõ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ ìîæåò èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî ïòèöàìè ñ âûñîêèì óðîâ-

íåì àíòðîïîòîëåðàíòíîñòè.

5. Çàïàñ íàèáîëåå äîñòóïíûõ ðåñóðñîâ ïðè-

ìåðíî ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ ïîòðåáíîñòè â ïè-

ùå ó ñèíàíòðîïíûõ ïòèö, îäíàêî âñåãäà èìååò-

ñÿ ðåçåðâ èç áîëåå òðóäíîäîñòóïíûõ è ñëó÷àé-

íî ðàçìåùåííûõ êîðìîâûõ îáúåêòîâ, êîòîðûé

â áëàãîïðèÿòíîé òðîôè÷åñêîé ñèòóàöèè íåäî-

èñïîëüçóåòñÿ.

6. Íàëè÷èå ó ñèíàíòðîïíûõ ïòèö ñïåöèôè-

÷åñêèõ ñïîñîáîâ ïîèñêà ïèùè ïîçâîëÿåò èì

ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü àíòðîïîãåííûå ðå-

ñóðñû, òåì ñàìûì ñóùåñòâåííî ñîêðàùàÿ èõ

çàïàñ. Ýòî ìîæåò áûòü âàæíûì ôàêòîðîì, ïðå-

ïÿòñòâóþùèì ñèíàíòðîïèçàöèè íàñåëÿþùèõ

ãîðîä íåñèíàíòðîïíûõ ïòèö, ïîñêîëüêó â äàí-

íûõ óñëîâèÿõ ïåðåõîä íà àíòðîïîãåííûå èñ-

òî÷íèêè ïèùè äëÿ íèõ ìåíåå âûãîäåí, ÷åì èñ-

ïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ êîðìîâ.
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Из�чалось влияние нефте�азодобывающей

промышленности на население мел�их мле�опита-

ющих. Отработано 288 �он�со-с�то�, 200 давил�о-

с�то� и отловлено 183 э�земпляра мел�их мле�о-

питающих, относящихся � 12 видам. Площад�и

действ�ющих и за�онсервированных с�важин ха-

ра�териз�ются снижением видово�о разнообразия

сообществ по сравнению с природными биотопа-

ми. При этом на настоящий момент техно�енная

трансформация не о�азывает серьезно�о влияния

на с�ммарн�ю численность мел�их мле�опитаю-

щих, а видовое разнообразие и стр��т�ра сооб-

ществ зависят в основном от темпов и направления

с��цессии растительности.

The effect of oil-and-gas producing industry on

small mammal population has been studied. The total

of 288 cone-day units and 200 break-back—trap-day

units has been analyzed, 183 specimens of 12 species

have been collected. Both producing and suspended

well sites are characterized by the lowered species di-

versity as compared to unaffected habitats. Neverthe-

less, the technogenic transformation does not current-

ly affect the total abundance of small mammals, and

species diversity and population structure depend

mainly on vegetation succession rate and direction.

Ключевые слова: мел�ие мле�опитающие,

нефте�азодобывающая промышленность, антропо-

�енное воздействие, трансформация населения, За-

падная Я��тия.

Keywords: small mammals, oil-and-gas produc-

ing industry, anthropogenic impact, population trans-

formation, West Yakutia.

Ââåäåíèå. Ìåëêèå ìëåêîïèòàþùèå ñîñòàâëÿþò îäíó

èç íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ è ðàçíîîáðàçíûõ ãðóïï íà-

çåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ â òàåæíûõ ýêîñèñòåìàõ, ÷òî ïîçâî-

ëÿåò øèðîêî èñïîëüçîâàòü èõ â ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-

íèÿõ â êà÷åñòâå ìîäåëüíîé ãðóïïû êàê ïðè èçó÷åíèè

ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì, òàê è äëÿ îöåíêè àíòðîïîãåííîãî

âîçäåéñòâèÿ.

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëà îöåíêà âëèÿíèÿ ðàçðàáîòêè

ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ íà ñîñòàâ è ñòðóê-

òóðó ñîîáùåñòâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ Çàïàäíîé ßêóòèè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Ìàòåðèàë äëÿ èññëåäîâà-

íèÿ ñîáðàí â àâãóñòå 2005 è 2007 ãã. â äîëèíå ð. Âèëþé íà

òåððèòîðèè íàõîäÿùåãîñÿ â ýêïëóàòàöèè Ñðåäíåâèëþéñ-

êîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è Òûìòàéäàõñêî-

ãî ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà, êîòîðûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ

íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ. Îòëîâ ïðîâîäèëè îáùåïðèíÿòûìè

ìåòîäàìè — ëîâ÷èìè êàíàâêàìè äëèíîé 20 ì, â êîòîðûõ

óñòàíàâëèâàëîñü ïî äâà êîíóñà ñ âîäîé, ÷òî óâåëè÷èâàåò

ïîïàäàåìîñòü è ñíèæàåò ïîâðåæäàåìîñòü îòëîâëåííûõ

çâåðüêîâ. Äàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íàèáîëåå

ïîëíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î âèäîâîì ñîñòàâå è ñòðóêòóðå íà-

ñåëåíèÿ [1, 2]. Êðîìå òîãî, ïðèìåíÿëèñü äàâèëêè Ãåðî ñ

êëàññè÷åñêîé ïðèìàíêîé (õëåá, ñìî÷åííûé ðàñòèòåëüíûì

ìàñëîì), êîòîðûå óñòàíàâëèâàëèñü ëèíèÿìè ïî 50 øòóê.

Îòëîâ ïðîâîäèëñÿ ïàðàëëåëüíî íà èññëåäóåìîé òåððèòî-

ðèè è â êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ, ÷òî ïîçâîëèëî ïðîâîäèòü

ïðÿìûå ñðàâíåíèÿ. Âñåãî îòðàáîòàíî 288 êîíóñî-ñóòîê,

200 äàâèëêî-ñóòîê è îòëîâëåíî 183 ýêçåìïëÿðà ìåëêèõ

ìëåêîïèòàþùèõ, îòíîñÿùèõñÿ ê 12 âèäàì. Âèäîâîå ðàç-

íîîáðàçèå îöåíèâàëè ïî Ë. À. Æèâîòîâñêîìó [3].

Èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ àíòðîïî-

ãåííî îñâîåíà, çäåñü ðàñïîëîæåíû ñåëüñêèå íàñåëåííûå

ïóíêòû, èìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñåíîêîñíûõ óãîäèé.

Ïîýòîìó ìû ñ íåêîòîðîé ñòåïåíüþ óñëîâíîñòè ðàçáèëè

èññëåäóåìûå áèîòîïû íà äâà òèïà — ïðèðîäíûå è àíòðî-

ïîãåííî òðàíñôîðìèðîâàííûå. Ê ïåðâûì îòíåñåíû âñå

ìåñòîîáèòàíèÿ, íå ïîäâåðãàâøèåñÿ êàêîé-ëèáî àíòðîïî-

ãåííîé òðàíñôîðìàöèè — âûðóáêå, ïðåîáðàçîâàíèþ ïî÷-

âåííîãî ïîêðîâà, çàõëàìëåíèþ, õèìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ.

Ýòî åñòåñòâåííûå ëåñíûå ñòàöèè èëè ëóãà ïðèðîäíîãî ïðî-
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ñòàäèè äî 5,03 ïðè íàëè÷èè êóñòàðíèêîâ. Ïî-

ñëåäíèé ïîêàçàòåëü âïîëíå ñîïîñòàâèì ñ ïîêà-

çàòåëÿìè ïðèðîäíûõ áèîòîïîâ. Ýòî îáúÿñíÿ-

åòñÿ òåì, ÷òî ïðè ïîÿâëåíèè êóñòàðíèêîâîé è

äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïîâûøàþòñÿ ãíåç-

äîçàùèòíûå óñëîâèÿ áèîòîïà, ÷òî äåëàåò åãî

ïðèãîäíûì äëÿ îñâîåíèÿ øèðîêèì êðóãîì âè-

äîâ, êðîìå òîãî, â ýòîì ñëó÷àå çàòåíåííîñòü

ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ óâëàæíåííîñòè áèî-

òîïà, è, êàê ñëåäñòâèå óëó÷øåíèþ êîðìîâûõ

óñëîâèé êàê äëÿ çåëåíîÿäîâ, òàê è äëÿ íàñåêî-

ìîÿäíûõ âèäîâ, òîãäà êàê íà ó÷àñòêàõ ñ ðåãó-

ëÿðíî âûðóáàåìûì êóñòàðíèêîì ñêóäíûé, ïðå-

èìóùåñòâåííî çëàêîâûé òðàâÿíèñòûé ïîêðîâ

ñïîñîáñòâóåò ðàññåëåíèþ íàèáîëåå ñêëîííîãî

ê ìåçîêñåðîôèòíûì ñòàöèÿì âèäà — óçêî÷å-

ðåïíîé ïîëåâêè.

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç íàñåëåíèÿ

ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ â çîíå âëèÿíèÿ íå-

ôòåãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè íèæíå-

ãî òå÷åíèÿ ð. Âèëþé ïîêàçàë, ÷òî íà íàñòîÿ-

ùèé ìîìåíò òåõíîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ íå

îêàçûâàåò ñåðüåçíîãî âëèÿíèÿ íà ñóììàðíóþ

÷èñëåííîñòü ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, à ïðîÿâ-

ëÿåòñÿ â èçìåíåíèè ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ, ÿâ-

ëÿÿñü ñëåäñòâèåì òðàíñôîðìàöèè ðàñòèòåëü-

íîãî ïîêðîâà. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå è ñòðóê-

òóðà ñîîáùåñòâ çàâèñÿò â îñíîâíîì îò òåìïîâ è

íàïðàâëåíèÿ ñóêöåññèè ðàñòèòåëüíîñòè.
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Ïîêàçàòåëè âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ 
íàñåëåíèÿ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ 

íà ó÷àñòêàõ, íàðóøåííûõ äåÿòåëüíîñòüþ 
íåôòåãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè

Òèï ìåñòîîáèòàíèÿ, áèîòîï

Âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå

×èñëåí-
íîñòü íà 
100 ê.-ñóò.

n m h

Ïðèðîäíûå áèîòîïû â ïîéìå 7 5,61 0,20 77,8

Àíòðîïîãåííî íàðóøåííûå 
çàêóñòàðåííûå ó÷àñòêè

7 5,03 0,28 60,9

Àíòðîïîãåííî íàðóøåííûå 
ó÷àñòêè ñ òðàâÿíèñòîé ðàñ-
òèòåëüíîñòüþ

6 3,01 0,50 50,0

Ïëîùàäêà ýêñïëóàòàöèîí-
íîé ñêâàæèíû. Ìåçîêñåðî-
ôèòíûé çëàêîâûé ëóã

1 1 0 33,3

Îáîçíà÷åíèÿ: n — àáñîëþòíîå ÷èñëî âèäîâ, μ — ñðåäíåå 
÷èñëî âèäîâ ïî Ë.À. Æèâîòîâñêîìó, h — äîëÿ ðåäêèõ 
âèäîâ.

Ðèñ. 2. Ñîñòàâ ñîîáùåñòâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ íà ïëîùàäêàõ ñêâàæèí 

Ñðåäíåâèëþéñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå: ñêâ. 34 — äåéñòâóþùàÿ ýêñïëóàòàöèîííàÿ, ñêâ. 19, 22, 38, 60 — çàêîíñåðâèðîâàííûå



Биоэ�оло�ия276 № 1� 2�14 

THE POPULATION OF SMALL MAMMALS IN THE ZONE OF IMPACT OF OIL-AND-GAS 

PRODUCING INDUSTRY IN THE DOWNSTREAM OF THE VILUY RIVER (WEST YAKUTIA)

E. G. Shadrina, Leading Researcher, shadrina@yandex.ru, 

M. M. Sidorov, Junior Researcher, sidorov_michail86@mail.ru, 

V. A. Danilov, Senior Researcher, vasiliy_danilov01@mail.ru, 

S. D. Kolesov, Postgraduate Student, kolesov.stanislav@mail.ru, 

Research Institute of Applied Ecology of the North, North-Eastern Federal University, Yakutsk

References

1. Kucheruk V.V. Novoye v metodike kolichestvennogo uchyota vrednykh gryzunov i zemleroek. Organizatsiya i metody

ychyota ptits i vrednykh gryzunov. Moscow, 1963. Pp. 159—183. New approaches of quantitative inventory of vermin

rodents and shrews (in Russian).

2. Karaseva E.V., Telitsyna A.Yu. Metody izucheniya gryzunov v polevykh issledovaniyakh. Moscow: Nauka, 1995. 226 p.

Methods of field study of rodents (in Russian).

3. Zhivotovsky L. A. Pokazatel vnutripopulyatsionnogo raznoobraziya. Zhurnal obschey biologii. 1980. Vol. 41, No 6.

Pp. 828—836. Index of intra-population diversity (in Russian).

4. Mlekopitayuschie Yakutii. Tavrovsky V. A. (ed.). Moscow: Nauka, 1971. 660 p. Mammals of Yakutia (in Russian).

5. Volpert Ya. L., Shadrina E. G. Melkie mlekopitayuschie severo-vostoka Sibiri. Novosibirsk: Nauka, 2002. 246 p.

Small mammals of the North-east of Siberia (in Russian).

УДК 599. 323.4 : 633.2.03 : 631

ВЛИЯНИЕ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО

ПРОИЗВОДСТВА
НА ЧИСЛЕННОСТЬ
СЕРЫХ ПОЛЕВОК

АЛАСНЫХ ЭКОСИСТЕМ

Н. П. Прокопьев, с. н. с.,
НИИ ПЭС СВФУ,
n.p.prokopiev_44@mail.ru

Обс�ждаются �словия с�ществования серых

полево� на аласах Лено-Ам�инс�о�о межд�речья с

посевами мно�олетних трав и их влияние на чис-
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Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñïåöèàëüíûå ðàáîòû î âëèÿíèè

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà íà ôëóêòóàöèè ÷èñ-

ëåííîñòè ñåðûõ ïîëåâîê â Öåíòðàëüíîé ßêóòèè îòñóòñò-

âóþò. Õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà (ðàñïàøêà

àëàñíûõ ëóãîâ, ïîñåâû ìíîãîëåòíèõ, îäíîëåòíèõ òðàâ è

êóëüòóðíûõ çëàêîâ, âûêàøèâàíèå ðàñòèòåëüíîñòè, îáâîä-

íåíèå àëàñíûõ îçåð è ò. ä.) âëèÿåò íà ÷èñëåííîñòü ãðûçó-

íîâ ïî-ðàçíîìó.

Èññëåäóåìûå àëàñû ñ ïîñåâàìè ìíîãîëåòíèõ òðàâ äëè-

òåëüíîãî ïîëüçîâàíèÿ ðàñïîëîæåíû íà Áåñòÿõñêîé òåððà-

ñå Ëåíî-Àìãèíñêîãî ìåæäóðå÷üÿ, îíè èñïîëüçóþòñÿ êàê

ñåíîêîñíûå óãîäüÿ è êàê ïàñòáèùà. Âåðõíèé ñëîé ïî÷âû

ýòèõ àëàñîâ â 1983 ã. áûë ïîäâåðæåí ðûõëåíèþ — òðåõ-

êðàòíîìó äèñêîâàíèþ äëÿ ðàçäåëêè äåðíèíû ñ ïîñëåäóþ-

ùåé ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêîé è ïîñåâîì âîëîñíåöà ñèáèð-

ñêîãî è ïûðåÿ ïîëçó÷åãî â ñìåñè. Â 1986 ãîäó, íåñìîòðÿ íà

çàñóøëèâîå ëåòî, íà àëàñàõ íàáëþäàëàñü âûñîêàÿ ôèòî-

ïðîäóêòèâíîñòü (ðèñóíîê), êîòîðàÿ ïîäòâåðæäàåò äàííûå

î òîì, ÷òî ïðè êîðåííîì óëó÷øåíèè àëàñíûõ ëóãîâ ìàê-

ñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü ñåíà áûâàåò íà òðåòüåì ãîäó èõ
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òåëåé ÷èñëåííîñòè ðàçìíîæåíèå ïîëåâîê, ïðå-

êðàùàåòñÿ [10]. Â ïåðèîä íàøèõ èññëåäîâàíèé

íà ýòèõ àëàñàõ ãîäîì ìàêñèìóìà ÷èñëåííîñòè

áûë 1988 ã.

Èç âñåãî ñêàçàííîãî ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî

àëàñû ñ ïîñåâàìè ìíîãîëåòíèõ òðàâ íàèáîëåå

áëàãîïðèÿòíî âëèÿþò íà óñëîâèÿ ñóùåñòâîâà-

íèÿ ñåðûõ ïîëåâîê. Çäåñü îáèëüíûé ðàñòè-

òåëüíûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå òîëüêî

èñòî÷íèê êîðìà ýòèõ çâåðüêîâ, íî è îñîáóþ

ñðåäó îáèòàíèÿ. Ýòî õîðîøî íàáëþäàåòñÿ íà

òðåòüåì-ïÿòîì ãîäàõ æèçíè àãðîôèòîöåíîçà,

êîãäà îòìå÷àëàñü ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü

ñåíà. Â ïîñòàãðîôèòîöåíîçíûé ïåðèîä èçáû-

òî÷íîå êîëè÷åñòâî âûïàäàþùèõ ëåòíèõ îñàä-

êîâ òàêæå õîðîøî ñêàçûâàåòñÿ íà óñëîâèÿ ñó-

ùåñòâîâàíèÿ ïîëåâîê. Àëàñû ñòàíîâÿòñÿ ñïî-

ñîáíûìè áûñòðî ïîêðûâàòüñÿ îáèëüíîé îòàâîé

ïîä âëèÿíèåì äîñòàòî÷íîé âëàãîçàðÿäêè ïî÷-

âåííîãî ïîêðîâà ïðè ïîñòîÿííîì âûïàñå ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ. Îòàâà ÿâëÿåòñÿ

âûñîêîïèòàòåëüíûì êîðìîì äëÿ ãðûçóíîâ, ÷òî

îñîáåííî ïðîÿâëÿåòñÿ â êîíöå ëåòà è îñåíüþ,

êîãäà ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå óñûõàíèå òðà-

âÿíèñòûõ ðàñòåíèé, è â çèìíèé ñåçîí ïðè äå-

ôèöèòå êîðìà.
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Íà÷àëî íîâîãî ñòîëåòèÿ áûëî îçíàìåíîâàíî

ïîâûøåííûì âíèìàíèåì ê ïðîáëåìàì âçàèìî-

äåéñòâèÿ ïðèðîäû è îáùåñòâà: ãëîáàëüíûé

ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ óñèëèâàåòñÿ, âîçìîæ-

íîñòè âîñïðîèçâîäñòâà æèçíåííûõ ðåñóðñîâ

ñîêðàùàþòñÿ, ïðàêòè÷åñêè âñå ñòðàíû ìèðà

óõóäøèëè ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïðèðîäíûõ

ñðåä. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ñòàíîâèòñÿ çàìåòíîé

òåíäåíöèÿ áîëåå óâàæèòåëüíîãî îòíîøåíèÿ ê

åñòåñòâåííîíàó÷íûì çíàíèÿì, â òîì ÷èñëå

ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèì, ÷òî ñâÿçàíî ñ èõ îã-

ðîìíûì èíòåãðàöèîííûì ïîòåíöèàëîì, âîñ-

òðåáîâàííîñòüþ äëÿ îöåíêè ðåàëüíîãî ñîñòîÿ-

íèÿ óñëîâèé æèçíè ÷åëîâåêà, âîçìîæíîñòåé

õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, îïòèìèçàöèè

ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ïîýòîìó ïîÿâëåíèå òà-

êèõ èçäàíèé, êàê «Ýêîëîãè÷åñêàÿ ãåîãðàôèÿ

Ðîññèè» (2001), «Ââåäåíèå â ýêîëîãè÷åñêóþ

ãåîãðàôèþ» (2003) À. Ã. Èñà÷åíêî, «Ýêîäèàã-

íîñòèêà è ñáàëàíñèðîâàííîå ðàçâèòèå» (2003)

Á. È. Êî÷óðîâà, «Ãåîãðàôèÿ Ðîññèè. Ýêîëîãî-

ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç òåððèòîðèè» À. Â. Àí-

òèïîâîé (2001) ÿâëåíèå çàêîíîìåðíîå. Â ñâîåé

ðåöåíçèè íà ó÷åáíîå ïîñîáèå À. Â. Àíòèïîâîé

(Íåòðàäèöèîííûé ó÷åáíèê ïî ãåîãðàôèè. Èçâ.

ÀÍ, ñåð. ãåîãð., 2003, ¹ 4) ÿ ïèñàë, ÷òî ýòà

êíèãà ïî áîãàòñòâó ñîäåðæàíèÿ, íîâûõ èäåé â

ýêîäèàãíîñòèêå òåððèòîðèé è êîìïëåêñíîì

àíàëèçå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé

ñðåäû, âåñüìà áëèçêà ê íàó÷íîé ìîíîãðàôèè, ê

òîé ôîðìå, êîòîðóþ ìîæíî íàçâàòü «ìîíîãðà-

ôèÿ-ó÷åáíèê». Ïîëó÷èëîñü òàê, ÷òî À. Ã. Èñà-

÷åíêî âíà÷àëå îïóáëèêîâàë ìîíîãðàôèþ, êî-

òîðàÿ, êàê ñêàçàíî â àííîòàöèè, «ìîæåò ñëó-

æèòü ó÷åáíûì è ñïðàâî÷íûì ïîñîáèåì», à

çàòåì è íàñòîÿùåå ó÷åáíîå ïîñîáèå. Ó À. Â. Àí-

òèïîâîé ïóòü èíîé: âíà÷àëå îïóáëèêîâàíî ó÷åá-

íîå ïîñîáèå, à çàòåì, ÷åðåç 10 ëåò, ñîõðàíÿÿ

ëó÷øåå èç óæå îïóáëèêîâàííîãî, âáèðàÿ íî-

âûå èäåè, îòâå÷àÿ íà íîâûå çàïðîñû, êðèòè-

÷åñêè îöåíèâàÿ ïðàêòèêó ñëîæèâøåãîñÿ ïðè-

ðîäîïîëüçîâàíèÿ, îíà ïðåäñòàâëÿåò ïîëíîöåí-

íóþ íàó÷íóþ ìîíîãðàôèþ, î íåñîìíåííûõ

äîñòîèíñòâàõ êîòîðîé ïîéäåò ðå÷ü.

Â ýòîì ïëàíå âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíî «Ïðå-

äèñëîâèå àâòîðà» (ñ. 4—19). Ýòî íå òîëüêî íà-

ó÷íîå êðåäî è ãðàæäàíñêàÿ ïîçèöèÿ — ýïèã-

ðàô «Ñ òðåâîæíûìè è ñâåòëûìè ìûñëÿìè î

Ðîäèíå — Ðîññèè», ýòî êðàòêîå íàó÷íîå ââåäå-

íèå â ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêóþ ïðîáëåìàòèêó

Çåìëè, Ðîññèè è åå ðåãèîíîâ. Êàæäàÿ ýêîëîãè-

÷åñêàÿ ïðîáëåìà (ïîäîáíàÿ áåäà íå ïðèõîäèò

îäíà — à, êàê ïðàâèëî, â âèäå òåððèòîðèàëü-

íûõ êîìáèíàöèé èëè ñî÷åòàíèé) èìååò ðåãè-

îíàëüíóþ ñïåöèôèêó, çàâèñÿùóþ îò âñåãî

êîìïëåêñà ãåîãðàôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, â ñî-

âîêóïíîñòè ñîçäàþùèõ îñîáîå ïîëîæåíèå, íà-

çûâàåìîå ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé èëè

ýêîñèòóàöèåé. Èõ àíàëèç, èìåþùèé ñòðîãî àí-

òðîïîöåíòðè÷åñêèé ñìûñë, îñîáåííî âàæåí

äëÿ ïðàêòè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ïðèðîäîîõðàí-

íûõ ìåð â êàæäîì ðåãèîíå ñ öåëüþ ñîâåðøåíñ-

òâîâàíèÿ ñèñòåìû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ïîääå-

ðæàíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû

è ñîñòîÿíèÿ, êîòîðîå ñåé÷àñ íàçûâàåòñÿ óñòîé-

÷èâûì ðàçâèòèåì. Ïîäòâåðæäàþò ýòîò òåçèñ

òàáëèöû, ðèñóíêè, ñõåìû, îòðàæàþùèå êàê

ïðîöåññ óãëóáëÿþùåéñÿ ãëîáàëüíîé òðàíñôîð-

ìàöèè ëàíäøàôòíîé ñôåðû, òàê è ðåàêöèþ íà

íåãî íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà. Êàê ýòî ïðîèñõîäè-

Áèáëèîãðàôèè
è ðåöåíçèè



ТPЕБОВАНИЯ К ОФОPМЛЕНИЮ МАТЕPИАЛОВ,

ПPИНИМАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ В ЖУPНАЛЕ «ПPОБЛЕМЫ PЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИИ»

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-

ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è

äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ

òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-

íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå (áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD):
� áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;

� ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 5 ôàéëîâ:

� ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ

íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),

äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-

íèÿ — íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ

ýëåêòðîííîé ïî÷òû;

� ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:

Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà — âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà — ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà —

ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î

ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8—10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3—0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé

ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è

àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí — ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-

òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-

òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå

èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ — 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå — 4, ðåöåíçèÿ — 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-

íè — 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå

ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî Times New Roman)

(14 êåãëü) ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà — 100 %, èíòåðâàë ìåæäó

áóêâàìè — îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà — ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).

Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,

êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì

íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå è

ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêàçû-

âàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ

ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-

ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé

ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) — íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-

ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû — íå áîëåå 10—12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ

ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:

a. äëÿ êíèã — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Ìûñëü, 1990. — 640 ñ.

b. äëÿ ñòàòåé — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-

ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. — 1993. —

¹ 5. — Ñ. 17—26.

� ôàéëû 3 è 4 — íàçâàíèå ôàéëîâ «Îòçûâ ôàìèëèÿ àâòîðà îòçûâà», íàïðèìåð «Îòçûâ Ïåòðîâà», îòñêàíèðîâàííûå

âíåøíèé è âíóòðåííèé îòçûâû íà ñòàòüþ (ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ íå áîëåå 300 dpi);

� ôàéë 5 — ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð «ðèñ. Èâàíîâ».

Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îò-

äåëüíîì ôàéëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû èìåòü

ðàçðåøåíèå íå ìåíüøå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ ëþáîãî êà-

÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû è êîïèè îòçûâîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-
åì âëîæåííûõ ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ
àðõèâèðîâàòü â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-

äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.

Ïëàòà çà îïóáëèêîâàíèå ðóêîïèñåé ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.



ÎÁÙÅÑÒÂÅÍÍÎ-ÍÀÓ×ÍÛÉ ÆÓPÍÀË

Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè

Åñëè âàñ çàèíòåpåñîâàë æópíàë «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» 

è âû õîòèòå ïîëó÷àòü åãî påãóëÿpíî, íåîáõîäèìî:

þpèäè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü ïîäïèñêó íà îñíîâàíèè âûñòàâëÿåìîãî påäàêöèåé ñ÷åòà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîòîðîãî  íåîáõîäèìî íàïpàâèòü çàÿâêó ñ óêàçàíèåì påêâèçèòîâ îpãàíèçàöèè, ïåpèîäà ïîä-
ïèñêè, ïîäpîáíîãî àäpåñà äîñòàâêè è êîíòàêòíîãî òåëåôîíà ïî e-mail: info@ecoregion.ru
èëè ïî òåë./ôàêñ (499) 129-28-31.

ôèçè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü èòîãîâóþ ñóììó ïîäïèñêè ÷åpåç Ñáåpáàíê íà p/ñ ÎÎÎ ÈÄ «Êàìåpòîí» íà

îñíîâàíèè ïîäïèñíîãî êóïîíà. Â áëàíêå ïåpåâîäà pàçáîp÷èâî óêàçàòü ñâîè Ô. È. Î. è ïîä-

pîáíûé àäpåñ äîñòàâêè, â ãpàôå «Âèä ïëàòåæà» óêàæèòå: îïëàòà çà ïîäïèñêó íà æópíàë

«Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» çà__íîìåp(à) 20__ã. Â êîëè÷åñòâå__ýêçåìïëÿpîâ;

— íàïpàâèòü (â êîíâåpòå) íà ïî÷òîâûé àäpåñ påäàêöèè (Pîññèÿ, 107014, ã. Ìîñêâà,
à/ÿ 58. Ãëàâíîìó påäàêòîpó æópíàëà «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» Êî÷ópîâó Á. È.):
2 ýêçåìïëÿpà çàïîëíåííîãî êóïîíà, êîòîpûé ÿâëÿåòñÿ ôîpìîé äîãîâîpà ïpèñîåäèíåíèÿ
(ÃÊ PÔ, ÷àñòü ïåpâàÿ, ñò. 428), è êîïèþ êâèòàíöèè îá îïëàòå.

Ïîäïèñêó íà æópíàë
ñ ëþáîãî ìåñÿöà òåêóùåãî ãîäà

â íåîáõîäèìîì äëÿ âàñ êîëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ ìîæíî îôîpìèòü ÷åpåç påäàêöèþ,
à íà âòîðîå ïîëóãîäèå 2014 ã. — â ëþáîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè

ïî êàòàëîãó àãåíòñòâà «PÎÑÏÅ×ÀÒÜ» — ïîäïèñíûå èíäåêñû 84127 è 20490 
Ñïpàâêè ïî òåë. (499) 129-28-31 

E-mail: info@ecoregion.ru

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè: 

íà ãîä (6 íîìåpîâ) — 1800 póáëåé, 

íà ïîëãîäà (3 íîìåpà) — 900 póáëåé, 

íà 1 íîìåp — 300 póáëåé.

Påêâèçèòû ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé äîì «ÊÀÌÅPÒÎÍ»:

ÈÍÍ 7718256717, ÊÏÏ 771801001, ÁÈÊ 044525225, 

P/ñ 40702810038170105862, ê/ñ 30101810400000000225

â Êpàñíîïpåñíåíñêîì îòäåëåíèè ¹ 1569/01175 Ñáåpáàíêà 

Pîññèè ÎÀÎ â Ìîñêâå
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Ïîäïèñü ïîäïèñ÷èêà

Ïî÷òîâûé àäðåñ ðåäàêöèè: Ðîññèÿ, 107014,
ã. Ìîñêâà, à/ÿ 58

Ãëàâíîìó ðåäàêòîðó æóðíàëà
«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»

Êî÷óðîâó Á. È.
Òåë./ôàêñ.: (499) 129-28-31
E-mail: info@ecoregion.ru
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