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Высо�о�орные э�осистемы, являясь одной из �р�п-

нейших э�осистем, неразрывно связаны с выживанием

�лобальной э�осистемы. Вместе с тем они быстро меня-

ются, та� �а� более ч�вствительны � изменениям о�р�-

жающей среды. Поэтом� проведение э�оло�ичес�о�о

мониторин�а на та�их территориях имеет �лобальное

значение. Но в последнее десятилетие из-за �меньшения

финансовых средств �ос�дарственная наблюдательная

сеть сильно со�ратилась. В настоящее время проблема

�идроло�ичес�их исследований особенно а�т�альна в

высо�о�орных районах. В статье рассматриваются про-

блемы недостаточности �идроло�ичес�их сетей в высо-

�о�орье, а именно северный с�лон Большо�о Кав�аза,

�де расположен Кабардино-Бал�арс�ий высо�о�орный

�ос�дарственный природный заповедни�. Поставлены

задачи, решение �оторых возможно при наличии �ид-

роло�ичес�их постов на высо�о�орных водосборах.

Приведена схема ледни�ов и р�сла р. Чере�-Безен�ийс-

�ий с предпола�аемым местоположением �идроло�и-

чес�их постов.

High mountain ecosystems, as the largest ones, are inex-

tricably linked to the survival of the global ecosystem. How-

ever, they change quickly, as more sensitive to environmental

changes. Therefore, the environmental monitoring in such

territories is of global importance. But in the last decade, be-

cause of the reduction of financial resources, state observa-

tion network was also strongly reduced. At present, the prob-

lem of hydrological research is particularly relevant in the

highlands.

The article considers the problems of insufficiency of

hydrological networks in the highlands, namely the North-

ern slope of the greater Caucasus, where the Kabardino-

Balkarian mountain state nature reserve is situated. The

tasks, solution of which is possible if we built hydrological

stations on mountain watersheds, are proposed. The scheme

of glaciers and the Cherek-Bezengi riverbed with the possi-

ble location of hydrological posts is given.

Ключевые слова: высо�о�орные ре�и ледни�ово�о

питания, �идроло�ичес�ий мониторин�, �идроло�ичес-

�ий пост, водный режим ре�.

Keywords: mountainous glacier-fed rivers, hydrologi-

cal monitoring, hydrological posts, water regime of rivers.

Ââåäåíèå. Ïîêðûòûå ëåäíèêàìè âûñîêîãîðíûå

ðàéîíû — âàæíûé èñòî÷íèê è õðàíèëèùå ïðåñíûõ

âîä íà Çåìëå. Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêèé âûñîêîãîðíûé

ïðèðîäíûé ãîñóäàðñòâåííûé çàïîâåäíèê, ñîçäàííûé

â 1976 ã., ïëîùàäüþ 82,6 òûñ. ãà (ðàíåå ïëîùàäü ñî-

ñòàâëÿëà 53,3 òûñ. ãà) ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì âûñîêî-

ãîðíûì çàïîâåäíèêîì Ðîññèè è Åâðîïû.

Òåððèòîðèÿ çàïîâåäíèêà ðàñïîëîæåíà â íàèáîëåå

ïðèïîäíÿòîé ÷àñòè Áîëüøîãî Êàâêàçà, ãäå íàõîäÿò-

ñÿ âñå ïÿòèòûñÿ÷íèêè Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, çà èñêëþ-

÷åíèåì Ýëüáðóñà è Êàçáåêà. Ñàìàÿ âûñîêàÿ òî÷êà çà-

ïîâåäíèêà Äûõ-Òàó — (5204 ì), à ñàìàÿ íèçêàÿ —

1800 ì í. ó. ì.

Çäåñü êðóïíåéøèå ëåäíèêè Êàâêàçà è Åâðîïû —

Áåçåíãè, Äûõ-Ñóó, Öàííåð, Øàóðòó, Øõàðà — ñîñòàâ-

ëÿþò Áåçåíãèéñêî-Öàííåðñêèé óçåë îëåäåíåíèÿ. Âòî-

ðîé ïî âåëè÷èíå óçåë îëåäåíåíèÿ íà òåððèòîðèè çàïî-

âåäíèêà — Áàøèëüñêî-Ëåíçûðñêèé [1]. Íà òåððèòî-

ðèè çàïîâåäíèêà îáùàÿ ïëîùàäü îëåäåíåíèÿ, âêëþ÷àÿ

ñîñåäíèå ñêàëüíûå âûõîäû áåçæèçíåííîãî íèâàëüíîãî

ïîÿñà, ñîñòàâëÿåò 45 502 ãà, èëè 55,3 % òåððèòîðèè.

Ïîýòîìó íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà ìíîãî ðó÷üåâ è

ðåê, âîäà êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïèòüåâûõ, õîçÿéñ-

òâåííî-áûòîâûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íóæä ðàâ-

íèííûõ òåððèòîðèé.

Ïîä âîçäåéñòâèåì ïîòîêîâ îò òàÿíèÿ ëåäíèêîâ çäåñü

ôîðìèðóþòñÿ èñòîêè ðåê — ×åðåê-Áåçåíãèéñêèé, ×å-

ðåê-Áàëêàðñêèé, ×åãåì, Ïñûãàíñó, Õàçíèäîí. Îíè

ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ îäíîé èç êðóïíåéøèõ

ðåê Êàâêàçà — ðåêè Òåðåê. Ñõåìó ïèòàíèÿ ðåêè Òå-

ðåê, âïàäàþùåé â Êàñïèéñêîå ìîðå, ìîæíî ïðåäñòà-

âèòü â âèäå òàáëèöû.

Íàèáîëåå êðóïíûìè ðåêàìè çàïîâåäíèêà ÿâëÿþò-

ñÿ — ×åðåê-Áåçåíãèéñêèé, ×åðåê-Áàëêàðñêèé è ×å-

Ýâîëþöèÿ è äèíàìèêà 
ãåîñèñòåì
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íèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì ñáîðà, îáðà-

áîòêà äàííûõ, õðàíåíèå è âûäà÷à èíôîðìà-

öèè î ðåæèìå è êà÷åñòâå âîä.

Îäíèì èç óñëîâèé âûïîëíåíèÿ âûøå ïåðå-

÷èñëåííûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå íà âûñîêî-

ãîðíûõ âîäîñáîðàõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïîñòîâ.

Ðàíåå íàáëþäåíèÿ çà ñòîêîì âîäû â áàññåéíå

ð. ×åðåê-Áåçåíãèéñêèé ïðîèçâîäèëèñü íà òðåõ

âîäîìåðíûõ ïîñòàõ, äâà èç êîòîðûõ áûëè ðàñ-

ïîëîæåíû â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò

ëåäíèêà Áåçåíãè (1,3 êì) è Ìèæèðãè (1,9 êì).

Íà ýòèõ ïîñòàõ íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü â

1965—1966 ãã. è òî òîëüêî â ëåòíèé ïåðèîä.

Òðåòèé âîäîìåðíûé ïîñò íàõîäèëñÿ â ñ. Áå-

çåíãè è äåéñòâîâàë ñ èþíÿ 1961 ã. ïî îêòÿáðü

1964 ã. Íà ð. ×åðåê-Áàëêàðñêèé òàêæå áûë óñ-

òàíîâëåí âîäîìåðíûé ïîñò â ðàéîíå ñ. Áàáó-

ãåíò, äåéñòâîâàâøèé äî 1966 ã. Â òå÷åíèå äâóõ

ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé èç-çà óìåíüøåíèÿ ôè-

íàíñîâûõ ñðåäñòâ ãîñóäàðñòâåííàÿ íàáëþäà-

òåëüíàÿ ñåòü çà êîëè÷åñòâåííûìè è êà÷åñòâåí-

íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïîâåðõíîñòíûõ âîä

ñèëüíî ñîêðàòèëàñü è óêàçàííûå âûøå âîäî-

ìåðíûå ïîñòû íà äàííûé ìîìåíò ÿâëÿþòñÿ íå

äåéñòâóþùèìè.

Ïî-íàøåìó ìíåíèþ, â âèäó ëåãêîäîñòóï-

íîñòè Áåçåíãèéñêîãî óùåëüÿ è âûñîêîêîãîð-

íîé ÷àñòè ðåêè ×åðåê-Áåçåíãèéñêèé (èìååòñÿ

äîðîãà, ïðîõîäèìàÿ äëÿ àâòîòðàíñïîðòà) öåëå-

ñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå íå ìåíåå

òðåõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïîñòîâ íà ýòîé ðåêå.

Íèæå ïðèâîäèòñÿ ñõåìà ëåäíèêîâ è ðóñëà

ðåêè ×åðåê-Áåçåíãèéñêèé ñ ïðåäëîæåííûì íà-

ìè ìåñòîïîëîæåíèåì ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïîñòîâ

(ðèñóíîê). Íà ðèñóíêå ðàñïîëîæåíèå òðåòüåãî

ãèäðîëîãè÷åñêîãî ïîñòà íå îòìå÷åíî, ïðåäïî-

ëàãàåòñÿ åãî óñòàíîâêà äî ñëèÿíèÿ äâóõ ðåê

×åðåê-Áåçåíãèéñêîãî è ð. ×åðåê-Áàëêàðñêîãî

(ïðèáëèçèòåëüíî â 30 êì îò èñòîêà ð. ×åðåê-

Áåçåíãèéñêèé).

Âûâîäû. Ñîòðóäíèêàìè çàïîâåäíèêà âîç-

ìîæíî ðåøåíèå ñëåäóþùèõ íàó÷íûõ çàäà÷:

— ìîíèòîðèíã ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ

ñòîêà âîäû è äðóãèõ ýëåìåíòîâ âîäíîãî áàëàí-

ñà è îïðåäåëÿþùèõ èõ ôàêòîðîâ â óñëîâèÿõ

èçìåíÿþùåãîñÿ êëèìàòà;

— ñáîð ãèäðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ è ïîñëå-

äóþùàÿ èõ îáðàáîòêà (ìíîãîëåòíèå ðÿäû îñ-

íîâíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê —

ñðåäíåãîäîâûå, ñðåäíåìåñÿ÷íûå, ìàêñèìàëü-

íûå â ãîäó, ðàñõîä âîäû Q, ì3/ñ; îáúåì ñòîêà

âîäû V, ì3; ìîäóëü ñòîêà âîäû q, ì3/(ñ•êì2);

ñëîé ñòîêà âîäû h, ìì; óðîâåíü âîäû Í, ì, ñíå-

ãîâûå, äîæäåâûå ìàêñèìóìû è ìèíèìàëüíûå

â ãîäó, ëåòíèå è çèìíèå);

— ñîçäàíèå ìíîãîëåòíèõ äîñòóïíûõ äëÿ

øèðîêîãî êðóãà ïîòðåáèòåëåé áàç ãèäðîëîãè-

÷åñêèõ äàííûõ, â òîì ÷èñëå îðãàíèçîâàííûõ

ïî áàññåéíîâîìó ïðèíöèïó ñ èñïîëüçîâàíèåì

ïåðåäîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

Èç âûøå îïèñàííîãî ñëåäóåò, ÷òî â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè

ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïîñòîâ íà âûñîêîãîðíûõ ðå-

êàõ ñåâåðíîãî ñêëîíà Öåíòðàëüíîé ÷àñòè Áîëü-

øîãî Êàâêàçà è èçó÷åíèÿ èõ âîäíîãî ðåæèìà.
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В статье представлены рез�льтаты из�чения ес-

тественно�о процесса самовосстановления расти-

тельности в �словиях за�рязнения почв нефтепро-

д��тами и минерализованными водами. При иссле-

довании �читывались природные �словия, их

основные фа�торы и особенности на территории

Баш�ортостана в пределах лесной, лесостепной и

степной зон.

За�ономерности изменения состояния при-

родных �омпле�сов мо��т быть �становлены толь-

�о на основании использования материалов мно�о-

летних наблюдений. Поэтом� в целях выявления

тенденций самовосстановления растительных со-

обществ в разных природных зонах Респ�бли�и

Баш�ортостан использованы материалы мно�олет-

них наблюдений. Они пол�чены на основании со-

поставления данных для территорий, �де отс�тств�-

ет а�тивное вмешательство в восстановительный

процесс, а та�же территорий с различной степе-

нью нар�шенности и наличия за�рязнения нефтью

и минерализованными водами.

The article presents the results of studying the nat-

ural process of self-restoration of vegetation in the

conditions of pollution of soils by oil products and sa-

line waters. The study addressed natural conditions,

their main factors and peculiarities in the territory of

Bashkortostan within the forest, forest-steppe and

steppe zones.

Patterns of changes of the condition of the natural

complexes can be found only on the basis of the use of

the data of long-term observations. Therefore, in order

to identify trends of self-restoration of plant communi-

ties in different natural zones of the Republic of Bash-

kortostan, the data of long-term observations are used.

They are obtained on the basis of comparison of

the data for the areas where there is no active interfer-

ence in the recovery process, as well as the territories

with various levels of interference and availability of oil

pollution and saline water.

Ключевые слова: природный �омпле�с, ви-

довой состав растительности, самовосстановления

растительных сообществ, ландшафт, за�рязнения

почв нефтью и минерализованными водами, зо-

нальные особенности.

Keywords: natural complex, the species compo-

sition of vegetation, self-restoration of vegetation com-

munities, landscape, pollution of soils by oil products

and the saline waters, zone features.

Ââåäåíèå. Èíòåíñèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðå-

ñóðñîâ, â òîì ÷èñëå è îòêðûòûì ñïîñîáîì, ñáðîñ ñòî÷íûõ

âîä â âîäíûå îáúåêòû, âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â

àòìîñôåðíûé âîçäóõ è ìíîãèå äðóãèå ôàêòîðû îêàçûâà-

þò ëîêàëüíîå èëè ðåãèîíàëüíîå, ðàññðåäîòî÷åííîå, ïðÿ-

ìîå èëè îïîñðåäîâàííîå âîçäåéñòâèå íà ðàñòèòåëüíûå ñî-

îáùåñòâà, æèâîòíûé ìèð è, â öåëîì, íà ïðèðîäíûå êîì-

ïëåêñû.

Íå èçó÷åíû èëè ñëàáî èçó÷åíû ìíîãèå âîïðîñû, îòðà-

æàþùèå äåãðàäàöèþ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, ðàçâèòèå

íåáëàãîïðèÿòíûõ ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ, ñíèæåíèå áèîðàç-

íîîáðàçèÿ, áèîïðîäóêòèâíîñòè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ è

æèâîòíîãî ìèðà â çàâèñèìîñòè îò âëèÿíèÿ íåôòåãàçîâîãî

êîìïëåêñà. Â óñëîâèÿõ âîçðàñòàþùåãî òåõíîãåííîãî âîç-

äåéñòâèÿ âñå áîëåå àêòóàëüíûìè ñòàíîâÿòñÿ âîïðîñû, ñâÿ-

çàííûå ñ ïðîöåññîì ñèíàíòðîïèçàöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîê-

ðîâà, âåäóùèì ê ñîêðàùåíèþ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðàñ-

òèòåëüíîñòè, ñíèæåíèþ óñòîé÷èâîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè

ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ [1, 2].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Â ðàéîíàõ èíòåíñèâíîé ýêñ-

ïëóàòàöèè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â

ïðåäåëàõ Þæíîãî, Öåíòðàëüíîãî, Çàïàäíîãî è Ñåâåðî-Çà-

ïàäíîãî Áàøêîðòîñòàíà â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé

ïðîèçîøëî ñîêðàùåíèå ïëîùàäåé ëåñîâ, ïðåâðàùåíèå â

íåèñïîëüçóåìûå óãîäüÿ çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè çåìåëü,

çàãðÿçíåííûå íåôòüþ. Íàèáîëüøåå âîçäåéñòâèå íà ïðè-

ðîäíóþ ñðåäó íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí

îêàçûâàåò íåôòåãàçîâûé êîìïëåêñ (òàáëèöà).

Â ðàéîíàõ äîáû÷è è òðàíñïîðòà íåôòè äåñÿòêè ãåêòà-

ðîâ çåìåëü çàãðÿçíåíû íåôòåïðîäóêòàìè è íåôòåïðîìûñ-

ëîâûìè ñòî÷íûìè âîäàìè. Îñîáåííî ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå

íåôòåïðîäóêòàìè ïðîèñõîäèò íà òåððèòîðèè îáâàëîâêè

ïëîùàäîê áóðîâûõ è äåéñòâóþùèõ ñêâàæèí. Ðàññ÷èòàíî,

÷òî ïðè êîëè÷åñòâå 31 016 äåéñòâóþùèõ ñêâàæèí íàðó-

øåííûìè íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè ÿâëÿþòñÿ 7754 ãà çå-

ìåëü [3]. Âñëåäñòâèå ñòðîèòåëüñòâà òðóáîïðîâîäíûõ êîì-

ìóíèêàöèé, àâòîäîðîã è äàìá âî ìíîãèõ ìåñòàõ, îñîáåííî

â ñåâåðî-çàïàäíûõ ðàéîíàõ ðåñïóáëèêè, ïðîèçîøëè íàðó-

øåíèÿ âîäíîãî ðåæèìà ðåê. Ïîïàäàþùèå â ïîëîñû îòâîäà

ìàãèñòðàëüíûõ íåôòåïðîâîäîâ ó÷àñòêè ïðåâðàùàþòñÿ â
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òåëüíûå ñîîáùåñòâà ê âûñîêîé êàòåãîðèè ïî

âîññòàíîâèòåëüíûì âîçìîæíîñòÿì ðàñòèòåëü-

íîãî ïîêðîâà.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ â ñèñòåìå íà-

áëþäåíèé ýòîãî ðàéîíà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëÿ íå-

ãî èìåþòñÿ ìàòåðèàëû, îòðàæàþùèå äèíàìèêó

ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ñ

1975—1977 ãã. Ïðèîáùàÿ ýòó èíôîðìàöèþ ê

ìàòåðèàëàì, ïîëó÷åííûì â õîäå ñîáñòâåííûõ

íàáëþäåíèé, áîëåå ïîäðîáíî âûÿâëåíû òåíäåí-

öèè óâåëè÷åíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ðàñòèòåëü-

íîñòè. Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, â óñëîâèÿõ îòñóòñ-

òâèÿ çàãðÿçíåíèÿ ó÷àñòêîâ íåôòüþ ê 2013 ã.,

ïðîèçîøëî ïî÷òè ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå âèäî-

âîãî ñîñòàâà ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Â òî æå

âðåìÿ ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå îòäåëüíûõ ó÷àñò-

êîâ íåôòüþ âûçûâàåò çàìåäëåíèå ïðîöåññîâ

ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ ïî÷òè â 2 ðàçà.

Â ïðåäåëàõ ñòåïíîé çîíû ïîòåíöèàë ñàìî-

âîññòàíîâëåíèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ çíà-

÷èòåëüíûé. Çäåñü èç-çà ñðàâíèòåëüíî âûñîêîé

èíòåíñèâíîñòè áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîîáîðîòà

õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ îïàñíîñòü çàãðÿçíåíèÿ

ïî÷â è âîäîåìîâ íåôòåïðîäóêòàìè ñëàáàÿ, íî

óâåëè÷èâàåòñÿ îïàñíîñòü äëèòåëüíîãî çàñîëå-

íèÿ ïî÷â è âîäîåìîâ. Âàæíåéøèìè ìåðîïðèÿ-

òèÿìè âîññòàíîâëåíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ñòåïíûõ

ëàíäøàôòîâ ÿâëÿþòñÿ ñîçäàíèå îïòèìàëüíîé

ñòðóêòóðû çåìëåïîëüçîâàíèÿ è ðàñøèðåíèå ñå-

òè îñîáî îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, åñòåñòâåííûé

ïðîöåññ ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè

â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ íåôòåïðîäóêòàìè è

ìèíåðàëèçîâàííûìè âîäàìè ïðîäîëæèòåëåí

(äî 50 è áîëåå ëåò), ÷òî èñêëþ÷àåò âîçìîæ-

íîñòü ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ ó÷àñòêîâ ñ

ó÷åòîì ýñòåòè÷åñêèõ è õîçÿéñòâåííî-ýêîíîìè-

÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé ëþäåé. Â ñîîòâåòñòâèè ñ

ýòèì ðåêîìåíäóþòñÿ îïðåäåëåííûå ìåðîïðèÿ-

òèÿ ïî èñêóññòâåííîé àêòèâèçàöèè âîññòàíîâ-

ëåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ïîñðåäñòâîì

ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ òåððèòîðèé.
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Обс�ждается возможность использования представле-

ний и понятий �онцепции Голо�рафичес�ой Вселенной для

интерпретации био�еохимичес�их параметров �риволиней-

ных почвенных систем. Проведенные полевые исследования

позволили обнар�жить с�щественные различия межд� пла-

�орными почвами (плос�ими ландшафтами) и �атенами

(�риволинейными ландшафтами). Четырехполосная �атена

формир�ется за счет разделения �риволинейно�о ландшафт-

но�о пространства на четыре черед�ющихся полосы: �онт-

рольная — возм�щенная. При выявлении био�еохимичес�их

профилей обнар�жилось, что они попарно сопря�аются, об-

раз�я подобие четырех волновых паттернов. Исследования

трехполосной �атенной системы по�азали, что био�еохими-

чес�ий и прод��тивный профили центральной возм�щенной

полосы сопря�аются соответственно с био�еохимичес�им и

прод��тивными профилями левой невозм�щенной полосы.

Каждой точ�е волново�о паттерна соответств�ют био�ео-

химичес�ие и прод��тивные параметры выделенных элемен-

тарных ареалов ландшафта, и эти параметры соединяются в

един�ю волнов�ю стр��т�р�. Использование представлений

�онцепции Голо�рафичес�ой Вселенной для решения про-

блемы �правления �риволинейных ландшафтов пересе�ается

с современными ноосферными представлениями. Эти �он-

цепции в своем пересечении позволяют развивать инте�раль-

ный ландшафтный бло�, соединяющий воедино элементар-

ные стр��т�рные единицы ландшафта.

The paper discusses the possibility of using the idea of the

concept of the Holographic Universe for the interpretation of bio-

geochemical parameters for curved soil systems. Conducting field

research allowed us to find essential distinctions between upland

soils (flat landscapes) and catenas (curvilinear landscapes). The

four-band catena is formed due to the separation of curvilinear

landscape space on four alternating strips: the control and per-

turbed.

When identifying biogeochemical profiles it was found that

they match pairs, forming a kind of four wave patterns. The re-

search of a three-strip catena system showed that bio-geochemi-

cal and productive profiles of the central perturbed strip mate re-

spectively with biogeochemical and productive profiles of the un-

disturbed strip.

Each point of the wave pattern matches biogeochemical and

productive options of the selected elementary areas of a land-

scape, and they are joined in a single wave structure. The use of

the concept of the Holographic Universe for the solution of the

problem of curvilinear landscapes management meets modern

noospheric ideas. The overlapping of these concepts allows us to

develop an integrated landscape block, connecting together the

basic structural unit of a landscape.
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Ââåäåíèå. Ñîâðåìåííûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ

ñïîñîáñòâóþò äàëüíåéøåìó ðàñïðîñòðàíåíèþ êâàí-

òîâûõ ïðåäñòàâëåíèé â Ìåãàìèðå. Â ýòèõ ðàìêàõ

íàõîäèòñÿ êîíöåïöèÿ Ãîëîãðàôè÷åñêîé Âñåëåííîé

Ä. Áîìà [1, 2]. Ñòàëî àêòóàëüíûì èñïîëüçîâàòü ýòè

õîëèñòè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ è äëÿ èíòåðïðåòà-

öèè ìàêðîÿâëåíèé. Â ýòîé ñâÿçè íàìè ðàññìàòðè-

âàþòñÿ ìàêðîÿâëåíèÿ, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ â ëî-

êàëüíûõ ãåîñèñòåìàõ è îòíîñÿòñÿ ê ïðîáëåìå óï-

ðàâëåíèÿ ëàíäøàôòàìè.

Òðàäèöèîííàÿ çåìëåäåëü÷åñêàÿ íàóêà ðàáîòàåò

ñ îáùåïðèíÿòûìè ÷àñòÿìè ïî÷â: ìèíåðàëüíîé, îð-

ãàíè÷åñêîé, âîçäóøíîé, âîäíîé è íå ó÷èòûâàåò âëè-

ÿíèå ãðàâèòàöèîííûõ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè äðóãèõ

ôèçè÷åñêèõ ïîëåé íà ïî÷âåííûå ïîòîêè âåùåñòâ.

Ñòðåìëåíèå ó÷åñòü âêëàä ôèçè÷åñêèõ ïî÷âåííûõ

ïîëåé [3—5] ïîâûøàåò íàó÷íûé èíòåðåñ ê èñïîëü-

çîâàíèþ êâàíòîâûõ ïðåäñòàâëåíèé äëÿ èíòåðïðåòà-

öèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ

ïðè èññëåäîâàíèè ïî÷âåííûõ òåë. Ýòî ñòðåìëåíèå

âìåùàåòñÿ â ðàìêè êîíöåïöèè Ãîëîãðàôè÷åñêîé

Âñåëåííîé.

Îíà èñõîäèò èç òîíêîãî ïëàíà — èìïëèêàòèâíî-

ãî ïîðÿäêà ïîñòðîåíèÿ Âñåëåííîé (âèáðàöèé, âîë-

íîâûõ ïàòòåðíîâ è ò. ï.). Ýòîò ïîðÿäîê ðàçâåðòû-

âàåòñÿ íà ýêñïëèêàòèâíîì óðîâíå — óðîâíå íàøåé

ðåàëüíîñòè. Òîãäà, êàê ìû ïîëàãàåì, âíóòðåííèå

(ñêðûòûå) ïàðàìåòðû ïî÷âåííûõ ñèñòåì, ïðèáëè-

æåííûå ê èìïëèêàòèâíîìó ïîðÿäêó, ìîãóò îáíàðó-

æèòü íåêèå êâàíòîâûå ñâîéñòâà.

Ïðîâåäåííûå íàìè ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïîç-

âîëèëè îáíàðóæèòü ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæ-

äó ïëàêîðíûìè ïî÷âàìè (ïëîñêèìè ëàíäøàôòà-

ìè) è êàòåíàìè (êðèâîëèíåéíûìè ëàíäøàôòàìè).

Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ ëàíäøàô-

òîâ ìîæíî ñâåñòè ê êîððåëÿöèîííîìó àíàëèçó

ëàíäøàôòíûõ ïî÷âåííûõ ïàðàìåòðîâ è ïàðàìåò-

ðîâ ïðîäóêòèâíîñòè àãðîôèòîöåíîçà. Âî âòîðîì

ñëó÷àå íåîáõîäèìî âûÿâëÿòü îñîáåííîñòè ïàðàìåò-

ðè÷åñêèõ ïðîôèëåé ïî âñåé êðèâèçíå ëàíäøàôò-

íîé êàòåíû.

Ðîëü êðèâèçíû ïî÷âåííûõ òåë âïåðâûå áûëà îò-

ìå÷åíà â ðàáîòàõ È. Í. Ñòåïàíîâà [3—6]. Â ýòèõ ðà-

áîòàõ ãîðèçîíòàëè òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò ïðåîáðà-

çîâûâàëèñü ñ âûäåëåíèåì âûïóêëûõ è âîãíóòûõ
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ïðåäñòàâëåíèÿ Ñî÷àâû-Èñà÷åíêî î ñîïðÿæåí-

íîñòè ýëåìåíòîâ ëàíäøàôòà è ðàñòèòåëüíîãî

ïîêðîâà: îáíàðóæèâàþòñÿ êâàíòîâûå ñâîéñòâà

ýòîé ñîïðÿæåííîñòè äëÿ êðèâîëèíåéíûõ ëàíä-

øàôòîâ.

Ïðèâåäåííûå äàííûå íà ïðèìåðå êàòåííûõ

èññëåäîâàíèé ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñóùå-

ñòâåííîé ðîëè ïî÷âåííûõ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé â

óïðàâëåíèè êðèâîëèíåéíûìè ëàíäøàôòàìè.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîäòâåðæäàåòñÿ çíà÷åíèå

ëåâèçíû-ïðàâèçíû êàê âàæíåéøèõ ñîáñòâåí-

íûõ ýëåìåíòîâ ñèììåòðèè æèâûõ îáúåêòîâ.

Èòàê, êàæäîé òî÷êå âîëíîâîãî ïàòòåðíà ñî-

îòâåòñòâóþò áèîãåîõèìè÷åñêèå è ïðîäóêòèâ-

íûå ïàðàìåòðû âûäåëåííûõ ýëåìåíòàðíûõ

àðåàëîâ ëàíäøàôòà, è ýòè ïàðàìåòðû ñîåäèíÿ-

þòñÿ â åäèíóþ âîëíîâóþ ñòðóêòóðó. Ðàçëè÷-

íîå ñîåäèíÿåòñÿ âìåñòå. Â äàííîì ñëó÷àå ñëå-

äóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå äâà ïîíÿòèÿ —

äèôôåðåíöèàöèþ è èíòåãðàöèþ ëàíäøàôòîâ.

Ïîä äèôôåðåíöèàöèåé ïîíèìàåòñÿ âûäåëåíèå

ëàíäøàôòíûõ åäèíèö — ÝÀË è îïðåäåëåíèå

èõ ïàðàìåòðîâ.

Îäíàêî âûäåëèòü ýòó «ìîçàèêó» íå îçíà÷àåò

êîëè÷åñòâåííî îïèñàòü ëàíäøàôò. Íåîáõîäèìî

åùå ó÷åñòü è èíòåãðàëüíûå ñâÿçè, ñâÿçûâàþ-

ùèå ÝÀË âîåäèíî â êðèâîëèíåéíîì ëàíäøàô-

òå. Îñîáûé èíòåðåñ äëÿ ðàçâèòèÿ èíòåãðàëüíî-

ãî áëîêà ëàíäøàôòîâ ïðåäñòàâëÿþò ðåçóëüòà-

òû èññëåäîâàíèé òðåõ- è ÷åòûðåõïîëîñíûõ

ëàíäøàôòíûõ êàòåí è èõ èíòåðïðåòàöèÿ â ðàì-

êàõ êîíöåïöèè Ãîëîãðàôè÷åñêîé Âñåëåííîé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîíôèãóðàöèÿ âîë-

íîâûõ ïàòòåðíîâ íàïîìèíàåò êîíôèãóðàöèþ

ñòîÿ÷èõ âîëí. Îäíàêî ýòî íå âîëíîâîå äâèæå-

íèå ñðåäû, à âîëíîâàÿ ïðèðîäà ñîåäèíåíèÿ

ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòàðíûõ àðåàëîâ ëàíäøàô-

òîâ, ãåîãðàôè÷åñêèõ ôàöèé â åäèíîå öåëîå.

Èõ îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ñòàë ïàðà-

ãåíåòè÷åñêèé õàðàêòåð áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðî-

ôèëåé, êîòîðûé ïðèîáðåòàåòñÿ çà ñ÷åò ïîâîðîòà

ïðîôèëåé îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà íà 180 ãðà-

äóñîâ. Ýòî äâèæåíèå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîåäè-

íÿåò â åäèíîå öåëîå ðàçëè÷íûå ýëåìåíòû ëàíä-

øàôòà, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðåàëèçóåò èíâàðè-

àíòíûé òèï óñòîé÷èâîñòè àãðîýêîñèñòåìû

(ëîêàëüíîé ãåîñèñòåìû) ñ âûðàâíèâàíèåì ïðî-

ôèëåé ïî êðèâèçíå â ðàìêàõ åäèíîãî âîëíî-

âîãî ïàòòåðíà. Òàêèì îáðàçîì, äâèæåíèå êàê

ñëåäñòâèå âîçìóùåíèÿ ñîçäàåò îñíîâó óñòîé-

÷èâîñòè è åäèíåíèÿ ãåîñèñòåìû.

Îòìåòèì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ïðåäñòàâëåíèé

êîíöåïöèè Ãîëîãðàôè÷åñêîé Âñåëåííîé äëÿ

ðåøåíèÿ ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ êðèâîëèíåé-

íûõ ëàíäøàôòîâ ïåðåñåêàåòñÿ ñ ñîâðåìåííûìè

íîîñôåðíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè. Ýòè êîíöåï-

öèè â ñâîåì ïåðåñå÷åíèè ïîçâîëÿþò ðàçâèâàòü

èíòåãðàëüíûé ëàíäøàôòíûé áëîê, ñîåäèíÿþ-

ùèé âîåäèíî ýëåìåíòàðíûå ñòðóêòóðíûå åäè-

íèöû ëàíäøàôòà.
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В статье представлены современные тенден-

ции оцен�и развития э�оло�ичес�ой сит�ации на

зональном и ре�иональном �ровнях. Предложены

лимитир�ющие по�азатели промышленно�о освое-

ния с�бар�тичес�их территорий ре�иона. По ре-

з�льтатам оцен�и потенциала �стойчивости зональ-

ных э�осистем и степени ло�альной техно�енной

на�р�з�и выявлена напряженность э�оло�ичес�ой

сит�ации.

The article deals with current trends of the assess-

ment of ecological situation development at zonal and

regional levels. Limiting indicators of industrial devel-

opment of the Sub-arctic territories of the region are

offered. The ecological situation is revealed by the re-

sults of the assessment of zone ecosystems stability po-

tential and the degree of local technogenous loading

intensity.

Ключевые слова: преобразование ландшаф-

тов, �стойчивость э�осистем, антропо�енная на-

�р�з�а, э�оло�ичес�ая сит�ация.

Keywords: landscapes transformation, ecosys-

tems stability, technogenous loading, ecological situa-

tion.

Ââåäåíèå. Âî âñåì ìèðå íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ óñèëå-

íèÿ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ýêîíîìèêè íà îêðóæàþùóþ

ñðåäó, èñòîùåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, íàðóøåíèÿ äèíà-

ìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ áèîñôåðû. Òàêîå ðàçâèòèå âåäåò ê

íåèçáåæíîìó âîçíèêíîâåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, êî-

òîðûå ïðîèñõîäÿò â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ óðîâíÿ àíòðîïî-

ãåííîé íàãðóçêè èõ ýêîëîãè÷åñêîìó ðåçåðâó.

Âíèìàíèå ê èññëåäîâàíèÿì àðêòè÷åñêîãî ñóáðåãèîíà

Ðåñïóáëèêè Êîìè (â ñîñòàâå ãîðîäñêèõ îêðóãîâ Âîðêóòà,

Èíòà, Óñèíñê è ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíîâ Ïå÷îðà, Óñòü-

Öèëåìñêèé è Èæåìñêèé) ñâÿçàíî ñ åãî âàæíîé ðîëüþ â

ôîðìèðîâàíèè ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, à òàêæå îñîáåí-

íîñòÿìè ïðèðîäû è õîçÿéñòâà. Ïå÷îðî-Óðàëüñêàÿ Àðêòè-

êà ïðåäñòàâëÿåò «ðåñóðñíóþ êëàäîâóþ» ðåãèîíà — ðàñïî-

ëîæåíèå îñíîâíîé ÷àñòè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñ-

íîé ïðîâèíöèè è Ïå÷îðñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà. Çäåñü

ïðîæèâàåò 30 % íàñåëåíèÿ ðåñïóáëèêè è ñîçäàåòñÿ 44 %

âàëîâîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè.

Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóà-

öèè. Ëþáàÿ äåÿòåëüíîñòü ïî ïðåîáðàçîâàíèþ ëàíäøàôòîâ,

âíå çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ, ïðèâîäèò ê íà-

ðóøåíèþ áàëàíñà ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà, ìèê-

ðîîðãàíèçìîâ, öåïî÷åê ïèòàíèÿ. Îíà ñîïðÿæåíà ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ðåñóðñîâ è îõðàíîé îêðóæàþùåé ñðåäû. Êàê

ïðàâèëî, èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ êàñàåòñÿ âîäíûõ îáúåê-

òîâ è çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ. À çíà÷èò, âàæíîé çàäà÷åé ÿâ-

ëÿåòñÿ íå ïðåâûøåíèå ïîðîãà èçúÿòèÿ ýòèõ ðåñóðñîâ è ïî-

ðîãîâûìè çíà÷åíèÿìè óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíîé ñðåäû ê

àíòðîïîãåííûì íàãðóçêàì (ðèñ. 1).

Èçâåñòíî, ÷åì ìåíåå íàðóøåíà ñèñòåìà, òåì áîëåå ñòà-

áèëüíî åå ñîñòîÿíèå è óñòîé÷èâîñòü ê àíòðîïîãåííûì íà-

ãðóçêàì. Ñîãëàñíî Í. Ô. Ðåéìåðñó äîïóñòèìûé óðîâåíü

àíòðîïîãåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ äëÿ îñíîâ-

íûõ ïðèðîäíûõ çîí èññëåäóåìîãî ðåãèîíà ïðèíèìàþò çíà-

÷åíèÿ: òóíäðû, ñåâåðíîé ëåñîòóíäðû — ìåíåå 5 %; þæíîé

ëåñîòóíäðû è êðàéíå ñåâåðíîé òàéãè — 5—10 %; ñåâåðíîé

è ñðåäíåé òàéãè — 10—20 % è þæíîé òàéãè — 20—35 %

[1]. Ýòè òåððèòîðèè èãðàþò èñêëþ÷èòåëüíóþ ðîëü â ñî-

õðàíåíèè ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, òàê êàê ÿâëÿþòñÿ

çîíîé ôîðìèðîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ àòìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ,
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ìåùåíèÿ îáúåêòîâ îáóñòðîéñòâà âîçìîæíû.

Ïàðàëëåëüíî çà ñ÷åò ñîõðàíåíèÿ ëåñíûõ ìàñ-

ñèâîâ áóäóò ÷àñòè÷íî îáåñïå÷èâàòüñÿ ãåîýêî-

ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè òåððèòîðèè.

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà íàïðÿæåííîñòè ýêî-

ëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ

(ïðåèìóùåñòâåííî ñåëèòåáíûõ — öåíòðîâ ìó-

íèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé) â ïðåäåëàõ â öå-

ëîì ýêîëîãè÷åñêè-ðàâíîâåñíûõ òåððèòîðèé

Ñåâåðà ïîêàçàëà, ÷òî ïîñëåäíÿÿ íàïðÿìóþ çà-

âèñèò îò õîçÿéñòâåííîé ñïåöèàëèçàöèè è

ïðàêòè÷åñêè âåçäå ÿâëÿåòñÿ âûñîêîé èëè

ñðåäíåé. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ Âîðêóòèíñêî-

ãî ïðîìûøëåííîãî óçëà, ëîêàëèçàöèÿ êîòî-

ðîãî ïðîèñõîäèò íà ôîíå íàèáîëåå óÿçâèìîé

ïðèðîäíîé ñðåäû. Ýêñòðåìàëüíûå ïðèðîäíûå

óñëîâèÿ, âëèÿþùèå íà âûïîëíåíèå ýêîëîãè-

÷åñêèõ íîðìàòèâîâ è ðàíèìîñòü ïðèðîäíîé

ñðåäû ê àíòðîïîãåííûì íàãðóçêàì, ñïåöèôè-

êà ðàññåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ïðè÷èíà-

ìè ñëîæèâøåãî ïîëîæåíèÿ.

Íàáëþäàåòñÿ ÷åòêîå ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó

ðàâíîâåñíûì ñîñòîÿíèåì ïðèðîäíîé ñðåäû íà

çîíàëüíîì óðîâíå è åå ÿâíûì íåáëàãîïîëó÷è-

åì íà ëîêàëüíîì. Òàêèì îáðàçîì, â î÷àãàõ ïðî-

æèâàíèÿ íàñåëåíèÿ è ïðîèçâîäñòâåííîé äå-

ÿòåëüíîñòè ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå âñåõ íîðì

áëàãîïîëó÷èÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ðàñøèðå-

íèå îáëàñòè ïðîìûøëåííîé ýêñïàíñèè ïðè

ñîâðåìåííîì îòíîøåíèè ê ïðèðîäå íåèçáåæíî

ïðèâåäåò ê ïîòåðå ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ

ïðîñòðàíñòâ. Íåîáõîäèìî óæåñòî÷èòü ïðèðî-

äîðåñóðñíîå è ïðèðîäîîõðàííîå çàêîíîäàòåëü-

ñòâî ïðè îäíîâðåìåííîé ñìåíå ìèðîâîççðåí-

÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ïðî-

ãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÓðÎ

ÐÀÍ, ïðîåêò ¹ 12-7-8-006-Àðêòèêà «Ïå÷îðî-

Óðàëüñêàÿ Àðêòèêà. Ðîëü â ýêîíîìèêå ðåñïóá-

ëèêè Êîìè, ïðîáëåìû è íàïðàâëåíèÿ ðàçâè-

òèÿ» (2012—2014 ãã.).

Òàáëèöà 3

Îöåíêà ïîòåíöèàëüíîé óñòîé÷èâîñòè äëÿ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé Ðåñïóáëèêè Êîìè

Ìóíèöèïàëüíûå
îáðàçîâàíèÿ

è ðàéîíû

Ïîòåíöèàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü

Óñòîé÷èâîñòü ýêîñèñòåì Àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà
Ñâîäíûé áàëë 
ïîòåíöèàëü-
íîé óñòîé÷è-

âîñòè ÁÍ

÷àñòíûå áàëëû
ñâîäíûé 

áàëë ÁÓ

÷àñòíûå áàëëû
ñâîäíûé 

áàëë ÁÀÍ

ÁÁÊÏ ÁÃÑ ÁË ÁÏÄ ÁÂ ÁÑ ÁÒÎ ÁÀÒ

Ìóíèöèïàëüíûå öåíòðû ñ âûñîêèì óðîâíåì íàïðÿæåííîñòè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè

Ñûêòûâêàð 1,32 0,49 1,23 0,42 3,46 0,83 61,68 0,06 8,44 71,01 20,5

Âîðêóòà 0,42 0,36 0,31 0,14 1,23 8,67 4,53 0,00 2,21 15,41 12,5

Óñèíñê 0,79 2,31 0,71 0,30 4,11 3,33 0,12 12,75 2,30 18,50 4,5

Ìóíèöèïàëüíûå öåíòðû ñî ñðåäíèì óðîâíåì íàïðÿæåííîñòè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè

Èíòà 0,71 0,79 0,66 0,17 2,33 0,09 3,73 0,70 0,73 6,05 2,6

Óõòà 1,07 0,12 1,17 1,23 3,59 1,23 1,12 0,01 4,53 6,89 1,9

Ñîñíîãîðñê 0,93 0,12 1,11 1,23 3,39 1,87 1,80 0,02 1,74 5,43 1,6

Ìóíèöèïàëüíûå öåíòðû ñ íèçêèì óðîâíåì íàïðÿæåííîñòè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè

Ïå÷îðà 0,93 1,22 1,03 0,54 3,72 1,03 0,75 0,03 1,55 3,36 0,9

Êíÿæïîãîñòñêèé 1,14 0,21 1,10 1,44 3,89 0,63 1,61 0,00 0,70 2,94 0,8

Óñòü-Âûìñêèé 1,22 0,72 1,22 1,72 4,88 0,47 1,18 0,00 0,80 2,45 0,5

Âóêòûëüñêèé 1,06 0,89 1,06 0,62 3,63 0,73 0,19 0,00 0,54 1,46 0,4

Ñûêòûâäèíñêèé 1,09 0,51 1,23 1,83 4,66 0,07 0,06 0,00 0,95 1,08 0,2

Óäîðñêèé 1,09 0,31 1,18 1,41 3,99 0,07 0,37 0,01 0,44 0,89 0,2

Òðîèöêî-Ïå÷îðñêèé 1,18 0,48 1,14 0,96 3,76 0,03 0,37 0,00 0,38 0,78 0,2

Óñòü-Êóëîìñêèé 1,27 0,20 1,20 1,68 4,35 0,07 0,06 0,00 0,71 0,84 0,2

Ïðèëóçñêèé 1,38 0,09 1,26 2,00 4,73 0,07 0,00 0,00 0,68 0,75 0,2

Êîðòêåðîññêèé 1,32 0,36 1,18 1,68 4,54 0,07 0,06 0,00 0,60 0,73 0,2

Ñûñîëüñêèé 1,11 0,09 1,24 1,90 4,34 0,00 0,12 0,15 0,39 0,66 0,2

Èæåìñêèé 0,97 2,98 1,06 0,92 5,93 0,10 0,00 0,13 0,28 0,51 0,1

Êîéãîðîäñêèé 1,34 0,07 1,24 1,92 4,57 0,00 0,00 0,01 0,26 0,27 0,1

Óñòü-Öèëåìñêèé 0,81 3,32 0,88 0,79 5,80 0,07 0,00 0,00 0,23 0,30 0,1
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Из�чен ми�роэлементный состав сне�овых вод

на примере аэропортов Шереметьево и Ч�аловс-

�ий. Выявлены аномалии в содержании растворен-

ных форм тяжелых металлов (ТМ) и высо�ая вари-

абельность в пространстве и по верти�альном�

профилю снежно�о по�рова. В сне�овой воде аэро-

порта Шереметьево содержание ТМ во мно�о раз

выше. Почвенные растворы насыщенные ТМ из

сне�овой воды �величивают их общ�ю �онцентра-

цию в почвах, что не�ативно с�азывается в перв�ю

очередь на биоло�ичес�их �омпонентах почв и

снижает ее защитные э�оло�ичес�ие ф�н�ции.

The paper deals with the microelement composi-

tion of the snow water in the territory of Sheremetyevo

and Chkalovsky airports. The anomalies in dissolved

forms of heavy metals (HM) and high variability in

space and vertical profile of the snow cover are identi-

fied.

The content of heavy metals in Sheremetyevo air-

port snow water was many times higher. The soil solu-

tions enriched with heavy metals from the snow water

increase their total concentration in soil, thus adversely

affecting the soil biological components and increasing

protective ecological functions of soils.

Ключевые слова: почвенно-э�оло�ичес�ое

обследование, аэрозоль, тяжелые металлы, поллю-

танты.

Keywords: soil-ecological survey, aerosol, heavy

metals, pollutants.

Ââåäåíèå. Èíòåíñèâíîñòü àâèàöèîííûõ ãðóçîïîòîêîâ â

ìèðå è â íàøåé ñòðàíå ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ. Ñ 2006 ã.

ïî 2014 ã. ãðóçîïîòîê â àýðîïîðòàõ Øåðåìåòüåâî, Äîìî-

äåäîâî è Âíóêîâî óâåëè÷èëñÿ â ìëí ÷åë. ñîîòâåòñòâåííî ñ

12,5, 6 è 5 äî 31, 32 è 13. Ýòî âûçûâàåò âáëèçè êðóïíûõ

àýðîïîðòîâ ôîðìèðîâàíèå çîí íàèáîëüøåé êîíöåíòðàöèè

àýðîçîëåé, ÷òî óñèëèâàåò íàãðóçêó íà ýêîñèñòåìû [1]. Ê òà-

êèì çîíàì îòíîñÿòñÿ ïðîìûøëåííî-àâèàöèîííûå óçëû

àýðîïîðòîâ Øåðåìåòüåâî, Äîìîäåäîâî, Âíóêîâî è ×êàëîâ-

ñêèé Ìîñêîâñêîãî ðåãèîíà, êîòîðûå âêëþ÷àþò ëåòíûå ïî-

ëÿ àýðîäðîìîâ è îêðóæàþùèå èõ ñàíèòàðíî-çàùèòíûå

òåððèòîðèè.

Öåëü ðàáîòû — íà ïðèìåðå àýðîïîðòîâ Øåðåìåòüåâî è

×êàëîâñêèé âûÿâèòü ìèêðîýëåìåíòíûé ñîñòàâ ñíåãîâûõ

âîä, â ÷àñòíîñòè ðàñòâîðèìûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, è

îöåíèòü èõ âîçäåéñòâèå íà ýêîñèñòåìû êàê çàãðÿçíèòåëåé

ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ïðåäñòàâëåííîãî ïî÷âàìè ñ åñòåñòâåí-

íûì ïðîôèëåì, à òàêæå òåõíîãåííûìè ïîâåðõíîñòíûìè

îáðàçîâàíèÿìè [2].

Îáúåêòû è ìåòîäû. Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ â ðàéîíå àýðî-

ïîðòà Øåðåìåòüåâî, ñåâåðî-çàïàäíåå Ìîñêâû, áûë îãðà-

íè÷åí òåððèòîðèåé, ïðåäñòàâëÿþùåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ñàíèòàðíî-çàùèòíóþ çîíó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ñòðîè-

òåëüñòâà òðåòüåé î÷åðåäè àýðîïîðòà (âçëåòíî-ïîñàäî÷íîé

ïîëîñû — ÂÂÏ, ìàãèñòðàëüíûõ è ðóëåæíûõ äîðîæåê, à

òàêæå ñîïóòñòâóþùåé èíôðàñòðóêòóðû) [3]. Òåððèòîðèÿ

îáñëåäîâàíèÿ â ðàéîíå àýðîïîðòà ×êàëîâñêèé, ðàñïîëî-

æåííîãî ñåâåðî-âîñòî÷íåå Ìîñêâû, âáëèçè ã. Ùåëêîâî, áû-

ëà îãðàíè÷åíà îðèåíòèðîâàííûì ïî ëèíèè þãî-âîñòîê —

ñåâåðî-çàïàä êîðèäîðîì âçëåòà-ïîñàäêè ñàìîëåòîâ øèðè-

íîé â 1 êì.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà
è êàðòîãðàôèðîâàíèå
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ïåðâóþ î÷åðåäü íà áèîëîãè÷åñêèõ êîìïîíåí-

òàõ. Â âèäå ðàñòâîðîâ òÿæåëûå ìåòàëëû ïî-

ïàäàþò â ãðóíòîâûå âîäû è äðåíèðóþùèå ðå-

êè (ãëàâíîé äëÿ îáîèõ àýðîïîðòîâ ÿâëÿåòñÿ

ð. Êëÿçüìà), ÷òî ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòü ïðè

èñïîëüçîâàíèè âîä â áûòîâûõ öåëÿõ. Â öåëîì

ýòî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíê-

öèé ïî÷â è òðåáóåò ïðèíÿòèÿ ìåð ïî èõ îõðàíå.
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В статье рассматриваются рез�льтаты исследо-

вания аналитичес�их по�азателей проб воды трех

подземных источни�ов в Бирс�ом районе Респ�б-

ли�и Баш�ортостан: «Двенадцать �лючей», «Березо-

вый �люч», «Винный �люч».

В статье дана ор�анолептичес�ая оцен�а �а-

чества воды, приводятся рез�льтаты исследований

общей минерализации, жест�ости, �атионно�о и

анионно�о состава, содержания ор�аничес�их ве-

ществ, радиоло�ичес�их и ми�робиоло�ичес�их

по�азателей.

Авторы подчер�ивают, что численные значе-

ния по�азателей �ачества воды в целом не превы-

шают нормативных для использования в хозяйс-

твенно-питьевых целях.

Среднее значение объемной а�тивности радо-

на в воде родни�ов «Двенадцать �лючей» и «Березо-

вый �люч» нес�оль�о превышает �ровень вмеша-

тельства для радона в питьевой воде.

Вода исслед�емых родни�ов соответств�ет тре-

бованиям Сан ПиН 2.1.4.1175—02, и может быть ис-

пользована в �ачестве питьевой.

The article reports on the results of analytical wa-

ter sample indicators research of three underground

springs in the Birsk region of the Republic of Bashkor-

tostan: «Twelve Springs», «The Birch Spring» and «The

Wine Spring». The paper gives an organoleptic rate of

water quality, describes the research results of its gener-

al mineralization, hardness and its cationic and anionic

composition, organic substance content, radiological

and microbiological indicators. The authors point out

that the numerical values of water quality indicators as

a whole are not more than the normal standardized

ones to be used for household and drinking purposes.

The average value of volumetric activity of radon

in «Twelve springs» and «The Birch Spring» is slightly

higher than the intervention level for radon in drinking

water. The water of springs under investigation and dis-

cussion satisfies the San PiN (Sanitary-epidemiological

Rules and Norms) requirements 2.1.4.1175-02. and

may be used as drinking water.

Ключевые слова: э�оло�о-химичес�ий ана-

лиз, родни�овая вода, по�азатели �ачества.

Keywords: eco-chemical analysis, spring water,

quality indices.

Ââåäåíèå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðî-

ãðàììîé «×èñòàÿ âîäà» íà 2011—2017 ãã. îáåñïå÷åíèå íà-

ñåëåíèÿ ïèòüåâîé âîäîé ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì íàïðàâëå-

íèåì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè. Äàííàÿ

ïðîãðàììà ïðåèìóùåñòâåííî ðåøàåòñÿ çà ñ÷åò óëó÷øåíèÿ

êà÷åñòâà öåíòðàëèçîâàííîãî âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäå-

íèÿ. Îäíàêî â ðåãèîíàõ, ãäå ñîñðåäîòî÷åíû ìàëûå ãîðîäà

è ñåëüñêèå íàñåëåííûå ïóíêòû, íàñåëåíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ

ïèòüåâîé âîäû èñïîëüçóåò âîäó åñòåñòâåííûõ ïðèðîäíûõ

èñòî÷íèêîâ: ñêâàæèí, êîëîäöåâ è ðîäíèêîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êà÷åñòâî ïðèðîäíûõ âîä è ñîñòîÿ-

íèå âîäíûõ ñèñòåì óõóäøèëîñü â ðåçóëüòàòå âîçðîñøåé

àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè. Áàøêîðòîñòàí â ïðîìûø-

ëåííî-ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè — îäèí èç íàèáîëåå ðàç-

âèòûõ ðåãèîíîâ Óðàëî-Ïîâîëæüÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî,

áëàãîäàðÿ áîãàòûì ïðèðîäíûì ðåñóðñàì, âîçíèê ðÿä êðóï-

íûõ íåôòåãàçî- è ãîðíîäîáûâàþùèõ, íåôòåïåðåðàáàòûâà-

þùèõ, íåôòåõèìè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðîìûøëåííûõ êîìï-

ëåêñîâ [1]. Çäåñü ðàñïîëîæåí ðÿä êðóïíûõ íåôòÿíûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé (Òóéìàçèíñêîå, Øêàïîâñêîå, Àðëàíñêîå è

äðóãèå «Âòîðîãî Áàêó»), ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ â òå÷åíèå

ïîñëåäíèõ 50—70 ëåò [2]. Êàê èçâåñòíî, äëÿ ïîâûøåíèÿ

âûõîäà íåôòè â íåôòåíîñíûå ïëàñòû íàãíåòàþò ïîïóòíûå

ðàññîëû, ïðîìûøëåííûå ñòîêè è ïðåñíóþ âîäó, çàêà÷èâà-

þò êèñëîòû è ðàçëè÷íûå âåùåñòâà, îáëåã÷àþùèå âûìûâà-

íèå íåôòè è ïðîïèòûâàþùèå ãîðíûå ïîðîäû — ñèíòåòè-

÷åñêèå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà. Ðàçëè÷íûìè ïó-

òÿìè îíè ïîïàäàþò è â ïëàñòû ïîäçåìíûõ âîä, äåëàÿ èõ

íåïðèãîäíûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â õîçÿéñòâåííî-ïèòüå-

âûõ öåëÿõ [3].

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèíÿò Çàêîí Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòî-

ñòàí «Î ïèòüåâîé âîäå» è ðàñïîðÿæåíèå Ïðàâèòåëüñòâà

Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, ïîñòàíîâëÿþùèå óòâåðäèòü

äîëãîñðî÷íóþ öåëåâóþ ïðîãðàììó Ðåñïóáëèêè Áàøêîð-

òîñòàí «×èñòàÿ âîäà» íà 2010—2014 ãã. [4]. Öåëüþ äàí-

íîé ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ ïèòüå-

âîé âîäîé, ñîîòâåòñòâóþùåé òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè

è áåçâðåäíîñòè, óñòàíîâëåííûì ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëî-

ãè÷åñêèìè ïðàâèëàìè. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðå-

çóëüòàòû èññëåäîâàíèé ýêîëîãî-õèìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ

ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ Áèðñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Áàø-

êîðòîñòàí.
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è «Áåðåçîâûé êëþ÷» íåñêîëüêî ïðåâûøàåò

óðîâåíü âìåøàòåëüñòâà äëÿ ðàäîíà â ïèòüå-

âîé âîäå.

Âîäà èññëåäóåìûõ ðîäíèêîâ ñîîòâåòñòâóåò

òðåáîâàíèÿì ÑàíÏèÍ 2.1.4.1175—02, è ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå ïèòüåâîé.
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Òàáëèöà 5
Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðîäíèêîâûõ âîä

¹ Ïîêàçàòåëè
Åäèíèöû

èçìåðåíèÿ
Ðåçóëüòàòû

èññëåäîâàíèé
Âåëè÷èíà

äîïóñòèìîãî óðîâíÿ

Èñòî÷íèê «Äâåíàäöàòü êëþ÷åé»

1 Îáùèå êîëèôîðìíûå áàêòåðèè ÷èñëî áàêòåðèé â 100 ìë Íå îáíàðóæåíî â 100 ìë îòñóòñòâèå

2 Òåðìîòîëåðàíòíûå êîëèôîðìíûå 
áàêòåðèè

÷èñëî áàêòåðèé â 100 ìë Íå îáíàðóæåíî â 100 ìë îòñóòñòâèå

3 Îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî ÷èñëî îáðàçóþùèõ êîëîíèé 
ìèêðîáîâ â 1 ìë

0 ÊÎÅ/ìë 100

Èñòî÷íèê «Áåðåçîâûé êëþ÷»

1 Òåðìîòîëåðàíòíûå êîëèôîðìíûå 
áàêòåðèè

×èñëî áàêòåðèé â 100 ìë Íå îáíàðóæåíî â 100 ìë Îòñóòñòâèå â 100 ìë

2 Îáùèå êîëèôîðìíûå áàêòåðèè ×èñëî áàêòåðèé â 100 ìë Íå îáíàðóæåíî â 100 ìë Îòñóòñòâèå â 100 ìë

3 Îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî ×èñëî îáðàçóþùèõ êîëîíèè 
áàêòåðèé â 1 ìë

0 ÊÎÅ/ìë Íå áîëåå 100 ÊÎÅ/ìë

Èñòî÷íèê «Âèííûé êëþ÷»

1 Òåðìîòîëåðàíòíûå êîëèôîðìíûå 
áàêòåðèè

×èñëî áàêòåðèé â 100 ìë Íå îáíàðóæåíî â 100 ìë Îòñóòñòâèå â 100 ìë

2 Îáùèå êîëèôîðìíûå áàêòåðèè ×èñëî áàêòåðèé â 100 ìë Íå îáíàðóæåíî â 100 ìë Îòñóòñòâèå â 100 ìë

3 Îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî ×èñëî îáðàçóþùèõ êîëîíèè 
áàêòåðèé â 1 ìë

0 ÊÎÅ/ìë Íå áîëåå 100 ÊÎÅ/ìë
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В статье рассматривается современное состоя-

ние рес�рсов малых ре� Ам�рс�ой области и влия-

ние на них хозяйственной деятельности челове�а.

Ам�рс�ая область распола�ает значительными вод-

ными рес�рсами. Численно и по с�ммарной протя-

женности в Ам�рс�ой области преобладают мель-

чайшие, самые малые и малые ре�и. Наибольшее

влияние на них о�азывают �орнодобывающая про-

мышленность, ЖКХ, строительство мелиоративных

систем и водохранилищ, �рбанизация, отрасли

сельс�о�о хозяйства. На малых ре�ах Зейс�о-Б�ре-

инс�ой равнины расположены �ас�ады водохрани-

лищ, малые ре�и подвержены эвтрофированию.

Техно�енная на�р�з�а на поверхностные водные

объе�ты создается промышленной деятельностью,

основ� �оторой составляет добыча от�рытым спо-

собом россыпно�о золота, ��ля, неметалличес�о�о

сырья и стройматериалов. Выр�б�а леса является

причиной водной эрозии. Строительство автомо-

бильных доро� о�азывает ощ�тимое воздействие на

малые ре�и.

The article considers the current condition of the

resources of small rivers of the Amur region and the in-

fluence of human economic activities upon them. The

Amur region has sufficient water resources. Numerical-

ly and in terms of length the smallest, small and micro

rivers prevail in the Amur region. Mining, housing and

public utilities, construction of drainage systems and

reservoirs, urbanization and agricultural industry have

the greatest effect on them. There are some cascades of

water reservoirs on the Zeya-Bureya plain, due to this

fact some small rivers are susceptible to eutrophication.

Technogenic load on surface water bodies is created by

the industrial activity, which is based on mining of

placer gold, coal, non-metallic raw and construction

materials. Deforestation causes water erosion. The con-

struction of roads has a great impact on small rivers.

Ключевые слова: малые ре�и, �идроло�ичес-

�ий район, Ам�рс�ая область, техно�енная на�р�з�а.

Keywords: small rivers, hydrological region, the

Amur region, anthropogenic load.

Àìóðñêàÿ îáëàñòü ðàñïîëàãàåò çíà÷èòåëüíûìè âîäíû-

ìè ðåñóðñàìè. Ïî òåððèòîðèè îáëàñòè ïðîòåêàþò êðóïíûå

ðåêè, äëèíîé áîëåå 500 êì: Àìóð, Çåÿ, Áóðåÿ, Ñåëåìäæà,

Ãèëþé, Îëåêìà, Íþêæà. Áàññåéíó ðåêè Ëåíà ïðèíàäëå-

æàò Îëåêìà è Íþêæà, îñòàëüíûå — áàññåéíó ðåêè Àìóð.

Ðåêè Àìóðñêîãî áàññåéíà ïî óñëîâèÿì âîäíîãî ðåæèìà îò-

íîñÿòñÿ ê äàëüíåâîñòî÷íîìó òèïó ñ õîðîøî âûðàæåííûì

ïðåîáëàäàíèåì äîæäåâîãî ñòîêà. Çà ñ÷åò äîæäåé îáåñïå÷è-

âàåòñÿ â ñðåäíåì 50—70 % ãîäîâîãî ñòîêà, çà ñ÷åò ñíåãà —

10—20 %, íà ïîäçåìíîå ïèòàíèå ïðèõîäèòñÿ 10—30 %.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ðåê îò-

äåëüíûõ ðàéîíîâ, ñ ó÷åòîì ïðèðîäíûõ óñëîâèé, ïðîèçâå-

äåíî ãèäðîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå. Â îñíîâó ðàéîíèðî-

âàíèÿ ïîëîæåíû ïðèçíàêè, îïðåäåëÿþùèå ãëàâíûå ÷åðòû

âîäíîãî ðåæèìà ðåê: óñëîâèÿ èõ ïèòàíèÿ, õàðàêòåð êîëå-

áàíèÿ âîäíîñòè è ðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà âíóòðè ãîäà. Â ïðå-

äåëàõ Àìóðñêîé îáëàñòè âûäåëåíî 6 ðàéîíîâ, ñóùåñòâåí-

íî ðàçëè÷àþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé ïî óñëîâèÿì ãèäðîëîãè-

÷åñêîãî ðåæèìà: Àìàçàðî-Îëüäîéñêèé, Âåðõíå-Çåéñêèé,

Àìóðî-Çåéñêèé, Çåéñêî-Ñåëåìäæèíñêèé, Õèíãàíî-Áóðåèí-

ñêèé, Çåéñêî-Áóðåèíñêèé. Ïëîùàäü âîäîñáîðà Âåðõíåãî è

Ñðåäíåãî Àìóðà â ïðåäåëàõ ÐÔ ñîñòàâëÿåò 610 òûñ. êì2.

Õèíãàíî-Áóðåèíñêèé ãèäðîëîãè÷åñêèé ðàéîí, íàèáîëü-

øèé ïî ïëîùàäè (16 % îò îáùåé ïëîùàäè áàññåéíà), ÿâ-

ëÿåòñÿ çîíîé çíà÷èòåëüíîãî óâëàæíåíèÿ, âñå îñòàëüíûå

ãèäðîëîãè÷åñêèå ðàéîíû — ïîëóâëàæíîé çîíîé. Ðàéîíû

îòëè÷àþòñÿ ëàíäøàôòíûì ðàçíîîáðàçèåì: Àìàçàðî-Îëü-

äîéñêèé ãèäðîëîãè÷åñêèé ðàéîí — ñðåäíåãîðíî-òàåæíûé,

çàëåñåííîñòü òåððèòîðèè ñîñòàâëÿåò 86 %, Âåðõíå-Çåéñ-

êèé — ãîðíî-òàåæíûé, çàëåñåííîñòü òåððèòîðèè — 82 %,

Õèíãàíî-Áóðåèíñêèé — òàåæíîå íàãîðüå, çàëåñåííîñòü

òåððèòîðèè — 83 %, Àìóðî-Çåéñêèé — òàåæíàÿ âîçâû-

øåííàÿ ðàâíèíà, çàëåñåííîñòü òåððèòîðèè — 80 %, Çåé-

ñêî-Ñåëåìäæèíñêèé — òàåæíàÿ âûñîêàÿ ðàâíèíà, çàëå-

ñåííîñòü òåððèòîðèè — 70 %, Çåéñêî-Áóðåèíñêèé — ëå-

ñîñòåïíàÿ è ñòåïíàÿ ðàâíèíà, çàëåñåííîñòü òåððèòîðèè —

20 % [1].

Ñðåäíÿÿ ãóñòîòà ðå÷íîé ñåòè â þæíûõ ðàéîíàõ îáëàñòè

è â Àìóðî-Çåéñêîì ìåæäóðå÷üå — 0,2—0,5 êì/êì2, íà

òåððèòîðèè Çåéñêî-Áóðåèíñêîé è Âåðõíå-Çåéñêîé ðàâ-

íèí — 0,05—0,5 êì/êì2. ×èñëåííî è ïî ñóììàðíîé ïðî-

òÿæåííîñòè â Àìóðñêîé îáëàñòè ïðåîáëàäàþò ìåëü÷àé-
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êèðïè÷à è êåðàìçèòà (200—300 òûñ. ò/ãîä),

ïåñ÷àíî-ãðàâèéíîé ñìåñè â ïîéìåííûõ è ðóñ-

ëîâûõ ÷àñòåé âîäîòîêîâ, ìåñòîðîæäåíèé îáëè-

öîâî÷íîãî êàìíÿ, öåìåíòíîå ñûðüå, öåîëèòû,

êàîëèíû.

Ê îñíîâíûì âèäàì àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ

íà ïîâåðõíîñòíûå âîäû îòíîñèòñÿ ëåñîçàãîòîâ-

êà. Âûðóáêà ëåñà, îñîáåííî íà ñêëîíàõ ñîïîê

è ïî áåðåãàì ðåê, ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ

âîäíîé ýðîçèè. Ïðîèñõîäèò îâðàãîîáðàçîâà-

íèå, ðàçðóøàåòñÿ áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ðåê, âïëîòü

äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ, ðå÷íîé ñòîê.

Âàæíûì çàãðÿçíèòåëåì ïîâåðõíîñòíûõ âîä

ÿâëÿþòñÿ ïðåäïðèÿòèÿ ÆÊÕ. Â ñòðóêòóðå

ñòî÷íûõ âîä ïî ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ äëÿ Àìóð-

ñêîé îáëàñòè íàèáîëåå õàðàêòåðíû çàãðÿçíåí-

íûå íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû,

êîòîðûå ñîñòàâëÿþò 78,02 ìëí êóá. ì, èëè

89 % îò âñåãî îáúåìà ñòî÷íûõ âîä. Íà çàãðÿç-

íåííûå áåç î÷èñòêè ïðèõîäèòñÿ 3,27 ìëí êóá. ì,

èëè 3,7 % îò âñåãî îáúåìà ñòî÷íûõ âîä. Âñå îñ-

òàëüíûå ñòî÷íûå âîäû ÿâëÿþòñÿ íîðìàòèâíî-

î÷èùåííûìè è íîðìàòèâíî-÷èñòûìè. Çà ïåðè-

îä ñ 2000 ïî 2012 ãîä ïðîèçîøëî ñíèæåíèå

îáúåìîâ çàáîðà âîäû è ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä.

Ïðè àíàëèçå ïî âñåì âîäîòîêàì, ãäå ïðîâîäèë-

ñÿ îòáîð êîíòðîëüíûõ ïðîá, óñòàíîâëåíî ñíè-

æåíèå ñáðîñà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñî ñòî÷-

íûìè âîäàìè, òàêèõ êàê: ñóëüôàòû, õëîðèäû,

àììîíèéíûé àçîò, æèðû è ìàñëà, ôåíîëû.

Äàííûå çà 2013 ãîä ñâèäåòåëüñòâóþò î ðîñòå

îáúåìîâ ñáðîñà â ñðàâíåíèè ñ 2000 ãîäîì íèò-

ðàòîâ, îáùåãî ôîñôîðà, ñîåäèíåíèé ñâèíöà.

Èìåííî ñáðîñîì çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä

áåç î÷èñòêè ìîæíî îáúÿñíèòü, ÷òî â ñåâåðíûõ

ìàëûõ ðåêàõ, òàêèõ êàê Á. Íåâåð, Ì. Íåâåð,

êëàññ êà÷åñòâà âîäû îöåíèâàåòñÿ êàê î÷åíü

çàãðÿçíåííàÿ. Ýòè ðåêè ïðîòåêàþò ïî ìàëî-

îñâîåííûì òåððèòîðèÿì, ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ

0,2 ÷åëîâåêà íà êâ. êì [12].

Òàêèì îáðàçîì, Àìóðñêàÿ îáëàñòü îáëàäàåò

îãðîìíûìè ðåñóðñàìè ïîâåðõíîñòíûõ âîä, â

òîì ÷èñëå è ìàëûõ ðåê. Íåñìîòðÿ íà íèçêóþ

ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ, ìàëûå ðåêè èñïûòûâàþò

îãðîìíûé àíòðîïîãåííûé ïðåññèíã è ïîñòå-

ïåííî äåãðàäèðóþò. Íà ìàëûå ðåêè Àìóðñêîé

îáëàñòè îêàçûâàþò âëèÿíèå: óðáàíèçàöèÿ,

òðàíñïîðò, ñòðîèòåëüñòâî ìåëèîðàòèâíûõ ñèñ-

òåì è âîäîõðàíèëèù, æèëèùíî-êîììóíàëüíîå

õîçÿéñòâî, ïðîìûøëåííîñòü, îòðàñëè ñåëüñêî-

ãî õîçÿéñòâà.
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В статье рассмотрены основные э�оло�ичес�ие

проблемы малых и средних �ородов Мос�овс�о�о

ре�иона, связанные с антропо�енным за�рязнением

природных сред, а та�же с заболеваемостью насе-

ления. В ходе исследования выявлены основные

«проблемные точ�и», хара�терные для всех рас-

сматриваемых �ородов, а та�же основные заболева-

ния среди взросло�о населения Мос�овс�ой облас-

ти. Кроме то�о, был проведен �орреляционный

анализ для выявления связи межд� за�рязнением

о�р�жающей среды и заболеваемостью населения в

�ородах Подмос�овья. В ходе анализа были пол�че-

ны рез�льтаты, свидетельств�ющие о наличии тес-

ной связи межд� за�рязнением природных сред ис-

след�емых �ородов и развитием определенно�о ви-

да заболеваний � взросло�о населения Мос�овс�о�о

ре�иона.

The article considers basic ecological problems of

towns and mid-sized cities of the Moscow Region, con-

nected with anthropogenic environmental pollution as

well as morbidity. During the research the basic «prob-

lematic points», common for all towns were found,

such as basic adult diseases in the Moscow Region. In

addition, the correlation analysis to indentify the rela-

tion between environmental pollution and morbidity

was made. During this analysis the results, indicating

strong correlation between environmental pollution in

researched towns and adult morbidity in the Moscow

Region, were obtained.

Ключевые слова: за�рязнение природных

сред, заболеваемость населения, �орреляционный

анализ, малые и средние �орода.

Keywords: environmental pollution, morbidity,

correlation analysis, towns and mid-sized cities.

Ââåäåíèå. Ñåãîäíÿ âî ìíîãèõ ãîðîäàõ Ðîññèè ñëîæè-

ëàñü íåïðîñòàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà, ñâÿçàííàÿ êàê

ñ êðèòè÷åñêèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä, òàê

è ñ âûñîêîé çàáîëåâàåìîñòüþ è ñìåðòíîñòüþ íàñåëåíèÿ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ãîðîäàõ Ðîññèè ïðîæèâàåò 74 %

âñåãî íàñåëåíèÿ, è áîëüøàÿ ÷àñòü èç ýòèõ ãîðîäîâ, ïîðÿä-

êà 85 %, — ìàëûå è ñðåäíèå [1]. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà èìå-

þùèåñÿ ðàáîòû â ýòîé îáëàñòè [2], ïðîáëåìà åùå äàëåêà îò

ðàçðåøåíèÿ.

Â Ìîñêîâñêîì ðåãèîíå ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ ãîðîäîâ è

çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ ñòîèò íàèáîëåå îñòðî. Áîëüøèí-

ñòâî ãîðîäîâ Ïîäìîñêîâüÿ, ÿâëÿÿñü öåíòðàìè ðàçëè÷íûõ

îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè, ñïîñîáñòâîâàëè è ïðîäîëæàþò

ñïîñîáñòâîâàòü ïîñòîÿííîìó çàãðÿçíåíèþ ïðèðîäíûõ ñðåä

è ôîðìèðîâàíèþ íåáëàãîïðèÿòíîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòà-

íîâêè, à âìåñòå ñ ýòèì è ðîñòó çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ,

ïðîæèâàþùåãî â íèõ.

Òåì íå ìåíåå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñëîæèâøåéñÿ ñè-

òóàöèè íå óäåëÿåòñÿ äîëæíîãî âíèìàíèÿ, ðàâíî êàê è íå

ñóùåñòâóåò êîìïëåêñíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ãîðîäîâ Ìîñ-

êîâñêîãî ðåãèîíà, ñâÿçûâàþùåé âîåäèíî çàãðÿçíåíèå ïðè-

ðîäíûõ ñðåä è çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì,

äàííàÿ ðàáîòà, ïîñâÿùåííàÿ êîìïëåêñíîé îöåíêå ýêîëî-

ãè÷åñêèõ ïðîáëåì ãîðîäîâ Ïîäìîñêîâüÿ è èõ âçàèìîñâÿçè

ñ çàáîëåâàåìîñòüþ íàñåëåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé è

ñâîåâðåìåííîé.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ àíàëèç äàííûõ îá

ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå è çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ â

íåêîòîðûõ ãîðîäàõ Ìîñêîâñêîãî ðåãèîíà äëÿ âûÿâëåíèÿ

îáùèõ ïðîáëåì ýòèõ ãîðîäîâ, òðåáóþùèõ ïðèíÿòèÿ ñîîò-

âåòñòâóþùèõ ðåøåíèé ïî âûõîäó èç ñëîæèâøåéñÿ íåáëà-

ãîïðèÿòíîé îáñòàíîâêè.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ

èññëåäîâàíèÿ áûëè âûáðàíû íåñêîëüêî ãîðîäîâ Ìîñêîâñ-

êîãî ðåãèîíà, òàêèå êàê Áðîííèöû, Âîñêðåñåíñê, Äçåð-

æèíñêèé, Êëèí, Êîëîìíà, Ëþáåðöû, Ìûòèùè, Ïîäîëüñê,

Ñåðïóõîâ, Ùåëêîâî è Ýëåêòðîñòàëü, à òàêæå ïîêàçàòåëè

ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ â

ýòèõ ãîðîäàõ. Äàííûå ãîðîäà áûëè âûáðàíû â ñâÿçè ñ íà-

ëè÷èåì îáùåé äëÿ íèõ ñïåöèôèêè ïðîèçâîäñòâà, òàêîé êàê

õèìè÷åñêàÿ, ëåãêàÿ è ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü, à òàêæå

ïðåäïðèÿòèÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ è ìåòàëëîîáðàáîòêè. Òàêæå

ïî ýòèì ãîðîäàì áûëè ñîáðàíû ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå î

ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ.

Êðîìå òîãî, ê îáúåêòàì èññëåäîâàíèÿ îòíîñÿòñÿ òàêæå

ïîêàçàòåëè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä ãî-
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ñâÿçàííûå ñ çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðå-

äû è çàáîëåâàåìîñòüþ ïðîæèâàþùåãî â íèõ

íàñåëåíèÿ.

2. Çàãðÿçíåíèå ïðèðîäíûõ ñðåä â ãîðîäàõ

ñâÿçàíî ñ äåÿòåëüíîñòüþ ïðåäïðèÿòèé ðàç-

ëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè è ðàáîòîé

àâòîòðàíñïîðòà, à òàêæå, âïîëíå âåðîÿòíî, è

ñ ïîñòåïåííûì îáåçëåñèâàíèåì òåððèòîðèè,

÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ðåêðåàöèîííóþ

íàãðóçêó íà îñòàâøèåñÿ çåëåíûå íàñàæäåíèÿ,

à òàêæå ñíèæàåò ñïîñîáíîñòü ãîðîäñêîé óðáî-

ýêîñèñòåìû ê ñàìîî÷èùåíèþ. Çàáîëåâàåìîñòü

íàñåëåíèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü íàïðÿìóþ ñ óõóä-

øåíèåì êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî

ïîäòâåðæäàåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè èññëåäî-

âàíèÿìè.

3. Òàêæå ìåòîäîì ìíîæåñòâåííîãî êîððå-

ëÿöèîííîãî àíàëèçà áûëà óñòàíîâëåíà ñâÿçü

ìåæäó çàãðÿçíåíèåì ïðèðîäíûõ ñðåä, â îñî-

áåííîñòè àòìîñôåðû è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ñ

çàáîëåâàåìîñòüþ íàñåëåíèÿ ðàçëè÷íûìè áî-

ëåçíÿìè äûõàòåëüíûõ ïóòåé, êðîâåíîñíîé è

ýíäîêðèííîé ñèñòåì, à òàêæå óâåëè÷åíèåì

÷èñëà âîçíèêíîâåíèÿ íîâîîáðàçîâàíèé.
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В статье рассматривается оцен�а на�опления

тяжелых металлов в �словиях ведения сельс�охо-

зяйственной деятельности по метод� ор�аничес�о-

�о земледелия. Отмечаются избирательность по�ло-

щения тяжелых металлов различными видами рас-

тений и связанная с этим необходимость наиболее

полно�о мониторин�а территорий, использ�емых

при ор�аничес�ом земледелии.

The article examines the assessment of the accu-

mulation of heavy metals under the conditions of con-

ducting agricultural activity by the method of organic

farming. Selectivity of the absorptions of heavy metals

by different forms of plants and connected with this

need for the most complete monitoring of the territo-

ries utilized for organic farming is marked.

Ключевые слова: ор�аничес�ое земледелие,

на�опление за�рязняющих элементов, избиратель-

ное по�лощение, мониторин�.

Keywords: Organic farming, the accumulation of

polluting elements, selective absorption, monitoring.

Ââåäåíèå. Ïðèìåíèòåëüíî ê ñåãîäíÿøíèì óñëîâèÿì,

ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíî âûñîêàÿ

äåãðàäàöèÿ ïî÷â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, îòìå÷àåò-

ñÿ ïîòåðÿ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ, èñòîùåíèå íàçåìíûõ è

ïîäçåìíûõ âîä, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü êà÷åñòâåííîãî

èçìåíåíèÿ âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà [1]. Ñðåäè äîñòà-

òî÷íî ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ñëåäóåò îòìåòèòü ïåðåõîä íà

îðãàíè÷åñêîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. Äàííàÿ ìåòîäèêà ïðàê-

òèêóåòñÿ óæå äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûé ïåðèîä â çàðóáåæ-

íîì ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, â îñíîâíîì â ñòðàíàõ þæíîé Åâ-

ðîïû, Àâñòðàëèè è Îêåàíèè, ãäå äîëÿ ïëîùàäåé, îòäàííûõ

ïîä îðãàíè÷åñêîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, êîëåáëåòñÿ îò 1,3 äî

41,8 % îò îáùåé òåððèòîðèè [2—4]. Â Ðîññèè íà÷àëè óäå-

ëÿòü âíèìàíèå îðãàíè÷åñêîìó ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó ñ

2003 ãîäà, êîãäà áûëà ïðèíÿòà èäåÿ ðàçðàáîòêè êîíöåï-

öèè âåäåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îðãàíè÷åñêîå çåìëåäå-

ëèå â Ðîññèè íîñèò ëîêàëüíûé õàðàêòåð è ïðåäñòàâëåíî â

îñíîâíîì ìåëêèìè íåîáúåäèíåííûìè â ñåòü àãðîïðåäïðè-

ÿòèÿìè è ïðåäñòàâèòåëÿìè ÷àñòíîãî ñåêòîðà [1].

Îïûò âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ñ ïðèìåíåíèåì òåî-

ðåòè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê ïî îðãàíè÷åñêîìó (ïðèðîäíîìó,

áèîëîãè÷åñêîìó) çåìëåäåëèþ îöåíåí â ïðèäîðîæíîì ëàíä-

øàôòå Ñóäèñëàâñêîãî ðàéîíà Êîñòðîìñêîé îáëàñòè. Ñó-

äèñëàâñêèé ðàéîí õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ ëå-

ñèñòîñòè (áîëåå ñåìèäåñÿòè ïðîöåíòîâ òåððèòîðèè), ïîýòî-

ìó ëè÷íûå ïîäñîáíûå õîçÿéñòâà, äàþùèå âûñîêèé âûõîä

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè ïðè äîñòàòî÷íîé èõ

óäàëåííîñòè îò ãîðîäñêîé èíôðàñòðóêòóðû ñ ñóïåðìàðêå-

òàìè è ðûíêàìè, èãðàþò áîëüøóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè

ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ è ëåêàðñòâåí-

íûìè ðàñòåíèÿìè. Îòñóòñòâèå êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ

ïðîèçâîäñòâ íà òåððèòîðèè ðàéîíà, íåáîëüøàÿ ïëîòíîñòü

íàñåëåíèÿ ñîçäàþò, êðîìå âûøåïåðå÷èñëåííîãî, ïðåäïî-

ñûëêè äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî òóðèçìà ñ âîâëå÷å-

íèåì â îáúåêòû ïîñåùåíèÿ íå òîëüêî ìåñò ðûáíîé ëîâëè

(ïî òåððèòîðèè ðàéîíà ïðîòåêàþò ðåêè Ìåçà, Ïîêøà, Êîð-
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ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè äèêîðàñòóùèìè ðàñ-

òåíèÿìè. Â öåëîì ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â ïðî-

àíàëèçèðîâàííûõ ðàñòåíèÿõ íå ïðåâûøàåò óñ-

òàíîâëåííûõ ÏÄÊ [4].

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ðàñòèòåëüíîé ïðî-

äóêöèè ïîëó÷åííîé ïî ìåòîäó îðãàíè÷åñêîãî

çåìëåäåëèÿ, ïîêàçàë, ÷òî âûñîêîå ñîäåðæàíèå

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â äåðíîâî-ïîäçîëèñ-

òûõ îêóëüòóðåííûõ ïî÷âàõ, ïîëó÷åííîå â ðå-

çóëüòàòå ñâîéñòâåííûõ ìåòîäó àãðîòåõíè÷åñ-

êèõ ïðèåìîâ âåäåíèÿ õîçÿéñòâà, ïðåïÿòñòâóåò

íàêîïëåíèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ïîñòóïàþ-

ùèõ ñ âûáðîñàìè àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà,

â âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.

Îäíàêî îòìå÷åííàÿ èçáèðàòåëüíîñòü ðàç-

ëè÷íûõ âèäîâ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé ïî èíòåí-

ñèâíîñòè ïîãëîùåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ïðè-

âîäèò ê íåîáõîäèìîñòè êîíñòàòàöèè ìîíèòî-

ðèíãà ó÷àñòêîâ çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî

íàçíà÷åíèÿ, ïðèìûêàþùèõ ê àâòîäîðîãàì,

îñîáåííî â óñëîâèÿõ òàåæíî-ëåñíîé çîíû.

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ñîåäèíåíèé ñâèíöà è êàäìèÿ â âå-

ãåòàòèâíûõ îðãàíàõ ðàñòåíèé è ïî÷âàõ ïîä

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðàìè è äèêî-

ðàñòóùèìè òðàâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè, âûðà-

ùèâàåìûìè ïî àãðîòåõíèêå îðãàíè÷åñêîãî çåì-

ëåäåëèÿ â ïðèäîðîæíîì ëàíäøàôòå òàåæíî-

ëåñíîé çîíû, ïîêàçàëî, ÷òî ïîâûøåííîå ïîñ-

òóïëåíèå ðàñòèòåëüíûõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ

â ïî÷âó â ñâÿçè ñ îñîáåííîñòÿìè àãðîòåõíè÷åñ-

êèõ ïðèåìîâ ìåòîäà ïðåïÿòñòâóåò íàêîïëåíèþ

ñîåäèíåíèé ñâèíöà è êàäìèÿ â âåãåòàòèâíûõ

îðãàíàõ ðàñòåíèé ïðèäîðîæíûõ ëàíäøàôòîâ.
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Дальнейшее выявление и ли�видация объе�тов на�опленно-

�о э�оло�ичес�о�о �щерба на территории Ямало-Ненец�о�о ав-

тономно�о о�р��а б�дет способствовать �л�чшению состояния

о�р�жающей среды и соответственно созданию более �омфортных

�словий проживания для населения. Реализация про�раммных ме-

роприятий, позволит ли�видировать поряд�а 990 тыс. тонн отхо-

дов и ре��льтивировать 416,2 �а земель.

В настоящее время на повест�е дня новый этап освоения

Ар�тичес�ой зоны РФ. Основными рис�ами и ��розами в сфере

природопользования и охраны о�р�жающей среды в рам�ах а�-

тивизации освоения Ар�ти�и является «возрастание техно�ен-

ной и антропо�енной на�р�з�и на о�р�жающ�ю сред� с �величе-

нием вероятности достижения ее предельных значений». В этой

связи хранение, �даление и вывоз отходов из районов ново�о

освоения ар�тичес�ой зоны, а та�же их переработ�а и со�раще-

ние источни�ов за�рязнения должны являться одним из основ-

ных фа�торов, принимаемых во внимание при планировании и

ос�ществлении любо�о вида деятельности.

Further identification and elimination of objects of accumulated

environmental damage in the territory of the Yamalo-Nenets Auton-

omous Area will contribute to improvement of the environment

state and to creation of more comfortable conditions of accommo-

dation for the population accordingly. Realization of programme ac-

tions will allow us to eliminate about 990 thousand tons of waste and

revegetate 416.2 hectares of land.

Currently a new stage of development of the Arctic zone of the

Russian Federation is on the agenda. The main risks and threats in

the environmental management and environmental protection

sphere within activation of development of the Arctic zone, is «in-

crease of technogenous and anthropogenous load of environment

with increase in probability of achievement of its limit values». In this

regard storage, removal and export of waste from areas of new devel-

opment of the Arctic zone, as well as their processing and reduction

of sources of pollution, have to be one of the major factors taken in-

to account at planning and implementation of any kind of activity.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ий �щерб, ре��льтивация зе-

мель, за�рязнение территорий.

Keywords: ecological damage, revegitation of lands, pollution

of territories.

Ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè Ðîññèè òàê

íàçûâàåìûìè «îáúåêòàìè ïðîøëîé õîçÿéñòâåí-

íîé äåÿòåëüíîñòè» èëè «íàêîïëåííîãî ýêîëîãè-

÷åñêîãî óùåðáà» (ÍÝÓ) îòíåñåíà â ïîñëåäíèå ãî-

äû ê ÷èñëó ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ ãîñóäàðñòâåííîé

ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè, ÷òî ïîäòâåðæäåíî êîí-

öåïòóàëüíûì äîêóìåíòîì «Îñíîâû ãîñóäàðñòâåí-

íîé ïîëèòèêè â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äî 2030 ãîäà» [1]. Ðåøå-

íèå ïðîáëåìû ïðîøëûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óùåðáîâ

áûëî íà÷àòî Ìèíèñòåðñòâîì ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç-

âèòèÿ ÐÔ åùå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòêîé Ïðî-

ãðàììû ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè íà 2005—2008 ãã.

Ñ öåëüþ ýôôåêòèâíîé ðåàëèçàöèè çàäà÷è âîñ-

ñòàíîâëåíèÿ òåððèòîðèé, íàõîäÿùèõñÿ â êðèòè-

÷åñêîì ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè, Ìèíýêîíîì-

ðàçâèòèÿ ÐÔ îáðàùàëîñü çà ïîìîùüþ ê Âñåìèð-

íîìó Áàíêó. Îáùåé öåëüþ èññëåäîâàíèé ïî

ïðîøëîìó ýêîëîãè÷åñêîìó óùåðáó, ïîääåðæàí-

íûõ Ìèíèñòåðñòâîì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêî-

ëîãèè ÐÔ, Ðîñòåõíàäçîðîì, Ìèíèñòåðñòâîì ïðî-

ìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêè è Ãîñóäàðñòâåííîé

Äóìîé ÐÔ, áûëà ðàçðàáîòêà îáùèõ ðåêîìåíäà-

öèé ïî ïîýòàïíîìó ðåøåíèþ âîïðîñîâ îöåíêè

ïðîøëîãî ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà ñ ó÷åòîì ìåæ-

äóíàðîäíîãî îïûòà è ïðåäëîæåíèé ïî êîìïëåêñó

ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðâîî÷åðåäíûõ ìåð.

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ «Èññëåäîâàíèé Âñåìèð-

íîãî Áàíêà ïî îöåíêå ïðîøëîãî ýêîëîãè÷åñêîãî

óùåðáà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», ïðîâåäåííûõ

â 2005—2006 ãã., â 2010 ãîäó áûë ðàçðàáîòàí Íà-

öèîíàëüíûé ñòàíäàðò ÐÔ ÃÎÑÒ Ð 54003—2010

Ýêîíîìèêà
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
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îòõîäîâ ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçåí. Òàê-

æå îí ñëèøêîì äîðîã äëÿ ìóíèöèïàëèòåòîâ,

íà òåððèòîðèè êîòîðûõ îáíàðóæåíû îáúåêòû

ÍÝÓ. Áîëåå òîãî, ïî äåéñòâóþùåìó çàêîíîäà-

òåëüñòâó îðãàíû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ àâ-

òîìàòè÷åñêè ïðèçíàþòñÿ ñîáñòâåííèêàìè îáú-

åêòîâ ÍÝÓ â ñëó÷àå, åñëè äðóãîé ñîáñòâåííèê,

à âåðíåå, âèíîâíèê çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè,

íå óñòàíîâëåí. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîñëå èíâåíòà-

ðèçàöèè îáúåêòîâ ÍÝÓ âñå ìóíèöèïàëèòåòû

âûíóæäåíû îáðàùàòüñÿ ê ðåãèîíàëüíîìó ïðà-

âèòåëüñòâó çà ôèíàíñîâîé ïîìîùüþ äëÿ èõ

ëèêâèäàöèè, òàê êàê â ìåñòíûõ áþäæåòàõ íåò

äëÿ ýòîãî ñðåäñòâ.

Âûâîäû. Äàëüíåéøåå âûÿâëåíèå è ëèêâè-

äàöèÿ îáúåêòîâ íàêîïëåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî

óùåðáà íà òåððèòîðèè ßìàëî-Íåíåöêîãî àâòî-

íîìíîãî îêðóãà, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óëó÷øå-

íèþ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è ñîîòâåòñ-

òâåííî ñîçäàíèþ áîëåå êîìôîðòíûõ óñëîâèé

ïðîæèâàíèÿ äëÿ íàñåëåíèÿ.

Âåñüìà ïîçèòèâíûì, ÿâëÿåòñÿ âêëþ÷åíèå â

ïåðå÷åíü ìåðîïðèÿòèé Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé

ïðîãðàììû «Ëèêâèäàöèÿ íàêîïëåííîãî ýêî-

ëîãè÷åñêîãî óùåðáà» íà 2014—2025 ãã., ÷åòû-

ðåõ îáúåêòîâ ÍÝÓ, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððè-

òîðèè ßÍÀÎ. Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììíûõ ìå-

ðîïðèÿòèé ïîçâîëèò ëèêâèäèðîâàòü ïîðÿäêà

990 òûñ. òîíí îòõîäîâ è ðåêóëüòèâèðîâàòü

416,2 ãà çåìåëü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïîâåñòêå äíÿ íîâûé

ýòàï îñâîåíèÿ Àðêòè÷åñêîé çîíû ÐÔ. Îñíîâ-

íûìè ðèñêàìè è óãðîçàìè â ñôåðå ïðèðîäî-

ïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû â

ðàìêàõ àêòèâèçàöèè îñâîåíèÿ Àðêòèêè ÿâëÿ-

åòñÿ âîçðàñòàíèå òåõíîãåííîé è àíòðîïîãåí-

íîé íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ñ óâåëè÷å-

íèåì âåðîÿòíîñòè äîñòèæåíèÿ åå ïðåäåëüíûõ

çíà÷åíèé. Â ýòîé ñâÿçè õðàíåíèå, óäàëåíèå è

âûâîç îòõîäîâ èç ðàéîíîâ íîâîãî îñâîåíèÿ àð-

êòè÷åñêîé çîíû, à òàêæå èõ ïåðåðàáîòêà è ñî-

êðàùåíèå èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ äîëæíû

ÿâëÿòüñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, ïðè-

íèìàåìûõ âî âíèìàíèå ïðè ïëàíèðîâàíèè è

îñóùåñòâëåíèè ëþáîãî âèäà äåÿòåëüíîñòè.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ïîääåðæêå

Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

«Àðêòèêà» ÓðÎ ÐÀÍ, ïðîåêò 12-2-3-010-ÀÐÊ-

ÒÈÊÀ.
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В статье рассмотрены возможности использо-

вания почвенно-био�лиматичес�о�о потенциала

Мордовии при а�ростраховании. Предложен �оэф-

фициент страховых выплат, позволяющий повы-

сить финансовые возможности для восстановления

нормально�о ф�н�ционирования а�роценозов и

ли�видации последствий не�ативных воздействий

на них аномальных метео�словий. По�азаны воз-

можности применения ��азанно�о �оэффициента

для расчета �щерба при различных сценариях �и-

бели �рожая сельс�охозяйственных ��льт�р.

The article offers the possibilities of the use of soil-

bioclimatic potential of Mordovia in agricultural insur-

ance. The ratio of insurance payouts, which allows us

to increase the financial capacity for restoration of nor-

mal functioning of agrocenosis and for elimination of

the consequences of negative impacts by the anoma-

lous weather conditions, was proposed. The paper

shows the possibilities of application of this ratio for

the calculation of damages under different scenarios of

crop’s destruction.

Ключевые слова: почвенно-био�лиматичес-

�ий потенциал, �оэффициент страховых выплат,

франшиза, а�роценоз, э�осистема, �лиматичес�ие

�словия, а�ропроизводство, сельс�охозяйственные

��льт�ры.

Keywords: soil-bioclimatic potential, the ratio of

insurance payments, franchise, agrocenosis, ecosystem,

climatic conditions, agricultural production, agricultur-

al crops.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èç-

ìåíåíèÿ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé: óâåëè÷åíèå ñóìì

îñàäêîâ íà åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè ÐÔ, ïîâñåìåñòíîå óâå-

ëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè òåïëûõ çèì. Âìåñòå ñ òåì èçìåíå-

íèå ïîëåé òåìïåðàòóðû è îñàäêîâ íîñèò ñëîæíûé õàðàê-

òåð [1].

Ïîãîäà è êëèìàò â ñèëó èõ íåóïðàâëÿåìîñòè ÿâëÿþòñÿ

îñíîâíûìè äåñòàáèëèçèðóþùèìè ôàêòîðàìè â ðàçâèòèè

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ëþáîãî ðåãèîíà è òðåáóþò àäàïòàöèè

ê íèì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Óùåðá îò ðå-

ãóëÿðíî ïîâòîðÿþùèõñÿ ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñ-

êèõ óñëîâèé ìîæåò ïîñòàâèòü õîçÿéñòâà íà ãðàíü áàíê-

ðîòñòâà. Ïîýòîìó ïðîáëåìû àãðîñòðàõîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ

âåñüìà àêòóàëüíûìè äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîèçâî-

äèòåëåé.

Ïðè àíàëèçå ñèñòåìû «êëèìàò — ñåëüñêîå õîçÿéñòâî»

âûäåëÿþòñÿ äâà àñïåêòà: êëèìàò êàê ïðèðîäíûé ðåñóðñ è

êëèìàò êàê ðèñê äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé ïðîäóêöèè. Â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ýòèì ñôîðìèðîâàëèñü äâà íàïðàâëåíèÿ èññëåäî-

âàíèé: îäíî èç íèõ ñâÿçàíî ñ îöåíêîé âëèÿíèÿ ìåäëåííûõ

èçìåíåíèé ñðåäíèõ çíà÷åíèé êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ,

âòîðîå — ñ îöåíêîé âëèÿíèÿ èçìåíåíèé ïîâòîðÿåìîñòè

êëèìàòè÷åñêèõ ýêñòðåìóìîâ êàê ñóùåñòâåííîãî èñòî÷íè-

êà ðèñêîâ äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà [2].

Ïðîöåññ èçìåíåíèÿ êëèìàòà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè

Ìîðäîâèÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé, â ïåðâóþ

î÷åðåäü, çàòðîíóë åãî òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûé ðåæèì,

êîòîðûé îïðåäåëÿåò ñîñòîÿíèå è ïðîäóêòèâíîñòü àãðîýêî-

ñèñòåì. Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò, ÷òî

ïðîáëåìà àãðîýêîëîãè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé èíòåðïðå-

òàöèè íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèé êëèìàòà ñ öåëüþ îïòèìè-

çàöèè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ïðîèç-

âîäñòâîì îñòàåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíîé è â îïðåäåëåííîé

ìåðå íåîäíîçíà÷íîé.

Â õîäå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî

ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà Ìîðäîâèè

íå îòëè÷àåòñÿ óñòîé÷èâîñòüþ è ñòàáèëüíîñòüþ çà ñ÷åò óâå-

ëè÷åíèÿ ÷àñòîòû è èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâëåíèÿ íåñâîéñ-

òâåííûõ äëÿ åãî ñðåäíåìíîãîëåòíåãî õîäà çíà÷åíèé îñíîâ-

íûõ ìåòåîïàðàìåòðîâ [3, 4].
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íèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû è ìîäåëè-

ðîâàíèÿ êëèìàòà. Êðîìå òîãî, ñèñòåìà êëèìà-

òè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà êàê óïðàâëåí÷åñêîå

çâåíî ïðèçâàíî çàíèìàòüñÿ íàáëþäåíèåì è

îöåíêîé èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ êëèìàòè÷åñêîé

ñèñòåìû, âûäåëåíèåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

ýôôåêòîâ, êîòîðûå óäàåòñÿ îáíàðóæèòü, âûÿâ-

ëåíèåì êðèòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ àãðîýêîñèñ-

òåì, âîçäåéñòâèå íà êîòîðûå ìîæåò íåãàòèâíî

îòðàçèòüñÿ íà èõ ïðîäóêòèâíîñòè. Äëÿ ðåøå-

íèÿ ýòèõ çàäà÷ â ðàìêàõ äåÿòåëüíîñòè ñèñòå-

ìû êëèìàòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà òðåáóåòñÿ

ïðîâåäåíèå øèðîêîé èññëåäîâàòåëüñêîé ïðî-

ãðàììû, êîòîðóþ ïðèçâàíû îñóùåñòâëÿòü àã-

ðîòåõíè÷åñêèå îïûòíûå ñòàíöèè è ðåãèî-

íàëüíûå íàó÷íûå öåíòðû îáåñïå÷åíèÿ àãðî-

ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ìîäåëèðîâàíèÿ

êëèìàòè÷åñêèõ êîëåáàíèé è èçìåíåíèé.

Ðàçâèòèå ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ

èññëåäîâàíèé â îáëàñòè àãðîìåòåîðîëîãèè, ðàç-

ðàáîòêà èííîâàöèîííûõ èíôîðìàöèîííî-àãðî-

êëèìàòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ â ñèñòåìå óïðàâëå-

íèÿ ïðîäóêòèâíîñòüþ àãðîýêîñèñòåì âîçëîæå-

íî íà ÂÍÈÈÑÕÌ. Áåç íàó÷íîãî îáåñïå÷åíèÿ

çåìëåäåëèÿ, ðàçðàáîòêè ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ

ïðèáîðîâ, àäàïòèðîâàííûõ ê ìåíÿþùèìñÿ êëè-

ìàòè÷åñêèì ïàðàìåòðàì, íåâîçìîæíî óñòîé-

÷èâîå ôóíêöèîíèðîâàíèå àãðîñèñòåì íàøåé

ðåñïóáëèêè â óñëîâèÿõ íåñòàáèëüíîãî ïàðà-

ìåòðè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Çàáîòà î íàäåæíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

àãðîýêîñèñòåì, ìèíèìèçàöèÿ ðèñêîâ, ñâÿçàí-

íûõ ñ êîëåáàíèåì àãðîìåòåîðîãè÷åñêèõ óñëî-

âèé è íàñòóïëåíèåì èõ àíîìàëüíûõ çíà÷åíèé,

â ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìå âîçëàãàåòñÿ íà íîâûé

ìåõàíèçì àãðîñòðàõîâàíèÿ, áàçèðóþùèéñÿ íà

ïî÷âåííî-áèîêëèìàòè÷åñêîì ïîòåíöèàëå âîç-

äåëûâàåìîé òåððèòîðèè êàê îñíîâíîì ïîêàçà-

òåëå, îïðåäåëÿþùåì óñòîé÷èâîñòü àãðîýêîñèñ-

òåì ê ìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ.

Àíàëèç òåíäåíöèé äèíàìèêè îñíîâíûõ ïà-

ðàìåòðîâ òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîãî ðåæèìà

òåððèòîðèè Ìîðäîâèè ãîâîðèò îáî âñå áîëåå

÷åòêîì äâèæåíèè çíà÷åíèé åãî êîìïîíåíòîâ â

ñòîðîíó ïîâûøåíèÿ [3, 11]. Ñëåäîâàòåëüíî,

ïåðåä àãðàðèÿìè ñòîÿò çàäà÷è íå òîëüêî îáåçî-

ïàñèòü ñåáÿ îò âîçìîæíûõ óùåðáîâ, ñâÿçàííûõ

ñ íåóðîæàåì ïî ïðè÷èíå íåáëàãîïðèÿòíûõ

ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, íî ïîâûøàòü ñòå-

ïåíü óñòîé÷èâîñòè îáðàáàòûâàåìûõ òåððèòî-

ðèé äëÿ óñèëåíèÿ àäàïòàöèîííûõ âîçìîæíîñ-

òåé àãðîöåíîçîâ ê ìåíÿþùèìñÿ êëèìàòè÷åñ-

êèì óñëîâèÿì.

Êîìïëåêñíîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè

Ðåñïóáëèêè Ìîðäîâèÿ íà îñíîâå áèîêëèìàòè-

÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, ó÷èòûâàþùåãî ñîâìåñòíîå

âëèÿíèå òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè íà ïðî-

äóêòèâíîñòü ðàñòåíèé, ïîêàçàòåëè áîíèòåòà,

ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, à òàêæå èõ óñòîé÷èâîñòü ê

çàñóõàì, ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ïîéìû ðåê Ìîê-

øà, Ñóðà è Àëàòûðü êàê àðåàëû, îáëàäàþùèå

ëó÷øèì ïî÷âåííî-áèîêëèìàòè÷åñêèì ïîòåí-

öèàëîì. Â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ïà-

ðàìåòðà â ìåòîäèêå ðàñ÷åòîâ ñòðàõîâûõ ñóìì

âîçìîæíî äîáèòüñÿ íå òîëüêî îïòèìèçàöèè

ìåõàíèçìà àãðîñòðàõîâàíèÿ, íî è çàëîæèòü

ïðîòèâîðèñêîâûé ôóíäàìåíò ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòüþ àãðîýêîñèñòåì â óñëî-

âèÿõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

Ñîçäàíèå ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìû óïðàâëå-

íèÿ ïðîäóêòèâíîñòüþ àãðîýêîñèñòåì — çàäà-

÷à, ðåøåíèå êîòîðîé äèêòóåòñÿ òðåáîâàíèÿìè

ñîâðåìåííûõ òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà

íàøåãî ðåãèîíà. Ìíîãèå åå çâåíüÿ óæå ñåãîäíÿ

ïðîäóêòèâíî ôóíêöèîíèðóþò. Îäíàêî âûñîêî-

ãî óðîâíÿ ýôôåêòèâíîñòè ýòîé äåÿòåëüíîñòè

ìîæíî äîáèòüñÿ ëèøü îáúåäèíåíèåì ïåðå÷èñ-

ëåííûõ ïîäñèñòåì â åäèíóþ ñèñòåìó, â êîòîðîé

áû öèðêóëèðóþùèå èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè

ñìîãëè îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíîå ôóíêöèîíèðî-

âàíèå âñåõ åå ýëåìåíòîâ ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ

óñòîé÷èâîé ïðîäóêòèâíîñòè àãðîýêîñèñòåì

Ðåñïóáëèêè Ìîðäîâèÿ äàæå â óñëîâèÿõ êëè-

ìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé.
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ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ПОДХОД
И ЭКОЛОГО-

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ
ЭФФЕКТИВНОСТЬ.

НЕФТЯНАЯ ВЫШКА
И ЕЕ АЛЬТЕРНАТИВА.

РЕШЕНИЕ ВОПРОСА
О «ПАРАДОКСЕ ДЖЕВОНСА»

В КОНТЕКСТЕ
УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ

C. C. Горбунов, аспирант
Российского университета дружбы народов,
svy-gorbunov@yandex.ru

В статье �рат�о рассматриваются возможности

энер�етичес�о�о подхода в вопросе оцен�и эффе�-

тивности различных типов энер�етичес�их рес�р-

сов, э�спл�атир�емых на се�одняшний день. Подраз-

деляя энер�етичес�ие рес�рсы в с�ществ�ющем тех-

ноло�о-историчес�ом �онте�сте на традиционные и

альтернативные, проводится попыт�а сравнительно-

�о анализа эффе�тивности их добычи и использова-

ния на основе расчета по�азателя энер�етичес�ой

рентабельности. Вместе с этим поднимается с�щест-

венный вопрос о достаточности использования по-

�азателя энер�етичес�ой рентабельности для оцен-

�и э�оло�о-э�ономичес�ой эффе�тивности процес-

сов добычи и использования различных видов

энер�етичес�их и иных рес�рсов. Выдви�ается пред-

положение о том, что наиболее правильным пред-

ставляется подход, при �отором значение энер�ети-

чес�ой рентабельности дополняется оцен�ой э�оло-

�ичес�о�о воздействия.

В �онте�сте это�о предположения рассматри-

вается а�т�альный вопрос о проявлении «парадо�са

Джевонса» в �онте�сте �стойчиво�о развития.

The article is devoted to the possibilities of energy

approach in the assessment of the effectiveness of dif-

ferent types of energy resources that are currently ex-

ploited. In the article energy resources have been divid-

ed into traditional and alternative ones in existing tech-

nological and historical context and the effectiveness of

their output and use on the basis of EROEI calculation

has been analyzed. In addition, the sufficiency of EROEI

calculation for ecological and economic efficiency as-

sessment of the output and use of different types of en-

ergy resources has been considered. A suggestion that

EROEI calculation should take into consideration envi-

ronmental impact assessment has been made. This ap-

proach seems to be the most appropriate one.

Ключевые слова: энер�етичес�ий подход,

эффе�тивность энер�орес�рсов, традиционные и

альтернативные источни�и энер�ии, EROEI, э�оло-

�о-э�ономичес�ая эффе�тивность, энер�оэффе�-

тивность, парадо�с Джевонса, �стойчивое развитие.
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Ââåäåíèå. Ëþáîé ýêîíîìè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé ñèñ-

òåìå äëÿ åå ðàçâèòèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íóæíà ýíåðãèÿ,

à çíà÷èò ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû. ßâëÿÿñü «åñòåñòâåííûì

áàçèñîì» [1] ðàçâèòèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ýíåðãèÿ îáú-

åäèíÿåò ìåæäó ñîáîé ýêîëîãè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå ñèñ-

òåìû, à â áîëüøåì ìàñøòàáå ñëóæèò îäíèì èç èíòåãðèðó-

þùèõ ïîíÿòèé ýêîíîìèêè è ýêîëîãèè. Â íàñòîÿùåé ñòà-

òüå ìû ïîïðîáóåì âîñïîëüçîâàòüñÿ âîçìîæíîñòÿìè ýòîãî

åäèíñòâà â êîíòåêñòå ðåøåíèÿ ÷àñòíîé çàäà÷è. Î÷åâèäíî,

÷òî îáåñïå÷åííîñòü ýíåðãîðåñóðñàìè ê íàñòîÿùåìó âðåìå-

íè ñòàëà îäíèì èç êëþ÷åâûõ ôàêòîðîâ ñòàáèëüíîãî ñóùåñ-

òâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ êàê ìèðîâîé ýêîíîìèêè â öåëîì, òàê

è åå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé — íàöèîíàëüíîãî, ðåãèîíàëüíîãî è

ëîêàëüíîãî óðîâíÿ.

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû ÿâëÿþò-

ñÿ îñíîâîé ñòàáèëüíîñòè ñîâðåìåííîé ýêîíîìè÷åñêîé

ñèñòåìû.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü êà÷åñòâåííîãî

è îáøèðíîãî íàó÷íîãî îáåñïå÷åíèÿ äåÿòåëüíîñòè ïî äîáû-

÷å, òðàíñïîðòèðîâêå è ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîðåñóðñîâ.

Ñëîæèâøàÿñÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè òåîðèÿ èñïîëüçî-

âàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïðèçíàåò íåîáõîäèìîñòü

ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èõ èñïîëüçîâà-

íèÿ [2—5], êîòîðàÿ ìîæåò çàêëþ÷àòüñÿ êàê â óñîâåðøåíñ-

òâîâàíèè òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàíèÿ ò.í. «òðàäèöèîííûõ»

ýíåðãîíîñèòåëåé (ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ), òàê è â

êàðäèíàëüíîé çàìåíå êëàññè÷åñêèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðå-

ñóðñîâ èíûìè, èñòîðè÷åñêè èìåíóåìûìè «àëüòåðíàòèâ-

íûìè». Ïîñëåäíåå ñòàíîâèòñÿ îñîáåííî àêòóàëüíûì ââèäó

îãðàíè÷åííîñòè êîëè÷åñòâà äîñòóïíûõ ê îñâîåíèþ çàïà-

ñîâ òðàäèöèîííûõ ðåñóðñîâ — èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.

Íå áóäåì óãëóáëÿòüñÿ â òåîðèþ è ïðàêòèêó ðåñóðñî-

ïîëüçîâàíèÿ, îáîñíîâûâàþùóþ ðåíòàáåëüíîñòü è âîç-

ìîæíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçðàáîòêè êëàññè÷åñêèõ

ðåñóðñíûõ çàïàñîâ. Îñòàíîâèìñÿ ëèøü íà êðèòåðèè ñðàâ-

íèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè (ýêîíîìè÷åñêîé è ýêîëîãî-ýêî-

íîìè÷åñêîé) äâóõ êëàññîâ ýíåðãîíîñèòåëåé (ýíåðãåòè÷åñ-

êèõ ðåñóðñîâ), îïðåäåëÿåìûõ â íûíåøíåì òåõíîëîãî-èñ-
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îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè âåðîÿòíîå ïðîÿâëåíèå

ïàðàäîêñà Äæåâîíñà íå áóäåò ïðåäñòàâëÿòüñÿ

îãðàíè÷èâàþùèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ, â îòëè-

÷èå îò ñëó÷àÿ, êîãäà ýôôåêòèâíîñòü áóäåò îöå-

íèâàòü ëèøü â ðàìêàõ ýêîíîìèêî-òåõíîëîãè-

÷åñêîé ïàðàäèãìû. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðàâèëî Äæåâîíñà ïî ñâî-

åé ñóòè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ íàïðàâ-

ëÿþùèõ ôàêòîðîâ ýêîëîãèçàöèè ïîòðåáëåíèÿ

è óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà. À åãî èí-

òåðïðåòàöèÿ áîëåå âñåãî çàâèñèò îò ïðèìå-

íÿåìîé ïàðàäèãìû îöåíêè êðèòåðèÿ ýôôåê-

òèâíîñòè.

Ñ ó÷åòîì øèðîêîãî — ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñ-

êîãî ïîíèìàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îíî òîëüêî

ëèøü ïîäòâåðæäàåò íåîáõîäèìîñòü ðåàëèçàöèè

ýêîëîãè÷åñêîãî èìïåðàòèâà â ïðèðîäîïîëüçî-

âàíèè. À â ñëó÷àå ðåàëèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî

èìïåðàòèâà (â âèäå óìåíüøåíèÿ ýêîëîãè÷åñ-

êîãî âîçäåéñòâèÿ) îáóñëîâëèâàåò áîëåå áûñò-

ðûé è óâåðåííûé ïåðåõîä ê íàèáîëåå «ýêîëî-

ãè÷íûì» ðåñóðñàì è òåõíîëîãèÿì.

Çàêëþ÷åíèå. Ïîäâîäÿ èòîã âñåìó âûøåñêà-

çàííîìó, ñëåäóåò åùå ðàç îòìåòèòü, ÷òî ó÷åò

ýêîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, âñòðîåííûé â åäè-

íóþ ñèñòåìó îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè, ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîëíûì è ïðàâèëüíûì, ÷òî

ãîâîðèò îá àêòóàëüíîñòè è íåîáõîäèìîñòè

êîìïëåêñíûõ ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé è ðàñ÷åòîâ.

Â îñíîâå æå ïåðñïåêòèâíûõ èññëåäîâàòåëü-

ñêèõ ðàñ÷åòîâ, ñïîñîáíûõ îáúåäèíèòü â ñåáå

ýêîíîìè÷åñêóþ è ýêîëîãè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþ-

ùèå, âïîëíå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí îáúåäè-

íÿþùèé ýíåðãåòè÷åñêèé ïîäõîä.
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Межд�народные стандарты в области п�блич-

ной отчетности по �стойчивом� развитию направ-

лены на со�ласованное и �армоничное решение

проблем э�ономичес�о�о развития и сохранения

о�р�жающей среды. Для России внедрение этих

стандартов в рам�ах от�рытой п�бличности — от-

носительно новое направление.

Больш�ю известность среди этой отчетности

пол�чила «�лобальная инициатива по отчетности»

(GRI), содержание �оторой (методоло�ия, стр��т�-

ра, �ритерии, инди�аторы) подробно рассматрива-

ется в данной статье.

Опыт использования п�бличной отчетности в

России сравнительно небольшой. Отчетность GRI

внедряется, �а� правило, �р�пными �омпаниями,

имеющими выходы на зар�бежные рын�и, при этом

они и�рают вед�щ�ю роль в э�ономичес�ом разви-

тии и воздействии на о�р�жающ�ю сред� страны.

Дается сравнительная хара�теристи�а по отчетнос-

ти GRI ряда российс�их �омпаний по �одам (за пос-

ледние десять лет), анализир�ются «плюсы» и «ми-

н�сы» системы п�бличной отчетности.

The international standards in the field of the pub-

lic reporting on sustainable development are aimed at

the coordinated and harmonious solution of the prob-

lems of economic development and environment pres-

ervation. For Russia, the implementation of these stan-

dards in open format is a relatively new direction. «Glo-

bal reporting initiative» (GRI) is well known within this

reporting, its contents (methodology, structure, criteria,

indicators) is considered in detail in this article.

Experience in the use of public reporting in Russia

is relatively small. The GRI reporting is introduced, as a

rule, by large companies which have access to external

markets and play a leading role in the economic devel-

opment and the impact on the environment of the

country. The article gives comparative characteristics

on GRI reporting of some Russian companies by year

(over the last ten years). The «pluses» and «minuses» of

the system of public reporting are analyzed.

Ключевые слова: �лобальная инициатива по

отчетности (GRI), �стойчивое развитие, инди�ато-

ры, �ритерии.

Keywords: Global Reporting Initiative (GRI), sus-

tainable development, indicators, criteria.

Ââåäåíèå. Îöåíêà âëèÿíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñ-

òè ñ òî÷êè çðåíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ äîëæíà îñíîâû-

âàòüñÿ íà êîìïëåêñíûì, òðèåäèíûì ïîäõîäå (îõâàòûâàÿ

ýêîëîãè÷åñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå àñïåêòû äå-

ÿòåëüíîñòè), ðàçóìíûõ ïðèíöèïàõ ðàñêðûòèÿ èíôîðìà-

öèè, ñîäåðæàòåëüíîì íàáîðå ïîêàçàòåëåé, à òàêæå ÷åòêîé

ïðîöåäóðå ïðîâåäåíèÿ ïðîöåññà îöåíêè. Ñîáëþäåíèå äàí-

íûõ ïðèíöèïîâ îòðàæàåò îáùåïðèíÿòóþ êîíöåïöèþ óñ-

òîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, çàêëþ÷àþùåãîñÿ â íàõîæäåíèè áà-

ëàíñà ìåæäó ïîòðåáíîñòÿìè íûíåøíåãî ïîêîëåíèÿ â ýêî-

íîìè÷åñêîì áëàãîñîñòîÿíèè, áëàãîïðèÿòíîé îêðóæàþùåé

ñðåäå è ñîöèàëüíîì áëàãîïîëó÷èè áåç óùåðáà äëÿ ïîòðåá-

íîñòåé áóäóùèõ ïîêîëåíèé. Ñ êîíöà 80-õ ãã. XX âåêà èäåè

óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ âî âñå âîçðàñòàþùåé ñòåïåíè îïðå-

äåëÿþò ïîäõîäû ìåæäóíàðîäíîãî ñîîáùåñòâà, îòäåëüíûõ

ãîñóäàðñòâ, à òàêæå îðãàíèçàöèé ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà —

êàê êîììåð÷åñêèõ, òàê è íåêîììåð÷åñêèõ.

Òåðìèí «óñòîé÷èâîå êîðïîðàòèâíîå ðàçâèòèå» (corpo-

rate sustainability — SC) è «êîðïîðàòèâíàÿ ñîöèàëüíàÿ îò-

÷åòíîñòü» (corporate social reporting — CSR) ïðî÷íî âîø-

ëè â ñïèñîê ïîíÿòèé, êîòîðûìè óæå îïåðèðóþò ðîññèéñ-

êèå êîìïàíèè, íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿÿ èõ ïðè ïîäãîòîâêå

ãîäîâûõ îò÷åòîâ êàê èíñòðóìåíòîâ êîììóíèêàöèè ñ çàèí-

òåðåñîâàííûìè ñòîðîíàìè, òàê íàçûâàåìûìè «ñòåéêõîë-

äåðàìè». Îäíèì èç èíñòðóìåíòîâ îòêðûòîé îò÷åòíîñòè

êîìïàíèé î ñâîåì ñîöèàëüíîì è ýòè÷åñêîì ïîâåäåíèè ïå-

ðåä îáùåñòâîì ÿâëÿåòñÿ GRI — «ãëîáàëüíàÿ èíèöèàòèâà

ïî îò÷åòíîñòè» (Global Reporting Initiative). Òåðìèí «îò-

êðûòàÿ îò÷åòíîñòü» ïîäðàçóìåâàåò èíèöèàòèâó êîìïà-

íèé ëþáîãî ìàñøòàáà â äîáðîâîëüíîé ôîðìå ïðîäåìîíñ-

òðèðîâàòü øèðîêîìó êðóãó çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí ñâîþ

ïðàêòè÷åñêóþ ïðèâåðæåííîñòü ïðèíöèïàì óñòîé÷èâîãî

ðàçâèòèÿ.

Ãëîáàëüíàÿ èíèöèàòèâà ïî îò÷åòíîñòè (Global Repor-

ting Initiative, GRI) áûëà ñîçäàíà â 1997 ã. Êîàëèöèåé

çà ýêîëîãè÷åñêè îòâåòñòâåííûé áèçíåñ (The Coalition for

Environmentally Responsible Economies, CERES). Ïåðâûé

ïðîåêò GRI â îáëàñòè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, ñîäåðæàùèé

МЕЖДУНАРОДНЫЕ
СТАНДАРТЫ В ОБЛАСТИ

ПУБЛИЧНОЙ ОТЧЕТНОСТИ
ПО УСТОЙЧИВОМУ РАЗВИТИЮ

(GLOBAL REPORTING
INITIATIVE — GRI)

И ОПЫТ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ
В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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НОРМАТИВЫ
ДОПУСТИМОГО

ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ВОДНЫЕ
ОБЪЕКТЫ КАК ОСНОВА

УСТОЙЧИВОГО
ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ:

ПРОБЛЕМЫ РАЗРАБОТКИ
И ПУТИ РЕШЕНИЯ

А. А. Строков, аспирант кафедры
прикладной экологии РУДН,
aastrokov@mail.ru

В статье рассмотрена за
онодательная база

разработ
и НДВ, дается хара
теристи
а НДВ 
а


современно�о механизма водопользования. Приве-

дено 
ритичес
ое описание действ�ющих методи-

чес
их �
азаний по разработ
е НДВ в части НДВ по

привнос� химичес
их веществ в водные объе
ты.

По
азано, что основные недостат
и методичес
их

�
азаний связаны с общей форм�лой расчета НДВ,

�становлением норматива 
ачества воды для ве-

ществ двойно�о �енезиса и исходными положения-

ми. Приведены ре
омендации по совершенствова-

нию методичес
их �
азаний в части расчета НДВ

по привнос� химичес
их веществ, 
оторые за
лю-

чаются во введении в расчетн�ю форм�л� расход-

ной части водно�о баланса, �читывающей забор во-

ды на н�жды народно�о хозяйства и процессы са-

моочищения воды водно�о объе
та.

Legislation for TML calculation has been consid-

ered in the article. Total Maximum Loads as a modern

instrument for water use have been characterized.

Guidelines for TML calculation in the sphere of chemi-

cal substances discharge have been critically analyzed.

Main disadvantages of the guidelines are incorrect for-

mula for TML calculation, water quality standard deter-

mination and inaccurate basic instructions for TML cal-

culation. Recommendations for TML calculation in the

sphere of chemical substances discharge have been giv-

en. The TML formula should have consumption part of

water balance that takes into consideration water with-

drawal for needs of the economy and water self-purifi-

cation process.

Ключевые слова: нормативы доп�стимо�о

воздействия (НДВ), химичес
ие вещества, водный

объе
т, водохозяйственный �часто
 (ВХУ), само-

очищение, норматив 
ачества воды.

Keywords: total maximum loads (TML), chemical

substances, water body, river basin district, water self-

purification process, water quality standard.

Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìà îõðàíû âîä-

íûõ îáúåêòîâ îò èñòîùåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ ñòàëà îäíîé

èç âàæíåéøèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Ïîâûøåííûé

èíòåðåñ ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà ê ýòîé ïðîáëåìå âîçíèê â

êîíöå XX âåêà è íå îñëàáåâàåò äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè.

Ïðåñíûå âîäû Ðîññèè ñîñòàâëÿþò áîëåå 20 % ìèðîâûõ

ðåñóðñîâ ïðåñíûõ ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä. Ñðåä-

íåìíîãîëåòíèé âîçîáíîâëÿåìûé ðå÷íîé ñòîê ñîñòàâëÿåò

4270 êì3/ãîä, â òîì ÷èñëå ôîðìèðóåòñÿ íà òåððèòîðèè

ñòðàíû 4040 êì3/ãîä [1].

Àíàëèç äàííûõ ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åò-

íîñòè ïî [2] ïîêàçàë, ÷òî íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå âîäîïîò-

ðåáëåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ â ïîâåðõíîñòíûå âîäíûå îáúåê-

òû â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà âîäîïîëüçîâàòåëåé

(ðåîðãàíèçàöèÿ, ïåðåïðîôèëèðîâàíèå, áàíêðîòñòâî, ëèê-

âèäàöèÿ ïðåäïðèÿòèé, ñîêðàùåíèå îðîøåíèÿ è äð.).

Ïî àíàëèòè÷åñêèì äàííûì àâòîðà ñîêðàùåíèå îáùåãî

âîäîçàáîðà â ñòðàíå ïî÷òè çà 20 ëåò (1991—2009 ãã. âêëþ-

÷èòåëüíî) ñîñòàâèëî 54,7 êì3, à ñîêðàùåíèå âîäîîòâåäå-

íèÿ — 25,5 êì3. Âìåñòå ñ òåì êà÷åñòâî âîä áîëüøèíñòâà

ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ ñòðàíû èçìåíèëîñü íå-

çíà÷èòåëüíî è äàæå óõóäøèëîñü. Ïî÷òè âñå âîäíûå îáú-

åêòû íå ñîîòâåòñòâóþò íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì ïî êà-

÷åñòâó âîäû, ïðåäúÿâëÿåìûì ê âîäîåìàì ðûáîõîçÿéñòâåí-

íîãî íàçíà÷åíèÿ.

Â 2002 ã. Ìèíïðèðîäû ÐÔ ðàçðàáîòàëî êîíöåïöèþ ñî-

âåðøåíñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ èñïîëü-

çîâàíèåì è îõðàíîé âîäíûõ ðåñóðñîâ [3]. Ñòðàòåãè÷åñêîé

öåëüþ ýòîé êîíöåïöèè ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâî-

ãî âîäîïîëüçîâàíèÿ, áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè âîäîõî-

çÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà, çàùèòû íàñåëåíèÿ è îáúåêòîâ

ýêîíîìèêè îò íàâîäíåíèé è äðóãîãî íåãàòèâíîãî âîçäåéñ-

òâèÿ âîä.

Äîñòèæåíèå ýòîé öåëè âîçìîæíî ïðè îñóùåñòâëåíèè

êîìïëåêñà (ñèñòåìû) ìåð:

� ñîâåðøåíñòâîâàíèå è ñîçäàíèå íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé

áàçû ïî êà÷åñòâó è îõðàíå âîä;

� ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, äèàãíîñòè-

êè è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âîäû âîäíûõ îáúåêòîâ è êîìïëåê-

ñà âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé;
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è ïðîöåññû ñàìîî÷èùåíèÿ. Ââåäåíèå ïîêàçà-

òåëÿ çàáîðà âîäû àêòóàëüíî äëÿ þæíûõ ðåãè-

îíîâ Ðîññèè ïî ïðè÷èíå àêòèâíîé ìåëèîðà-

öèè. Ó÷åò ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ, âûðàæåí-

íûõ ÷åðåç êîýôôèöèåíò íåêîíñåðâàòèâíîñòè k,

ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü âåëè÷èíó ÍÄÂõèì (óâå-

ëè÷èòü äîïóñòèìûé ñáðîñ), ÷òî áóäåò èìåòü

ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå äëÿ âîäîïîëüçîâàòå-

ëåé, ïðîÿâëÿþùååñÿ â ñíèæåíèè çàòðàò íà âî-

äîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ.
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ОСОБЕННОСТИ СТРУКТУРЫ
И ТЕНДЕНЦИЙ

РАЗВИТИЯ МАЛОГО
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В статье исследованы особенности стр�
т�ры

и тенденций развития мало�о бизнеса Кал�жс
ой

области. Исследование базир�ется на анализе осо-

бенностей развития мало�о предпринимательства,

а та
же сравнении стр�
т�рных по
азателей мало-

�о предпринимательства области со средними по

России.

The article examines the features of the patterns

and trends of development of small business of the

Kaluga region. The research is based on the analysis of

the features of development of small business, as well

as the comparison of structural indicators of small

business of the region to the average indices for Russia.

Ключевые слова: предпринимательство, ма-

лый бизнес, Кал�жс
ая область, стр�
т�ра, тенден-

ция, занятость, развитие, за
ономерности.

Keywords: enterprise, small business, the Kaluga

region, structure, tendency, employment, development,

patterns.

Ìàëîå ïðåäïðèíèìàòåëüñòâî ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì,

îáúåêòèâíî íåîáõîäèìûì ýëåìåíòîì ëþáîé ðàçâèòîé õî-

çÿéñòâåííîé ñèñòåìû, áåç êîòîðîãî ýêîíîìèêà è îáùåñòâî

â öåëîì íå ìîãóò íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðîâàòü è ðàçâè-

âàòüñÿ. Ïîñêîëüêó ìàëûé áèçíåñ äîáàâëÿåò ýêîíîìèêå

ãèáêîñòè, ìîáèëèçóåò çíà÷èòåëüíûå ôèíàíñîâûå ðåñóðñû

íàñåëåíèÿ, íåñåò â ñåáå ìîùíûé àíòèìîíîïîëüíûé ïî-

òåíöèàë, ñëåäîâàòåëüíî — ÿâëÿåòñÿ áåññïîðíî ñåðüåçíûì

ôàêòîðîì ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêè.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ïðèðîäà ìàëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà

îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ îáñòîÿòåëüñòâàìè: âî-ïåðâûõ, îíûé

îáúåêòèâíî ñóùåñòâóåò è ðàçâèâàåòñÿ êàê îïðåäåëåííàÿ

öåëîñòíîñòü, ñåêòîð ýêîíîìèêè (íàöèîíàëüíîãî, ðåãèî-

íàëüíîãî, ìåñòíîãî óðîâíåé); âî-âòîðûõ, îíûé ÿâëÿåòñÿ

îñîáåííûì òèïîì ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ìàëîå ïðåäïðèíèìàòåëüñòâî êàê îñîáûé ñåêòîð ýêîíîìè-

êè îáðàçóåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ìàëûõ ïðåäïðèÿòèé è ïîòî-

ìó ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêîé îáùåñòâåííîé ôîðìîé ìåëêî-

ãî ïðîèçâîäñòâà â óñëîâèÿõ ðûíêà.

Ïðîâåäåì èññëåäîâàíèå ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ

ðàçâèòèÿ Êàëóæñêîé îáëàñòè ñ ïîçèöèé ðàçâèòîñòè ìàëî-

ãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà êàê ñåêòîðà ýêîíîìèêè. Ýòî òðå-

áóåòñÿ äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðèìåíåíèÿ ìåõàíèçìîâ ïîääå-

ðæêè ìàëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà, êîòîðûå õîðîøî ñåáÿ

çàðåêîìåíäîâàëè â ðåãèîíàõ, ãäå óæå èñ÷åðïàíû âîçìîæ-

íîñòè ýêñòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ.

Äëÿ îöåíêè ñòðóêòóðû ìàëûõ ïðåäïðèÿòèé Êàëóæñêîé

îáëàñòè â 2012 ã. èñïîëüçóåì àíàëèç ïî âèäàì ýêîíîìè-

÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûé ïîêàçàë, ÷òî ïîäàâëÿþùåå

êîëè÷åñòâî ìàëûõ ïðåäïðèÿòèé ñêîíöåíòðèðîâàíî â ñôå-

ðå ïðîèçâîäñòâà (22,3 %), òîðãîâëè è ðåìîíòíûõ óñëóã

(21 %), îïåðàöèé ñ íåäâèæèìîñòüþ, àðåíäû è ïðåäîñòàâëå-

íèÿ óñëóã ïîëüçîâàòåëÿì (19,7 %), ñòðîèòåëüñòâå (16,1 %),

ñåëüñêîì õîçÿéñòâå (6,9 %). Äëÿ ñðàâíåíèÿ, â 2011 ã. â

ñôåðå ïðîèçâîäñòâà ôóíêöèîíèðîâàëî 21,9 % ìàëûõ ïðåä-

ïðèÿòèé, 19,2 % — â ñôåðå òîðãîâëè è ðåìîíòíûõ óñëóã;

îïåðàöèÿìè ñ íåäâèæèìîñòüþ çàíèìàëèñü 19,2 % ìàëûõ

ïðåäïðèÿòèé Êàëóæñêîé îáëàñòè, â ñòðîèòåëüñòâå áûëî

çàíÿòî 13,3 % èç íèõ, â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå — 6,3 %.

Â öåëîì ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî çà ïîñëåäíèé ãîä â Êà-

ëóæñêîé îáëàñòè óâåëè÷èëàñü äîëÿ ìàëîãî áèçíåñà, ôóí-

êöèîíèðóþùåãî â ñôåðàõ ïðîèçâîäñòâà, òîðãîâëè, ñòðîè-

òåëüñòâà [4].

Ïî ðåçóëüòàòàì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè çà 2012 ã.

îáîðîò ìàëûõ ïðåäïðèÿòèé â òàêèõ ñôåðàõ êàê ñåëüñêîå

õîçÿéñòâî ñîñòàâèë 3,67 % îò îáùåãî îáîðîòà ìàëîãî áèçíå-
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Âûøåïðèâåäåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò,

÷òî òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ìàëîãî ïðåäïðèíèìà-

òåëüñòâà â Êàëóæñêîé îáëàñòè íèæå ñðåäíèõ

ïî ñòðàíå, çà èñêëþ÷åíèåì îòðàñëåé ñåëüñêîãî

õîçÿéñòâà, îáðàáàòûâàþùåãî ïðîèçâîäñòâà è

ñòðîèòåëüñòâà. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî Êàëóæñêàÿ

îáëàñòü ïî ñâîåé õîçÿéñòâåííîé ñòðóêòóðå ÿâ-

ëÿåòñÿ ïðîìûøëåííûì ðåãèîíîì. Ýòî îïðåäå-

ëåííûì îáðàçîì îáúÿñíÿåò îñîáåííîñòè ðàçâè-

òèÿ ìàëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â ðåãèîíå.

Â öåëîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîçâîëÿåò îï-

ðåäåëèòü òàêèå îñîáåííîñòè â ðàçâèòèè ìàëîãî

ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà Êàëóæñêîé îáëàñòè —

ïåðâàÿ îñîáåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â óâåëè÷åíèè

òåìïîâ ðàçâèòèÿ ýòîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè.

Âî-âòîðûõ, çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò ÷åòêî ïðî-

ÿâëÿåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ îòðàñëåâîé

äèôôåðåíöèàöèè ðåãèîíà ïî óðîâíþ ðàçâèòèÿ

ìàëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà: ïðîèçâîäñòâî è

ñåëüñêîå õîçÿéñòâî äåìîíñòðèðóþò áîëåå âûñî-

êèå òåìïû ðàçâèòèÿ ìàëîãî ïðåäïðèíèìàòåëü-

ñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ òîðãîâëåé è ñôåðîé óñëóã.

Â-òðåòüèõ, â îòðàñëåâîé ñòðóêòóðå ìàëîãî

ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà Êàëóæñêîé îáëàñòè çà

ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò çàìåòíà òåíäåíöèÿ ê óìåíü-

øåíèþ óäåëüíîãî âåñà ïðåäïðèÿòèé òîðãîâîé

ñôåðû è óâåëè÷åíèÿ óäåëüíîãî âåñà ïðîèçâîäñ-

òâåííîé ñôåðû.

Â-÷åòâåðòûõ, ïî óðîâíþ ðàçâèòèÿ ìàëîãî

ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â Êàëóæñêîé îáëàñòè

ñóùåñòâóþò äèñïðîïîðöèè ìåæäó ñðåäíèìè

ñòðóêòóðíûìè ïîêàçàòåëÿìè ïî ñòðàíå, ÷òî

îáóñëîâëåíî ñïåöèôèêîé ðåãèîíà è åãî õîçÿéñ-

òâåííîé ñòðóêòóðîé.
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Òàáëèöà 2

Ðàñïðåäåëåíèå ìàëûõ ïðåäïðèÿòèé â 2012 ã. ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè [4, 5]

Âèäû ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè

Äîëÿ ìàëûõ ïðåäïðèÿòèé â % ïî

êîëè÷åñòâó
÷èñëåííîñòè 
ðàáîòíèêîâ

îáîðîòó

Ðîñ-
ñèÿ

Êàëóæ. 
îáë.

Ðîñ-
ñèÿ

Êàëóæ. 
îáë.

Ðîñ-
ñèÿ

Êàëóæ. 
îáë.

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, îõîòà è ëåñíîå õîçÿéñòâî 5,0 6,9 6,4 7,6 1,8 3,67
Ðûáîëîâñòâî, ðûáîâîäñòâî 0,2 0,1 0,3 0,1 0,2 0,02
Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 0,4 0,7 0,6 0,8 0,6 0,45
Îáðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà 14,9 22,3 17,7 25,1 10,7 20,71
Ïðîèçâîäñòâî ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè, ãàçà è âîäû 1,5 1,1 1,7 1,3 0,7 1,30
Ñòðîèòåëüñòâî 13,1 16,1 14,2 16,8 11,7 16,11
Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ; ðåìîíò àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ìîòî-
öèêëîâ, áûòîâûõ èçäåëèé è ïðåäìåòîâ ëè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ

28,8 21,0 23,7 18,5 58,5 42,95

Ãîñòèíèöû è ðåñòîðàíû 4,4 4,1 4,3 3,7 1,9 2,05
Òðàíñïîðò è ñâÿçü 5,9 4,9 6,0 4,8 3,5 2,35
Ôèíàíñîâàÿ äåÿòåëüíîñòü 0,8 0,2 0,6 0,0 í/ä í/ä
Îïåðàöèè ñ íåäâèæèìûì èìóùåñòâîì, àðåíäà è ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã 20,6 19,7 20,6 19,1 9 9,27
Çäðàâîîõðàíåíèå è ïðåäîñòàâëåíèå ñîöèàëüíûõ óñëóã 1,6 1,1 1,4 1,0 0,6 0,56
Ïðåäîñòàâëåíèå ïðî÷èõ êîììóíàëüíûõ, ñîöèàëüíûõ è ïåðñîíàëüíûõ óñëóã 2,6 2,2 2,3 1,1 0,9 0,53
Âñåãî 100 100 100 100 100 100
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В целях охраны и рационально�о использова-

ния лесных рес�рсов, ор�анизации территориаль-

но�о планирования а
т�альным является вопрос

выяснения современной сит�ации �правления осо-

бо охраняемыми природными территориями на

землях лесно�о фонда. В статье обс�ждается воз-

можность ор�анизации мониторин�а ООПТ на зем-

лях лесно�о фонда с использованием методов дис-

танционно�о зондирования и приводятся рез�льта-

ты исследования на модельном �част
е.

For the purpose of protection and rational use of

forest resources, the organization of territorial plan-

ning is the issue of finding the actual current situation

in management of protected areas on forest lands. The

article discusses the possibility of organizing the moni-

toring of protected areas on forest lands using remote

sensing data and the results of research on a model site.

Ключевые слова: особо охраняемые природ-

ные территории, мониторин�, лесной фонд, дис-

танционное зондирование.

Keywords: protected areas, monitoring, forest re-

sources, remote sensing.

Òåððèòîðèÿ Òâåðñêîé îáëàñòè ðàñïîëîæåíà â ëåñíîé

çîíå, â ïîäçîíå þæíîé òàéãè, ïåðåõîäÿùåé â ñìåøàííûå

øèðîêîëèñòâåííî-õâîéíûå ëåñà. Ëåñà — îñíîâíîé çîíàëü-

íûé òèï ðàñòèòåëüíîñòè â Òâåðñêîé îáëàñòè. Ãëàâíûå ëå-

ñîîáðàçóþùèå ïîðîäû — åëü, ñîñíà, áåðåçà, îñèíà, îëüõà,

äóá [1]. Ðàñïðåäåëåíû ðàçíûå òèïû ëåñîâ ïî îáëàñòè î÷åíü

íåðàâíîìåðíî, ÷òî ñâÿçàíî ñ äâóìÿ ïðè÷èíàìè — ðàçëè-

÷èÿìè ïðèðîäíûõ óñëîâèé è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñ-

òüþ ÷åëîâåêà.

Âàæíåéøèìè íàïðàâëåíèÿìè ìîíèòîðèíãîâûõ èññëå-

äîâàíèé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ÿâëÿþòñÿ ðåãóëÿðíîå ñëå-

æåíèå, îöåíêà, àíàëèç è ïðîãíîç äèíàìèêè ëåñîïîêðûòûõ

òåððèòîðèé. Îñîáîå âíèìàíèå äîëæíî óäåëÿòüñÿ îïåðà-

òèâíîìó ìîíèòîðèíãó ëåñîâ, öåëü êîòîðîãî — ïðåäîòâðà-

ùåíèå è ëèêâèäàöèÿ ïîñëåäñòâèé ñèòóàöèé, ïðèâîäÿùèõ

ê óòðàòå ëåñíîãî ôîíäà. Ôàêòîðàìè óòðàòû ëåñîâ ÿâëÿþò-

ñÿ ëåñíûå ïîæàðû, íåçàêîííûå ðóáêè, ïîðàæåíèå ëåñîâ

çàáîëåâàíèÿìè, èçìåíåíèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà, èç-

áûòî÷íàÿ ðåêðåàöèîííàÿ íàãðóçêà è äð. Â ñâîþ î÷åðåäü

ñîêðàùåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ðåãèîíà

ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäåé ëåñîïîêðûòûõ

òåððèòîðèé. Àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ

ìîíèòîðèíãà îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé,

ðàñïîëîæåííûõ íà çåìëÿõ ëåñíîãî ôîíäà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Îáùàÿ ïëîùàäü ëåñíîãî

ôîíäà Òâåðñêîé îáëàñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ Ëåñíûì ïëàíîì

(2012) ñîñòàâëÿåò 4875,6 òûñ. ãà. Ïîñêîëüêó íå âñå ëåñî-

ïîêðûòûå òåððèòîðèè îòíîñÿòñÿ ê çåìëÿì ëåñíîãî ôîíäà,

ïðè îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è

çåìëè ïðî÷èõ êàòåãîðèé. Îáùàÿ ïëîùàäü ëåñîâ Òâåðñêîé

íà çåìëÿõ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ñîñòàâëÿåò 5094 òûñ. ãà

Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã
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ëåñîâ, äîëæíû ïðîéòè äåñÿòêè ëåò. Äëÿ âûÿâ-

ëåíèÿ ïîäîáíûõ ñìåí ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà

íåîáõîäèìû áîëåå äëèòåëüíûå íàáëþäåíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, íà ìîäåëüíîé

òåððèòîðèè ìåæäóðå÷üÿ ðåê Âîëãè è Òâåðöû

âûðàæåíû àëëîãåííûå ñóêöåññèè, âîçíèêàþ-

ùèå ïîä âîçäåéñòâèåì âûðóáîê, ïîæàðîâ, ïðî-

ãîíà ñêîòà, ïðåêðàùåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîé äåÿòåëüíîñòè (âñëåäñòâèå ÷åãî îòìå÷åíî

çàðàñòàíèå ëóãîâ è ïàøíè). Â ñâîþ î÷åðåäü,

ïîæàðû è âûðóáêè ÿâëÿþòñÿ àíòðîïîãåííûìè

(ðåæå ïðèðîäíûìè) ôàêòîðàìè äèíàìèêè ëå-

ñîïîêðûòîé ïëîùàäè.

Ïîñëåäñòâèÿ ñòîëü áûñòðîé ñìåíû ëåñíûõ

àññîöèàöèé ìîãóò âûðàçèòüñÿ â ïîëíîì óíè÷-

òîæåíèè õâîéíûõ ëåñîâ íà ìîäåëüíîé òåð-

ðèòîðèè è âîçíèêíîâåíèè íà èõ ìåñòå ñìå-

øàííûõ ëåñîâ, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, áóäóò

òàêæå ïîäâåðæåíû ëåñîõîçÿéñòâåííîé ýêñ-

ïëóàòàöèè. Óíè÷òîæåíèå è èçìåíåíèå ñòðóê-

òóðû ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ íà ðàññìàòðèâàå-

ìîì ó÷àñòêå âåäåò ê ñíèæåíèþ áèîðàçíî-

îáðàçèÿ, ÷òî íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà ñðå-

äîîáðàçóþùèõ ôóíêöèÿõ åñòåñòâåííûõ ýêî-

ñèñòåì.

Ïåðñïåêòèâíûìè çàäà÷àìè ÿâëÿþòñÿ àê-

òóàëèçàöèÿ ñâåäåíèé î ñîñòîÿíèè îñíîâíûõ

îáúåêòîâ îõðàíû, óòî÷íåíèå ãðàíèö ÎÎÏÒ,

ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíîé ñõåìû ìîíèòîðèíãà

è óïðàâëåíèÿ ÎÎÏÒ íà çåìëÿõ ëåñíîãî ôîíäà.
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В статье рассмотрены основные понятия и

важнейшие по
азатели ре�ионально�о э
оло�ичес-


о�о мониторин�а. Обс�ждаются понятия: стр�
т�ра

э
оло�ичес
о�о мониторин�а, э
оло�ичес
ое состо-

яние, оцен
а э
оло�ичес
ой сит�ации, э
оло�ичес-


ое нормирование. Рассмотрены методы про�нози-

рования э
оло�ичес
их состояний. Предложена

стр�
т�рная схема э
оло�ичес
о�о мониторин�а,


оторая в
лючает последовательные действия: вы-

бор объе
тов мониторин�а, обоснование по
азате-

лей выбранных объе
тов, проведение и 
онтроль

ре��лярных наблюдений, оцен
а состояния среды,

про�ноз дальнейших изменений по
азателей объ-

е
та мониторин�а, разработ
� ре
омендаций по

�правлению состоянием о
р�жающей среды.

The article describes the basic concepts and key

indicators of regional environmental monitoring. The

following basic notions are discussed: the structure of

environmental monitoring, the environmental condi-

tion, the assessment of the environmental situation,

the environmental regulation. Methods for predicting

the environmental conditions are examined. Schematic

diagram of environmental monitoring is suggested,

which includes sequential steps: selection of monitor-

ing objects, justification of the indicators of the select-

ed objects, conduct and control of regular observa-

tions, assessment of the environmental conditions,

forecasting future changes in the parameters of moni-

toring, developing recommendations for the manage-

ment the environmental conditions.

Ключевые слова: э
оло�ия, мониторин�, ре-

�ион, понятия.

Keywords: ecological monitoring, region, basic

terms and parameters.

Ââåäåíèå. Ñîãëàñíî Þ. À. Èçðàýëþ [1], ãëàâíîé ñîñòàâ-

íîé ÷àñòüþ ìîíèòîðèíãà âûñòóïàåò ýêîëîãè÷åñêèé ìîíè-

òîðèíã — ñîâîêóïíîñòü íàáëþäåíèé çà ãåîôèçè÷åñêèìè è

áèîëîãè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè áèîñôåðû ñ öåëüþ âûÿâëå-

íèÿ, îöåíêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ îòâåòíûõ ðåàêöèé ýêîñèñ-

òåì íà àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ. Îáúåêòàìè ñëåæåíèÿ

ÿâëÿþòñÿ ýêîñèñòåìû è ãåîñèñòåìû ðàçíîãî èåðàðõè÷åñ-

êîãî óðîâíÿ (ëîêàëüíîãî, ðåãèîíàëüíîãî, ãëîáàëüíîãî) è

ðàçëè÷íîé ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè.

Îòâåòíûå ðåàêöèè ÷àùå âñåãî âûðàæàþòñÿ â íîâîì ýêî-

ëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè îáúåêòîâ — ñîâîêóïíîñòè âàæíåé-

øèõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ïîñëåäñòâèÿ àíòðî-

ïîãåííûõ èçìåíåíèé ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ è èõ êîìïî-

íåíòîâ çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Èìåþòñÿ â

âèäó ïîêàçàòåëè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, èñòîùå-

íèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, äåãðàäàöèè ëàíäøàôòîâ, óõóä-

øåíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ñîêðàùåíèÿ ãåíîôîíäà æè-

âûõ îðãàíèçìîâ è äðóãèõ ïîêàçàòåëåé ñ ó÷åòîì åñòåñòâåí-

íûõ óñëîâèé äàííîé òåððèòîðèè.

Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-àíò-

ðîïîãåííûõ êîìïëåêñîâ è èõ êîìïîíåíòîâ — ýòî äèíàìè-

÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ [2, 3 è äð.]. Âñÿêîå ñîñòîÿíèå ïðåõîäÿùå

è èìååò îïðåäåëåííóþ äëèòåëüíîñòü. Íàèáîëåå ïîäâèæíû

òàêèå êîìïîíåíòû ñðåäû, êàê âîçäóõ, âîäû, áèîòà (â ðÿäå

ñëó÷àåâ — ïî÷âû). Èõ ñîñòîÿíèå ìîæåò ìåíÿòüñÿ îò íå-

ñêîëüêèõ ÷àñîâ äî íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ, à èíîãäà ëåò. Ñî-

ñòîÿíèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, à òàêæå âåðõíåãî ñëîÿ ãîð-

íûõ ïîðîä, ôîðì ìèêðî- è ìåçîðåëüåôà îñòàåòñÿ îòíîñè-

òåëüíî ñòàáèëüíûì çà ïåðèîä îò íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ è ëåò

äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ëåò. Êàê ïîêàçûâàþò íàáëþäå-

íèÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé â

ïðèðîäíûõ êîìïëåêñàõ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîñòàâëÿåò

íå ìåíåå 3—5 ëåò. Ïîýòîìó ïðàêòè÷åñêè íàèáîëåå ïðèåì-

ëåìî (îñîáåííî äëÿ ãåî- è ýêîñèñòåì ðåãèîíàëüíîãî óðîâ-

íÿ) èçó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé äëèòåëüíîñòüþ â

íåñêîëüêî ëåò. Îíè ìîãóò áûòü îïèñàíû ëèáî óñðåäíåííû-

ìè çà ýòîò ïåðèîä ïîêàçàòåëÿìè, ëèáî ïîêàçàòåëÿìè, ïî-

ëó÷åííûìè íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé (íàïðè-

ìåð, ðåãóëÿðíî îäèí ðàç â 5 ëåò).

Ñòðóêòóðà ìîíèòîðèíãà. Â ñîäåðæàòåëüíîì ïëàíå ìî-

íèòîðèíã èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèé ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ

è ïðèðîäíûõ ãåî- è ýêîñèñòåì è èõ êîìïîíåíòîâ äîëæåí

âêëþ÷àòü ýêîëîãè÷åñêèå, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå, ìåäè-

êî-äåìîãðàôè÷åñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Ê ïåðâîé

ãðóïïå ìîæíî îòíåñòè òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê ïëîùàäè äå-
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äàííûõ íàáëþäåíèé — îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ñðå-

äû — ïðîãíîç äàëüíåéøèõ èçìåíåíèé ïîêàçà-

òåëåé îáúåêòà ìîíèòîðèíãà — îöåíêà ïðîãíî-

çîâ ðåçóëüòàòîâ — ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé

ïî îïòèìèçàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû â öåëÿõ

óïðàâëåíèÿ åå ñîñòîÿíèåì.

Ìîíèòîðèíã öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü íà

ðàçëè÷íûõ òèïàõ ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-àí-

òðîïîãåííûõ ãåî- è ýêîñèñòåìàõ, îäíàêî íàè-

áîëüøèé ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ äëÿ íàáëþäå-

íèÿ ïðåäñòàâëÿþò íàçåìíûå è àêâàëüíûå

êîìïëåêñû è èõ êîìïîíåíòû, èñïûòûâàþùèå

âûñîêèå àíòðîïîãåííûå íàãðóçêè — ïðîìûø-

ëåííûå, ãîðîäñêèå, ìåëèîðèðîâàííûå è äðóãèå

ïîäîáíûå ãåîñèñòåìû. Îäíîâðåìåííî öåëåñîîá-

ðàçíî îðãàíèçîâàòü íàáëþäåíèÿ ïî àíàëîãè÷-

íîé ïðîãðàììå íà ñõîäíûõ ïî ôèçèêî-ãåîãðà-

ôè÷åñêèì óñëîâèÿì ó÷àñòêàõ ñ íåíàðóøåííîé

ïðèðîäîé. Òàêàÿ ñèíõðîííîñòü ìîíèòîðèíãà

íåîáõîäèìà äëÿ ñðàâíåíèÿ èçìåíåííûõ è íå-

èçìåíåííûõ îáúåêòîâ è ïîëó÷åíèÿ îöåíêè àí-

òðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ïðèðîäíîé ñðå-

äû. Èñõîäÿ èç ýòèõ ïîëîæåíèé, ñëåäóåò óñòà-

íàâëèâàòü ïîñòîÿííûå è âðåìåííûå ïóíêòû

íàáëþäåíèé è ñîîòâåòñòâåííî ìåòîäû ñëåæå-

íèÿ çà ñîñòîÿíèåì ñðåäû. Õîòÿ äëÿ ïðîâåäå-

íèÿ ðåãèîíàëüíîãî è ëîêàëüíîãî ýêîëîãè÷åñ-

êîãî ìîíèòîðèíãà ÷àùå ïðèìåíÿþò íàçåìíûå

(êîíòàêòíûå) ìåòîäû íàáëþäåíèé, â ðÿäå ñëó-

÷àåâ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìàòåðèàëû àý-

ðîêîñìè÷åñêîé ñúåìêè.

Îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò îöåíêà àíòðî-

ïîãåííûõ èçìåíåíèé ãåî- è ýêîñèñòåì è èõ

ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé äëÿ ïðèðîäû è

æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Îíà äîëæíà íî-

ñèòü êîìïëåêñíûé õàðàêòåð è ïîìèìî ýêîëîãè-

÷åñêîé îöåíêè âêëþ÷àòü ñïåöèàëüíóþ ïðèðîä-

íóþ (âûÿâëåíèå ñòåïåíè èçìåíåíèÿ ïðèðîäíûõ

ñèñòåì), òåõíîëîãè÷åñêóþ, ýêîíîìè÷åñêóþ è

ñîöèàëüíóþ îöåíêè. Òàêîé ïîäõîä â ñîâîêóï-

íîñòè âìåñòå ñ âûøå ðàññìîòðåííûì ýêîëîãè-

÷åñêèì ïðîãíîçîì ïîçâîëÿåò çàðàíåå âûÿâèòü

âîçìîæíûå êîíôëèêòíûå ñèòóàöèè, êîòîðûå

ìîãóò áûòü óñòðàíåíû åùå íà ñòàäèè ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ ãåîñèñòåì.

Çàêëþ÷åíèå. Êàê âèäèì, â ïðîöåññå ýêîëî-

ãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ðåøàåòñÿ âàæíàÿ êîíñ-

òðóêòèâíàÿ çàäà÷à, ñâÿçàííàÿ ñ îáåñïå÷åíèåì

ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ëþäåé. Íà åãî çà-

êëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåðû

ïî îïòèìèçàöèè âçàèìîîòíîøåíèÿ îáùåñòâà è

ïðèðîäû, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ óïðàâëåíèÿ

ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïðàâäà, íåïîñ-

ðåäñòâåííîå óïðàâëåíèå èçìåíåíèÿìè ñðåäû,

íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ñîîðóæåíèÿ î÷èñòíûõ

îáúåêòîâ èëè ñíèæåíèÿ òåõíîãåííîé íàãðóçêè,

íå âõîäèò â ôóíêöèþ ñëóæáû ìîíèòîðèíãà.

Ýòà çàáîòà îðãàíèçàöèé, óïîëíîìî÷åííûõ ïðè-

íèìàòü è ðåàëèçîâûâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ðå-

øåíèÿ (íàïðèìåð, îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè

èëè àäìèíèñòðàöèè ãîðîäà). Îäíàêî âåñü ñìûñë

ñëåæåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû çà-

êëþ÷àåòñÿ â èíôîðìàöèîííîì è íàó÷íîì îáåñ-

ïå÷åíèè òàêèõ ìåð, êîòîðûå ïîçâîëÿþò óñòðà-

íèòü (èëè ìèíèìèçèðîâàòü) íåãàòèâíûå ïîñ-

ëåäñòâèÿ ëþäåé è ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà.
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Объе
тами исследования являлись орошаемые

засоленные почвы Приаралья. Был проведен э
оло-

�о-�ео�рафичес
ий мониторин� орошаемых засо-

ленных почв Приаралья. Методы проведения рабо-

ты — хроноло�ичес
ие, статичес
ие, химичес
ие,


арто�рафичес
ие.

Для определения основных фа
торов и степе-

ни засоления почв на территории Карма
шинс
о�о

района Кызылординс
ой области было проведено

полевое исследование почвенно�о по
рова. Выяв-

лено преобладание хлоридно-с�льфатно�о засоле-

ния, а та
же с�льфатно-хлоридно�о и хлоридно�о

засоления.

Objects of research were the irrigated salted soils

of the Cis-Urals. Eсological and geographical monitor-

ing of the irrigated salted soils of the Cis-Urals was car-

ried out. The methods of carrying out work were chro-

nological, static, chemical, cartographical.

For the identification of the major factors and ex-

tent of salinization of soils in the territory of the Kar-

makshinsk district of the Kyzylorda Region, field re-

search of the soil cover was conducted. Prevalence of

chloride-sulfate sanitization, and also sulfate-chloride

and chloride salinization is revealed.

Ключевые слова: э
оло�ия, о
р�жающая сре-

да, плодородие почв, засоленные почвы, мелиора-

ция, мониторин�, 
арто�рамма.

Keywords: ecology, environment, fertility of the

soils, the salted soils, melioration, monitoring, carto-

gram.

Ââåäåíèå. Â ñîâðåìåííîì ìèðå áóðíîå ðàçâèòèå íàó÷-

íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà îêàçûâàåò êðàéíå íåãàòèâíîå

âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ ìíî-

ãîëåòíåé äèíàìèêè ñâîéñòâ ïî÷â, îïðåäåëÿþùèõ åå ïðî-

äóêòèâíîñòü, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ ïðîáëåì ïî÷âî-

âåäåíèÿ. Îñîáåííî îñòðî ýòà ïðîáëåìà ñòîèò â àðèäíûõ ðå-

ãèîíàõ, ãäå øèðîêî ïðîÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû âòîðè÷íîãî

çàñîëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ îðîøåíèåì, ïîäúåìîì ãðóíòîâûõ

âîä è ôîðìèðîâàíèåì èððèãàöèîííî-ãèäðîìîðôíûõ èëè

ïîëèãèäðîìîðôíûõ ïî÷â.

Ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ Ïðèàðàëüÿ, âîçíèêøèé â ðå-

çóëüòàòå íåðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíî-çåìåëü-

íûõ ðåñóðñîâ, ñóùåñòâåííî ñêàçûâàåòñÿ íà ñîñòîÿíèè ýêî-

ñèñòåìû, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ æèçíè íàñå-

ëåíèÿ. Äåñòàáèëèçèðîâàíà è ïîäâåðæåíà îïóñòûíèâàíèþ

îáøèðíàÿ òåððèòîðèÿ äåëüòîâî-àëëþâèàëüíîé ðàâíèíû.

Íåðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ,

íèçêàÿ êóëüòóðà çåìëåäåëèÿ è íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå ñî-

ñòîÿíèå îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì íà îáùåì ôîíå òÿæåëûõ

ìåëèîðàòèâíûõ óñëîâèé ðåãèîíà âåäåò ê óñèëåíèþ ãàëî-

ãåîõèìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ íà ïî÷âåííûé ïîêðîâ, îñîáåííî

ñèëüíî íà ñîâðåìåííóþ äåëüòó ð. Ñûðäàðüè, ñíèæåíèþ

ïëîùàäè îñâîåííûõ çåìåëü è óðîæàéíîñòè âîçäåëûâàå-

ìûõ êóëüòóð [1].

Â ñâÿçè ñ íåðàöèîíàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì âîäíî-çå-

ìåëüíûõ ðåñóðñîâ, îñóøåíèåì è îïóñòûíèâàíèåì òåððèòî-

ðèè èíòåíñèôèöèðóþò ïðîöåññû çàñîëåíèÿ ïî÷â è ãðóí-

òîâûõ âîä. Íà ñòîëîâûõ îñòàíöàõ, ïîíèæåíèÿõ ðåëüåôà,

ìîðñêîì ïîáåðåæüå ðàñïðîñòðàíåíû ñåðî-áóðûå ïî÷âû è

ðàçíîîáðàçíûå ñîëîí÷àêè. Ïëîùàäè ñîëîí÷àêîâ â ñâÿçè ñ

ïðîäîëæàþùèìñÿ ïîíèæåíèåì óðîâíÿ Àðàëüñêîãî ìîðÿ

ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàþòñÿ. Ýêîëîãî-ìåëèîðàòèâíûå óñëî-

âèÿ ðàéîíà î÷åíü ñëîæíûå è óñóãóáëÿþòñÿ îáùåé àðèäè-

çàöèåé òåððèòîðèè. Ïî÷âû èìåþò âûðàæåííóþ ñêëîí-

íîñòü ê âòîðè÷íîìó çàñîëåíèþ è îòàêûðèâàíèþ. Èç-çà

âòîðè÷íîãî çàñîëåíèÿ è ñíèæåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ âûâåäåíû èç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îáîðî-

òà áîëåå 20 % èððèãàöèîííî-îáóñòðîåííûõ çåìåëü [2].
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ðîâàííîñòè ïî÷â îò ñòåïåíè õèìèçìà, ãëóáèíû

çàëåãàíèÿ ñîëåâîãî ãîðèçîíòà è äðóãèõ ôàêòî-

ðîâ çàñîëåíèÿ. Ïî÷âû âñåé îáñëåäîâàííîé òåð-

ðèòîðèè ïî ãëóáèíå çàëåãàíèÿ ïåðâîãî ñîëåâî-

ãî ãîðèçîíòà îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè äåãðàäèðî-

âàííûõ ïî÷â. Íåçíà÷èòåëüíóþ ïëîùàäü çàíè-

ìàþò â ñëàáîé è óìåðåííîé ñòåïåíè äåãðàäè-

ðîâàííûå ïî÷âû. Ýòè äàííûå ãîâîðÿò î òîì,

÷òî ïî÷âû îñíîâíîé ÷àñòè òåððèòîðèè çàñîëå-

íû ñ ïîâåðõíîñòè, ò. å. â èõ ïàõîòíîì ãîðèçîí-

òå ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò ëåãêîðàñòâîðèìûå

òîêñè÷íûå ñîëè. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì ðåçóëü-

òàòîì âòîðè÷íîãî çàñîëåíèÿ, êîòîðûé â ñèëü-

íîé ñòåïåíè ñíèæàåò ïëîäîðîäèå ïî÷â è ïðî-

äóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé.

Âûâîäû. Èñõîäÿ èç âûøåóêàçàííîãî íåîá-

õîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïî÷âû âñåé îáñëåäîâàí-

íîé òåððèòîðèè ïî õèìèçìó çàñîëåíèÿ è ïî ñî-

äåðæàíèþ õëîðà â ñîñòàâå ëåãêîðàñòâîðèìûõ

ñîëåé òàêæå îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè äåãðàäè-

ðîâàííûõ. Îòíîñèòåëüíî ìåíüøåå âëèÿíèå íà

ïëîäîðîäèå ïî÷â îêàçûâàåò ñîäåðæàíèå íà-

òðèÿ â ñîñòàâå ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé. Äåéñ-

òâèþ íàòðèÿ ïîäâåðæåíû ïî÷âû ïîëîâèíû îá-

ñëåäîâàííîé ïëîùàäè, íî â ñëàáîé ñòåïåíè.

Îñòàëüíóþ ïîëîâèíó ïëîùàäè çàíèìàþò â

óìåðåííîé è ñèëüíîé ñòåïåíè äåãðàäèðîâàí-

íûå ïî÷âû. Ïî èòîãàì ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêî-

ãî ìîíèòîðèíãà Êàðìàêøèíñêîãî ðàéîíà áûëà

ñîñòàâëåíà êàðòîãðàììà (ðèñóíîê).
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Из�чена депонир�ющая способность почв

�. Щ�чье К�р�анс
ой области. Определена степень

ми�рации имитаторов за�рязнителей по рез�льта-

там дв�х э
спериментов: по метод� «
рахмальной

мет
и» и лизиметричес
ом.

Выявлена недостаточность естественной депо-

нир�ющей способности серых лесных почв для на-

дежной защиты о
р�жающей среды от за�рязнения

то
сичными хими
атами и прод�
тами их дестр�
-

ции. Для восполнения недостаточности защиты

почвы и подземных вод от за�рязнителей необхо-

дима разработ
а природных модифицированных

сорбентов и ис
�сственных �еохимичес
их барье-

ров, препятств�ющих распространению за�рязни-

телей вниз по почвенном� профилю и прони
нове-

нию их в подземные воды.

The depositing ability of soils of the town of

Shchuchye in the Kurgan region is studied. The degree

of migration of simulators of pollutants based on the

results of two experiments, i.e. the method of «starch

marks» and a lysimetric method, are identified.

Insufficiency of natural depositing ability of gray

forest soils for reliable environment protection against

pollution by toxic chemicals and products of their de-

struction is revealed. Development of the natural mod-

ified sorbents and the artificial geochemical barriers in-

terfering distribution of pollutants down on a soil pro-

file and their penetration into underground waters is

necessary for completion of insufficiency of protection

of the soil and underground waters from pollutants.

Ключевые слова: депонир�ющая способ-

ность, физи
о-химичес
ие хара
теристи
и почвы,

распространение за�рязнителей, за�рязнители поч-

вы, степень ми�рации за�рязнителей.

Keywords: depositing ability, physical and chemi-

cal characteristics of soil, distribution of pollutants,

contaminants of the soil, the degree of migration of

pollutants.

Ââåäåíèå. Ïî÷âà èìååò çíà÷èòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ïîã-

ëîùàòü è «ïåðåðàáàòûâàòü» îðãàíè÷åñêèå è íåîðãàíè÷åñ-

êèå âåùåñòâà, ýòó ñïîñîáíîñòü íàçûâàþò åìêîñòüþ ïî îò-

íîøåíèþ ê çàãðÿçíåíèÿì [1]. Íà ïðîòÿæåíèè òûñÿ÷åëå-

òèé ïî÷âà ñïðàâëÿëàñü ñ ïîïàäàþùèìè â íåå îòõîäàìè ñ

ïîìîùüþ íàñåëÿþùèõ åå áåñ÷èñëåííûõ ìèêðîîðãàíèç-

ìîâ, è ïîìîãàëà èì îãðîìíàÿ ãåòåðîãåííîñòü ïî÷âû — íà-

ëè÷èå â íåé ìíîæåñòâà òâåðäûõ ôàç, ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà

è ïîð, íàïîëíåííûõ ãàçàìè. Âñå ýòè ôàçû ó÷àñòâóþò â

ìíîãî÷èñëåííûõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ, êîòîðûå íàðÿäó

ñ áèîõèìè÷åñêèìè ðåàêöèÿìè «ïîãëîùàþò» è ïåðåðàáà-

òûâàþò ïîïàâøèå â ïî÷âó ïðîäóêòû æèçíåäåÿòåëüíîñòè

ëþäåé. Àêòèâíóþ ðîëü ïðè ýòîì èãðàåò ñîëíå÷íîå èçëó÷å-

íèå [2, 3].

Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ïîñòóïëåíèå çàãðÿçíå-

íèé óñèëèâàëîñü, à èõ ñîñòàâ ñòàíîâèëñÿ âñå ðàçíîîáðàç-

íåå. Íàðÿäó ñ îáû÷íûìè áûòîâûìè îòõîäàìè, êîëè÷åñòâî

êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ ðîñòîì íàñåëåíèÿ,

â ïî÷âó âñå â áîëüøåì êîëè÷åñòâå ïîïàäàþò ñîåäèíåíèÿ,

ñèíòåçèðîâàííûå ÷åëîâåêîì, êîòîðûì íåò àíàëîãîâ â îê-

ðóæàþùåé ñðåäå è ìíîãèå èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñèëüíåé-

øèìè òîêñèêàíòàìè. Îñîáóþ îïàñíîñòü ýòè ñîåäèíåíèÿ

ïðåäñòàâëÿþò ïîòîìó, ÷òî ïîïàäàþò ñî âðåìåíåì â ãðóí-

òîâûå èëè â ïîâåðõíîñòíûå âîäû è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, â

ïðîäóêòû ïèòàíèÿ ÷åëîâåêà è â ïèòüåâóþ âîäó. Äëÿ çàùè-

òû ïîäçåìíûõ âîä íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå òàêèõ ìåðîï-

ðèÿòèé, êîòîðûå áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü î÷èùåíèþ è çàùè-

òå íå òîëüêî ãðóíòîâûõ âîä, íî è ñàìîé ïî÷âû.

Äåïîíèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî÷â ìîæåò áûòü èñïîëüçî-

âàíà êàê îñíîâà äëÿ öåëåíàïðàâëåííîãî ñîçäàíèÿ ýôôåê-

òèâíîãî ñïîñîáà çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû. Äëÿ ýòîãî

íåîáõîäèìî ãëóáîêîå ïîíèìàíèå ïðîöåññîâ ìèãðàöèè òîê-

ñèêàíòîâ â ïî÷âåííîì ïðîôèëå.

Çàäà÷è è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Îñíîâíîé öåëüþ ïðî-

âåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå ôèçèêî-õèìè-

÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â è îïðåäåëåíèå èõ ñïîñîáíîñòè ê ñà-

ìîî÷èùåíèþ íà ïðèìåðå Ùó÷àíñêîãî ðàéîíà Êóðãàíñêîé
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ãëþêîçû òàêæå íå èçìåíèëàñü — íàáëþäàëîñü

óìåíüøåíèå ëèøü íà 12 %. Î÷åâèäíî, ïî÷âû

äàííîãî òèïà ïðîÿâëÿþò áîëåå âûðàæåííûå

áàðüåðíûå ñâîéñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïî÷âîé

ðàçðåçà ¹ 1, òàê êàê íàëè÷èå ãëèíèñòîé ïîä-

ëîæêè ïðåïÿòñòâóåò ðàñïðîñòðàíåíèþ òîêñè÷-

íûõ õèìèêàòîâ âíèç ïî ïî÷âåííîìó ïðîôèëþ.

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåíà íåäî-

ñòàòî÷íîñòü åñòåñòâåííîé äåïîíèðóþùåé ñïî-

ñîáíîñòè ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â äëÿ íàäåæíîé

çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû îò çàãðÿçíåíèÿ

òîêñè÷íûìè õèìèêàòàìè è ïðîäóêòàìè èõ

äåñòðóêöèè. Îñíîâíóþ óãðîçó îêðóæàþùåé

ñðåäå íåñóò áûñòðûå ïîòîêè òîêñèêàíòîâ ïî

ïî÷âåííûì ìàêðîïîðàì. Íàèáîëüøåé åñòåñò-

âåííîé äåïîíèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ îáëàäà-

þò âûùåëî÷åííûå ÷åðíîçåìíûå ïî÷âû íà ñóã-

ëèíêàõ.

Äëÿ âîñïîëíåíèÿ íåäîñòàòî÷íîñòè çàùèòû

ïî÷âû è ïîäçåìíûõ âîä îò çàãðÿçíèòåëåé íå-

îáõîäèìà ðàçðàáîòêà ïðèðîäíûõ ìîäèôèöè-

ðîâàííûõ ñîðáåíòîâ è èñêóññòâåííûõ ãåîõè-

ìè÷åñêèõ áàðüåðîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ ðàñïðî-

ñòðàíåíèþ çàãðÿçíèòåëåé âíèç ïî ïî÷âåííî-

ìó ïðîôèëþ è ïðîíèêíîâåíèþ èõ â ïîäçåìíûå

âîäû.
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РАЦИОНАЛИЗАЦИИ
ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ
РАЙОНОВ

МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ
(НА ПРИМЕРЕ

КОЛОМЕНСКОГО РАЙОНА)

Т. А. Воробьева, кандидат географических 
наук, доцент, старший научный сотрудник,
А. А. Клишина, Московский государственный 
университет имени М. В. Ломоносова

Статья посвящена оцен�е природопользования Коломенс�о�о района и

поис�� п�тей оптимизации е�о стр��т�ры. Анализ проведен на основе лите-

рат�рных и статистичес�их данных, �арто�рафичес�их материалов с приме-

нением методов дистанционно�о зондирования. Выявлены основные пробле-

мы сельс�охозяйственно�о природопользования и изменение е�о стр��т�ры

за последние 10 лет. Определено снижение роли сельс�о�о хозяйства в сель-

с�ой местности и е�о �онцентрация в при�ородной зоне и в �р�пных сельс�о-

хозяйственных ор�анизациях. При этом значительно �величилась площадь зе-

мель, занятых �оттеджными и дачными посел�ами. Решение задач сельс�о�о

хозяйства в дол�осрочной перспе�тиве для сельс�охозяйственных районов

области связано с интенсивным развитием новых направлений, внедрением

новых техноло�ий и методов, развитием ор�аничес�о�о земледелия, �правле-

нием природопользования на основе ландшафтно�о планирования. Рассчи-

тан относительный �оэффициент напряженности э�оло�о-хозяйственно�о

баланса, значения �оторо�о варьир�ются по территории. Определены основ-

ные направления развития района, связанные с развитием альтернативных

видов природопользования: ре�реационно�о и природоохранно�о, — с �че-

том местных природных и социально-э�ономичес�их �словий.

The paper regards environmental management assessment of the Kolomna

district and searches for ways of improving its structure. The analysis is based on

the state reports and statistical data, cartographic materials and remote sensing da-

ta. During the research the main problems of agricultural land use and changes in

its structure in the recent 10 years have been detected, and the suburban trend in

agricultural areas concentration has been clearly defined. At the same time the land

under cottage settlements has significantly increased in size. The authors think that

the solution of the problems of agriculture areas of the Moscow region is in the in-

tensive development of new guidelines, i.e. recreation, nature protection, advanced

approaches (organic farming) or by wide introduction of landscape planning tools.

The relative index showing intensity of ecological and economical balance was cal-

culated. This index varies in size within the area of Kolomna district.

Ключевые слова: рационализация природопользования, староосвоен-

ные сельс�охозяйственные районы, оцен�а антропо�енной на�р�з�и, Коло-

менс�ий район.

Keywords: improvement of nature management, long-exploited agricultural

areas, assessment of anthropogenic load, Kolomna district.

Ââåäåíèå. Íàðàñòàíèå êîíòðàñòîâ

ìåæäó öåíòðîì è ïåðèôåðèåé ñîñòàâëÿåò

îäíó èç îñíîâíûõ ÷åðò Ìîñêîâñêîé îá-

ëàñòè è ñîçäàåò ïðîáëåìû äëÿ ñîöèàëüíî-

ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ïðåæäå âñåãî,

äëÿ åå ñòàðîîñâîåííûõ ðàéîíîâ ñ ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîé íàïðàâëåííîñòüþ. Â îòëè-

÷èå îò áëèæíèõ ê Ìîñêâå ðàéîíîâ, êîòî-

ðûå çà äîëãèé ïåðèîä òðàíñôîðìàöèè

òåððèòîðèàëüíîé ñòðóêòóðû óêðåïèëè

ñâÿçè ñ íåé è ïðèîáðåëè íåîáõîäèìûå

ñòîëèöå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ, ñòàðîîñ-

âîåííûå ðàéîíû äàëüíåé ïåðèôåðèè òå-

ðÿþò ñâîþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ íàïðàâ-

ëåííîñòü, íå ïðèîáðåòàÿ ÷åðò ñòîëè÷íîé

àãëîìåðàöèè. Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî îáëàñ-

òè, íåïîäêðåïëÿåìîå äîñòàòî÷íûì êîëè-

÷åñòâîì ñðåäñòâ ñî ñòîðîíû âëàñòåé, íå

ìîæåò ñîïåðíè÷àòü ñ ïðîìûøëåííîñòüþ

è ñòðåìèòåëüíî ðàçâèâàþùèìñÿ òðåòè÷-

íûì ñåêòîðîì ýêîíîìèêè. Ïîýòîìó àê-

òóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î ðàçâèòèè

äàëüíåé ïåðèôåðèè, ãäå ñâÿçè ñî ñòîëè-

öåé ñëàáåå, íî ñóùåñòâóåò ñâîé öåíòð ëî-

êàëüíîãî ïðèòÿæåíèÿ.

Ìåòîäû è îáúåêò èññëåäîâàíèÿ. Îáú-

åêòîì èññëåäîâàíèÿ áûë âûáðàí Êîëî-

ìåíñêèé ðàéîí, êàê îäèí èç òèïè÷íûõ

ïðåäñòàâèòåëåé òàêèõ ðàéîíîâ.

Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
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ùåîçäîðîâèòåëüíûé ìåäèöèíñêèé ïðîôèëü.

Ïîçíàâàòåëüíûé òóðèçì ìîæíî óñïåøíî ðàç-

âèâàòü íà áàçå 57 èñòîðèêî-êóëüòóðíûõ ïà-

ìÿòíèêîâ, 22 èç êîòîðûõ èìåþò ôåäåðàëüíîå

çíà÷åíèå. Êðîìå òîãî, íà òåððèòîðèè ðàñïîëà-

ãàåòñÿ îáúåêò êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ðåãèî-

íàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïîñåëîê «Ñîâåòñêèé õó-

äîæíèê». Íàêîíåö, ñàìûé öåííûé òóðèñòè-

÷åñêèé îáúåêò â ðàéîíå — ã. Êîëîìíà, «ìóçåé

ïîä îòêðûòûì íåáîì», öåíòð ïðèòÿæåíèÿ òó-

ðèñòîâ, ãäå íàõîäèòñÿ áîëåå 400 ïàìÿòíèêîâ

èñòîðèè è êóëüòóðû, â ÷èñëå êîòîðûõ Êîëî-

ìåíñêèé Êðåìëü, âàæíåéøèé èñòîðèêî-êóëü-

òóðíûé ïàìÿòíèê Êîëîìíû XVI âåêà.

Çàêëþ÷åíèå. Äåïîïóëÿöèÿ ñåëüñêèõ ðàéî-

íîâ — îáùàÿ òåíäåíöèÿ äëÿ Ìîñêîâñêîé îáëàñ-

òè, êîòîðàÿ òðåáóåò ïîèñêà íîâûõ íàïðàâëåíèé

èõ ðàçâèòèÿ. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî îïòèìàëüíûìè

â äàííîé ñèòóàöèè ÿâëÿþòñÿ íàïðàâëåíèÿ, êî-

òîðûå îòâå÷àþò êàê ýêîíîìè÷åñêèì, òàê è

ýêîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì. Ìîæíî âûäåëèòü

ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ñåëü-

ñêèõ ðàéîíîâ:

� óãëóáëåíèå — îðèåíòàöèÿ íà íîâûå òåõíî-

ëîãèè è ìåòîäû, ðàçâèòèå îðãàíè÷åñêîãî çåì-

ëåäåëèÿ (âûðàùèâàíèå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ

âûñîêîãî êà÷åñòâà, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ);

� ðàñøèðåíèå — óïðàâëåíèå ïðèðîäîïîëüçî-

âàíèåì íà îñíîâå ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ

è ðàçâèòèÿ àäàïòèâíîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà;

� ïðåîáðàçîâàíèå — ïîèñê íîâûõ íàïðàâëå-

íèé ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè ïóòåì êîìïëåêñíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíî-ýêîíî-

ìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.
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В статье обоснован подход � оцен�е �он��рен-

тных преим�ществ ре�иона на основании адапти-

рованно�о перечня детерминант �он��рентных

преим�ществ по М. Портер�. Проведен анализ �он-

��рентоспособности Кал�жс�ой области на основа-

нии рес�рсно�о фа�тора, сформирован перечень

рес�рсов, чьи особенности размещения и наличия,

специфи�и и эффе�тивности их использования

определяют �он��рентные преим�щества ре�иона.

The article substantiates the approach to the eval-

uation of the competitive edges of the region on the

basis of the adapted list of determinants of competitive

edges by M. E. Porter. The analysis of the competitive-

ness of the Kaluga region on the basis of the resource

factor is conducted, the list of resources is formed.

Their specific features of location and availability, as

well as nature and effectiveness of their use, define

competitive edges of the region.

Ключевые слова: �он��рентоспособность,

�он��рентные преим�щества, ре�ион, Кал�жс�ая

область, фа�тор, стр��т�ра.

Keywords: competitiveness, competitive edges,

region, the Kaluga region, factor, structure.

Â ñîâðåìåííîé ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè êàòåãîðèÿ «êîí-

êóðåíòîñïîñîáíîñòü» ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèìåíåå èññëå-

äîâàííûõ â ñîâðåìåííîé ýêîíîìè÷åñêîé íàóêå; è íà äàí-

íûé ìîìåíò ñðåäè ó÷åíûõ íå ñóùåñòâóåò îáùåãî ïîäõîäà

ê îïðåäåëåíèþ è òîëêîâàíèþ ýòîãî ïîíÿòèÿ. Ïî áîëüøåé

÷àñòè ó÷åíûå îïåðèðóþò òàêèìè âçàèìîñâÿçàííûìè òåð-

ìèíàìè, êàê êîíêóðåíöèÿ, êîíêóðåíòíûå ïðåèìóùåñòâà,

êîíêóðåíòíûå ïîçèöèè è òîìó ïîäîáíîå. Òî åñòü â êà÷åñ-

òâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ ïî áîëüøåé ÷àñòè âûñòóïàåò

ôèðìà èëè ãîñóäàðñòâî. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîíêóðåí-

òîñïîñîáíàÿ ñðåäà õàðàêòåðèçóåòñÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñ-

òüþ îáúåêòîâ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé: ìàêðî (ãîñóäàðñòâî),

ìåçî (ðåãèîí), è ìèêðî (ïðåäïðèÿòèå).

Íà ñåãîäíÿ îòñóòñòâóåò åäèíûé ìåòîäîëîãè÷åñêèé ïîä-

õîä ê îöåíêå óðîâíÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ýêîíîìèêè

ðåãèîíà, îäíàêî ðÿä íàó÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïðåäëàãàåò ðàç-

ëè÷íûå ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ

òàêîé îöåíêè.

Íàèáîëåå îïðåäåëÿþùèìè èññëåäîâàíèÿìè êîíêóðåíò-

íûõ ïðåèìóùåñòâ áûëè òðóäû Ì. Ïîðòåðà, â êîòîðûõ

ó÷åíûé äåòàëüíî àíàëèçèðóåò ïîäõîäû ê îáúÿñíåíèþ ïðè-

÷èí êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè îòäåëüíûõ ôèðì è íàöèîíàëü-

íûõ ýêîíîìèê. Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ïðåäëî-

æåííûé Ì. Ïîðòåðîì ïåðå÷åíü äåòåðìèíàíò êîíêóðåíò-

íûõ ïðåèìóùåñòâ ñòðàíû: ïàðàìåòðû ïðîèçâîäñòâåííûõ

ôàêòîðîâ, ïàðàìåòðû âíóòðåííåãî ñïðîñà, íàëè÷èå êîí-

êóðåíòîñïîñîáíûõ íà ìèðîâûõ ðûíêàõ ðîäñòâåííûõ èëè

ïîääåðæèâàþùèõ îòðàñëåé, ñòðàòåãèÿ ôèðì, ñòðóêòóðà è

ñîïåðíè÷åñòâî. Ì. Ïîðòåð âûäåëÿë ñëåäóþùèå ñòàäèè

ðàçâèòèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè íàöèîíàëüíîé ýêîíîìè-

êè ñëåäóþùèå: êîíêóðåíöèÿ íà îñíîâå ôàêòîðîâ ïðîèç-

âîäñòâà, êîíêóðåíöèÿ íà îñíîâå èíâåñòèöèé, êîíêóðåí-

öèÿ íà îñíîâå íîâîââåäåíèé, êîíêóðåíöèÿ íà îñíîâå áî-

ãàòñòâà [1].

Ó÷èòûâàÿ äàííóþ ñîâîêóïíîñòü ôàêòîðîâ, ñëåäóåò îò-

ìåòèòü, ÷òî â ñîâðåìåííîé Ðîññèè îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé

ïðîáëåìà îáåñïå÷åííîñòè ðåñóðñàìè, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñî-

çäàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ êîíêóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ. Èñ-

ñëåäóÿ ïðîáëåìó êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ðåãèîíà, â ñîîò-

âåòñòâèè ñ òåîðèåé Ì. Ïîðòåðà, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî

ðåñóðñíûé ôàêòîð, à èìåííî ýôôåêòèâíîñòü åãî èñïîëüçî-

âàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì êîíêóðåíòîñïîñîá-

íîñòè. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ñëåäóåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ðåãèîí äîëæåí ñîñðå-
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— ðàçâèòèå ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé, êîòîðîå

õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì

ïðåäïðèÿòèé, â ò.÷., ìàëîãî áèçíåñà;

— ðàñòóùèé íàó÷íî-èííîâàöèîííûé ïîòåí-

öèàë;

— ïîâûøåíèå èíâåñòèöèîííîé àêòèâíîñòè

è òîìó ïîäîáíîå.

Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå êîíêóðåíòíûõ

ïðåèìóùåñòâ Êàëóæñêîé îáëàñòè, ñòèìóëèðî-

âàíèå ðàçâèòèÿ ñôåð ýêîíîìèêè, êîòîðûå õà-

ðàêòåðèçóþòñÿ íàóêîåìêîñòüþ, âûñîêîé ïðè-

áûëüíîñòüþ, âíåøíèì ñïðîñîì, à â öåëîì —

ýôôåêòèâíàÿ êîíêóðåíòíàÿ ïîëèòèêà — áó-

äåò ñîäåéñòâîâàòü âûñîêîìó ýêîíîìè÷åñêîìó

ðàçâèòèþ, ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ðå-

ñóðñîâ, ïîâûøåíèþ ïðèîðèòåòîâ ñîöèàëüíîé

ñôåðû è óðîâíÿ æèçíè íàñåëåíèÿ ðåãèîíà.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ýêîíîìèêè Êàëóæñêîé

îáëàñòè ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ñèñòåìó ýêîíîìè-

êî-ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, êîòîðóþ öå-

ëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

åäèíîãî ìåòîäîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ê êîìï-

ëåêñíîé îöåíêå êîíêóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ

ðåãèîíà.
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Рассматривается проблема оцен�и э�оло�ичес-

�их рис�ов в приложении � ведению хозяйствен-

ной деятельности на шельфе Печорс�о�о моря и в

е�о прибрежных районах. Предложен ал�оритм их

определения для сит�аций высо�о�о за�рязнения

донных отложений, сопровождающе�ося пораже-

нием зообентоса, на примере района о�оло остро-

ва Варандей. Рассчитанный э�оло�ичес�ий рис�

�ибели зообентоса на площади 1—2 �м2 вблизи

стационарно�о промышленно�о объе�та не превы-

шает 7 %. По�азана возможность связи оцен�и э�о-

ло�ичес�о�о рис�а с возни�ающим э�оло�ичес�им

(рыбохозяйственным) �щербом.

The problem of environmental risk assessment in

application to economic activity conduction on the

Pechora Sea shelf and its coastal areas is considered.

The article proposes a risk determining algorithm for

conditions of highly polluted sediments accompanied

with zoo-benthos damage in the case study of the area

around Varandey Island. The calculated ecological risk

of zoobenthos loss on the square of 1—2 km2 near the

stationary industrial facility does not exceed 7 %. The

possibility of dependency between ecological risk esti-

mation and arising environmental (fisheries) damage is

shown.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ий рис�, за-

�рязнения, зообентос, хозяйственная деятельность.

Keywords: environmental risk, polluted, zoo-

benthos, economic activity.

Ââåäåíèå. Ñîãëàñíî Ôåäåðàëüíîìó çàêîíó Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè îò 10 ÿíâàðÿ 2002 ã. ¹ 7-ÔÇ «Îá îõðàíå îê-

ðóæàþùåé ñðåäû» ïîä ýêîëîãè÷åñêèì ðèñêîì ïîíèìàåòñÿ

âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ, èìåþùåãî íåáëàãî-

ïðèÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ïðèðîäíîé ñðåäû è âûçâàííî-

ãî íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèåì õîçÿéñòâåííîé è èíîé äå-

ÿòåëüíîñòè, ÷ðåçâû÷àéíûìè ñèòóàöèÿìè ïðèðîäíîãî è

òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà. Äàííîå îïðåäåëåíèå ïîçâîëÿåò

ðåàëèçîâûâàòü ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê ÷èñëåííîé îöåíêå

ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ, ÷òî ÷àñòî âíîñèò íåîïðåäåëåííîñòü

â èñïîëüçîâàíèå ýòîãî òåðìèíà ïðè ðåøåíèè ïðèêëàäíûõ

çàäà÷. Â ðàáîòå [1], â ÷àñòíîñòè, îòìå÷àåòñÿ, ÷òî íà ñîâðå-

ìåííîì ýòàïå ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå è ñòàíîâëåíèå ïðîöåñ-

ñà óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè, íî ìåòîäîëîãèÿ ïîíÿòèÿ «ýêîëî-

ãè÷åñêèé ðèñê» ïî åãî àíàëèçó, îöåíêå è óïðàâëåíèþ íå

ðàçðàáîòàíà è íå íàøëà ïîêà îòðàæåíèÿ êàê êîìïëåêñ-

íûé ïîäõîä ê ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ. Ïîýòîìó äëÿ ïðàêòè-

÷åñêèõ öåëåé ðèñê èíòóèòèâíî îïðåäåëÿåòñÿ, êàê âåðîÿò-

íîñòü íàñòóïëåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíîãî ñîáûòèÿ, ÷òî íàøëî

ñâîå îòðàæåíèå è â ýêîëîãèè. Òàêàÿ òðàêòîâêà äîïóñêàåò

èñïîëüçîâàíèå ìíîæåñòâà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ

ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê ðèñêà, òî÷íîñòü êîòî-

ðûõ çàâèñèò îò àïðîêñèìàöèîííûõ ôîðìóë è êà÷åñòâà èñ-

õîäíûõ äàííûõ [2].

Ïðîáëåìà îöåíêè ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ ïðè ïëàíèðî-

âàíèè è ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå îêðóæàþùåé

ñðåäû è ðàöèîíàëüíîì ïðèðîäîïîëüçîâàíèè èìååò îñîáóþ

àêòóàëüíîñòü äëÿ Ïå÷îðñêîãî ìîðÿ. Íàïîìíèì, ÷òî ñî-

ãëàñíî Ïîñòàíîâëåíèþ ÖÈÊ ÑÑÑÐ «Î åäèíûõ ãåîãðàôè÷åñ-

êèõ íàèìåíîâàíèÿõ ÷àñòåé Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà,

Ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê
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Äëÿ ïðèáðåæíûõ ó÷àñòêîâ ðûáîõîçÿéñ-

òâåííûé óùåðá ñîñòàâèò

N = 0,64 × (1 + 1,5) × 0,1 × (20/100) × 1 ×
× 1,503 = 0,048 òîíí ðûáîïðîäóêöèè;

äëÿ ìîðèñòûõ ó÷àñòêîâ —

N = 40 × (1 + 1,5) × 0,1 × (20/100) × 1 ×
× 1,503 = 3,006 òîíí ðûáîïðîäóêöèè.

Ýòî ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå öèôðû, ó÷èòû-

âàÿ, ÷òî ñðåäíåãîäîâîé âûëîâ ðûáû íà þãî-âîñ-

òîêå Áàðåíöåâà ìîðÿ ñîñòàâèë â 1965—2000 ãã.:

íàâàãè — 1470 ò; ïîëÿðíîé êàìáàëû — 130 ò;

êîðþøêè — 60 ò [14].

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, ïðè áåçàâàðèéíîì

ðåæèìå ðàáîòû ïðîìûøëåííîãî îáúåêòà â Ïå-

÷îðñêîì ìîðå â ðàéîíå îñòðîâà Âàðàíäåé ýêî-

ëîãè÷åñêèé ðèñê óíè÷òîæåíèÿ çîîáåíòîñà (çà

èñêëþ÷åíèåì ìîðñêèõ ÷åðâåé) íà ó÷àñòêàõ, â

öåíòðå êîòîðûõ ðàñïîëàãàåòñÿ äàííûé îáúåêò,

íå ïðåâûøàåò 7 %. Õàðàêòåðíûé ðàçìåð ïëî-

ùàäè ïîäîáíûõ ó÷àñòêîâ â ïðèáðåæíîé çîíå

ìîðÿ ñîñòàâëÿåò 1 êì2, íà óäàëåíèè îò íåãî —

2 êì2, à ïîòåðè äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ìîãóò

äîñòèãíóòü 0,64 è 40 òîíí, ñîîòâåòñòâåííî.

Çäåñü ñïåöèàëüíî èñïîëüçîâàíà ôîðìóëèðîâêà

äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà «íå ïðåâûøàåò 7 %»,

õîòÿ ñ ôîðìàëüíûõ ïîçèöèé îíà äîëæíà áûòü

îçâó÷åíà êàê «ñîñòàâëÿåò 7 %». Ýòî îáóñëîâ-

ëåíî òåì, ÷òî äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðà ÐÑÇ èñ-

ïîëüçîâàëàñü ñèòóàöèÿ, çàôèêñèðîâàííàÿ â

2000 ã., ïîâòîðåíèå êîòîðîé â ñîâðåìåííûõ

óñëîâèÿõ ñòàíîâèòñÿ î÷åíü ìàëîâåðîÿòíîé ñ

ó÷åòîì ïðîâîäèìîé íà àðêòè÷åñêèõ òåððèòî-

ðèÿõ ïðèðîäîîõðàííîé ïîëèòèêè. Äàííîå óò-

âåðæäåíèå, â ÷àñòíîñòè, ïîäòâåðæäàåò âîç-

ðàñòàíèå çàïàñîâ íàâàãè â ðàññìàòðèâàåìîì

ðàéîíå Ïå÷îðñêîãî ìîðÿ â ïåðâîì äåñÿòèëåòèè

XXI âåêà [15].

Ïîëó÷åííûå öèôðû â ïåðâîì ïðèáëèæå-

íèè ìîæíî ïðèìåíÿòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè

ñòðîèòåëüñòâà êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ îáú-

åêòîâ â ïðèáðåæíîé çîíå Ïå÷îðñêîãî ìîðÿ è

íà åãî øåëüôå, îäíàêî, ðàñ÷åò ðûáîõîçÿéñòâå-

íîãî óùåðáà äëÿ óêàçàííîé âåëè÷èíû ýêîëî-

ãè÷åñêîãî ðèñêà íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ñ

ó÷åòîì êîíêðåòíîé âåëè÷èíû áèîìàññû çîî-

áåíòîñà ïîðàæàåìîãî ó÷àñòêà, òàê êàê ýòîò ïà-

ðàìåòð êîëåáëåòñÿ â î÷åíü øèðîêîì äèàïàçîíå.
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В статье рассматриваются понятие и с�щность наци-

ональной безопасности в э�оло�ичес�ой сфере, ��розы

э�оло�ичес�ой безопасности, особенности э�оло�ичес-

�их проблем на се�одняшний день, рас�рываются стр��-

т�ра и ф�н�ции системы обеспечения э�оло�ичес�ой бе-

зопасности населения и территории. Ка� по�азывает

пра�ти�а, решение «тлеющих» э�оло�ичес�их проблем

потреб�ет �ораздо больших средств, чем сейчас, если это

вообще б�дет возможно. В ближайшем б�д�щем, по дан-

ным э�спертов Всемирно�о бан�а, для сохранения ны-

нешней �стойчивости потреб�ется с�ммарно 20 % миро-

во�о ВВП. Ныне же в развитых странах на охран� о�р�жа-

ющей среды в среднем тратится 2—2,5 % ВВП; в Китае,

Индии, России, даже с �четом разных методи� расходов, —

на порядо� меньше. Для противодействия ��розам в сфере

э�оло�ичес�ой безопасности и рационально�о природо-

пользования силы обеспечения национальной безопас-

ности во взаимодействии с инстит�тами �ражданс�о�о

общества создают �словия для внедрения э�оло�ичес�и

безопасных производств, поис�а перспе�тивных источ-

ни�ов энер�ии, формирования и реализации �ос�дарс-

твенной про�раммы по созданию страте�ичес�их запасов

минерально-сырьевых рес�рсов, достаточных для обес-

печения �арантированно�о �довлетворения потребнос-

тей населения и э�ономи�и в водных и биоло�ичес�их

рес�рсах.

The article discusses the concept and essence of national

security in the environmental sphere, environmental security

threats, especially environmental problems of today, reveals

the structure and functions of ecological safety of the popula-

tion and territory. As practice shows, the decision «smolder-

ing» environmental problems will require much more funds

than they are now if at all possible. In the near future, accord-

ing to world Bank experts, the current sustainability will re-

quire a total of 20 % of the world GDP. Nowadays in devel-

oped countries environmental spend on average 2—2,5 % of

GDP; in China, India, Russia, even taking into account the dif-

ferent methods of costs, — much less. To counter threats in

the sphere of environmental safety and rational nature use

force to ensure national security in interaction with civil soci-

ety institutions create conditions for the introduction of envi-

ronmentally friendly production, the search for new energy

sources, formation and implementation of state program on

creation of strategic reserves of mineral resources, sufficient

to guarantee satisfaction of needs of population and econo-

my in the water and biological resources.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ая безопасность, ��-

розы э�оло�ичес�ой безопасности, э�оло�ичес�ая сфера,

страте�ичес�ие цели обеспечения э�оло�ичес�ой безо-

пасности и рационально�о природопользования, нацио-

нальная безопасность в э�оло�ичес�ой сфере.

Keywords: environmental security, environmental secu-

rity threats, the environmental sphere, the strategic goal of

ensuring environmental safety and environmental manage-

ment, national security in the environmental sphere.

Ñèñòåìà íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè â ýêîëîãè÷åñêîé ñôåðå ñîçäàåòñÿ è ôóíê-

öèîíèðóåò â ñîîòâåòñòâèè ñ Êîíñòèòóöèåé, äðóãèìè

çàêîíîäàòåëüíûìè è íîðìàòèâíûìè ïðàâîâûìè àê-

òàìè è ôåäåðàëüíûìè öåëåâûìè ïðîãðàììàìè. Ïîä

«ñôåðîé», êàê èçâåñòíî, ïîíèìàåòñÿ «îáëàñòü, ïðåäå-

ëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÷åãî-íèáóäü; ñðåäà, îáùåñòâåííîå

îêðóæåíèå»; ïîä «îáëàñòüþ» — «÷àñòü ñòðàíû, òåððè-

òîðèè; ïðåäåëû, â êîòîðûõ ðàñïðîñòðàíåíî êàêîå-íè-

áóäü ÿâëåíèå, çîíà, ïîÿñ; îòðàñëü äåÿòåëüíîñòè, êðóã

çàíÿòèé, ïðåäñòàâëåíèé», ïîä «ïðîñòðàíñòâîì» —

«ïðîòÿæåííîñòü, ìåñòî, íå îãðàíè÷åííîå âèäèìûìè

ïðåäåëàìè; ïðîìåæóòîê ìåæäó ÷åì-íèáóäü, ìåñòî, ãäå

÷òî-íèáóäü âìåùàåòñÿ» [1], à ïîä «ýêîëîãè÷åñêîé ñôå-

ðîé» — ãåîãðàôè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, òåððèòîðèþ,

âêëþ÷àþùóþ îáúåêòû ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî êîìïëåê-

ñà: ïî÷âó, àòìîñôåðó, íåäðà, âîäû, ðàñòèòåëüíûé è

æèâîòíûé ìèð è ò. ä. [2]. Èìåííî â ýêîëîãè÷åñêîé

ñôåðå ðåàëèçóþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèå èíòåðåñû ëè÷íîñòè,

îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà, çàðîæäàþòñÿ îïàñíîñòè è óã-

ðîçû èõ áåçîïàñíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ýêîëîãè÷åñêè ïðî-

òèâîïðàâíûìè äåéñòâèÿìè íåêîòîðûõ èíîñòðàííûõ

ãîñóäàðñòâ, çàðóáåæíûõ è ðîññèéñêèõ îðãàíèçàöèé è

ãðàæäàí, à òàêæå ôóíêöèîíèðóþò ñèñòåìà è ìåõàíèç-

ìû çàùèòû íàöèîíàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èíòåðåñîâ,

îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ è

òåððèòîðèè. Ïðîáëåìû â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ ýêîëî-

ãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íåëüçÿ ðåøèòü òîëüêî ïðèìå-

íåíèåì ñèëîâûõ ìåð, óæåñòî÷åíèåì óãîëîâíîé è àä-

ìèíèñòðàòèâíîé îòâåòñòâåííîñòè. Ñèñòåìíûé õàðàê-

òåð ýòèõ âîïðîñîâ òðåáóåò êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà,

íàïðàâëåííîãî íà ôîðìèðîâàíèå áëàãîïðèÿòíûõ ýêî-

íîìè÷åñêèõ óñëîâèé. Äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå

äåÿòåëüíîñòè â èíòåðåñàõ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

âêëþ÷àåò óêðåïëåíèå ïðàâîâûõ, îðãàíèçàöèîííûõ è

èíûõ íà÷àë ïðè âûÿâëåíèè è ïðåñå÷åíèè íà ðàííåé

ñòàäèè âîçíèêíîâåíèÿ óãðîç áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè [3].

Ïåðâûì ïðàâîâûì àêòîì, ïîëîæèâøèì íà÷àëî

ôîðìèðîâàíèþ ñèñòåìû íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè, â

òîì ÷èñëå è â ýêîëîãè÷åñêîé ñôåðå, ÿâèëñÿ Çàêîí ÐÔ

«Î áåçîïàñíîñòè», â êîòîðîì áûëî îïðåäåëåíî ïîíÿòèå

«áåçîïàñíîñòü» êàê ñîñòîÿíèå çàùèùåííîñòè æèçíåí-

íî âàæíûõ èíòåðåñîâ ëè÷íîñòè, îáùåñòâà è ãîñóäàðñò-

âà îò âíóòðåííèõ è âíåøíèõ óãðîç, à òàêæå ïåðå÷èñ-

ëåíû íåêîòîðûå âèäû áåçîïàñíîñòè: ãîñóäàðñòâåííàÿ,
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òåìó ïðèðîäîîõðàííûõ îðãàíîâ, îïðåäåëÿåò

èõ êîìïåòåíöèþ è ðóêîâîäèò èìè; ðåãóëèðóåò

èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ðàçâè-

òèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ñòðàíû; îðãà-

íèçóåò ëèêâèäàöèþ ýêîëîãè÷åñêèõ àâàðèé è

êàòàñòðîô; êîîðäèíèðóåò äåÿòåëüíîñòü ôåäå-

ðàëüíûõ è ìåñòíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé

âëàñòè; îïðåäåëÿåò ïîðÿäîê ó÷àñòèÿ ñòðàíû â

âûïîëíåíèè ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì â

îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ò. ä.

Âàæíîå ìåñòî â ñèñòåìå îðãàíîâ îáåñïå÷å-

íèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðèíàäëåæèò

Ñîâåòó Áåçîïàñíîñòè ÐÔ, êîòîðûé îñóùåñò-

âëÿåò ïîäãîòîâêó ðåøåíèé Ïðåçèäåíòà ÐÔ ïî

âîïðîñàì îáåñïå÷åíèÿ çàùèùåííîñòè æèçíåí-

íî âàæíûõ èíòåðåñîâ ëè÷íîñòè, îáùåñòâà è ãî-

ñóäàðñòâà, âûðàáîòêè ãîñóäàðñòâåííîé ïîëè-

òèêè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïî

âñåì åå ñîñòàâëÿþùèì [9]. Ñîâåò Áåçîïàñíîñòè

ÐÔ ïðèçâàí ïðîâîäèòü ñèñòåìàòè÷åñêóþ ðàáî-

òó ïî âûÿâëåíèþ è îöåíêå óãðîç íàöèîíàëü-

íîé áåçîïàñíîñòè, â òîì ÷èñëå è â ñôåðå ýêî-

ëîãèè, êîîðäèíèðîâàòü ïðè íåîáõîäèìîñòè äå-

ÿòåëüíîñòü ñèë è ñðåäñòâ ãîñóäàðñòâåííûõ

îðãàíîâ, êîíòðîëèðîâàòü ðåàëèçàöèþ ïðèíÿ-

òûõ Ïðåçèäåíòîì ÐÔ ðåøåíèé â ýòîé îáëàñòè.

«Äîëãîå âðåìÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü íà-

õîäèëàñü íà ïåðèôåðèè âíèìàíèÿ ãîñóäàðñ-

òâà, — ïðèçíàë Â.Â. Ïóòèí íà çàñåäàíèè Ñîâå-

òà Áåçîïàñíîñòè. — Íå ìåíåå 15 % òåððèòîðèè

Ðîññèè íàõîäèòñÿ â íåóäîâëåòâîðèòåëüíîì

ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Â ñàìîå áëèæàéøåå

âðåìÿ íàì íóæíà ñòðàòåãèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áå-

çîïàñíîñòè Ðîññèè» [10].
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Проведен анализ с�ществ�ющих подходов �

оцен�е э�оло�ичес�их рис�ов �х�дшения э�оло�и-

чес�о�о состояния почв. Выявлены 2 методоло�и-

чес�их принципа та�ой оцен�и — при возни�нове-

нии аварийной сит�ации и при с�ществ�ющем

�ровне техно�енной на�р�з�и. Установлено незна-

чительное превышение санитарно-�и�иеничес�их

нормативов в почвах 3 придорожных �част�ов �о-

рода Мос�вы по содержанию цин�а, �адмия, меди и

ни�еля. Рассчитаны величины фа�тичес�о�о и ма�-

симально возможно�о �щерба/вреда, наносимо�о

из�чаемым почвам за�рязнением тяжелыми метал-

лами. В �ачестве по�азателя э�оло�ичес�о�о рис�а

за�рязнения почв определена величина вероятно-

�о �щерба/вреда за�рязнения почв.

The paper gives the analysis of existing approach-

es to the ecological risk assessment of environmental

degradation of soils. Two methodological principles of

such an assessment, i.e. in case of emergency and at the

existing level of anthropogenic impact, were identified.

A slight excess of sanitary standards in soils of three

roadside areas in Moscow on the content of zinc, cad-

mium, copper and nickel was established. The values of

the actual and maximum possible damage/harm to the

studied soil contamination with heavy metals were cal-

culated. Probable damage/harm to soil contamination

was identified as an indicator of the ecological risk of

soil contamination.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ий рис�, за-

�рязнение почв, тяжелые металлы, вероятность.

Keywords: ecological risk, soil contamination,

heavy metals, probability.

Ââåäåíèå. Òðàäèöèîííî, îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà

ïðèìåíÿåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåâîçìîæíî äàòü îäíî-

çíà÷íûé îòâåò î òåõíîãåííîì âîçäåéñòâèè íà ñîñòîÿíèå

îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû è çäîðîâüå ÷åëîâåêà. Èçó-

÷åíèå ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ îöåíêîé ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñ-

êîâ, àêòèâíî ïðîâîäèòñÿ â ðÿäå ðàçâèòûõ ñòðàí (ÑØÀ,

Ãåðìàíèè, ßïîíèè, Íèäåðëàíäàõ è äðóãèõ) óæå â òå÷åíèå

íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé. Òàê, ðàáîòû N. J. McCormick [1],

C. J. van Luijen [2], F. Bro-Rasmussen [3], R. S. McColl [4]

è äð. ïîñâÿùåíû âîïðîñàì íîðìèðîâàíèÿ îêðóæàþùåé

ñðåäû è åå îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, îöåíêå è óïðàâëåíèþ

ýêîëîãè÷åñêèì ïðèðîäíûì è òåõíîãåííûì ðèñêîì, ðàçðà-

áîòêå äîïóñòèìûõ è âðåäíûõ âîçäåéñòâèé íà ñðåäó â öå-

ëîì è ÷åëîâåêà â ÷àñòíîñòè.

Ïîäõîäû ê îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà â Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè íàõîäÿòñÿ íà ñòàäèè ñòàíîâëåíèÿ è ñîâåð-

øåíñòâîâàíèÿ, õîòÿ îïðåäåëåííûå ðàçðàáîòêè â ýòîé ñôå-

ðå óæå ñäåëàíû. Âàæíûì ýòàïîì ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû

ÿâèëîñü îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ «ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê» â

Ôåäåðàëüíîì çàêîíå ÐÔ îò 10.01.02 îò ¹ 7-ÔÇ «Îá îõðà-

íå îêðóæàþùåé ñðåäû». Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñò. 1 çàêîíà,

ýêîëîãè÷åñêèì ðèñêîì ÿâëÿåòñÿ «...âåðîÿòíîñòü íàñòóï-

ëåíèÿ ñîáûòèÿ, èìåþùåãî íåáëàãîïðèÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ

äëÿ ïðèðîäíîé ñðåäû è âûçâàííîãî íåãàòèâíûì âîçäåéñ-

òâèåì õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè, ÷ðåçâû÷àé-

íûìè ñèòóàöèÿìè ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòå-

ðà» [5].

Äëÿ îöåíêè ðèñêà, ñòåïåíè îïàñíîñòè âàæíû íå òîëüêî

÷àñòîòà (èëè âåðîÿòíîñòü) åå ïîÿâëåíèÿ, íî è òÿæåñòü ïîñ-

ëåäñòâèé äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. ×òîáû ñäåëàòü ýòó îöåí-

êó êîëè÷åñòâåííîé, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ââîäÿò ïîíÿòèå

ðèñêà R, îïðåäåëÿåìîãî êàê ïðîèçâåäåíèå âåðîÿòíîñòè Ð

íåáëàãîïðèÿòíîãî ñîáûòèÿ (àâàðèè, êàòàñòðîôû è ò. ä.) è

îæèäàåìîãî óùåðáà Ó â ðåçóëüòàòå ýòîãî ñîáûòèÿ [6]:

R = PÓ (1)

èëè

R = PiÓi, (2)

åñëè ìîãóò èìåòü ìåñòî íåñêîëüêî (i) íåáëàãîïðèÿòíûõ ñî-

áûòèé ñ ðàçëè÷íûìè âåðîÿòíîñòÿìè Ði è ñîîòâåòñòâóþùè-

ìè èì óùåðáàìè Ói.

Òàêèì îáðàçîì, îäèí è òîò æå ðèñê ìîæåò áûòü âûçâàí

èëè âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ íåáëàãîïðèÿòíîãî ñîáûòèÿ ñ

i
∑
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äëÿ ó÷àñòêîâ «Ëåíèíñêèé ïðîñïåêò — Òðîïà-

ðåâñêèé ëåñîïàðê» è «Óëèöà Áàêèíñêàÿ, ä. 7».

Êðîìå òîãî, ïî ýòîìó æå ìåòîäó îïðåäåëÿ-

ëàñü âåëè÷èíà óäåëüíîãî ìàêñèìàëüíîãî óùåð-

áà/âðåäà, êîòîðûé áóäåò íàíåñåí ïî÷âàì ïðè

ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîì çàãðÿçíåíèè. Äëÿ âñåõ

ó÷àñòêîâ ýòà âåëè÷èíà ñîñòàâèëà 3120 ðóá./ì2

(òàáë. 4).

Çàòåì ïî ôîðìóëå (1) áûëà ïîëó÷åíà âåëè-

÷èíà âåðîÿòíîãî óùåðáà/âðåäà (624 ðóá./ì2

äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà).

Åñòü îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü ýòó âåëè÷èíó ïîêà-

çàòåëåì ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà óõóäøåíèÿ ñî-

ñòîÿíèÿ ãîðîäñêèõ ïî÷â, òî÷íåå — ïîêàçàòå-

ëåì ðèñêà çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â èçó÷àåìûìè òÿ-

æåëûìè ìåòàëëàìè. Íåñëîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî

âåëè÷èíà âåðîÿòíîãî óùåðáà/âðåäà âî âñåõ

ñëó÷àÿõ îêàçàëàñü íèæå âåëè÷èíû ôàêòè÷åñ-

êîãî óùåðáà/âðåäà, óæå íàíåñåííîãî ïî÷âàì

çàãðÿçíåíèåì òÿæåëûìè ìåòàëëàìè (îá ýòîì

ñâèäåòåëüñòâóåò è îòíîøåíèå âåëè÷èíû ôàê-

òè÷åñêîãî óùåðáà/âðåäà ê âåëè÷èíå âåðîÿòíî-

ãî óùåðáà/âðåäà — òàáë. 4). Óêàçàííûé ôàêò

ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî ñïîñîá

âûâåäåíèÿ âåëè÷èíû âåðîÿòíîñòè óõóäøåíèÿ

ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè, îñíîâàííûé íà ëî-

ãèñòè÷åñêîì õàðàêòåðå çàâèñèìîñòè êà÷åñòâà

îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû îò íàãðóçêè íà

íåå, íåñîâåðøåíåí è òðåáóåò äîðàáîòêè. Êðîìå

òîãî, ñëåäóåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðè ñóùåñò-

âóþùåì óðîâíå òåõíîãåííîé íàãðóçêè ñîäåð-

æàíèå èçó÷àåìûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ

â áëèæíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå âðÿä ëè âûéäåò

çà óñòàíîâëåííûå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå. Áûë ðàçðàáîòàí è àïðîáèðî-

âàí äëÿ íåñêîëüêèõ ïðèäîðîæíûõ ó÷àñòêîâ

ãîðîäà Ìîñêâû àëãîðèòì îöåíêè ýêîëîãè÷åñ-

êîãî ðèñêà çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â, çàêëþ÷àþùèéñÿ

â ïðåäâàðèòåëüíîì ðàñ÷åòå âåëè÷èíû ÑÂÝÐ

ïî÷â è âåëè÷èíû ôàêòè÷åñêîãî óùåðáà/âðåäà

îò èõ çàãðÿçíåíèÿ. Âåëè÷èíà âåðîÿòíîãî óùåð-

áà/âðåäà, îïðåäåëÿåìàÿ â ðåçóëüòàòå ïðîèçâå-

äåíèÿ âåðîÿòíîñòè äàëüíåéøåãî çàãðÿçíåíèÿ

ïî÷â (âûâîäèìîé èç âåëè÷èíû ÑÂÝÐ) è âåëè-

÷èíû ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî âðåäà/óùåðáà,

è ÿâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (1) ýêî-

íîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëåì ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñ-

êà çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â.
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ПОКОМПОНЕНТНЫЙ
ПОДХОД К ОЦЕНКЕ
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В работе представлен по�омпонентный подход �

оцен�е природно-ре�реационных рес�рсов для развития

т�ристичес�ой деятельности. В рам�ах предла�аемо�о

подхода можно выделить нес�оль�о этапов: анализ �лима-

тичес�их особенностей рассматриваемой территории и

выбор наиболее значимых по�азателей для оцен�и �ли-

мата; определение видов ре�реации, возможных на рас-

сматриваемой территории на основании требований,

предъявляемых ими � особенностям рельефа; выявление

наиболее интересных для развития ре�реации (�лавным

образом, э�оло�о-познавательно�о т�ризма) э�оре�ио-

нов; определение вариантов использования различных

водоемов и водото�ов в целях ре�реации; анализ распро-

странения и сезонности проявления (для �лиматичес�и

об�словленных) небла�оприятных природных явлений.

При разработ�е подхода большое внимание �делялось

возможности виз�ализации пол�ченных рез�льтатов.

След�ет отметить достаточн�ю простот� расчетов и до-

ст�пность использ�емых для оцен�и данных. Бла�одаря

этом� данный подход не толь�о прост в использовании,

но и может быть адаптирован для решения др��их сход-

ных задач.

This article presents a component wise approach to nat-

ural recreational resources assessment for tourism industry

development. The approach include several stages: analysis of

the researched area climatic characteristics and choice of the

most important indicators for climate assessing; determina-

tion of researched area recreation specialization depends on

relief characteristics; identification of the most interesting

ecoregions for the recreation development (mainly for eco-

logical tourism); determination of various water bodies and

rivers applying for recreation; analysis of spreading and sea-

sonality (for climate-related) of the dangerous natural phe-

nomena. In the approach much attention is paid to visualiza-

tion of obtained data. Sufficient simplicity of calculations and

availability of data used should be noted. Due to this the ap-

proach is both easy to apply and adoptable for similar tasks.

Ключевые слова: Индо�итай, ре�реация, природ-

но-ре�реационные рес�рсы.

Keywords: Indochina, recreation, natural recreational

resources.

Ââåäåíèå. Â ñîâðåìåííîì ìèðå òóðèçì — ýòî äèíà-

ìè÷íî ðàçâèâàþùàÿñÿ îòðàñëü ýêîíîìèêè ìíîãèõ

ñòðàí, êîòîðàÿ ïðîèçâîäèò çíà÷èòåëüíûå îáúåìû óñ-

ëóã, ñîçäàåò ðàáî÷èå ìåñòà è âçàèìîäåéñòâóåò ñî ìíî-

ãèìè îòðàñëÿìè õîçÿéñòâà. Îäíèì èç îñíîâíûõ ôàê-

òîðîâ ðàçâèòèÿ òóðèçìà, íàðÿäó ñ íàëè÷èåì êàïèòà-

ëà, êàäðîâ è òåõíîëîãèé, ÿâëÿþòñÿ ðåêðåàöèîííûå

ðåñóðñû. Ïîíÿòèå «ðåêðåàöèîííûå ðåñóðñû» âîçíèê-

ëî â îòå÷åñòâåííîé ãåîãðàôè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ñðàâ-

íèòåëüíî íåäàâíî. Ïîä ðåêðåàöèîííûìè ðåñóðñàìè

ïîíèìàþò ñîâîêóïíîñòü ïðèðîäíûõ, êóëüòóðíî-èñòî-

ðè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ÿâ-

ëåíèé, íà äàííîé ôàçå ðàçâèòèÿ îáùåñòâà ïðèãîäíûõ

â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ òóðèñòè÷åñêèõ

óñëóã [1].

Èìåííî ýòè ðåñóðñû ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûì áàçèñîì

äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà òóðèñòñêîãî ïðîäóê-

òà. Ïîýòîìó âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ îöåíêîé ðåêðåàöè-

îííûõ ðåñóðñîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ

ìàñøòàáîâ, èìåþò â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåìàëîâàæíîå

ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Ïðè îöåíêå ïðèðîäíî-ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ òîé

èëè èíîé òåððèòîðèè âîçíèêàþò ñåðüåçíûå ìåòîäè-

÷åñêèå òðóäíîñòè. Â îñíîâíîì îíè ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî

ðàçëè÷íûå âèäû ðåêðåàöèè ïðåäúÿâëÿþò ðàçíûå òðå-

áîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì ïðèðîäíîé ñðåäû, ÷òî äåëàåò

íåâîçìîæíûì ðàçðàáîòêó óíèôèöèðîâàííûõ êðèòå-

ðèåâ îöåíêè ïðèðîäíî-ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ. Â ðàññìàòðèâàåìîé ðàáî-

òå èñïîëüçîâàëñÿ ïîêîìïîíåíòíûé ïîäõîä ê îöåíêå

ïðèðîäíî-ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ äëÿ ðàçâèòèÿ ðåê-

ðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, àïðîáèðîâàííûé â ðåãèî-

íàëüíîì ìàñøòàáå íà ïðèìåðå ñòðàí Èíäîêèòàÿ. Îñ-

íîâíûå îáúåêòû àíàëèçà — êëèìàòè÷åñêèå ðåñóðñû,

ðåëüåô òåððèòîðèè, âíóòðåííèå âîäû, áèîòè÷åñêèå

Ðåêðåàöèîííûå ðåñóðñû� 
òóðèçì è êðàåâåäåíèå
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Ïîêîìïîíåíòíûé àíàëèç, èñïîëüçîâàííûé

äëÿ îöåíêè êðóïíûõ òåððèòîðèàëüíûõ åäè-

íèö (ðåãèîí, ñòðàíà), ìîæåò áûòü ïðèìåíåí

è ïðè áîëåå äåòàëüíûõ ìàñøòàáàõ èññëåäî-

âàíèé. Òàêæå âèäèòñÿ âîçìîæíûì ðàñøèðå-

íèå äàííîãî ïîäõîäà çà ñ÷åò ââåäåíèÿ ïîêà-

çàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ýïèäåìèîëîãè÷åñ-

êîå ñîñòîÿíèå ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè

è îñîáåííîñòè ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ àêâà-

òîðèé.
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Разработана методи�а оцен�и �омфортности

ре�реационных лесов с �четом эстетичес�о�о и

физиоло�ичес�о�о влияния леса на челове�а. Оцен-

�а �омфортности лесопар�ов проведена на основе

та�их хара�теристи� насаждений, �оторые пол�че-

ны при ландшафтной та�сации, без выполнения

дополнительных работ. Та�ой подход позволяет

применять предла�аем�ю методи�� при лесо�ст-

ройстве на территориях лесопар�ов, а та�же прово-

дить оцен�� �омфортности лесов во времени на ос-

новании материалов ландшафтной та�сации.

The methodology for evaluation of amenities of

recreational forests taking into consideration aesthetic

and physiological influence of forest on a person, has

been developed. The evaluation of amenities is carried

out on the basis of the stand conditions obtained from

landscape inventory data, without any additional work.

Such approach allows to apply the proposed method-

ology widely in forest parks and to assess changes in

the quality of recreational forests in time on the basis

of previously composed landscape inventory data.

Ключевые слова: оцен�а �омфортности, ре�-

реационная оцен�а, ре�реационные по�азатели.

Keywords: amenities evaluation, recreational in-

dicators, recreational evaluation.

Ïîíÿòèå «êîìôîðòíîñòü ïðèðîäíûõ óñëîâèé äëÿ æèç-

íè íàñåëåíèÿ» èñïîëüçóåòñÿ â òàêîé âàæíîé îáëàñòè çíà-

íèé, êàê ýêîëîãèÿ ÷åëîâåêà. Ïîä êîìôîðòíîñòüþ ïðèðîä-

íûõ óñëîâèé äëÿ æèçíè íàñåëåíèÿ ïîíèìàåòñÿ ñèñòåìà

ïîêàçàòåëåé îêðóæàþùåé ñðåäû (òèï êëèìàòà, íàëè÷èå

îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, íàëè÷èå ïðèðîäíûõ ïðåä-

ïîñûëîê äëÿ áîëåçíåé è ò. ä.), îïðåäåëÿþùèõ ïñèõîôèçè-

îëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ÷åëîâåêà â ïðîöåññå åãî æèçíåäå-

ÿòåëüíîñòè (áûòà, òðóäà, îòäûõà).

Ðåêðåàöèîííûå ëåñà èñïîëüçóþòñÿ â öåëÿõ îòäûõà [1],

÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëü-

íîñòè. Ïðè íàõîæäåíèè ÷åëîâåêà â ðåêðåàöèîííûõ ëåñàõ

íà åãî ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âëèÿåò ýñòåòè÷åñ-

êîå è ôèçèîëîãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ëåñà. Â äàííîé ðàáîòå

ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ êîìôîðòíîñòè ðåêðå-

àöèîííûõ íàñàæäåíèé äëÿ ÷åëîâåêà.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ðàçðàáîòêà ñïîñîáà îöåíêè

êîìôîðòíîñòè ðåêðåàöèîííûõ ëåñîâ ïðîâîäèëàñü ñëåäó-

þùèì îáðàçîì. Âíà÷àëå ïðîâåäåí ïî ëèòåðàòóðíûì èñ-

òî÷íèêàì àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäèê îïðåäåëåíèÿ

ôèçèîëîãè÷åñêîé è ýñòåòè÷åñêîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ðåê-

ðåàöèîííûõ íàñàæäåíèé. Ýòî íîâîå íàïðàâëåíèå â ëåñî-

âîäñòâåííûõ èññëåäîâàíèÿõ, ïîýòîìó ìåòîäèê íåìíîãî.

Çà îñíîâó âçÿòû ïðåäëîæåíèÿ Ý. Ðåïøàñà [2], Â. Ñ. Ìîè-

ñååâà è Ë. Í. ßíîâñêîãî [3]. Èç ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäèê

íàìè âûäåëåíû òàêèå ïîêàçàòåëè è êðèòåðèè, êîòîðûå

ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî ðåçóëüòàòàì ëàíäøàôòíîé òàêñà-

öèè. Äàëåå ïðîâåäåíà îöåíêà âëèÿíèÿ âûáðàííîãî íàìè

ïîêàçàòåëÿ íà êîìôîðòíîñòü íàñàæäåíèÿ è ïðåäëîæåíà

ìåòîäèêà îöåíêè êîìôîðòíîñòè ðåêðåàöèîííûõ íàñàæäå-

íèé ñ ó÷åòîì ïîêàçàòåëåé, ïîëó÷åííûõ ïðè ëàíäøàôòíîé

òàêñàöèè ðåêðåàöèîííûõ ëåñîâ. Îöåíêó êîìôîðòíîñòè

íàñàæäåíèé ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â ñîñòàâå êîì-

ïëåêñíîé ðåêðåàöèîííîé îöåíêè ëåñîïàðêîâ Ñàíêò-Ïå-

òåðáóðãà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè

ëàíäøàôòíîé òàêñàöèè ðåêðåàöèîííûõ íàñàæäåíèé îïðå-

äåëÿþò [3, 4] ðåêðåàöèîííóþ è ýñòåòè÷åñêóþ îöåíêè; óñ-

òîé÷èâîñòü íàñàæäåíèé; ïðîõîäèìîñòü è ïðîñìàòðèâàå-

ìîñòü ëåñíîãî ó÷àñòêà è ñòàäèè ðåêðåàöèîííîé äèãðåññèè

áèîãåîöåíîçà.

Ðåêðåàöèîííàÿ îöåíêà, èñïîëüçóåìàÿ ïðè ïðîâåäåíèè

ëàíäøàôòíîé òàêñàöèè â Êóðîðòíîì ëåñîïàðêå Ñàíêò-Ïå-

òåðáóðãà, íà ïðèìåðå êîòîðîãî àïðîáèðóåòñÿ ðàçðàáîòàí-
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Рассматривается понятие ре�реационных ре-

с�рсов э�оло�ичес�о�о т�ризма (э�оло�о-ре�реаци-

онных рес�рсов) и общие вопросы их оцен�и. Про-

изводится сравнение понятий э�оло�о-ре�реацион-

ных рес�рсов в различных моделях э�оло�ичес�о�о

т�ризма.

Город Липец� обладает разнообразными э�о-

ло�о-ре�реационными рес�рсами, позволяющими

заниматься разнообразными видами т�ризма и

способными �довлетворить широ�ий �р�� потреб-

ностей населения.

This article presents the notion of recreational re-

sources of ecotourism (ecological-recreational resourc-

es) and general issues of their assessment. We compare

notions of ecological-recreational resources in differ-

ent models of ecotourism.

The city of Lipetsk possesses various ecological

and recreational resources, giving opportunity to be

engaged in various types of tourism and satisfying a

wide range of demands of the population.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ий т�ризм, э�о-

ло�о-ре�реационные рес�рсы, модели э�от�ризма.

Keywords: ecotourism, ecological and recre-

ational resources, models of ecotourism.

Ââåäåíèå. Íà ïðîòÿæåíèè XX — íà÷àëà XXI âåêà òó-

ðèçì ïðåâðàòèëñÿ èç ýëèòàðíîãî çàíÿòèÿ äëÿ îáåñïå÷åí-

íûõ ñëîåì â ìàññîâûé âèä îòäûõà, äîñòóïíûé ëþäÿì äà-

æå ñ óðîâíåì äîõîäà íèæå ñðåäíåãî. Ïðè ýòîì çà óêàçàí-

íûé ïåðèîä êà÷åñòâåííî èçìåíèëàñü ñòðóêòóðà ñïðîñà è

ïðåäëîæåíèÿ íà óñëóãè òóðèçìà. Ñòðåìèòåëüíîå ïðåîáðà-

çîâàíèå ñðåäû ïðîæèâàíèÿ áîëüøèíñòâà ãðàæäàí ñòðàí

Åâðîïû, Ñåâåðíîé Àìåðèêè, ðÿäà ãîñóäàðñòâ Àçèàòñêî-

Òèõîîêåàíñêîãî ðåãèîíà â òåõíîãåííóþ îòîðâàëî èõ îò

íåïîñðåäñòâåííîãî îáùåíèÿ ñ ïðèðîäîé è ýêîëîãè÷åñêèõ

ðåñóðñîâ. Ðåàêöèåé îáùåñòâà íà ýòî ñòàëà âñå âîçðàñòàþ-

ùàÿ ïîïóëÿðíîñòü ðàçëè÷íûõ âèäîâ îòäûõà, ñâÿçàííûõ ñ

ïðåáûâàíèåì ðåêðåàíòîâ êàê â åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòàõ,

òàê è â çíà÷èòåëüíî ìåíåå àíòðîïîãåííî ïðåîáðàçîâàí-

íûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîðîäàìè. Îäíàêî ðåãèîíû ìàññîâîãî

âúåçäíîãî òóðèçìà äîñòàòî÷íî áûñòðî ïðåâðàùàëèñü â óð-

áàíèçèðîâàííûå ìåñòíîñòè ñî ñïåöèàëèçàöèåé â îáñëóæè-

âàíèè ìàññîâîãî òóðèçìà. Â îòðàñëè íàìåòèëñÿ êðèçèñ,

ïîñêîëüêó:

1. ïðè òàêîì íàïðàâëåíèè ñâîåãî ðàçâèòèÿ îíà íå óäîâ-

ëåòâîðÿëà ðàñòóùèé ñïðîñ íà ïðåáûâàíèå â óñëîâèÿõ åñ-

òåñòâåííîé ñðåäû;

2. ïðîèñõîäÿùàÿ óíèôèêàöèÿ óñëóã è ðàçðóøåíèå ñà-

ìèìè òóðèñòàìè è ðåêðåàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðîé ïðè-

ðîäíûõ è êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ ðåçêî ñíèæàëè öåí-

íîñòü ñàìèõ ðåêðåàöèîííûõ óñëóã, ÷òî ïðèâîäèëî ê óìåíü-

øåíèþ ñïðîñà íà íèõ;

3. çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïîëîæèòåëüíûõ ôàêòîðîâ, ñî-

çäàâàåìûõ äëÿ ñòðàíû (ðåãèîíà) âúåçäíûì òóðèçìîì

(ïðèòîê ñðåäñòâ, â òîì ÷èñëå, èíîñòðàííîé âàëþòû, íîâûå

ðàáî÷èå ìåñòà, ìîäåðíèçàöèÿ èíôðàñòðóêòóðû è ò. ä.),

íèâåëèðîâàëè íåãàòèâíûå (âîçðàñòàíèå íàãðóçêè íà èíô-

ðàñòðóêòóðó, óâåëè÷åíèå ïîòðåáíîñòè â èìïîðòå òîâàðîâ

øèðîêîãî ïîòðåáëåíèÿ, ðàçðóøåíèå ýêîñèñòåì íåêîíòðî-

ëèðóåìûì ìàññîâûì ïîñåùåíèåì è ò. ä.).

Ê íà÷àëó 1980-õ ãîäîâ ñèòóàöèÿ ñòàëà íåòåðïèìîé —

îíà ãðîçèëà ñêîðûì êðàõîì ñåãìåíòîâ îòðàñëè, îðèåíòè-

ðîâàííûõ íà ýêñïëóàòàöèþ ïðèðîäíûõ ðåêðåàöèîííûõ

ðåñóðñîâ íà íàèáîëåå ïîñåùàåìûõ òåððèòîðèÿõ. Âûõîä

áûë íàéäåí â êîíöåïöèè òàê íàçûâàåìîãî «ìÿãêîãî òóðèç-

ìà», îðèåíòèðîâàííîãî íà îòâåòñòâåííûå ïóòåøåñòâèÿ,

äðóæåñòâåííûå ê îêðóæàþùåé ñðåäå, îäíîé èç ôîðì êî-

òîðîãî, ïî ñóòè, è ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêèé òóðèçì.
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âàòü îáðàç òåððèòîðèè, íî è ÷åò÷å îïðåäå-

ëèòüñÿ ñ ïðèîðèòåòàìè ñâîåãî ïðåáûâàíèÿ, à

ïðîôèëüíûì âëàñòíûì è áèçíåñ-ñòðóêòóðàì —

ïîëó÷èòü êàðòèíó òåððèòîðèàëüíîãî ïîòåíöè-

àëà ýêîëîãî-ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ è âîç-

ìîæíûõ/ñóùåñòâóþùèõ ïðîáëåì åãî ñîõðàíå-

íèÿ è ðàçâèòèÿ.

Íàëè÷èå îãîðîìíîãî è óíèêàëüíîãî îáúåìà

ýêîëîãî-ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ òðåáóåò íà-

ó÷íî îáîñíîâàííîãî è öåëåíàïðàâëåííîãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ. Îí ìîæåò è äîëæåí ñòàòü âàæ-

íîé îòðàñëüþ ýêîíîìèêè ìíîãèõ ðåãèîíîâ

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Íîâîå ðàçâèòèå â ýòîé

îáëàñòè ìîæåò ïîëó÷èòü òåððèòîðèÿ åâðîïåé-

ñêîé ÷àñòè Ðîññèè, ãäå ñîõðàíèëèñü æèâîïèñ-

íûå åñòåñòâåííûå ëàíäøàôòû, èìåþòñÿ ìíî-

ãî÷èñëåííûå óíèêàëüíûå îáúåêòû ïðèðîäíîãî

è êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ, îáëàäàþùèå âûñîêîé

ïðèâëåêàòåëüíîñòüþ äëÿ òóðèñòîâ.

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåêðåà-

öèîííîãî ïîòåíöèàëà ðåãèîíà íåîáõîäèìà íà-

ó÷íî îáîñíîâàííàÿ ñòðàòåãèÿ ïëàíèðîâàíèÿ,

îðãàíèçàöèè è ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ôîðì

òóðèçìà. Ðåàëèçàöèÿ ýêîëîãî-ðåêðåàöèîííîãî

ïîòåíöèàëà ÷åðåç ðàçâèòèå ýêîëîãè÷åñêîãî òó-

ðèçìà ìîæåò ñòàòü îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íà-

ïðàâëåíèé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ãîðîäà Ëè-

ïåöêà è îáëàñòè â öåëîì.

Òåððèòîðèÿ ãîðîäà îáëàäàåò ïîòåíöèàëü-

íûìè ê ðàçâèòèþ ýêîëîãî-ðåêðåöèîííûìè ðå-

ñóðñàìè. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ëàíä-

øàôòà ãîðîäà ñîçäàþò âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ

íà åãî òåððèòîðèè ðàçëè÷íûõ ôîðì ïðèðîäíî-

îðèåíòèðîâàííîãî, ñïîðòèâíîãî è áàëüíåîëî-

ãè÷åñêîãî òóðèçìà. Íàëè÷èå îñîáî îõðàíÿå-

ìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé âûçûâàåò íàó÷-

íûé è ïîçíàâàòåëüíûé èíòåðåñ. Èñòî÷íèêè

ìèíåðàëüíûõ âîä äàþò áàçó äëÿ ëå÷åáíî-îçäî-

ðîâèòåëüíîé ðåêðåàöèè. Âîçðîæäåíèå ñòàòóñà

ãîðîäà-êóðîðòà, âîññòàíîâëåíèÿ óòåðÿííûõ è

ðåñòàâðàöèè ñîõðàíèâøèõñÿ ïàìÿòíèêîâ êó-

ðîðòà è ãîðîäà, ìíîãèå ãîäû ÿâëÿâøèìèñÿ åãî

íàñòîÿùèìè ñèìâîëàìè äàñò íîâîå ðàçâèòèå

èíôðàñòðóêòóðû. Áîãàòîå èñòîðèêî-êóëüòóð-

íîå íàñëåäèå èññëåäóåìîé òåððèòîðèè îáóñëàâ-

ëèâàåò ðàçâèòèå êóëüòóðíî-ïîçíàâàòåëüíîãî,

ðåëèãèîçíî-ïàëîìíè÷åñêîãî, ýòíîãðàôè÷åñêî-

ãî, äåëîâîãî, íàó÷íîãî òóðèçìà.

Âûâîä. Ðàçâèòèå ýêîëîãè÷åñêîãî áåçîïàñ-

íîãî ðåêðåàöèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â

ã. Ëèïåöêå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñ-

ïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé, äàåò áëàãîïðèÿòíóþ

ïåðñïåêòèâó è ñòðàòåãèþ ðàçâèòèÿ òóðèçìà.

Библио�рафичес�ий списо�

1. Ýêîëîãè÷åñêèé òóðèçì: èíôîðìàöèîííîå ïîñîáèå / Ôîíä ðàçâèòèÿ ýêîòóðèçìà «ÄÅÐÑÓÓÇÀËÀ». — Âîëãîãðàä,

2012. — 304 ñ.

2. Äðîçäîâ À. Â. Îñíîâû ýêîëîãè÷åñêîãî òóðèçìà. — Ì.: Ãàðäàðèêè, 2005.

3. Boo E. Ecotourism: The Potentials and Pitfalls. — Washington, D. C., 1990. Volumes 1, 2. World Wide Fund for

Nature.

4. Ñàéò Ìåæäóíàðîäíîãî îáùåñòâà ýêîòóðèçìà (The International Ecotourism Society), ÑØÀ // http://www.

ecotourism.org

5. Ïðóäíèêîâà Í. Ã. Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîå çîíèðîâàíèå ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèé (íà ïðèìåðå ó÷àñòêà äîëèíû

ð. Êàòóíü): Àâòîðåô. äèñ. êàíä. ãåîãðàô. íàóê. — Òîìñê, 2009. — 22 ñ.

6. Êîëáîâñêèé Å. Þ. Ýêîëîãè÷åñêèé òóðèçì è ýêîëîãèÿ òóðèçìà: ó÷åá. ïîñîáèå äëÿ ñòóä. âûñø. ó÷åá. çàâåäåíèé. —

Ì.: Èçäàòåëüñêèé öåíòð «Àêàäåìèÿ», 2011.

APPROACHES TO THE ASSESSMENT OF ECOLOGICAL AND RECREATIONAL RESOURCES

L. N. Belyaeva, Candidate of Science in Geography, Associate Professor, Head of the Depertment, geolspu@mail.ru, 

D. E. Pikul, a post-graduate student of Department of Geography, Lipetsk State Pedagogical University, 

daryapikul@yandex.ru

References

1. Ecological tourism. Information tutorial. — Volgograd: Fond razvitiia ecoturizma «DERSUUZALA», (2012). (in Rus-

sian).

2. Drozdov A. V. Fundamentals of ecological tourism. — Moscow, Gardariki, 2005. (in Russian).

3. Boo E. Ecotourism: The Potentials and Pitfalls. Washington, D.C., 1990. Volumes 1, 2. World Wide Fund for Nature.

4. Site of the International Ecotourism Society. available at: www.ecotourizm.org. Retrieved from http://www.ecotour-

ism.org (in Russian)

5. Prudnikova N. G. Ecological and geographical zoning of recreational areas (a case study of Katun River Valley area)].

Extended abstract of candidate’s thesis. — Tomsk, 2009. (in Russian).

6. Kolbovsky E. J. Ecological tourism and ecology tourism. — Moscow: Izdatelskii tsentr «Akademiia», 2006. (in Rus-

sian).



Особо охраняемые территории156 № 2� 2�14 

УДК 470.55 + 502.72 + 574.91

ТРАНЗИТНЫЕ ФУНКЦИИ
РЕГИОНАЛЬНОГО

ПАМЯТНИКА ПРИРОДЫ
«РЕКА АТЛЯН»

(ЧЕЛЯБИНСКАЯ ОБЛАСТЬ)

А. В. Лагунов, старший научный сотрудник, 
Ильменский государственный заповедник, 
lagunov@mineralogy.ru,
А. М. Яковлев, директор,
национальный парк Таганай,
np-taganay@taganay.org

В статье �рат�о рассмотрено распространенное в

мировой э�оло�ичес�ой литерат�ре понятие «э�оло-

�ичес�ий �оридор». Приведена �лассифи�ация назем-

ных э�оло�ичес�их �оридоров (транзитных террито-

рий) по масштабности их простирания (�лобальные,

�онтинентальные, ре�иональные, ло�альные).

Выделены основные типы транзитных территорий

ре�ионально�о памятни�а природы «Ре�а Атлян». Были

�становлены хара�тер и протяженность с�ществ�ющих

э�оло�ичес�их �оридоров. По�азана важная связ�ющая

роль это�о памятни�а природы в ре�иональной сети

особо охраняемых природных территорий. Поймен-

ные биотопы (ре�а Миасс, ре�а Сыростан, ре�а Попе-

речная) и лесные массивы являются основными типами

транзитных территорий для памятни�а природы «Ре�а

Атлян». Отмечено влияние �олоценово�о т�ндрово-

степно�о �оридора, с�ществовавше�о в �орах и пред�о-

рьях Южно�о Урала в рам�ах Уральс�о�о ме�а�оридора.

Выявлено важное транзитное значение памятни-

�а природы «Ре�а Атлян» в рам�ах ре�иона, несмотря

на ло�альный хара�тер само�о памятни�а. Этот при-

родный объе�т входит в состав транзитных террито-

рий, соединяющих нес�оль�о �р�пных ядер ре�ио-

нально�о э�оло�ичес�о�о �ар�аса.

The concept of «an ecological corridor», common in

the ecological literature was reviewed. Classification of ter-

restrial ecological corridors (transit territories) was given by

size (global, continental, regional and local). Main types of

ecological corridors in the regional natural heritage site «The

Atlyan River» were identified. Their nature and length were

established. Floodplain habitats (the Miass river, the Syrostan

river, the Poperechnaya river) and forestlands are the main

types of transit areas for the Atlyan river. The influence of

the Holocene tundra-steppe corridor, which existed in the

mountains and foothills of the Southern Ural within the

Ural mega-corridor, was noted. The connecting role of the

natural heritage site in the regional protected natural areas

network was shown.

Ключевые слова: особо охраняемые природ-

ные территории, памятни� природы, э�оло�ичес�ий

�оридор, транзитная территория.

Keywords: protected areas, natural heritage site,

ecological corridor, transit area.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ ïðî-

öåññ ñîçäàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðè-

ðîäíûõ òåððèòîðèé (ÎÎÏÒ) ðàçíîãî óðîâíÿ (íàïðèìåð,

ìåæäóíàðîäíûå: ýêîëîãè÷åñêèå ñåòè Ñåâåðíîé Åâðàçèè,

îáùååâðîïåéñêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñåòü, Èçóìðóäíàÿ ñåòü;

íàöèîíàëüíûå: ýêîëîãè÷åñêàÿ ñåòü ðåñïóáëèêè Ìîëäî-

âà, ýêîëîãè÷åñêàÿ ñåòü Óêðàèíû; ìåæðåãèîíàëüíûå:

Âîëãî-Óðàëüñêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñåòü, Áàéêàëüñêàÿ ýêî-

ëîãè÷åñêàÿ ñåòü; ðåãèîíàëüíûå: ñèñòåìà ÎÎÏÒ ×åëÿáèí-

ñêîé îáëàñòè, ýêîëîãè÷åñêàÿ ñåòü ïîëóîñòðîâà Êðûì,

ïðèðîäíûé êîìïëåêñ Ìîñêâû; ëîêàëüíûå: ýêîñåòü Áåëî-

âîäñêîãî ðàéîíà Ëóãàíñêîé îáëàñòè, ýêîñåòü Ëîëîãñêîãî

ëåñíè÷åñòâà Ïåðìñêîãî êðàÿ) ïðè÷åì èõ ñîçäàíèå âñå ÷à-

ùå çàêðåïëÿåòñÿ â ìåæäóíàðîäíûõ ñîãëàøåíèÿõ, íàöè-

îíàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì çàêîíîäàòåëüñòâå. Íåîòúåìëå-

ìûì ýëåìåíòîì òàêèõ ñèñòåì ÎÎÏÒ ÿâëÿåòñÿ ïîäñèñòå-

ìà ýêîëîãè÷åñêèõ êîðèäîðîâ, áåç êîòîðîé íå áóäåò

äîñòèãíóòî âàæíåéøåå óñëîâèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëþ-

áîé ñèñòåìû — åå ñâÿçíîñòü.

Âìåñòå ñ òåì ñàìî ïîíÿòèå ýêîëîãè÷åñêèé êîðèäîð

(à òàêæå ñõîäíûå òåðìèíû — òðàíçèòíàÿ òåððèòîðèÿ,

ïðèðîäíûé êîðèäîð, ñâÿçóþùèé ëàíäøàôò, çîíà ñâÿ-

çàííîñòè, çåëåíûé êîðèäîð, êàíàë ìèãðàöèè, çåëåíûå

ïóòè, ýêîëîãè÷åñêîå ðóñëî, êîììóíèêàòèâíûå ó÷àñòêè)

â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå èìååò ÷åòêîãî îïðåäåëåíèÿ. Íà-

áëþäàþùèéñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû ðàçáðîñ â îïðåäåëåíèè

îñíîâíûõ ïîíÿòèé, êàñàþùèõñÿ âîïðîñîâ ñèñòåì ÎÎÏÒ

(âêëþ÷àÿ ïîíÿòèå îá ýêîëîãè÷åñêîì êîðèäîðå), èëè «òåð-

ìèíîëîãè÷åñêàÿ ôðîíäà» ïî îïðåäåëåíèþ À. Â. Àíäðååâà

[1] ñóùåñòâåííî ñíèæàåò âîçìîæíîñòè àäåêâàòíîãî íàó÷-

íîãî îáñóæäåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåì ñî-

îáùåíèè ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå îïðåäåëåíèÿ:

ýêîëîãè÷åñêàÿ ñåòü — ñôîðìèðîâàííàÿ ñèñòåìà îõðà-

íÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé, êîòîðûå ôèçè÷åñêè è

ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàíû è ðàíæèðîâàíû äëÿ ñîõðàíå-

íèÿ áèîëîãè÷åñêîãî è ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ è

Îñîáî îõðàíÿåìûå 
òåððèòîðèè
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Íà èõ ñóùåñòâîâàíèå â ïðîøëîì óêàçûâàåò

íàëè÷èå ðåëèêòîâûõ âèäîâ ðàñòåíèé, â ÷àñò-

íîñòè, íà áîëîòíûõ ìàññèâàõ â âåðõîâüÿõ è

ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Àòëÿí (Õàìèòîâñêèå áîëî-

òà). Íà ýòèõ áîëîòàõ îòìå÷åí öåëûé ðÿä âåñüìà

ðåäêèõ äëÿ ôëîðû Ðîññèè è ðåãèîíà âèäîâ —

Gymnadenia odoratissima, Dactylorhiza rus-

sowii, Liparis loeselii, Dactylorhiza ochroleuca,

Schoenus ferrugineus, Spiranthes amoena, Saxi-

fraga hirculus, Pinguicula vulgaris, Tomenty-

pnum nitens è äð. [9], êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ íà

Þæíîì Óðàëå â ðåëèêòîâûõ ñîîáùåñòâàõ, îòíî-

ñÿùèõñÿ ïî ôèòîñîöèîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêà-

öèè ê ñîþçó Caricion davallianae Klika 1934 [10].

Òàêèì îáðàçîì, ïàìÿòíèê ïðèðîäû «Ðåêà

Àòëÿí» ñëóæèò ýôôåêòèâíûì êîðèäîðîì, ñî-

åäèíÿÿ íåñêîëüêî êðóïíûõ ÿäåð ýêîëîãè÷åñ-

êîãî êàðêàñà ðåãèîíàëüíîé ñèñòåìû ÎÎÏÒ (íà-

ïðèìåð, Èëüìåíñêèé çàïîâåäíèê, îçåðî Òóðãî-

ÿê, íàöèîíàëüíûé ïàðê Òàãàíàé, Àðøèíñêèé

çàêàçíèê) è íåêîòîðûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè

öåëåâîé îõðàíû (îçåðî Ïåñ÷àíîå, Èðåìåëüñêîå

âîäîõðàíèëèùå, Óñòèíîâñêèå èçâåñòíÿêè, Óñ-

òèíîâñêèå áóãðû, îçåðî Óâèëüäû, Õàðëóøåâñ-

êèé çàêàçíèê, ×åëÿáèíñêèé ãîðîäñêîé áîð).

Íåñìîòðÿ íà ëîêàëüíûé õàðàêòåð ýòîãî ÎÎÏÒ

(â ñèëó îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé ïðîòÿæåííîñ-

òè — 32 êì), åãî òðàíçèòíàÿ ôóíêöèÿ íîñèò

õîðîøî âûðàæåííîå ðåãèîíàëüíîå çíà÷åíèå,

îáåñïå÷èâàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ÿäðàìè ðåãè-

îíàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà è òåððèòî-

ðèÿìè öåëåâîé îõðàíû.
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Представлена вариативная �онцепция �стой-

чиво�о развития, основанная на ре�иональных ре�-

реационных особенностях. Главной особенностью

предла�аемо�о подхода стал выбор инди�атора сте-

пени �стойчиво�о развития — при�ородные при-

родно-антропо�енные э�осистемные �омпле�сы.

Эти территории являются сложным объе�том,

та� �а� образованы на сты�е �ородс�о�о и а�рарно-

�о способа ведения хозяйственной деятельности.

Исходя из мно�оф�н�циональности (данные тер-

ритории выполняют ряд ф�н�ций, среди �оторых

э�ономичес�ие, э�оло�ичес�ие, социальные и т. п.),

состояние при�ородных зон является серьезным и

обоснованным инди�атором �ачества жизни чело-

ве�а �а� по�азателя �стойчиво�о ре�ионально�о

развития. Представленная вариативная �онцепция

�стойчиво�о ре�ионально�о развития Костромс-

�ой области является а�т�альной для современных

�словий.

The variable concept of a sustainable development

based on regional recreational features is submitted.

The choice of the indicator of degree of a sustainable

development, i.e. suburban natural and anthropoge-

nous ecosystem complexes, became the main feature

of the suggested approach.

These areas are a complex object, as they are

formed at the junction of urban and agrarian way of

doing business. On the basis of multifunctionality (ter-

ritory data perform a number of functions, including

economic, environmental, social and so on), the condi-

tion of the suburban areas is a serious and reasonable

indicator of the quality of human life as an indicator of

sustainable regional development. The presented vari-

able concept of sustainable regional development of

the Kostroma Region is relevant to modern conditions.

Ключевые слова: �стойчивое развитие, при-

родно-рес�рсный потенциал, э�оло�ичес�ий мони-

торин�, �онцепт�альный подход, при�ородные э�о-

системы, э�оло�ичес�ое состояние.

Keywords: sustainable development, natural and

resource potential, environmental monitoring, con-

ceptual approach, suburban ecosystems, ecological

condition.

Äîñòàòî÷íî áûñòðîå èçìåíåíèå ãëîáàëüíîé ýêîëîãè÷åñ-

êîé ñèòóàöèè ïðèâåëî ê íåîáõîäèìîñòè ïðèíèìàòü ðåøå-

íèÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ áèîñôåðíîé êàòàñòðîôû. Áûë

âûäåëåí ðÿä ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, íàèáîëåå õàðàêòåð-

íûõ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ öèâèëèçàöèîííîãî êðèçèñà. Äàí-

íûé ïóòü, êîòîðûé áûë îïðåäåëåí êàê ñèñòåìà íåóñòîé÷è-

âîãî ðàçâèòèÿ, ÷åëîâå÷åñòâî èñïîëüçîâàëî íà ïðîòÿæåíèè

äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Ñëîæèâøàÿñÿ â

ìèðå ñèòóàöèÿ ïðèâåëà ê íåîáõîäèìîñòè ïåðåõîäà ê íî-

âîé ñòðàòåãèè, ê ìîäåëè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, ïåðâè÷íîé

èäååé êîòîðîé ÿâëÿëîñü ðåøåíèå ïðîòèâîðå÷èé ìåæäó

âîçðàñòàþùèìè ïîòðåáíîñòÿìè ÷åëîâå÷åñòâà è íåñïîñîá-

íîñòüþ áèîñôåðû, íå ðàçðóøàÿñü, èõ îáåñïå÷èòü. Ïåðåõîä

íà íîâûé óðîâåíü ÿâëÿåòñÿ êàðäèíàëüíûì ðåøåíèåì, âñå-

öåëî ìåíÿþùèì óñòîÿâøóþñÿ ñèñòåìó. Ïî ñâîåé ñòðóêòóðå

óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ïðåäïîëàãàåò âçàèìîñâÿçü ýêîíîìè-

÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ. Ïî íàøåìó

ìíåíèþ, íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå

îïðåäåëåíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ: ecodevelopment (ýêîëî-

ãè÷åñêîå ðàçâèòèå) — ýêîëîãè÷åñêè ïðèåìëåìîå ðàçâèòèå

ñ ìèíèìàëüíî íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèåì íà îêðóæàþùóþ

ñðåäó; óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå — ýòî ïðîöåññ, êîòîðûé óäîâ-

ëåòâîðÿåò ÷åëîâå÷åñêèå ïîòðåáíîñòè íàñòîÿùåãî âðåìåíè,

íî íå ñòàâèò ïîä óãðîçó ñïîñîáíîñòü áóäóùèõ ïîêîëåíèé

óäîâëåòâîðÿòü ñâîè ñîáñòâåííûå ïîòðåáíîñòè.

Ïåðåõîä ê óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ íàïðàâëåí íà äîëãî-

âðåìåííîå ïîääåðæàíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé æèçíè.

Ñòåïåíü èõ áëàãîïðèÿòíîñòè ìîæíî àíàëèçèðîâàòü ïî äâóì

îñíîâíûì ïðèçíàêàì: àíòðîïîöåíòðè÷åñêîìó è áèîñôå-

ðîöåíòðè÷åñêîìó. Àíòðîïîöåíòðè÷åñêèé ïðèçíàê õàðàê-

òåðèçóåò ÷åëîâå÷åñêèå âîçìîæíîñòè â ñèñòåìå äîëãîãî

íåïðåêðàùàþùåãîñÿ (óñòîé÷èâîãî) ðàçâèòèÿ. Áèîñôåðî-

öåíòðè÷åñêèé ïðèçíàê ïîêàçûâàåò îñîáåííîñòè áèîñôåðû,

óñëîâèÿ åå óñòîé÷èâîñòè è âîçìîæíîé ýâîëþöèè â ñîâî-

êóïíîñòè ñ àíòðîïîöåíòðè÷åñêèìè ðåàëèÿìè.

Õàðàêòåð ñòðàòåãèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïðåäïîëà-

ãàåò ïîýòàïíîå âîññòàíîâëåíèå åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåì,

êîòîðûå áóäóò îáåñïå÷èâàòü ñîöèîïðèðîäíîå âçàèìîäåéñ-

Ìåòîäû ýêîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé
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îáúåêòàìè, òàê êàê îáðàçîâàíû íà ñòûêå ãîðîä-

ñêîãî è àãðàðíîãî ñïîñîáà âåäåíèÿ õîçÿéñòâåí-

íîé äåÿòåëüíîñòè. Èñõîäÿ èç ìíîãîôóíêöèî-

íàëüíîñòè (äàííûå òåððèòîðèè âûïîëíÿþò ðÿä

ôóíêöèé, ñðåäè êîòîðûõ ýêîíîìè÷åñêèå, ýêî-

ëîãè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå è ò. ï.), ñîñòîÿíèå

ïðèãîðîäíûõ çîí ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíûì è èíäè-

êàòîðîì êà÷åñòâà æèçíè ÷åëîâåêà êàê ïîêàçà-

òåëÿ óñòîé÷èâîãî ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ.

Ïðåäñòàâëåííàÿ âàðèàòèâíàÿ ïðîãðàììà

óñòîé÷èâîãî ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ Êîñòðîì-

ñêîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé äëÿ ñîâðå-

ìåííûõ ðåàëèé. Èñïîëüçóåìîå â íåé ñî÷åòàíèå

ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ðåêðåàöèîííî-

ãî ïîòåíöèàëà òåððèòîðèè äåìîíñòðèðóåò ïðè-

îðèòåò èäåè, íàïðàâëåííîé íà èçó÷åíèå ýêîëî-

ãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êàê ôàêòîðà âëèÿþùåãî

íà áëàãîïîëó÷èå æèçíè íàñåëåíèÿ è ãðàìîòíî-

ãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ —

ïðîäóêòà, ñïîñîáñòâóþùåãî ïðè ïðàâèëüíîì

ïîäõîäå ïðèíîñèòü ýêîíîìè÷åñêèå, ñîöèàëü-

íûå è ýêîëîãè÷åñêèå äèâèäåíäû. Ðå÷ü ìîæåò

èäòè î òðàíñäèñöèïëèíàðíîé ãåîýêîëîãèè, ïî-

íèìàÿ òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü êàê îñíîâó, ïðî-

íèêàþùóþ ñêâîçü ëþáóþ ãðàíèöó. Îíà íå îã-

ðàíè÷èâàåòñÿ ìåæäèñöèïëèíàðíûìè îòíîøå-

íèÿìè, à ðàçìåùàåò ýòè îòíîøåíèÿ âíóòðè

ãëîáàëüíîé ñèñòåìû, âûõîäèò çà ïðåäåëû êîí-

êðåòíûõ äèñöèïëèí, ñîçäàâàÿ õîëèñòè÷åñêîå

âèäåíèå ïðåäìåòà èññëåäîâàíèé.

Ïåðåõîä Êîñòðîìñêîé îáëàñòè ê óñòîé÷èâî-

ìó ðàçâèòèþ ïðåäñòàâëÿåò äîëãîñðî÷íóþ ïðî-

ãðàììó, ðàññ÷èòàííóþ íà íåñêîëüêî äåñÿòèëå-

òèé. Ïðåäïîñûëêè, äàþùèå ïîâîä ãîâîðèòü î

âîçìîæíîì ñòàíîâëåíèè óñòîé÷èâîãî ðàçâè-

òèÿ, ñóùåñòâóþò è íàïðàâëåíû íà ñîçäàíèå

êîíöåïòóàëüíûõ ïðîãðàìì (ñòðàòåãèé). Ñëåäó-

åò îòìåòèòü, ÷òî íà÷àëîñü âíåäðåíèå ýëåìåí-

òîâ ýòèõ ñòðàòåãèé â ñèñòåìó ñîâðåìåííîãî õî-

çÿéñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ. Óñòîé÷èâîå ðàçâè-

òèå, ÿâëÿÿñü äîëãîñðî÷íûì ïðîåêòîì, íåñåò â

ñåáå îãðîìíûå çàòðàòû. Èñõîäÿ èç ïðåäëîæåí-

íîãî âàðèàíòà, îñíîâàííîãî íà èçó÷åíèè ãåî-

ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ â ñîâîêóïíîñòè ñ

èñïîëüçîâàíèåì ðåêðåàöèîííîãî ïîòåíöèàëà

òåððèòîðèè, ñòîèìîñòü äàííîãî ïðîåêòà äîñòà-

òî÷íî çíà÷èòåëüíà. Ýòî ïîäòâåðæäàåò ìíåíèå

îá îïðåäåëåííîé ñëîæíîñòè, äîëãîâðåìåííîñ-

òè è äëèòåëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé îêóïàåìîñòè

ïðîåêòà. Äàííûé ïðîåêò â ïåðâóþ î÷åðåäü íî-

ñèò ñîöèàëüíûé õàðàêòåð, à âïîñëåäñòâèè åãî

íàïðàâëåííîñòü âûéäåò íà ýêîíîìè÷åñêèé óðî-

âåíü, è áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ïîçèöèè ôàêòî-

ðà, ñîçäàþùåãî è ïîääåðæèâàþùåãî óñòîé÷è-

âîå ðåãèîíàëüíîå ðàçâèòèå íà ñîöèî-ýêîíîìè-

êî-ýêîëîãè÷åñêîì óðîâíå.

Библио�рафичес�ий списо�

1. Àíòèïîâà À. Â. Ðîññèÿ. Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç òåððèòîðèè. — Ìîñêâà—Ñìîëåíñê: Ìàäæåíòà, 2011. — 384 ñ.

2. Ãðàíáåðã À. Ã., Äàíèëîâ-Äàíèëüÿí Â. È., Öèêàíîâ Ì. Ì., Øàïõîåâ Å. Ñ. Ñòðàòåãèÿ è ïðîáëåìû óñòîé÷èâîãî ðàç-

âèòèÿ Ðîññèè â XXI âåêå: — Ì.: ÇÀÎ «Èçäàòåëüñòâî «Ýêîíîìèêà»». 2002. — 414 ñ.

3. Êî÷óðîâ Á. È. Ýêîäèàãíîñòèêà è ñáàëàíñèðîâàííîå ðàçâèòèå. — Ì.; Ñìîëåíñê: Ìàäæåíòà, 2003. — 384 ñ.

4. Êî÷óðîâ Á. È., Èâàíîâ Þ. Ã. Ýêîëîãîõîçÿéñòâåííîå óñòðîéñòâî òåððèòîðèè êàê ìåõàíèçì ðåàëèçàöèè óñòîé÷èâîãî

ðàçâèòèÿ // Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè, 1996, ¹ 1.

5. Ëóêüÿíîâà Ò. Ñ., Ñåðäþêîâà À. Â., Ðàäèîíîâ À. Ñ. Ñòðóêòóðà è çíà÷åíèå âàðèàòèâíîé ãåîýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè

òåððèòîðèè (íà ïðèìåðå Ãàëè÷ñêîãî ðàéîíà Êîñòðîìñêîé îáëàñòè) // Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè. — 2012. —

¹ 4. — Ñ. 37—40

6. Õåíñ Ë., Áóí Ý. Ê., Ñîëíöåâ Â. Í., Ñèíèöèíû Ì. Ã., Ðóñàíîâà À. Â. Êîñòðîìñêîå Çàâîëæüå: ïðèðîäà è ÷åëîâåê.

Ýêîëîãî-ñîöèàëüíûé î÷åðê. — Ì.: Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À. Í. Ñåâåðöåâà ÐÀÍ, 2001. — 199 ñ.

VARIATIONAL APPROACH TO SUSTAINABLE DEVELOPMENT: 

A CASE STUDY OF THE KOSTROMA REGION

B. I. Kochurov, Doctor of Science in Geography, Professor, Institute of Geography of the Russian Academy of Sciences, inecol@mail.ru,

A. S. Radionov, Post-Graduate Student of Moscow State Regional University, artyom-radionov@mail.ru

References

1. Antipova A. V. Russia. Ecological and geographical analysis of the territory. — Moscow—Smolensk, Madzhenta,

2011. — 384 p. (in Russian).

2. Granberg A. G., Danilov-Danilyan V. I., Tsikanov M. M., Shapkhoyev E. S. Strategy and problems of a sustainable de-

velopment of Russia in the 21st century. — Moscow: JSC Ekonomika Publishing House, 2002. — 414 p. (in Russian).

3. Kochurov B. I. Ecodiagnostics and balanced development. Moscow — Smolensk, Madzhenta, 2003. — 384 p. (in Russian).

4. Kochurov B. I., Ivanov Y. G. Ecological and economic structure of the territory as a means of realization of sustainable

development. Problems of regional ecology, 1996. — No. 1. (in Russian).

5. Lukyanova T. S., Serdyukova A. V., Radionov A. S. Structure and value of a variable geo-ecological assessment of the

territory (a case study of the Galichsky District of the Kostroma Region). Problems of regional ecology. 2012. —

No. 4. — Pp. 37—40. (in Russian).

6. Hens L., Boone E. K., Solntsev V. N., Sinitsina M. G., Rusanov A. V. Kostroma Zavolzhye: nature and person. Eco-

logical and social sketch. — Moscow: Institute of environmental problems and evolution of A. N. Severtsev of the Rus-

sian Academy of Sciences, 2001. — 199 p. (in Russian).



Методы э�оло�ичес�их исследований166 № 2� 2�14 

УДК 551.465; 551.463.8

ЛАБОРАТОРНОЕ
ИССЛЕДОВАНИЕ

РАСПРОСТРАНЕНИЯ
ТУРБИДИТНОГО ПОТОКА

ПО НАКЛОННОМУ ДНУ

А. А. Петрига, младший научный сотрудник, 

Институт океанологии

им. П. П. Ширшова РАН,

apetriga@yandex.com,

А. Г. Зацепин, заведующий лабораторией,

д. ф.-м. н., Институт океанологии

им. П. П. Ширшова РАН,

zatsepin@ocean.ru

В статье приведены рез�льтаты лабораторных

э�спериментов по исследованию за�ономерностей

распространения пресноводных взвесенес�щих (т�р-

бидитных) придонных плотностных течений

(ППТ) по на�лонном� дн� в пресной и соленой во-

де. Выявлены автомодельные зависимости с�оро-

сти и дальности распространения ППТ от внешних

параметров э�сперимента. Сделана попыт�а ис-

пользования пол�ченных за�ономерностей для

описания т�рбидитных ППТ в природных �словиях.

The results of the laboratory experiments on the

investigation of fresh water turbidity near-bottom gravi-

ty current advancing over a sloping bottom (NBGC) are

represented in the paper. The self-similar dependences

of the velocity and the advancing distance of NBGC on

external parameters are revealed. The obtained regular-

ities are tentatively applied for description of NBGC in

natural conditions.

Ключевые слова: т�рбидитные пото�и, при-

донные плотностные течения (ППТ), лабораторные

э�сперименты, автомодельность.

Keywords: turbidity currents, near-bottom gravi-

ty currents (NBGC), laboratory experiments, self-simi-

larity.

Ââåäåíèå. Òóðáèäèòíûå ïîòîêè — ðàçíîâèäíîñòü ïðè-

äîííûõ ãðàâèòàöèîííûõ, èëè ïëîòíîñòíûõ òå÷åíèé (ÏÏÒ),

èçáûòî÷íàÿ ïëîòíîñòü â êîòîðûõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè

îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì âçâåñè. Òàêèå òå÷åíèÿ îáðàçó-

þòñÿ â øåëüôîâî-ñêëîíîâîé çîíå îêåàíîâ è ìîðåé â ðå-

çóëüòàòå âçìó÷èâàíèÿ ïðèáðåæíûõ âîä â ïåðèîäû øòîð-

ìîâ èëè ïðè ñõîäå ïîäâîäíûõ îïîëçíåé [1]. Èõ äâèæóùåé

ñèëîé ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèëû òÿæåñòè, íàïðàâëåí-

íàÿ âäîëü íàêëîííîãî äíà, óìíîæåííàÿ íà èçáûòî÷íóþ

ïëîòíîñòü âçâåñåíåñóùèõ âîä.

Ê îñîáîé ðàçíîâèäíîñòè ÏÏÒ ìîæíî îòíåñòè îïðåñíåí-

íûå òóðáèäèòíûå ïîòîêè â ñîëåíîé âîäå. Îíè îáðàçóþòñÿ

â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðåñíûå âîäû ðåêè, âïàäàþùåé â ìîðå,

õàðàêòåðèçóþòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âçâå-

ñè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èçáûòî÷íîé ïëîòíîñòè ïî îòíîøåíèþ

ê ñîëåíîé âîäå. Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé òàêîå ñîäåðæà-

íèå âçâåñè ìîæåò èìåòü ìåñòî ëèøü â íåìíîãèõ ðåêàõ â

ïåðèîä âûñîêîãî ïîëîâîäüÿ èëè ïàâîäêà [2].

Èçâåñòíî, ÷òî ÏÏÒ èíîãäà äîñòèãàþò äåñÿòêîâ ìåòðîâ

òîëùèíû è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñîòíè è äàæå òûñÿ÷è êè-

ëîìåòðîâ ïî êîíòèíåíòàëüíîìó ñêëîíó, ñî ñêîðîñòüþ äî

íåñêîëüêèõ ìåòðîâ â ñåêóíäó [2]. Òàêèå ÏÏÒ èãðàþò âàæ-

íóþ ðîëü â ïðîöåññàõ âîäî-, òåïëî- è ìàññîîáìåíà â îêåà-

íå, îáëàäàþò áîëüøîé ýðîäèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ, ó÷àñ-

òâóþò â ðåëüåôîîáðàçîâàíèè, à òàêæå ñïîñîáíû ïîâðåæ-

äàòü èëè äàæå óíè÷òîæàòü ïîäâîäíûå êîíñòðóêöèè.

Íàðÿäó ñ ýòèì ýêîëîãè÷åñêîå âëèÿíèå ÏÏÒ íà ïðèáðåæ-

íóþ çîíó ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì, ïîñêîëüêó îíè îñó-

ùåñòâëÿþò âûíîñ ñîäåðæàùèõñÿ âî âçâåñè çàãðÿçíåíèé â

ãëóáîêîâîäíóþ ÷àñòü ìîðÿ, ñïîñîáñòâóÿ ñàìîî÷èñòêå ïðè-

áðåæíîé çîíû ìîðÿ.

Íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íî øèðîêèé äèàïàçîí èçìåí÷è-

âîñòè ìàñøòàáîâ è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ ÏÏÒ â ïðèðîäíûõ

óñëîâèÿõ, çàêîíîìåðíîñòè èõ äèíàìèêè, ìîæíî c óñïå-

õîì èçó÷àòü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ [3]. Â äàííîé ðà-

áîòå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåí-

òîâ ïî èññëåäîâàíèþ çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ

âíèç ïî íàêëîííîìó äíó ïðåñíîâîäíûõ òóðáèäèòíûõ

ÏÏÒ â ïðåñíîé âîäå è ïðåñíîâîäíûõ òóðáèäèòíûõ ÏÏÒ

â ñîëåíîé âîäå. Äåëàåòñÿ ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü ýòè çàêî-

íîìåðíîñòè äëÿ îïèñàíèÿ òóðáèäèòíûõ ÏÏÒ â ïðèðîä-

íûõ óñëîâèÿõ.
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Из�чены параметры анализаторов ш�ольни�ов �оренной и не�оренной
национальности, проживающих в Ю�ре, с помощью психофизиоло�ичес�их
тестов на базе ЭВМ с автоматичес�ой обработ�ой пол�чаемых статистичес-
�их данных. Установлено, что � мальчи�ов �оренно�о населения время прос-
той а�дио-моторной реа�ции меньше времени реа�ции мальчи�ов не�орен-
но�о населения, а с�орость распознавания символов в 3,8 раза меньше, чем �
мальчи�ов не�оренно�о населения. У девоче� �оренно�о населения различия
с �р�ппой девоче� не�оренно�о населения имеют т� же тенденцию.

Анализ �ендерных различий отдельно межд� �р�ппами мальчи�ов и дево-
че� ш�ольно�о возраста �оренно�о и не�оренно�о населения по�азал, что
статистичес�и достоверных различий сенсомоторных по�азателей межд�
мальчи�ами и девоч�ами �оренно�о населения — �чащимися 5—7 �лассов не
выявлено (p > 0,05), а �р�ппы �чащихся 8—11 �лассов �оренно�о населения
статистичес�и достоверно (p = 0,002) различаются толь�о по одном� по�аза-
телю — сосредоточенности внимания (ОР).

Мальчи�и и девоч�и 5—7 �лассов не�оренно�о населения имеют статис-
тичес�и достоверные различия во времени реализации простой зрительной
и а�дио-моторной реа�ции, что свидетельств�ет о более высо�ой реа�тив-
ности нервной системы мальчи�ов в данной возрастной �р�ппе. Мальчи�и и
девоч�и 8—11 �лассов различаются толь�о по одном� параметр� — времени
(SIMB), затрачиваемом� на распознавание символа. У мальчи�ов этот по�аза-
тель на 22 % выше (p = 0,008).

Analyzers’ parameters of indigenous and non-native school children residing in
Ugra were studied with computer based psychophysiological tests with automatic
data processing. During the research the following features were found: time of sim-
ple audio-motor reaction of indigenous boys is less than that of non-native boys, and
speed of symbols recognition is 3,8 times less than that of non-native boys. The dif-
ference between the groups of indigenous girls and non-native girls has the same
tendency.

Analysis of gender differences between separate groups of school-age boys and
girls of indigenous and non-native population revealed that there were no statistical-
ly significant differences of sensorimotor indicators between indigenous boys and
girls of the 5th—7th grades (p > 0,05), and groups of teenagers of the 8th—the 11th

grades are different only in one indicator, i.e. absorption (OP).

Non-native boys and girls of the 5th—7th grades showed statistically significant
differences in realization time of simple visual- and audio-motor reaction, what dem-
onstrates higher responsiveness of boys’ nervous system at this age category. Boys
and girls of the 8th—the 11th grades are different only in one parameter, i.e. time
(SIMB) spent on symbol recognition. The boys’ SIMB is 22 % higher (p = 0,008).

Ключевые слова: ханты, психофизиоло�ичес�ие тесты, сенсомотор-
ные реа�ции.

Keywords: khanty, psycho-physiological tests, sensorimotor reactions.

Ââåäåíèå. Ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå
÷åëîâåêà çàâèñèò îò ìíîãî÷èñëåííûõ
âëèÿíèé ïðèðîäíîãî, òåõíîãåííîãî è ñî-
öèàëüíîãî õàðàêòåðà. Â ïîñëåäíèå ãîäû
îáîñòðèëèñü ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû,
ñâÿçàííûå ñ çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé
ïðèðîäíîé ñðåäû. Â ñâÿçè ñ ýòèì âåäó-
ùèå ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè ôèçèîëîãèè
÷åëîâåêà óêàçûâàþò íà ñóùåñòâåííóþ
ðîëü ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé â ðåøåíèè òàêèõ ïðîáëåì [1, 2].

Êîðåííîå íàñåëåíèå Õàíòû-Ìàíñèéñ-
êîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà ïðèñïîñîáëåíî
ê ãèïîêîìôîðòíûì êëèìàòè÷åñêèì óñ-
ëîâèÿì ýòîãî ðåãèîíà è, ñîãëàñíî ìíå-
íèþ ðÿäà àâòîðîâ, ÿâëÿåòñÿ õîðîøåé ìî-
äåëüíîé ïîïóëÿöèåé äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ìåõàíèçìîâ ýâîëþöèîííîé àäàïòàöèè.
Èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé è ôèçèîëîãè-
÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ àäàïòàöèè àáîðèãå-
íîâ Ñåâåðà èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ
ñîõðàíåíèÿ è ðàçâèòèÿ çäîðîâüÿ íå òîëü-
êî ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ, íî è ïåðåñå-
ëåíöåâ [3].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ
èçó÷åíèå è ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ïàðà-
ìåòðîâ ñåíñîìîòîðíûõ ðåàêöèé ó÷àùèõ-
ñÿ êîðåííîé è íåêîðåííîé íàöèîíàëü-
íîñòåé, ïðîæèâàþùèõ â Þãðå.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíê-
öèé øêîëüíèêîâ ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ òåñòîâ
(7 çàäàíèé) íà áàçå ÝÂÌ ñ àâòîìàòè÷åñ-

Ìåäèöèíñêàÿ ýêîëîãèÿ
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íîãî íàñåëåíèÿ, â îòëè÷èå îò ïðåäñòàâèòåëåé
íàðîäà õàíòû, èìåþò ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåð-
íûå ðàçëè÷èÿ âî âðåìåíè ðåàëèçàöèè ïðîñòîé
çðèòåëüíîé è àóäèî-ìîòîðíîé ðåàêöèè. Òàê, ó
ìàëü÷èêîâ âðåìÿ ïðîñòîé ñåíñîìîòîðíîé ðåàê-
öèè íà çðèòåëüíûé ñòèìóë íà 13,6 % ìåíüøå
(p = 0,036), ÷åì ó äåâî÷åê, à âðåìÿ ðåàêöèè íà
çâóêîâîé ñòèìóë ìåíüøå (p = 0,041) íà 18,6 %,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå âûñîêîé ðåàêòèâ-

íîñòè íåðâíîé ñèñòåìû ìàëü÷èêîâ â äàííîé
âîçðàñòíîé ãðóïïå.

Ìàëü÷èêè è äåâî÷êè 8—11 êëàññîâ èç
÷èñëà íåêîðåííîãî íàñåëåíèÿ Þãðû ðàçëè-
÷àþòñÿ òîëüêî ïî îäíîìó ïàðàìåòðó — âðåìå-
íè (SIMB), çàòðà÷èâàåìîìó íà ðàñïîçíàâàíèå
ñèìâîëà. Ó ìàëü÷èêîâ ýòîò ïîêàçàòåëü íà
22 % âûøå (p = 0,008) ïî ñðàâíåíèþ ñ äåâî÷-
êàìè.
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Проведены исследования цито�енетичес�о�о полиморфизма се-

менно�о потомства деревьев д�ба черешчато�о (Quercus robur L .) на

территориях с разным �ровнем антропо�енно�о за�рязнения. На

всех исслед�емых площадях выделены слабом�табильная, м�табиль-

ная, промеж�точные �р�ппы пророст�ов, приведены их численные

соотношения и цито�енетичес�ие хара�теристи�и (митотичес�ая

а�тивность, время прохождения �лет�ами стадий митоза, �ровень и

спе�тр патоло�ичес�их митозов, ядрыш�овые по�азатели: тип ядры-

ше�, площадь поверхности) �аждой �р�ппы. Установлена большая

вариабельность цито�енетичес�их по�азателей � пророст�ов семен-

но�о потомства деревьев, произрастающих на э�оло�ичес�и «чис-

той» территории. Проводится сравнение данных о цито�енетичес-

�ом полиморфизме д�ба черешчато�о с рез�льтатами подобных ис-

следований, выполненных на березе повислой (Betula pendula Roth)

и сосне обы�новенной (Pinus sylvestris L .), отмечается общая тенден-

ция разделения пророст�ов по степени м�табильности.

Cytogenetic polymorphism of seed progeny of English oak trees

(Quercus robur L.) has been researched. Low-mutability, mutability and

intermediate groups of seedlings have been defined in all studied territo-

ries, their ratio has been found, and their cytogenetic characteristics have

been described. The features of cytogenetic parameters within the select-

ed groups have been demonstrated. Wide variation of cytogenetic charac-

teristics in seedlings of trees growing in environmentally «clean» territo-

ries has been revealed.

Comparison of the data on cytogenetic polymorphism of the English

oak with the results of similar studies carried out on silver birch (Betula pen-

dula Roth) and Scots pine (Pinus sylvestris L.) has been hold, there is a gener-

al trend in the separation of seedlings depending of the degree of mutability.

Ключевые слова: цито�енетичес�ий полиморфизм, д�б че-

решчатый, антропо�енное за�рязнение, митотичес�ая а�тивность,

патоло�ии митоза, ядрыш�овые хара�теристи�и.

Keywords: cytogenetic polymorphism, the English oak Scots pine

(Pinus sylvestris L.), anthropogenic pollution, mitotic activity, pathology

of mitosis, nucleolar characteristics.

Ââåäåíèå. Ðàçâèòèå èíôðàñòðóêòóðû óðáà-
íèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé îêàçûâàåò âñå áîëü-
øåå âëèÿíèå íà ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû. Êàê
âíóòðè ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé, òàê è çà èõ ãðà-
íèöàìè, âîçäåéñòâèå àíòðîïîãåííûõ ôàêòî-
ðîâ, â ÷àñòíîñòè, âûáðîñîâ àâòîòðàíñïîðòà è
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, âåäåò ê óâåëè-
÷åíèþ íàãðóçêè íà ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû.
Äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ, ÿâëÿÿñü âàæíûì ôóíê-
öèîíàëüíûì êîìïîíåíòîì áèîñèñòåì, ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ïåðñïåêòèâíûé îáúåêò äëÿ
èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, òàê êàê èõ
ïðèêðåïëåííîñòü ê ñóáñòðàòó è äëèòåëüíûé
ïåðèîä æèçíè ïîçâîëÿþò îöåíèâàòü êóììóëÿ-
òèâíûå ýôôåêòû çàãðÿçíåíèÿ.

Ïî ìíåíèþ ðÿäà àâòîðîâ, íàèáîëåå ÷óâñ-
òâèòåëüíûì ìåòîäîì âûÿâëåíèÿ âëèÿíèÿ íå-
áëàãîïðèÿòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå öèòîãåíåòè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ êëåòêè [1, 2]. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
öèòîãåíåòè÷åñêèå ìåòîäû ýôôåêòèâíû äëÿ
îöåíêè îáùåãî ìóòàöèîííîãî ôîíà è äåéñò-
âèÿ ðàäèàöèè [3]. Ðàíåå ïðîâåäåííûå èññëåäî-
âàíèÿ öèòîãåíåòè÷åñêèõ ðåàêöèé äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé íà âîçäåéñòâèÿ ñòðåññîâûõ ôàêòîðîâ
óñòàíîâèëè èçìåíåíèå ÷èñëà õðîìîñîìíûõ
àáåððàöèé [1, 4 è äð.], âîçðàñòàíèå è ðàñøè-
ðåíèå ñïåêòðà íàðóøåíèé ìèòîçà; âàðüèðîâà-

Áèîýêîëîãèÿ
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õîäå íàøåãî èññëåäîâàíèÿ. Â ñëàáîìóòàáèëü-
íîé ãðóïïå ïðåîáëàäàþò ìîñòû â ñïåêòðå ïà-
òîëîãèé ìèòîçà, ïî äàííûì ðÿäà àâòîðîâ ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíîé ðàáîòå ñèñòåì ðå-
ïàðàöèè [34, 35]. Ïðîìåæóòî÷íûå ãðóïïû õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè öèòîãå-
íåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Íà ÷èñòîé òåððè-
òîðèè àâòîðû îòìå÷àþò ïðåîáëàäàíèå ãðóïïû
«ìóòàáèëüíûõ» ïðîðîñòêîâ, òîãäà êàê â ïîïó-
ëÿöèè ïðîðîñòêîâ äóáà ÷åðåø÷àòîãî ïðåîáëà-
äàþò ïðîðîñòêè èç ïðîìåæóòî÷íûõ ãðóïï, íà
çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ â ïîïóëÿöèÿõ ïðî-
ðîñòêîâ ñîñíû îáûêíîâåííîé è áåðåçû ïîâèñ-
ëîé ïðåîáëàäàåò ãðóïïà «ñëàáîìóòàáèëüíûõ»
ïðîðîñòêîâ, â íàøåì èññëåäîâàíèè áûëî ïîêà-
çàíî ïðåîáëàäàíèå ïðîðîñòêîâ èç ìóòàáèëü-
íûõ ãðóïï. Õàðàêòåðíûì îòëè÷èåì ïðîðîñò-
êîâ ñîñíû îáûêíîâåííîé â ìóòàáèëüíîé ãðóï-
ïå ÿâëÿåñòÿ îòñóòñòâèå çàäåðæêè êëåòîê íà
ñòàäèÿõ ìèòîçà; äàííûé ôàêò îáúÿñíÿåòñÿ íå-
ðàáîòàþùåé ñèñòåìîé ïðîâåðêè öåëîñòíîñòè
õðîìîñîìíîãî àïïàðàòà ñheckpoint.

Â èññëåäîâàíèè íà äóáå îñîáåííî ìîæíî îò-
ìåòèòü äâå ðàçíûå ïîâåäåí÷åñêèå ñòðàòåãèè
ïðîðîñòêîâ èç ìóòàáèëüíûõ ãðóïï íà ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòîé òåððèòîðèè, ÷òî íå áûëî îòìå÷åíî
äëÿ ñîñíû îáûêíîâåííîé è áåðåçû ïîâèñëîé.

Òàêèì îáðàçîì, ñðàâíèâàÿ äâà âèäà ïîêðû-
òîñåìåííûõ è îäèí âèä ãîëîñåìåííûõ äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé ïî öèòîãåíåòè÷åñêîìó ïîëèìîð-
ôèçìó, ìîæíî îòìåòèòü îáùóþ òåíäåíöèþ ðàç-
äåëåíèÿ ïðîðîñòêîâ ïî ñòåïåíè ìóòàáèëüíîñòè.
Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî îáúåêòû èññëåäîâàíèé
(Betula pendula Roth, Quercus robur L.) ÿâëÿþò-
ñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè îòäåëüíûõ ñàìîñòîÿòåëü-
íûõ ñåìåéñòâ, òî ðàçëè÷èÿ â ðàçìåðàõ ñëàáî-
ìóòàáèëüíîé, ìóòàáèëüíîé è ïðîìåæóòî÷íûõ
ãðóïï íà îïûòíûõ òåððèòîðèÿõ â çàâèñèìîñòè
îò õàðàêòåðà àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, à òàêæå
ðàçëè÷èÿ â èçìåíåíèè öèòîãåíåòè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé âíóòðè ãðóïï, ìîæíî îáúÿñíèòü
âèäîñïåöèôè÷íûìè îñîáåííîñòÿìè. Îäíàêî
íàëè÷èå ýòèõ ãðóïï ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé
÷åðòîé ñåìåííîãî ïîòîìñòâà äðåâåñíûõ ðàñòå-

Òàáëèöà 7
Öèòîãåíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñëàáîìóòàáèëüíûõ è ñèëüíîìóòàáèëüíûõ ãðóïï

ïðîðîñòêîâ æåëóäåé äåðåâüåâ äóáà ÷åðåø÷àòîãî

Ïîêàçàòåëè «Ìóòàáèëüíàÿ» ãðóïïà «Ñëàáîìóòàáèëüíàÿ» ãðóïïà

Óðîâåíü ïàòî-

ëîãè÷åñêèõ 

ìèòîçîâ

îò 23,0 ± 2,1 äî 26,3 ± 3,1 % — çàãðÿçíåííàÿ òåð-

ðèòîðèÿ;

6,1 ± 1,7 % — ýêîëîãè÷åñêè «÷èñòàÿ» òåððèòîðèÿ

îò 11,7 ± 4,2 äî 19,6 ± 2,6 % — çàãðÿçíåííàÿ 

òåððèòîðèÿ;

2,9 ± 0,4 % — ýêîëîãè÷åñêè «÷èñòàÿ» òåððèòîðèÿ

Ñïåêòð ïàòî-

ëîãè÷åñêèõ 

ìèòîçîâ

Ðàñøèðåíèå ñïåêòðà ïàòîëîãèé — ïîÿâëåíèå àã-

ãëþòèíàöèé õðîìîñîì, àñèíõðîííûõ ìèòîçîâ

Îòñóòñòâèå èëè íèçêàÿ äîëÿ êëåòîê ñ íåðåïàðè-

ðóåìûìè íàðóøåíèÿìè — àããëþòèíàöèé õðîìî-

ñîì, àñèíõðîííûõ ìèòîçîâ

Ìèòîòè÷åñêàÿ 

àêòèâíîñòü

Íà çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè ìèòîòè÷åñêèé èíäåêñ, 

ïîäñ÷èòàííûé ñ ó÷åòîì êëåòîê íà ñòàäèè ïðîôàçû, — 

îò 6,3 ± 0,4 äî 8,1 ± 0,6 %; ìèòîòè÷åñêèé èíäåêñ, 

ïîäñ÷èòàííûé áåç ó÷åòà êëåòîê íà ñòàäèè ïðîôàçû, 

îò 4,1 ± 0,8 äî 5,5 ± 0,3 %. Íà ýêîëîãè÷åñêè «÷èñ-

òîé» òåððèòîðèè ìèòîòè÷åñêèé èíäåêñ îò 10,4 ± 0,8 

äî 12,5 ± 1,2 %; ìèòîòè÷åñêèé èíäåêñ, ïîäñ÷èòàííûé 

áåç ó÷åòà êëåòîê íà ñòàäèè ïðîôàçû, îò 4,7 ± 0,4 äî 

5,5 ± 0,3 %

Íà çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè ìèòîè÷åñêèé èí-

äåêñ îò 6,8 ± 0,5 äî 8,3 ± 0,6 %; ìèòîòè÷åñêèé 

èíäåêñ, ïîäñ÷èòàííûé áåç ó÷åòà êëåòîê íà ñòà-

äèè ïðîôàçû, îò 4,2 ± 1,1 äî 5,1 ± 0,3 %). 

Íà ýêîëîãè÷åñêè «÷èñòîé» òåððèòîðèè ìèòîòè÷å-

ñêèé èíäåêñ 9,3 ± 0,7 %; îí æå, ïîäñ÷èòàííûé 

áåç ó÷åòà êëåòîê íà ñòàäèè ïðîôàçû, 4,1 ± 0,2 %

ßäðûøêîâûå 

õàðàêòå-

ðèñòèêè

Íà òåððèòîðèè 9 êì. Çàäîíñêîãî øîññå, ïðèëåãàþùåé ê àâòîìàãèñòðàëè, â ìóòàáèëüíîé ãðóïïå 

ïðîðîñòêîâ ïîêàçàòåëè íèæå, ÷åì â îñòàëüíûõ ãðóïïàõ.

Èç ïðîìåæóòî÷íûõ ãðóïï íà äàííîé òåððèòîðèè ãðóïïà ¹ 3 ñ ìåíüøèì çíà÷åíèåì ïàòîëîãèé ìèòîçà 

èìååò áîëüøèå ïëîùàäè ïîâåðõíîñòåé ïî áîëüøèíñòâó òèïîâ ÿäðûøåê, â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé ¹ 2.

Â ãëóáèíå ëåñíîãî ìàññèâà â ìóòàáèëüíîé ãðóïïå ïðîðîñòêîâ ñíèæåíà äîëÿ âûñîêîàêòèâíûõ ÿäðûøåê, 

îäíàêî ýòî êîìïåíñèðóåòñÿ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ïëîùàäåé ïîâåðõíîñòåé ÿäðûøåê ñðåäè âñåõ 

ãðóïï.

Íà ýêîëîãè÷åñêè «÷èñòûå» òåððèòîðèè ñðåäè ìóòàáèëüíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ãðóïï åñòü 2 ïðîòèâî-

ïîëîæíûå òåíäåíöèè: â ìóòàáèëüíîé ãðóïïå ¹ 4 (â ïðîìåæóòî÷íîé ¹ 1) ïðåîáëàäàþò âûñîêîàêòèâ-

íûå ÿäðûøêè, â ìóòàáèëüíîé ãðóïïå ¹ 2 (â ïðîìåæóòî÷íîé ¹ 5) ïðåîáëàäàþò óìåðåííîàêòèâíûå 

ÿäðûøêè. Â ãðóïïå ¹ 2, 4 äîëÿ êîìïàêòíûõ ÿäðûøåê âûøå, ÷åì â äðóãèõ ñõîäíûõ ïî òèïó ãðóïïàõ.

Â ñëàáîìóòàáèëüíîé ãðóïïå ïðîðîñòêîâ ïðåîáëàäàþò óìåðåííîàêòèâíûå ÿäðûøêè, ïëîùàäü ïîâåðõ-

íîñòè êîòîðûõ òàêæå âûøå. Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè îäèíî÷íûõ òèïîâ ÿäðûøåê âûøå, ÷åì â îñòàëüíûõ 

ãðóïïàõ, ãäå íàáëþäàëîñü ïðåîáëàäàíèå äîëåé êëåòîê ñ âûñîêîàêòèâíûìè ÿäðûøêàìè.
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íèé, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ëåñíîé ñå-
ëåêöèè (îòáîð ìóòàáèëüíîãî ïîòîìñòâà) è ñî-
çäàíèÿ íàñàæäåíèé ñ óñòîé÷èâûì ãåíåòè÷åñ-
êèì àïïàðàòîì (ñëàáîìóòàáèëüíîå ïîòîìñòâî).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ìè-

íîáðíàóêè Ðîññèè â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî

çàäàíèÿ ÂÓÇàì â ñôåðå íàó÷íîé äåÿòåëüíîñ-

òè íà 2014—2016 ãîäû. Ïðîåêò ¹ 1035.
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ГЕНЕЗИС И ЭВОЛЮЦИЯ
ПРИКАСПИЙСКИХ ЛАГУН

КАК ВАЖНЫХ РЕЗЕРВАТОВ
ФАУНЫ ПТИЦ

НА ЗАПАДНОМ КАСПИИ

Е. В. Вилков, с. н. с.,
Прикаспийский институт биологических 

ресурсов Дагестанского научного центра РАН,

evberkut@mail.ru

С поднятием �ровня Каспийс�о�о моря (с 1978—1996 �.

более 2 м) в районе западно�о побережья Средне�о Каспия

сформировался �омпле�с солоноватых ла��н. 34-х-летний

период исследований позволил разработать �онцепцию �е-

незиса и эволюции неоа�вальных э�осистем. Этапы развития

ла��н в�лючают: подтопление побережий и формирование

множества мел�их протола��н → слияние протола��н и фор-

мирование более �стойчивых формаций — медила��н → сли-

яние медила��н с параллельно развивающимся эст�арием.

Последний этап �енезиса знамен�ет собой формирование

полнопрофильной ла��ны — псевдоэст�ария. В сл�чае реа-

лизации про�нозов транс�рессии Мирово�о о�еана предла-

�аемая схема эволюции прибрежных водно-болотных э�о-

систем может посл�жить основой для модели, применимой �

бере�ам мира. В процессе мно�олетней динами�и ла��ны из

от�рытых а�ваторий преобразовались в опресненные водно-

болотные ��одья с хорошо развитой �идрофильной флорой,

что заметно �л�чшило э�оло�ичес��ю сит�ацию на значи-

тельной части центрально-да�естанс�о�о При�аспия. С опти-

мизацией э�оло�ичес�их �словий на п�тях массово�о проле-

та птиц позитивно изменился их �ачественный и �оличест-

венный составы, стереотип ми�рационно�о поведения,

сро�и и стат�с пребывания отдельных видов. Сформировав-

шиеся неоа�вальные э�осистемы поспособств�ют сохране-

нию 292 видов птиц, из них 47 «�расно�нижных».

The rise of the Caspian Sea level (more than 2 m, since

1978—1996) has led to the formation of a brackish lagoon com-

plex at the western coast of the Middle Caspian Sea. Thirty-four

years of research allowed to develop a concept of genesis and

evolution of neo-aquatic ecosystems. Development phases of la-

goons include flooding of coasts and formation of numerous

protolagoons → merging of protolagoons and formation of

more stable medialagoons → merging of medialagoons with a

parallel developing estuary. The last phase of genesis is marked by

the formation of a full-profile lagoon — pseudoestuary. In case of

predicted transgression of the World Ocean the proposed evolu-

tion scheme of coastal wetland ecosystems could be used as a ba-

sis for the model applied to coasts of the world. In the course of

long-term dynamics, the lagoons underwent transformation

from open bodies of water to freshened wetlands with well-de-

veloped hydrophilous flora that apparently improved the ecolog-

ical situation at a significant part of the Caspian Sea coast in Cen-

tral Daghestan. Optimized ecological conditions along flyways of

birds brought about positive changes in their qualitative and

quantitative composition, pattern of their migration behaviour,

and in timing and status of residence for some species. The

formed neo-aquatic ecosystems will promote conservation of

292 bird species, of them 47 species are red-listed.

Ключевые слова: западное побережье Средне�о Кас-

пия, эволюция ла��н Да�естана, орнитофа�на ла��н.

Keywords: the western coast of the Middle Caspian Sea,

evolution of lagoons of Daghestan, avifauna of lagoons.

Ê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì òèïàì ïðèáðåæíî-
ìîðñêèõ âîäíî-áîëîòíûõ ýêîñèñòåì îòíîñÿòñÿ ìîðñ-
êèå ñóáëèòîðàëüíûå áàíêè, ìîðñêèå ïîáåðåæüÿ,
ïðèáðåæíûå îñòðîâà, ýñòóàðèè, äåëüòû, ïðèìîðñ-
êèå ñîëîíîâàòûå áîëîòà è ëàãóíû [1].

Â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà,
íà÷àâøåãîñÿ â 70-õ ãã. XX â., ïðîèñõîäèò áûñòðîå
òàÿíèå ëåäíèêîâ, ñîïðîâîæäàþùååñÿ òåíäåíöèîç-
íûì ðîñòîì óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà [2] è îòäåëü-
íûõ ìîðåé (Êàñïèÿ â ÷àñòíîñòè). Èñõîäÿ èç èçëî-
æåííîãî, îñîáóþ âîñòðåáîâàííîñòü â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïðèîáðåòàþò ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ èçó÷åíèåì
äèíàìèêè ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ âîäíî-áîëîòíûõ ýêî-
ñèñòåì, òàê êàê èìåííî îíè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðå-
àãèðóþò íà èçìåíåíèå ãèäðîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â
ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè. Îò êà÷åñòâà è óíèâåðñàëü-
íîñòè èñïîëüçóåìîé ìîäåëè òðàíñôîðìàöèè ïðè-
áðåæíûõ âîäíî-áîëîòíûõ ýêîñèñòåì çàâèñèò óñïåõ
ðàçðàáîòêè ãëîáàëüíîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ãåîýêî-
ëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, ñêëàäûâàþùåéñÿ âäîëü ìîð-
ñêèõ ïîáåðåæèé ïðè óñòîé÷èâîì ðîñòå óðîâíÿ ìî-
ðåé è îêåàíîâ.

Íà ýòîì ôîíå îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàþò
âîïðîñû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ôàó-
íèñòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ (ïòèö â ÷àñòíîñòè) â ïðåäå-
ëàõ ñëîæèâøèõñÿ íåîàêâàëüíûõ ýêîñèñòåì, ÷òî íå-
ñåò â ñåáå íå òîëüêî ðåñóðñîñáåðåãàþùèé è ïðèðî-
äîîõðàííûé, íî è âàæíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû äàííûå ôàóíèñòè÷åñêèõ
ó÷åòîâ, ïîëó÷åííûå àâòîðîì â ïåðèîä àêòèâíûõ
ãèäðîêëèìàòè÷åñêèõ ïîäâèæåê, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îï-
òèìàëüíûì äëÿ èíâåíòàðèçàöèè âîäíî-áîëîòíûõ
óãîäèé, òàê êàê ïîçâîëÿåò âûÿâèòü èõ ðîëü â ñîõðà-
íåíèè ïòèö âîäíî-áîëîòíîãî êîìïëåêñà âñåõ âîä-
íî-áîëîòíûõ ýêîñèñòåì, ìíîãèå èç êîòîðûõ â òåï-
ëûå è ñóõèå êëèìàòè÷åñêèå ôàçû òåðÿþò òàêîâîå
çíà÷åíèå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ïðè îïèñàíèè ìåõàíèçìà
èíèöèàöèè è ýâîëþöèè ëàãóí Äàãåñòàíà èñïîëü-
çîâàíû ëè÷íûå íàáëþäåíèÿ àâòîðà (ýïèçîäè÷åñ-
êèå îáñëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 1979—1995 ãã.),
îïðîñíûå äàííûå ðåñïîíäåíòîâ — ýêîëîãîâ, îõîòî-
âåäîâ, êàðòîãðàôîâ è ñâåäåíèÿ ëèòåðàòóðíûõ èñ-
òî÷íèêîâ. Â ðàáîòå îáîáùåíû äàííûå ðåãóëÿðíûõ
ôàóíèñòè÷åñêèõ ó÷åòîâ, ïðîâåäåííûõ àâòîðîì â
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áàçîé, õîðîøèìè çàùèòíûìè óñëîâèÿìè è íà-
áîðîì ðàçíîêà÷åñòâåííûõ áèîòîïîâ;

òðåòüå — íåîàêâàëüíûå ýêîñèñòåìû ãåîãðà-
ôè÷åñêè èçîëèðîâàëè çíà÷èòåëüíûå ïî ïðîòÿ-
æåííîñòè ó÷àñòêè ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ, èñ-
êëþ÷èâ âîçìîæíîñòü èõ àêòèâíîé ýêñïëóàòà-
öèè ÷åëîâåêîì â êà÷åñòâå ìåñò ðåêðåàöèè, ÷òî
çàìåòíî óñèëèëî îàçèñíûé ýôôåêò ëàãóí;

÷åòâåðòîå — óãîäüÿ âûãîäíî ðàñïîëîæåíû
íà òðàññàõ îæèâëåííîãî ïðîëåòà, â õîäå êîòî-
ðîãî îòäåëüíûå âèäû ïòèö ïåðåøëè îò ôàêóëü-
òàòèâíîãî ê îáëèãàòíîìó ó÷àñòèþ â èõ îðíè-
òîöåíîçå;

ïÿòîå — þæíîå ðàñïîëîæåíèå ëàãóí â ðàéî-
íå çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Ñðåäíåãî Êàñïèé-
ñêîãî èçíà÷àëüíî ïðåäîïðåäåëèëî èõ ïðèíà-
äëåæíîñòü ê çîíàì «ìÿãêèõ» èëè «òåïëûõ»
çèìîâîê, â ñâÿçè ñ ÷åì çäåñü íà÷èíàþò ðåãó-
ëÿðíî îòìå÷àòüñÿ â çèìíåå âðåìÿ çíà÷èòåëü-
íûå ñêîïëåíèÿ ãèäðîôèëüíûõ ïòèö (è íå
òîëüêî);

øåñòîå — ëàãóíû ðàñïîëîæåíû â âûñîêîóð-
áàíèçèðîâàííûõ ðàéîíàõ Äàãåñòàíà, ãäå âåäåò-
ñÿ ìàñøòàáíîå îñâîåíèå ïðèðîäíûõ òåððèòî-
ðèé, ñîïðîâîæäàþùååñÿ ñåðüåçíûì èçìåíåíèåì
ëàíäøàôòîâ. Â ðåçóëüòàòå íà Ïðèêàñïèéñêîé
íèçìåííîñòè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò
àêòèâíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå àâèôàóíû, îòòåñ-
íÿåìîé â ðàçëè÷íûå ðåçåðâàòû (ëàãóíû â ÷àñ-
òíîñòè);

ñåäüìîå — ïîÿâëåíèå íîâûõ ðåçåðâàòîâ
âîäíî-áîëîòíûõ ïòèö ñ àêòèâíî íàðàñòàþùèì
ãíåçäîâûì ðåñóðñîì ñïîñîáñòâîâàëî çàðîæäå-

íèþ â ðàéîíå èññëåäîâàíèé ãíåçäîâîé ïîïóëÿ-
öèè ãèäðîôèëîâ, ðàíåå íå ñâîéñòâåííîé äëÿ
çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè àðèäíûõ ýêîñèñòåì öåíò-
ðàëüíî-äàãåñòàíñêîãî Ïðèêàñïèÿ.

Â çàêëþ÷åíèå êîíñòàòèðóåì, ÷òî ïðîöåññû
îáðàçîâàíèÿ è ýâîëþöèè ñîâðåìåííûõ òðàíñ-
ãðåññèâíûõ áàðîâ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò íåñîìíåííûé èíòåðåñ â ñëó÷àå ðåà-
ëèçàöèè ïðîãíîçîâ òðàíñãðåññèè Ìèðîâîãî
îêåàíà, òàê êàê ðàçâèòèå áåðåãîâ Êàñïèÿ â óñ-
ëîâèÿõ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ ìîæåò ñòàòü
îñíîâîé äëÿ ìîäåëè, ïðèìåíèìîé è ê áåðåãàì
ìèðà. Òàê, ñîãëàñíî Ñ. À. Îãîðîäîâó [6], ñðåäè
áåðåãîâ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ â ïðåäåëàõ ÑÍÃ,
ïîäâåðãàþùèõñÿ âîëíîâîé ïåðåðàáîòêå, äîëÿ
ëàãóííûõ áåðåãîâ ñ ÷åòêî âûðàæåííûì â ðå-
ëüåôå ñîâðåìåííûì áàðîì ñîñòàâëÿåò 38 % îò
èõ îáùåé ïðîòÿæåííîñòè. Ñ ó÷åòîì Èðàíñêî-
ãî ïîáåðåæüÿ, ãäå óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ áåðå-
ãîâûõ áàðîâ îñîáåííî áëàãîïðèÿòíû, îáùàÿ
ïðîòÿæåííîñòü òàêèõ áåðåãîâ ìîæåò ñîñòàâ-
ëÿòü îêîëî 50 %.

Â öåëÿõ îáîñíîâàíèÿ îðíèòîëîãè÷åñêîé
çíà÷èìîñòè èññëåäóåìûõ ýêîñèñòåì áûëî ïðî-
âåäåíî ðàíæèðîâàíèå è âûäåëåíà èíäèöèðóþ-
ùàÿ ãðóïïà ïòèö â ñîñòàâå 47 âèäîâ, âíåñåí-
íûõ â Êðàñíûå êíèãè Ðîññèè, Äàãåñòàíà è 134
âèäîâ îáëàäàþùèõ ðàçëè÷íûì ïðèðîäîîõðàí-
íûì ñòàòóñîì â Åâðîïå. Íà ýòîì îñíîâàíèè Ñó-
ëàêñêàÿ (ÄÑ-009) è Òóðàëèíñêàÿ (ÄÑ-010) ëà-
ãóíû âêëþ÷åíû â ñïèñîê Êëþ÷åâûõ îðíèòîëî-
ãè÷åñêèõ òåððèòîðèé Ðîññèè (ÊÎÒÐ) [7, 9, 10]
è «òåíåâîé» ñïèñîê Ðàìñàðñêèõ óãîäèé.
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Из�чено влияние 
�миново
о препарата из

торфа на фитото�сичность меди, �адмия и свинца.

Семена пшеницы (Triticum aestivum L.) проращива-

ли на растворах тяжелых металлов в �онцентраци-

ях 0,5, 1 и 2 мМ/л с добавлением 
�мата или без не
о.

Установлено, что тяжелые металлы снижают всхо-

жесть и морфоло
ичес�ие по�азатели пророст�ов

семян. Степень то�сичности металлов для �орней

пророст�ов пшеницы хара�териз�ется �бывающим

рядом Cu > Cd . Pb, для побе
ов — Сd > Cu >Pb.

Г�миновый препарат с�щественно снизил то�си-

чес�ое действие тяжелых металлов. Для оцен�и эф-

фе�тивности 
�мата предложено использовать �о-

эффициент проте�торно
о действия.

The influence of a humic peat preparation on phy-

totoxicity of copper, cadmium and lead was studied.

Seeds of wheat (Triticum aestivum L.) were germinated

on heavy metals solutions in concentrations 0,5, 1 and

2 mM/l with or without humate addition. Heavy metals

were stated to reduce seed germination and morpho-

logical characteristics of seedlings. Toxicity level of

metals for roots is characterized by of decreasing line

Cu > Cd . Pb, for shoots — Сd > Cu > Pb. The humic

preparation reduced heavy metals toxical influence

greatly. For assessment of humante effectiveness coeffi-

cient of protective action was suggested.

Ключевые слова: 
�мат, тяжелые металлы,

фитото�сичность, пшеница.

Keywords: humante, heavy metals, phytotoxicity,

wheat.

Òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå âûçâàëî óñòîé÷èâûé ðîñò
ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå.
Â ðåçóëüòàòå èçìåíÿåòñÿ ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåì — ñíèæà-
åòñÿ âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå, ðàçâèâàåòñÿ òåõíîãåííàÿ ñóê-
öåññèÿ. Ñâèíåö è êàäìèé ïðèíàäëåæàò ê íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûì òåõíîãåííûì çàãðÿçíèòåëÿì, ÷òî ñâÿ-
çàíî ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ èõ ïîñòóïëåíèÿ â
áèîñôåðó è ìíîãîîáðàçèåì èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ [1].
Ñàìûì âûñîêèì óðîâíåì òîêñè÷íîñòè ñðåäè òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðÿäîì Èðâèíãà-Âèëüÿìñà îá-
ëàäàåò ìåäü [2].

Îäíèì èç ñïîñîáîâ âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ ýêî-
ñèñòåì, ñíèæåíèÿ òîêñè÷íîñòè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ìîæåò
ñòàòü èñïîëüçîâàíèå ãóìàòîâ (ñîëåé ãóìèíîâûõ êèñëîò),
êîòîðûå ïîëó÷àþò ïðè ïðîèçâîäñòâå ãóìèíîâûõ ïðåïàðà-
òîâ èç òîðôà, áóðîãî óãëÿ, ñàïðîïåëÿ. Èññëåäîâàíèÿ âëè-
ÿíèÿ ãóìèíîâûõ âåùåñòâ íà ôèòîòîêñè÷íîñòü òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ íåìíîãî÷èñëåííû [3, 4]. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëü ðà-
áîòû çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè âëèÿíèÿ ãóìèíîâîãî ïðåïà-
ðàòà èç òîðôà [5] íà ïðîðàñòàíèå ñåìÿí è ðîñò ïðîðîñòêîâ
ïøåíèöû â ïðèñóòñòâèè ñîëåé ìåäè, êàäìèÿ è ñâèíöà, à
òàêæå âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé êîìáèíèðîâàííîãî äåéñ-
òâèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ áûëè ðàñòåíèÿ ÿðîâîé ïøå-
íèöû (Triticum aestivum L.) ñîðòà Ïðèîêñêàÿ. Ñåìåíà ïðî-
ðàùèâàëè â ÷àøêàõ Ïåòðè íà ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå ñ
ðàñòâîðàìè ñóëüôàòîâ ìåäè, êàäìèÿ, ñâèíöà è èõ ñî÷åòà-
íèé â êîíöåíòðàöèÿõ 0,5, 1 è 2 ìÌ/ë ïðè òåìïåðàòóðå
20—22 °Ñ. Ãóìèíîâûé ïðåïàðàò èñïîëüçîâàëè â êîíöåíò-
ðàöèè 0,01 %. Ñòåïåíü ìåòàëëîóñòîé÷èâîñòè ïðîðîñòêîâ
îïðåäåëÿëè ïî ñîîòíîøåíèþ äëèíû îðãàíîâ ðàñòåíèé íà
îïûòíîì è êîíòðîëüíîì âàðèàíòàõ. Êîýôôèöèåíò ïðîòåê-
òîðíîãî äåéñòâèÿ ãóìàòà ðàññ÷èòûâàëè êàê ñîîòíîøåíèå
ìàññû îðãàíîâ ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè
ãóìèíîâîãî ïðåïàðàòà è áåç ãóìàòà. Êîýôôèöèåíò òîêñè÷-
íîñòè ìåòàëëîâ îïðåäåëÿëè ïî ñòåïåíè ìåòàëëîóñòîé÷è-
âîñòè îðãàíîâ ðàñòåíèé. Ïðè ïðîâåäåíèè ìàòåìàòè÷åñêîé
îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà èñïîëüçîâàëè äèñ-
ïåðñèîííûé àíàëèç.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî,
÷òî ñ ðîñòîì êîíöåíòðàöèè ñîëåé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ñíè-
æàåòñÿ âñõîæåñòü ñåìÿí (â ñðåäíåì íà 9—11 %). Äîñòîâåð-
íîå ñíèæåíèå äëèíû êîðíåâîé ñèñòåìû ïðîðîñòêîâ íàáëþ-
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êîâ. Ïðîòåêòîðíàÿ ðîëü ãóìàòà óâåëè÷èâàåòñÿ
ñ ðîñòîì êîíöåíòðàöèè ñîëåé òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ. Îáíàðóæåíî òàêæå óñèëåíèå ýôôåêòèâ-
íîñòè ãóìàòà ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîâìåñòíî ñ
íåñêîëüêèìè ìåòàëëàìè — ìåäüþ è êàäìèåì,
ìåäüþ è ñâèíöîì.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî çàùèòíîå äåéñ-
òâèå ãóìàòà íà ôèòîòîêñè÷íîñòü èçó÷åííûõ
ìåòàëëîâ. Ïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå ãóìàòà óñè-
ëèâàåòñÿ ñ ðîñòîì êîíöåíòðàöèè ñîëåé òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ, à òàêæå ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñìåñåé ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ.
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ПРЕПОДАВАНИЕ

ГЕОГРАФИИ ЧЕРЕЗ

ЭКОЛОГИЧЕСКУЮ ПРИЗМУ
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Э�оло
ичес�ая �омпетентность �чителя 
ео
ра-

фии б�дет определяться содержанием э�оло
ичес-

�о
о образования. Учитель должен обладать 
л�бо-

�ими профессиональными знаниями, �мениями в

проведении э�оло
ичес�их исследований и ос�-

ществлении воспитательной и просветительс�ой

деятельности. Та�же он должен испытывать пот-

ребность в та�ой деятельности и быть а�тивным в

ней. Иными словами, �читель должен «знать»,

«�меть», «хотеть» и «действовать».

Учитель 
ео
рафии должен быть 
отов � прове-

дению в ш�оле �ропотливой работы по развитию �

ш�ольни�ов способности � причинном� анализ�

явлений в природе и обществе. Целостность при-

родной среды должна стать постоянно ощ�щаемой

реальностью, а 
ео
рафичес�ая и э�оло
ичес�ая ло-


и�а — образом мышления, мировоззрением. Ос�-

ществление принципа «не навреди» возможно

лишь при 
л�бо�ом, осмысленном понимании всех

тончайших взаимосвязей вн�три 
еосистем.

Ecological competence of the teacher of Geogra-

phy is shaped by the contents of environmental educa-

tion. The teachers should have deep professional

knowledge, skills in environmental research and imple-

mentation of educational and cultural activities. In ad-

dition, they must feel the need for such activities and

be active in it. In other words, the teachers should

«know», «be able», «want» and «act».

The Geography teacher must be ready for hard

work at school on developing the ability to causal anal-

ysis of the phenomena in nature and society. The integ-

rity of the natural environment should become the

perceived reality, and the geographic and ecological

logic should become a way of thinking, worldview. Im-

plementation of the principle of «do no harm» is possi-

ble only if one has deep, meaningful understanding of

all the subtlest relationships inside geo-systems.

Ключевые слова: э�оло
ичес�ое образова-

ние, �раеведение, э�оло
изация, ре
иональный

�омпонент, 
ео
рафия.

Keywords: ecological education, local studies,

greening, regional component, geography.

Ââåäåíèå. Âàæíåéøåé çàäà÷åé, ñòîÿùåé ïåðåä îáùå-
ñòâîì ñåãîäíÿ, ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ó äåòåé íàâûêîâ
ýêîëîãè÷åñêè îïðàâäàííîãî ïîâåäåíèÿ â ïðèðîäå, óâåðåí-
íîñòè â ñâîèõ ñèëàõ, ïîçèòèâíîãî îòíîøåíèÿ ê ñåáå è îê-
ðóæàþùåìó ìèðó, â òîì ÷èñëå è ñðåäñòâàìè ïðèðîäû.
Åùå Ãåðàêëèò ñêàçàë: «×åëîâåê íåðàçóìåí... óìîì îáëà-
äàåò òîëüêî îêðóæàþùàÿ åãî ñðåäà».

Â ñâÿçè ñ óñëîæíåíèåì ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè òðåáó-
åòñÿ ñîçäàíèå ñèñòåìû âñåîáùåãî, íåïðåðûâíîãî è êîìï-
ëåêñíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, ýôôåêòèâíîñòü êî-
òîðîãî áóäåò îáåñïå÷åíà ïðè óñëîâèè ïðèíÿòèÿ ñëåäóþ-
ùèõ ìåð [1]:
� óñèëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóæåííîñòè ó÷åáíûõ äèñ-
öèïëèí ñðåäíåé øêîëû, è, ïðåæäå âñåãî, áîëåå øèðîêîå
îñâåùåíèå ôèëîñîôñêèõ ïðîáëåì âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâå-
êà, îáùåñòâà è ïðèðîäû;
� äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêè ó÷åáíûõ ïðîãðàìì, äèäàêòè-
÷åñêèõ ïîñîáèé, ìåòîäè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê ýêîëîãè÷åñêîé
íàïðàâëåííîñòè, îñóùåñòâëÿÿ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ èíòåã-
ðàöèþ åñòåñòâîçíàíèÿ è îáùåñòâîâåäåíèÿ, êîòîðàÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñèíòåç âçàèìîîòíîøåíèé â ñèñòåìå «÷åëî-
âåê — îáùåñòâî — ïðèðîäà».

Íà ñåãîäíÿ â øêîëå åùå íå ñëîæèëàñü ÷åòêàÿ äèôôå-
ðåíöèàöèÿ ñîäåðæàíèÿ ñèñòåìû çíàíèé îá îòíîøåíèÿõ
÷åëîâå÷åñòâà ñ ïðèðîäîé. Ïðè ýòîì àáñîëþòèçèðóþòñÿ
êîíêðåòíûå è ýìïèðè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñîâðåìåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ îòíîøåíèé îáùåñòâà ñ îòäåëüíûì è îãðàíè÷åí-
íûì ïðèðîäíûì êîìïëåêñîì, òîãäà êàê çíàíèÿ îá îòíî-
øåíèÿõ ÷åëîâåêà, îáùåñòâà è ïðèðîäû äîëæíû áûòü â
ñèñòåìàòèçèðîâàííîì, öåëîñòíîì âèäå, âûäåëèâ ñðåäè íèõ
ñóùåñòâåííûå è íåñóùåñòâåííûå ñâÿçè. Â òàêîì ïîíèìà-
íèè îáùàÿ òåîðèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ çíàíèé äîëæíà áûòü
çíàíèåì ìèðîâîççðåí÷åñêîãî óðîâíÿ.

Ðàññìàòðèâàÿ ìèðîâîççðåíèå êàê ñèñòåìó ðàçíîàñïåê-
òíûõ óáåæäåíèé íà îñíîâå èõ ïîëîæèòåëüíîé îöåíêè ÷å-
ëîâåêîì, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ
íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ åñòü ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ óáåæäåíèé. Ñëåäîâàòåëüíî, ãîâîðÿ îá àêòóàëüíîñ-

Ýêîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå 
è âîñïèòàíèå
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ñ÷èòàåòñÿ ðîäîíà÷àëüíèêîì øêîëüíîãî êðàå-
âåäåíèÿ è ïèîíåðîì ãåîãðàôè÷åñêèõ øêîëü-
íûõ ýêñêóðñèé âûñêàçûâàëñÿ òàê: «Åñëè ñïðà-
âåäëèâà ïåäàãîãè÷åñêàÿ èñòèíà, òî ïðåïîäàâà-
íèå ãåîãðàôèè ñëåäóåò íà÷èíàòü ñ èçó÷åíèÿ
ìåñòíîñòè, íà êîòîðîé æèâåò ó÷åíèê».

Â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè êðàåâåä÷åñêîãî ìî-
äóëÿ ó÷åíèêè îñâàèâàþò óìåíèÿ âûäåëÿòü, îò-
ëè÷àòü, îáúÿñíÿòü ñóùåñòâóþùèå ïðèçíàêè
ãåîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ÿâëåíèé, ñîñòàâ-

ëÿòü ãåîãðàôè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ðàçíûõ
òåððèòîðèé, îïðåäåëÿòü ïîëîæåíèå îáúåêòîâ
íà ïëàíå, êàðòå, ïðèìåíÿòü ïðèáîðû è èíñòðó-
ìåíòû äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ è êà-
÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê êîìïîíåíòîâ ïðè-
ðîäû, èñïîëüçîâàòü ïðèîáðåòåíèå çíàíèÿ è
óìåíèÿ â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ïîâ-
ñåäíåâíîé æèçíè. Èìåííî ðåãèîíàëüíûé êîì-
ïîíåíò äàåò âîçìîæíîñòü àêòèâíîìó ðàçâèòèþ
ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû.
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В МОСКВЕ НАЗВАНЫ ЛАУРЕАТЫ ПРЕМИИ

«ГЛОБАЛЬНАЯ ЭНЕРГИЯ»

2014 ГОДА

27 ìàðòà 2014 ã. ñîñòîÿëîñü îäíî èç âàæ-
íåéøèõ ñîáûòèé ãîäà â ñôåðå ýíåðãåòèêè — â
Ìîñêâå íà îôèöèàëüíîé ïðåññ-êîíôåðåíöèè
áûëè îçâó÷åíû èìåíà ëàóðåàòîâ ïðåñòèæíîé
Ìåæäóíàðîäíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïðåìèè «Ãëî-
áàëüíàÿ ýíåðãèÿ». Çà âûäàþùèåñÿ çàñëóãè â
ñôåðå ýíåðãåòèêè íàðÿäó ñ èçâåñòíûì ó÷åíûì
èç Øâåöèè Ëàðñîì Ëàðññîíîì ëàóðåàòîì Ìåæ-
äóíàðîäíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïðåìèè «Ãëîáàëü-
íàÿ ýíåðãèÿ» áûë íàçâàí âûäàþùèéñÿ ðîñ-
ñèéñêèé èññëåäîâàòåëü — àêàäåìèê Àøîò
Ñàðêèñîâ.

Ïîä÷åðêèâàÿ âàæíîñòü è çíà÷èìîñòü ïðå-
ìèè, ïðåññ-êîíôåðåíöèþ îòêðûë çàìåñòèòåëü
ïðåäñåäàòåëÿ ïðàâëåíèÿ ÎÀÎ «ÔÑÊ ÅÝÑ»,
÷ëåíà ÍÏ «Ãëîáàëüíàÿ ýíåðãèÿ» Ïàâåë Êîðñó-
íîâ: «Äëÿ ÔÑÊ ýòî áîëüøàÿ ÷åñòü ïîääåðæè-

âàòü ïðåìèþ. Ìû ðàáîòàåì ïî ýòîìó íàïðàâ-

ëåíèþ íå ïåðâûé ãîä è ñâÿçûâàåì ýòó ðàáîòó

ñ èííîâàöèÿìè è ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêîé.

Íå òàê äàâíî ìû ðàçðàáîòàëè äîëãîñðî÷íóþ

ïðîãðàììó èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ, öåëüþ

êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè,

ýôôåêòèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè ýíåðãåòè÷åñ-

êîé ñèñòåìû», — îòìåòèë Êîðñóíîâ.
Çàìåñòèòåëü ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÎÀÎ

«Ñóðãóòíåôòåãàç» Âÿ÷åñëàâ Íèêèôîðîâ îáú-
ÿâèë ñîáðàâøèìñÿ ðàçìåð äåíåæíîé ÷àñòè ïðå-
ìèè, êîòîðûé ñîñòàâèò â 2014 ã. 33 ìèëëèîíà
ðóáëåé.

Èìåíà ëàóðåàòîâ 2014 ã. áûëè îïðåäåëåíû
25 ìàðòà, â øîðò-ëèñò íîìèíàíòîâ ïðåìèè
âîøëè 7 ÷åëîâåê: Ðàêåø Àãðàâàë (ÑØÀ), Ñåð-
ãåé Àëåêñååíêî (Ðîññèÿ), Åéêå Âåáåð (Ãåðìà-
íèÿ), Ëàðñ Ëàðññîí (Øâåöèÿ), Éåíñ Íîðñêîâ
(ÑØÀ), Àøîò Ñàðêèñîâ (Ðîññèÿ), Äæåéìñ

Øïåê (ÑØÀ). Î íàãðàäå ïîáåäèòåëè óçíàëè
ïðÿìî âî âðåìÿ ïðåññ-êîíôåðåíöèè èç òåëå-
ôîííîãî ðàçãîâîðà, êîòîðûé òðàíñëèðîâàëñÿ
íà âñþ àóäèòîðèþ. Çà âûäàþùèéñÿ âêëàä â ïî-
âûøåíèå áåçîïàñíîñòè àòîìíîé ýíåðãåòèêè è
âûâîäà èç ýêñïëóàòàöèè ÿäåðíûõ îáúåêòîâ ëà-
óðåàòàìè «Ãëîáàëüíîé ýíåðãèè» â ýòîì ãîäó
îáúÿâëåíû Ëàðñ Ëàðññîí èç Øâåöèè è Àøîò
Ñàðêèñîâ èç Ðîññèè.

Àêàäåìèê Ñàðêèñîâ èçâåñòåí êàê îäèí èç
ñîçäàòåëåé ñîâåòñêîãî àòîìíîãî ôëîòà, îäíàêî
â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ îí òðóäèëñÿ íàä äðó-
ãèì âàæíåéøèì àñïåêòîì àòîìíîé ýíåðãåòè-
êè — ïîâûøåíèåì åå áåçîïàñíîñòè. Â òå÷åíèå
ìíîãèõ ëåò Ñàðêèñîâ ïðèíèìàåò àêòèâíîå
ó÷àñòèå â ñîòðóäíè÷åñòâå ÐÀÍ è Íàöèîíàëü-
íîé àêàäåìèè íàóê ÑØÀ ïî ïðîáëåìàì íåðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ. Èìåííî îí â
2004 ã. ðóêîâîäèë ðàçðàáîòêîé ìàñòåð-ïëàíà
ïî óòèëèçàöèè âûâåäåííîãî èç ýêñïëóàòàöèè
ðîññèéñêîãî àòîìíîãî ôëîòà è ðåàáèëèòàöèè
ðàäèàöèîííî-îïàñíûõ îáúåêòîâ åãî èíôðà-
ñòðóêòóðû íà Ñåâåðî-çàïàäå ÐÔ.

Ïî ñëîâàì Àøîòà Àðàêåëîâè÷à, ïîëó÷åíèå
Ìåæäóíàðîäíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïðåìèè «Ãëî-
áàëüíàÿ ýíåðãèÿ» ñòàëî î÷åíü âåñîìûì èòîãîì
åãî ìíîãîëåòíåé ðàáîòû â îáëàñòè ïîâûøåíèÿ
áåçîïàñíîñòè ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè. «ß ïðîæèë

áîëüøóþ æèçíü â àòîìíîé ýíåðãåòèêå, ïîñâÿ-

òèë ýòîìó íàïðàâëåíèþ áîëüøóþ ÷àñòü ñâîåé

ðàáîòû è ñåãîäíÿ ìíå î÷åíü ïðèÿòíî, ÷òî ìîè

èññëåäîâàíèÿ òàê âûñîêî îöåíèëè, ýìîöèè ìå-

íÿ ïåðåïîëíÿþò. Îñîáåííî ìíå ïðèÿòíî ðàç-

äåëèòü Ïðåìèþ ñ òàêèì âûäàþùèìñÿ ó÷å-

íûì, êàê Ëàðñ Ëàðññîí, ñ êîòîðûì ìû ïðîâå-

ëè ñåðüåçíóþ ðàáîòó ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ

Ñîâåùàíèÿ� êîíôåðåíöèè� 
ñúåçäû
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òåõíîëîãèé âûâîäà àòîìíûõ îòõîäîâ èç ýêñ-

ïëóàòàöèè», — îòìåòèë àêàäåìèê Ñàðêèñîâ.
Êîëëåãà àêàäåìèêà, èçâåñòíûé øâåäñêèé

ôèçèê-ÿäåðùèê Ëàðñ Ëàðññîí âíåñ âåñîìûé
âêëàä â èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ÀÝÑ íà îêðóæà-
þùóþ ñðåäó. Ðåçóëüòàòû åãî ðàáîòû îêàçûâà-
ëèñü îñîáåííî âîñòðåáîâàíû ïðè âîçíèêíîâå-
íèè ðàçëè÷íûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé. Â ÷àñò-
íîñòè, Ëàðññîí ó÷àñòâîâàë â ðàññëåäîâàíèè è
ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà ÀÝÑ â ÑØÀ
â øòàòå Ïåíñèëüâàíèÿ (Three Mile Accident) â
1979 ã. Ïðîôåññîð Ëàðññîí òàêæå îñíîâàë è
âîçãëàâèë Øâåäñêóþ Èíñïåêöèþ ïî Àòîìíîé
Ýíåðãåòèêå, êîòîðàÿ îòâå÷àëà çà áåçîïàñíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ âñåõ àòîìíûõ îáúåêòîâ ñòðàíû.

Íå ìåíåå ñåðüåçåí âêëàä Ëàðñà Ëàðññîíà â
ðåøåíèå ïðîáëåìû âîññòàíîâëåíèÿ íîðìàëü-
íîãî ðàäèàöèîííîãî ôîíà ðîññèéñêîé àðêòè-
÷åñêîé çîíû. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò â ðîññèéñ-
êèõ àðêòè÷åñêèõ âîäàõ íàõîäèòñÿ áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî çàòîïëåííûõ îáúåêòîâ, ñîäåðæàùèõ
ðàäèîàêòèâíûå îòõîäû, — ýòî íàñëåäèå «õî-
ëîäíîé âîéíû». Â 2003 ã. íà ìåæäóíàðîäíîì
óðîâíå áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ìàêñèìàëüíî
ïîëíîì óíè÷òîæåíèè òàêèõ îáúåêòîâ.

Óçíàâ î ïîëó÷åíèè Ìåæäóíàðîäíîé ýíåðãå-
òè÷åñêîé ïðåìèè «Ãëîáàëüíàÿ ýíåðãèÿ», ïðî-
ôåññîð Ëàðññîí âûðàçèë îãðîìíóþ áëàãîäàð-
íîñòü ýêñïåðòàì, òàê âûñîêî îöåíèâøèì åãî
ðàáîòó, è âñåìó Íåêîììåð÷åñêîìó Ïàðòíåðñòâó
«Ãëîáàëüíàÿ ýíåðãèÿ» çà àêòèâíóþ äåÿòåëü-
íîñòü ïî ðàçâèòèþ ýíåðãåòèêè. «Ñ òðóäîì ìî-

ãó âûðàçèòü, ÷òî ÿ ÷óâñòâóþ â íàñòîÿùèé

ìîìåíò. Òî÷íî ìîãó ñêàçàòü, ÷òî ìîå ñåðäöå

ïåðåïîëíåíî ãîðäîñòüþ, ñ÷àñòüåì è áëàãîäàð-

íîñòüþ. Äëÿ ìåíÿ îñîáàÿ ÷åñòü áûòü íàãðàæ-

äåííûì â Ðîññèè — ñòðàíå, ãäå ÿ âñòðåòèë

òàê ìíîãî çàìå÷àòåëüíûõ, âûäàþùèõñÿ ó÷å-

íûõ è èíæåíåðîâ».
Äåíåæíàÿ ÷àñòü ïðåìèè áóäåò ðàçäåëåíà

ïîðîâíó ìåæäó Ëàðññîíîì è Ñàðêèñîâûì. Íà-
ïîìíèì, ÷òî òîðæåñòâåííîå âðó÷åíèå ïðåìèè
«Ãëîáàëüíàÿ ýíåðãèÿ» òðàäèöèîííî ñîñòîèòñÿ
23 ìàÿ â ðàìêàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî Ìåæ-
äóíàðîäíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ôîðóìà. Íàãðàäó
ëàóðåàòû ïîëó÷àò èç ðóê Ïðåçèäåíòà ÐÔ Âëà-
äèìèðà Ïóòèíà. Ðàçìåð ïðåìèè â ýòîì ãîäó
íå èçìåíèòñÿ è ñîñòàâèò 33 ìèëëèîíà ðóáëåé.
Â 2013 ã. Â. Â. Ïóòèí îòìåòèë: «Çà âðåìÿ ñâîå-

ãî ñóùåñòâîâàíèÿ «Ãëîáàëüíàÿ ýíåðãèÿ» ñòà-

ëà îäíîé èç ñàìûõ ïðåñòèæíûõ ìåæäóíàðîä-

íûõ íàãðàä, îáúåäèíèâ âîêðóã åäèíûõ öåëåé è

çàäà÷ òâîð÷åñêîå ñîîáùåñòâî òàëàíòëèâûõ

ó÷åíûõ, èññëåäîâàòåëåé, ñïåöèàëèñòîâ â îá-

ëàñòè ýíåðãåòèêè èç Ðîññèè è ìíîãèõ çàðó-

áåæíûõ ñòðàí. Ñ êàæäûì ãîäîì ïðåìèÿ óêðåï-

ëÿåò ñâîé àâòîðèòåò, à öåðåìîíèÿ åå âðó÷å-

íèÿ ñëàâèòñÿ íåïîâòîðèìîé àòìîñôåðîé

ñîçèäàíèÿ, îòêðûòîñòè è íàó÷íîãî òîâàðè-

ùåñòâà».

Çà 12 ëåò ñóùåñòâîâàíèÿ ïðåìèè «Ãëîáàëü-
íàÿ ýíåðãèÿ» åå ëàóðåàòàìè ñòàíîâèëèñü ó÷å-
íûå èç Âåëèêîáðèòàíèè, Ãåðìàíèè, Èñëàíäèè,
Êàíàäû, Ðîññèè, ÑØÀ, Óêðàèíû, Ôðàíöèè,
Øâåöèè è ßïîíèè. Âñåãî ñ 2003 ã. îáëàäàòåëÿ-
ìè ïðåñòèæíîé íàãðàäû ñòàë 31 ÷åëîâåê.

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó-
÷èòü â Ïðåññ-ñëóæáå Ïðåìèè «Ãëîáàëüíàÿ
ýíåðãèÿ» (emarutik@newton-pr.ru) è íà ñàéòå
www.globalenergyprize.org



ТPЕБОВАНИЯ К ОФОPМЛЕНИЮ МАТЕPИАЛОВ,

ПPИНИМАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ В ЖУPНАЛЕ «ПPОБЛЕМЫ PЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИИ»

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-

ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è

äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ

òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-

íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå (áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD):
� áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;

� ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 5 ôàéëîâ:

� ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ

íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),

äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-

íèÿ — íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ

ýëåêòðîííîé ïî÷òû;

� ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:

Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà — âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà — ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà —

ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î

ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8—10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3—0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé

ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è

àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí — ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-

òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-

òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå

èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ — 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå — 4, ðåöåíçèÿ — 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-

íè — 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå

ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî Times New Roman)

(14 êåãëü) ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà — 100 %, èíòåðâàë ìåæäó

áóêâàìè — îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà — ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).

Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,

êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì

íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå è

ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêàçû-

âàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ

ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-

ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé

ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) — íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-

ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû — íå áîëåå 10—12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ

ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:

a. äëÿ êíèã — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Ìûñëü, 1990. — 640 ñ.

b. äëÿ ñòàòåé — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-

ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. — 1993. —

¹ 5. — Ñ. 17—26.

� ôàéëû 3 è 4 — íàçâàíèå ôàéëîâ «Îòçûâ ôàìèëèÿ àâòîðà îòçûâà», íàïðèìåð «Îòçûâ Ïåòðîâà», îòñêàíèðîâàííûå

âíåøíèé è âíóòðåííèé îòçûâû íà ñòàòüþ (ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ íå áîëåå 300 dpi);

� ôàéë 5 — ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð «ðèñ. Èâàíîâ».

Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îò-

äåëüíîì ôàéëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû èìåòü

ðàçðåøåíèå íå ìåíüøå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ ëþáîãî êà-

÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû è êîïèè îòçûâîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-
åì âëîæåííûõ ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ
àðõèâèðîâàòü â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-

äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.

Ïëàòà çà îïóáëèêîâàíèå ðóêîïèñåé ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.



ÎÁÙÅÑÒÂÅÍÍÎ-ÍÀÓ×ÍÛÉ ÆÓPÍÀË

Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè

Åñëè âàñ çàèíòåpåñîâàë æópíàë «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» 

è âû õîòèòå ïîëó÷àòü åãî påãóëÿpíî, íåîáõîäèìî:

þpèäè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü ïîäïèñêó íà îñíîâàíèè âûñòàâëÿåìîãî påäàêöèåé ñ÷åòà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîòîðîãî  íåîáõîäèìî íàïpàâèòü çàÿâêó ñ óêàçàíèåì påêâèçèòîâ îpãàíèçàöèè, ïåpèîäà ïîä-
ïèñêè, ïîäpîáíîãî àäpåñà äîñòàâêè è êîíòàêòíîãî òåëåôîíà ïî e-mail: info@ecoregion.ru
èëè ïî òåë./ôàêñ (499) 346-82-06.

ôèçè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü èòîãîâóþ ñóììó ïîäïèñêè ÷åpåç Ñáåpáàíê íà p/ñ ÎÎÎ ÈÄ «Êàìåpòîí» íà

îñíîâàíèè ïîäïèñíîãî êóïîíà. Â áëàíêå ïåpåâîäà pàçáîp÷èâî óêàçàòü ñâîè Ô. È. Î. è ïîä-

pîáíûé àäpåñ äîñòàâêè, â ãpàôå «Âèä ïëàòåæà» óêàæèòå: îïëàòà çà ïîäïèñêó íà æópíàë

«Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» çà__íîìåp(à) 20__ã. Â êîëè÷åñòâå__ýêçåìïëÿpîâ;

— íàïpàâèòü (â êîíâåpòå) íà ïî÷òîâûé àäpåñ påäàêöèè (Pîññèÿ, 107014, ã. Ìîñêâà,
à/ÿ 58. Ðåäàêöèÿ æópíàëà «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»): 2 ýêçåìïëÿpà çàïîëíåí-

íîãî êóïîíà, êîòîpûé ÿâëÿåòñÿ ôîpìîé äîãîâîpà ïpèñîåäèíåíèÿ (ÃÊ PÔ, ÷àñòü ïåpâàÿ,
ñò. 428), è êîïèþ êâèòàíöèè îá îïëàòå.

Ïîäïèñêó íà æópíàë
ñ ëþáîãî ìåñÿöà òåêóùåãî ãîäà

â íåîáõîäèìîì äëÿ âàñ êîëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ ìîæíî îôîpìèòü ÷åpåç påäàêöèþ,
à íà âòîðîå ïîëóãîäèå 2014 ã. — â ëþáîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè

ïî êàòàëîãó àãåíòñòâà «PÎÑÏÅ×ÀÒÜ» — ïîäïèñíûå èíäåêñû 84127 è 20490 
Ñïpàâêè ïî òåë. (499) 346-82-06 

E-mail: info@ecoregion.ru

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè: 

íà ãîä (6 íîìåpîâ) — 1800 póáëåé, 

íà ïîëãîäà (3 íîìåpà) — 900 póáëåé, 

íà 1 íîìåp — 300 póáëåé.

Påêâèçèòû ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé äîì «ÊÀÌÅPÒÎÍ»:

ÈÍÍ 7718256717, ÊÏÏ 771801001, ÁÈÊ 044525225, 

P/ñ 40702810038170105862, ê/ñ 30101810400000000225

â Êpàñíîïpåñíåíñêîì îòäåëåíèè ¹ 1569/01175 Ñáåpáàíêà 
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Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»

Òåë./ôàêñ: (499) 346-82-06
E-mail: info@ecoregion.ru
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Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»

Òåë./ôàêñ: (499) 346-82-06
E-mail: info@ecoregion.ru




