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Работа посвящена êомплеêсной оценêе эêолоãичесêоãо состояния
почвенноãо поêрова Ивановсêой области. Дан ретроспеêтивный анализ
содержания поллютантов в почве за период с 2010 по 2014 ãã. Выявлено,
что почвы изóчаемоãо реãиона в целом хараêтеризóются невысоêим
óровнем заãрязнения тяжелыми металлами, маêро- и миêроэлементами,
при этом зоны с повышенным содержанием тоêсичных элементов носят
лоêальный хараêтер и расположены преимóщественно в приãраничных
районах области. Установлены реãиональные фоновые óровни содержа-
ния элементов. С использованием современных GIS-технолоãий построе-
ны êарты пространственноãо распределения изóчаемых веществ, что
позволило в сочетании со статистичесêой обработêой данных (описа-
тельные статистиêи, фаêторный анализ) выявить основные источниêи
неãативноãо воздействия. Предложены соответствóющие природоохран-
ные мероприятия для поддержания блаãоприятноãо состояния оêрóжаю-
щей среды.

The work is dedicated to a comprehensive assessment of the ecological
state of the soil cover of the Ivanovo Region. The retrospective analysis of the
content of pollutants in the soil during the period from 2010 to 2014 is given.
It was revealed that the soil of the studied region is generally characterized by
a low level of contamination by heavy metals, macro- and microelements, and
the areas with a high content of toxic elements are of a local nature and are
located mainly in the border areas of the region. Regional background levels of
elements were established. Modern GIS-technologies were used to construct
maps of the spatial distribution of the studied elements. These maps together
with the statistical processing of data (descriptive statistics, factor analysis) to
identify the major sources of negative impact. Appropriate conservation mea-
sures to maintain favorable environmental conditions are proposed.

Ключевые слова: почвы, эêолоãичесêий мониторинã, тяжелые ме-
таллы, следовые миêроэлементы, нейтронный аêтивационный анализ,
атомная абсорбционная спеêтрометрия, фаêторный анализ.
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Ââåäåíèå. Íåñìîòðÿ íà çàìåòíûé ñïàä
ïî îáúåìó ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà,
íàáëþäàåìûé â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Èâàíîâ-
ñêîé îáëàñòè, âíåäðåíèå ðåñóðñî- è ýíåðãî-
ñáåðåãàþùèõ è «ýêîëîãè÷íûõ» òåõíîëîãèé
âî âñå ñôåðû æèçíè, ïðîäîëæàåò îñòàâàòü-
ñÿ àêòóàëüíûìè [1].

Òîò ôàêò, ÷òî íà òåððèòîðèè èçó÷àåìîãî
ðåãèîíà â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò
èëè âûâåäåíû èç ýêñïëóàòàöèè êðóïíûå
îáúåêòû ïðîìûøëåííîñòè, íå ÿâëÿåòñÿ ãà-
ðàíòîì ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ è áå-
çîïàñíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ñîõðàíåíèÿ
ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì Èâàíîâñêîé îáëàñòè,
ïîääåðæàíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû (ÎÑ) è, ñîîòâåòñòâåííî, çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ íåîáõîäèìà ýêîäèàãíîñòèêà ñî-
âðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû,
ýêîñèñòåì è ëàíäøàôòîâ èçó÷àåìîé òåððè-
òîðèè. Îñîáîå âíèìàíèå ïðè ýòîì äîëæíî
áûòü óäåëåíî ðåãóëÿðíîìó ìîíèòîðèíãó
óðîâíÿ õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âåííî-
ãî ïîêðîâà íà ðåãèîíàëüíîì è ëîêàëüíîì
óðîâíå [2].

Ìîíèòîðèíã çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âåííîé
ñðåäû ÒÌ è äðóãèìè îïàñíûìè ïîëëþòàí-
òàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî âñåìó ìèðó [3�6].
Â öåíòðàëüíîé Ðîññèè ðåãèîíàëüíûå èññëå-

Ýêîëîãèÿ
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Ïîëó÷åííûå äàííûå â äàëüíåéøåì áóäóò
ïåðåäàíû â Äåïàðòàìåíò ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
è ýêîëîãèè Èâàíîâñêîé îáëàñòè äëÿ ðàçðàáîò-
êè ìåðîïðèÿòèé ïî ïîääåðæàíèþ áëàãîïðèÿò-
íîãî êà÷åñòâà ÎÑ è äëÿ äàëüíåéøåãî óñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåííîãî ìî-
íèòîðèíãà êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû, à
òàêæå óæåñòî÷åíèÿ êîíòðîëÿ íàä êîìïîíåíò-
íûì ñîñòàâîì è îáúåìîì àòìîñôåðíûõ âûáðî-
ñîâ, îòâîäèìûõ îò ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé ðåãèîíà.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü êîëëåê-
òèâó ñåêòîðà íåéòðîííîãî àêòèâàöèîííîãî
àíàëèçà è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé Ëàáîðà-
òîðèè íåéòðîííîé ôèçèêè èì. Ôðàíêà, Îáú-
åäèíåííîãî Èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâà-
íèé â ã. Äóáíå, à òàêæå Ðåãèîíàëüíîìó öåíòðó
ñåðòèôèêàöèè è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè,
Èñïûòàòåëüíîìó öåíòðó «Êà÷åñòâî» Èâà-
íîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî õèìèêî-òåõíîëîãè-
÷åñêîãî èíñòèòóòà, çà îêàçàííóþ ïîìîùü ïðè
ïðîâåäåíèè àíàëèçà îáðàçöîâ.
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В статье рассмотрена современная êонцепция разви-
тия системы мониторинãа атмосферноãо воздóха про-
мышленных ãородов России на примере Тóльсêой облас-
ти. Авторами на основе всестороннеãо анализа и обобще-
ния, с óчетом резóльтатов теоретичесêих исследований
по формированию и пространственно-временномó рас-
пределению заãрязнений в воздóшной среде ряда ãоро-
дов Тóльсêой области предложена более совершенная
система мониторинãа источниêов промышленных вы-
бросов с оценêой их мощности по целомó рядó поллю-
тантов с использования передвижной эêолоãичесêой ла-
боратории. Таêже обращается внимание на наметившие-
ся перспеêтивы развития ãеоинформационных монито-
ринãовых систем, предóсматривающих соединение
методиê и алãоритмов математичесêоãо моделирования с
наземными и дистанционными измерениями хараêте-
ристиê оêрóжающей среды. Это позволит решать более
широêий êрóã эêолоãичесêих задач промышленно-óрба-
низированных реãионов.

The article discusses the modern concept of the develop-
ment of the system of monitoring of atmospheric air in in-
dustrial cities of Russia in the case study of the Tula Region.
The authors, on the basis of comprehensive analysis and syn-
thesis, based on the results of theoretical studies on the for-
mation and spatial and temporal distribution of contami-
nants in air in selected cities of the Tula Region, proposed an
improved system for monitoring industrial emission sources
from an assessment of their capacity for a number of pollut-
ants with the use of mobile environmental laboratories. The
attention is also drawn to the emerging prospects of the de-
velopment of geo-information monitoring systems, providing
for the connection of methods and algorithms of mathemati-
cal modeling with ground-based and remote measurements
of the environment. This will allow us to solve a wider range
of environmental problems of urban industrial- regions.

Ключевые слова: система эêолоãичесêоãо монито-
ринãа, эêолоãия, Тóльсêая область, атмосферный воздóх,
лабораторные и дистанционные методы.

Keywords: the system of ecological monitoring, ecolo-
gy, the Tula Region, the atmospheric air, laboratory and re-
mote sensing methods.

Ââåäåíèå. Âàæíåéøèì ýëåìåíòîì ýôôåêòèâíîãî
óïðàâëåíèÿ îõðàíîé îêðóæàþùåé ñðåäû è ðàöèîíàëü-
íûì ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà ýêîëîãè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà (ÑÝÌ). Îíà íàïðàâëåííà íà ïî-
ëó÷åíèå ìíîãîìåðíîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ïðè-
ðîäíûõ è ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ è èìååò
ñâîåé öåëüþ ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîé îñíîâû äëÿ
ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé â îáëàñòè îõðàíû
ïðèðîäû, ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè. Ïðè ýòîì îöåíêà òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ñðåäû
ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ïðèíÿòèÿ îïåðàòèâíûõ ðåøå-
íèé, à ïðîãíîç � äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ (äîë-
ãîâðåìåííûõ) ïðîåêòîâ è ïðîãðàìì.

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî çâåíà â ñòðóêòóðå ýêîëîãè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ÐÔ âûñòóïàþò ðåãèîíàëüíûå
ñèñòåìû. Èìåííî îíè è ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé, òàê íàçû-
âàåìûìè, «êèðïè÷èêàìè» åäèíîãî çäàíèÿ Åäèíîé
ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-
ãà (ÅÃÑÝÌ) ïðèðîäíîé ñðåäû, ðåàëèçóþùèìè â ïîë-
íîé ìåðå âñå îñíîâíûå ôóíêöèè ÑÝÌ íàöèîíàëüíîãî
ìàñøòàáà.

Îäíàêî ïðèõîäèòñÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî äåéñòâó-
þùàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ÅÃÑÝÌ ïî âñåîáùåìó ïðèçíàíèþ ÿâëÿåòñÿ ìàëîýô-
ôåêòèâíîé êàê ïî ñòðàíå â öåëîì, òàê è â áîëüøèíñ-
òâå ðåãèîíîâ. Îñîáóþ òðåâîãó âûçûâàåò îòñóòñòâèå íå
òîëüêî ñîâðåìåííûõ ìåòîäè÷åñêèõ è àïïàðàòóðíî-
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ êîíòðîëÿ òåððèòîðèé è îáúåêòîâ
ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ, íî è êîíöåïòóàëüíî-ñòðàòåãè-
÷åñêèõ ñõåì äàëüíåéøåãî èõ ðàçâèòèÿ.

Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî â ðîññèéñêèõ
ðåãèîíàõ ïðîäîëæàþò íàðàñòàòü ïðîáëåìû, ñâÿçàí-
íûå ñ ýêîëîãèåé óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé, ãäå â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîæèâàåò áîëüøàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ
ñòðàíû. Ýòè ãóñòîíàñåëåííûå òåððèòîðèè õàðàêòå-
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çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ â âèäå òåìàòè÷åñêèõ
êàðò ñòàíäàðòèçèðîâàííîãî ìàñøòàáà;
! ñîçäàíèå ìåòîäèêè îöåíîê ýêîëîãè÷åñêîãî
è ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ æèëîé, ïðîìûøëåí-
íîé, ëåñîïàðêîâîé è ïðèãîðîäíîé çîí, âîäî-
åìîâ è ðåê, òåïëîòðàññ è ïðîäóêòîïðîâîäîâ,
òðàíñïîðòíûõ è ýëåêòðîñåòåé;
! èññëåäîâàíèå ñåçîííîé è ñóòî÷íîé äèíàìè-
êè õàðàêòåðèñòèê ñðåäû ìåñò ñêëàäèðîâàíèÿ
áûòîâûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ îòõîäîâ, èñòî÷-
íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â, âîçäóøíîãî è âîäíî-
ãî áàññåéíîâ;
! ðåøåíèå îáðàòíûõ çàäà÷ è ðàçðàáîòêà ñòà-
òèñòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ ïðèìåíèòåëü-

íî ê ëîêàëüíûì àíòðîïîãåííûì è ãåîôèçè÷åñ-
êèì îñîáåííîñòÿì ãîðîäñêîé è ïðèãîðîäíîé
òåððèòîðèé, ïðèçåìíîé àòìîñôåðû, îáëà÷íîñ-
òè è îçîíîâîãî ñëîÿ, äèíàìèêè çàãðÿçíåíèÿ è
èõ ýëåìåíòîâ.

Èñïîëüçîâàíèå äèñòàíöèîííûõ ñðåäñòâ äëÿ
ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì âñå æå áîëåå
ýôôåêòèâíî è ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàíî ïðè
èçó÷åíèè ñðàâíèòåëüíî áîëüøèõ òåððèòîðèé
â èíòåðåñàõ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèÿ, ñîõðàíåíèÿ ëåñíûõ ìàññèâîâ, îáíàðóæå-
íèÿ çîí áåäñòâèé, ïîñëåäñòâèé ïðèðîäíûõ è
òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô è äðóãèõ ñèòóàöèé
÷ðåçâû÷àéíîãî õàðàêòåðà [1, 2, 10, 11].
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Впервые проведена апробация различных био-
тест-систем на выявление острой тоêсичности почв
промышленных объеêтов прошлоãо эêолоãичесêо-
ãо óщерба, расположенных в Ленинãрадсêой облас-
ти. Дан сравнительный анализ чóвствительности и
информативности методов биотестирования.

Основными заãрязнителями в исследованных
почвах являлись тяжелые металлы и орãаничесêие
вещества. Степень выраженности тоêсичности за-
висела от природы и êонцентрации заãрязняющих
веществ. Установлено, что применение «блоêа»
биотест-систем, хараêтеризóющихся разной чóвс-
твительностью ê эêотоêсиêантам, позволяет наибо-
лее полно оценить степень долãовременной техно-
ãенной наãрóзêи на почвы этих объеêтов и дать
объеêтивнóю хараêтеристиêó их эêолоãичесêоãо
состояния.

The testing of various bio-testing systems for de-
tecting acute toxicity of soils of the past environmental
damage industrial facilities, located in the Leningrad
Region, has been carried out for the first time. A com-
parative analysis of the sensitivity and the information
value of bioassay biotesting techniques was done. The
main pollutants in the investigated soils were heavy
metals and organic substances. The toxicity degree de-
pended on the nature and concentration of contami-
nants. It was found that the use of a set of the bioassay
systems, characterized by different sensitivity to ec-
otoxicants, allows most fully to assess the extent of
long-term anthropogenic impact on soils of the past
environmental damage sites and give an objective de-
scription of their ecological condition.

Ключевые слова: объеêты прошлоãо эêоло-
ãичесêоãо óщерба, почвы, тоêсичность, биотести-
рование, фитотестирование, биотест-система, тест-
орãанизм, химичесêие поêазатели.

Keywords: past environmental damage industrial
facilities; soils; toxicity; biotesting; phytotesting;
biotesting system; test-organism; chemical parameters.

Ââåäåíèå. Ïðîáëåìà ëèêâèäàöèè îáúåêòîâ ïðîøëîãî
ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà (ÏÝÓ) îñîáåííî àêòóàëüíà íà
óðîâíå ðåãèîíîâ â ñâÿçè ñ ðàçíîîáðàçèåì ôîðì óõóäøåíèÿ
ïîêàçàòåëåé ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì [1].

Ê îáúåêòàì ÏÝÓ îòíîñÿòñÿ íå òîëüêî ïîëèãîíû, ñâàëêè
è îòâàëû ñ äîëãîâðåìåííûì õðàíåíèåì îòõîäîâ, íî è âû-
âåäåííûå èç ýêñïëóàòàöèè îáúåêòû ïðîìûøëåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà è ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ñ íàêîïëåíèåì îòõî-
äîâ ñëîæíîãî, ïîëèêîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà. Â ðåçóëüòàòå
äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ïî ñîñòàâó îòõîäîâ
â ïî÷âå òåððèòîðèé ýòèõ îáúåêòîâ íàêàïëèâàþòñÿ â áîëü-
øèõ êîëè÷åñòâàõ òîêñè÷íûå âåùåñòâà è ïðîèñõîäèò íàðó-
øåíèå åå ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé. Òàêèå ïî÷âû îêàçûâà-
þò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà äðóãèå êîìïîíåíòû ïðèðîäíûé
ñðåäû.

Îãðàíè÷åííûé ñïèñîê äåéñòâóþùèõ ñàíèòàðíî-ãèãèå-
íè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ, íåîáõîäèìîñòü ó÷èòûâàòü êàê êðàò-
êîñðî÷íûå, òàê è îòäàëåííûå ïîñëåäñòâèÿ òåõíîãåííûõ
âîçäåéñòâèé è ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ïðèâîäÿò ê íå-
îáõîäèìîñòè ââåäåíèÿ â ñèñòåìó îöåíêè òåõíîãåííûõ âîç-
äåéñòâèé íà ïî÷âû äàííûõ íå òîëüêî õèìè÷åñêîãî àíàëè-
çà, íî è òîêñèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ ñ
ïîìîùüþ áèîòåñòèðîâàíèÿ [2, 3].

Ñîãëàñíî ïðèêàçó ÌÏÐ ¹ 536 îò 4.12.2014 ã. äëÿ çíà-
÷èìîãî çàêëþ÷åíèÿ î ñòåïåíè ýêîòîêñè÷íîñòè ïî÷â äîñòà-
òî÷íî èñïîëüçîâàòü áèîòåñò-ñèñòåìó ñ äâóìÿ ãèäðîáèîíòà-
ìè èç ðàçíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï. Îäíàêî îáúåêòèâ-
íîñòü òàêèõ çàêëþ÷åíèé ïî äâóì áèîòåñòàì íà ñëîæíûõ
îáúåêòàõ ñ íàáîðîì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òîêñèêàíòîâ âû-
çûâàåò ñîìíåíèå [4, 5].

Àäàïòàöèÿ ìåòîäîâ áèîòåñòèðîâàíèÿ äëÿ èíòåãðàëüíîé
îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çàãðÿçíåííûõ ïî÷â ñ
ó÷åòîì ðåãèîíàëüíîãî ôàêòîðà (ìåçîêëèìàò, òèï ïî÷âû,
ãåîõèìè÷åñêèé ôîí è äð.) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç àêòóàëüíûõ
íàïðàâëåíèé ïðèðîäîîõðàííûõ èññëåäîâàíèé. Ïðåæäå
âñåãî, â ñèëó èõ îïåðàòèâíîñòè, ïðîñòîòå ìåòîäîâ è äîñòà-
òî÷íîé äîñòîâåðíîñòè. Îòìåòèì, ÷òî ïåðå÷åíü ïðèìåíÿå-
ìûõ òîêñèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íåîáõîäèìî îïðå-
äåëÿòü ýêñïåðòíûì ïóòåì ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè îáúåêòîâ è
ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé.
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òåñíàÿ ïðÿìàÿ ñâÿçü ìåæäó îòêëèêîì òåñò-îð-
ãàíèçìà è èíäåêñîì çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ÒÌ (êî-
ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè � +0,97). Â ïî÷âàõ
îáúåêòà ¹ 3 ñ îðãàíè÷åñêèì çàãðÿçíåíèåì
òîêñè÷íîñòü ñ ïîìîùüþ ñåìÿí ïøåíèöû íå
âûÿâëÿëàñü. Ýòî ñîãëàñîâàëîñü ñ íàøèìè ïðå-
äûäóùèìè ýêñïåðèìåíòàìè, êîãäà îòêëèê ñå-
ìÿí ïøåíèöû íà çàãðÿçíåíèå ïî÷â áåíç(à)ïè-
ðåíîì íàáëþäàëñÿ òîëüêî ïðè ñîäåðæàíèè åãî
â êîëè÷åñòâàõ áîëåå 50 ÏÄÊ.

Ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 3, ñâè-
äåòåëüñòâóþò, ÷òî âñå èññëåäîâàííûå çàãðÿç-
íåííûå ïî÷âû ÿâëÿëèñü òîêñè÷íûìè äëÿ ñî-
äåðæàùèõñÿ â íèõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ
ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ìàêñèìàëüíîé òîêñè÷íîñ-
òüþ õàðàêòåðèçîâàëàñü ïî÷âà îáúåêòà ¹ 2, ïî-
êàçàòåëè ÁÀ êîòîðîãî áûëè â 3 ðàçà íèæå, ÷åì
â êîíòðîëå. Äåãðàäàöèÿ ìèêðîáîöåíîçà òàêîãî
óðîâíÿ ñ÷èòàåòñÿ î÷åíü ñèëüíîé è ïðàêòè÷åñ-
êè íåîáðàòèìîé [10]. Ôóíêöèîíàëüíàÿ àêòèâ-
íîñòü ìèêðîáîöåíîçîâ ïî÷â îáúåêòîâ ¹ 1 è
¹ 3 áûëà íèæå, ÷åì â êîíòðîëüíîé ïî÷âå íà
25�50 %. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïî÷-
âåííûå ýêîñèñòåìû ïîïàäàþò â çîíó ñðåäíåãî
ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà. Òàêèì îáðàçîì, çàãðÿç-
íåíèå îòõîäàìè äàííûõ ïî÷â âûçâàëî òàêóþ
ñòåïåíü äåãðàäàöèè ïî÷âåííîãî ìèêðîáîöåíî-
çà, ïðè êîòîðîé åãî âîññòàíîâëåíèå áóäåò çà-
òðóäíåíî. Ôîíîâàÿ ïî÷âà (îáúåêò ¹ 3, ïë. ¹ 2)
íå îêàçûâàëà òîêñè÷åñêîãî ýôôåêòà íà ïî÷-
âåííûå ìèêðîîðãàíèçìû è õàðàêòåðèçîâàëàñü
çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêèì óðîâíåì ïîêàçàòå-
ëåé ÁÀ, ÷åì êîíòðîëüíàÿ ïî÷âà.

Ñíèæåíèå àêòèâíîñòè ïðîòåîëèòè÷åñêèõ
ôåðìåíòîâ áûëî âûÿâëåíî íà âñåõ îáúåêòàõ
(ñì. òàáë. 3). Ñàìîå çíà÷èòåëüíîå óãíåòåíèå
(áîëåå ÷åì â 2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì)
íàáëþäàëîñü íà ïëîùàäêå ¹ 4 îáúåêòà ¹ 3
íà ãëóáèíå 5�20 ñì. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î

ñóùåñòâåííîì íàêîïëåíèè òîêñè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ â äàííîé ïî÷âå. Çàìåòíîå ñíèæåíèå àê-
òèâíîñòè ïðîòåàçû (áîëåå 25 %) çàôèêñèðîâà-
íî òàêæå è íà îáúåêòå ¹ 2.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñâè-
äåòåëüñòâóþò, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ ýëþàòíûì
ìåòîäîì êîíòàêòíîå áèîòåñòèðîâàíèå õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ áîëüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, òàê êàê
ñ åãî ïîìîùüþ óäàëîñü âûÿâèòü òîêñè÷íîñòü
ïî÷âû íà îòíîñèòåëüíî íåçàãðÿçíåííîì ïî ðå-
çóëüòàòàì õèìè÷åñêîãî àíàëèçà îáúåêòå ¹ 2.
Ðåçóëüòàòû êîíòàêòíîãî áèîòåñòèðîâàíèÿ òàê-
æå ïîäòâåðäèëè òîêñè÷íîñòü ïî÷â íà îáúåêòàõ
¹ 1 è ¹ 3, óñòàíîâëåííóþ ñ ïîìîùüþ àíàëè-
çà âîäíîé âûòÿæêè.

Çàêëþ÷åíèå. Ðåçóëüòàòû ýêîòîêñèêîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî÷â îáúåêòîâ ÏÝÓ ñâè-
äåòåëüñòâóþò î ðàçëè÷íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ïðèìåíåííûõ áèîòåñò-ñèñòåì ê ïðèñóòñòâèþ
òîêñèêàíòîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå
òîëüêî ìåòîäîâ ýëþàòíîãî áèîòåñòèðîâàíèÿ íå-
äîñòàòî÷íî ïðè îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ïî÷â ñëîæíûõ îáúåêòîâ ÏÝÓ.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè «áëîêà» áèîòåñò-ñèñòåì
äëÿ ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêîé îöåíêå ïî÷â îáúåê-
òîâ ÏÝÓ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ðåãèîíà ñ ó÷åòîì èõ
çàãðÿçíåíèÿ øèðîêèì íàáîðîì õèìè÷åñêèõ
âåùåñòâ íàäî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ïðèìåíåíèå
ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ ìåòîäèê ýëþàòíîãî è
êîíòàêòíîãî áèîòåñòèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì â êà÷åñòâå òåñò-îðãàíèçìîâ ãèäðîáèîíòîâ
(èíôóçîðèé) è ñåìÿí âûñøèõ ðàñòåíèé (îâåñ,
ïøåíèöà).

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè ðåçóëüòàòîâ î
íàëè÷èå òîêñè÷íîñòè ïî÷â îáúåêòîâ ÏÝÓ â
«áëîê» áèîòåñò-ñèñòåì ðåêîìåíäóåòñÿ âêëþ-
÷àòü ìèêðîáíûå ìåòîäû áèîòåñòèðîâàíèÿ, êî-
òîðûå ïîêàçàëè äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü íà ýòèõ îáúåêòàõ.
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КОНЦЕПЦИЯ РАЗВИТИЯ
ГИДРОБИОЛОГИИ

В РОССИИ.
ЧАСТЬ 1

А. Н. Камнев, д. б. н.,  ведущий научный 
сотрудник МГУ  имени М. В. Ломоносова, 
действительный член Российской академии 
естественных наук РАЕН, Академии 
педагогических и социальных наук АПСН, 
Всемирной академии наук комплексной 
безопасности ВАНКБ

В статье дано определение ãидробиолоãии êаê
самостоятельной наóêи. Рассмотрены предпосылêи
ее развития. Поêазаны периоды становления, аê-
тивноãо развития и падения интереса ê ãидробио-
лоãии. Обозначены наóчные направления совре-
менной ãидробиолоãии, ее задачи и методы. Деталь-
но рассмотрены основные праêтичесêие задачи
этой наóчной дисциплины. Поêазаны праêтичесêие
приоритеты. Рассмотрено понятие «ãидросфера».
Определены ее ãраницы. Поêазано, что вода являет-
ся важнейшим объеêтом современных ãидробиоло-
ãичесêих исследований. Особое значение óделено
подãотовêе êадров. В связи с тем, что становление
ãидробиолоãии êаê самостоятельной наóêи и ее
развитие в России праêтичесêи связано с создани-
ем и развитием êафедры ãидробиолоãии биолоãи-
чесêоãо фаêóльтета МГУ, то развитие интересов
отечественной ãидробиолоãичесêой наóêи следóет
рассматривать в рóсле развития êафедры и эêоно-
мичесêих особенностей времени.

The article provides the definition of Hydrobiolo-
gy as an independent science, and the background of
its development. The article also reveals hydrobiology
periods of evolution, active growth and fall into oblivi-
on, and covers modern hydrobiology research areas, its
tasks and methods. The main practical tasks of this sci-
entific discipline are considered in detail; practical pri-
orities are also shown. The definition and limits of hy-
drosphere concept are considered. Water is shown to be
the most important object of modern hydrobiological
research. Particular attention is given to the training of
researchers. The evolution of hydrobiology as an inde-
pendent science in Russia is closely connected with the
creation and development of the Department of Hydro-
biology of MSU Faculty of Biology; therefore, we should
consider its progress concerning future use for domestic
Hydrobiology and economic features of the time.

Ключевые слова: ãидробиолоãия, периоды
развития ãидробиолоãии, задачи ãидробиолоãии,
ãидросфера, мировой оêеан, вода êаê объеêт иссле-
дований, стратеãия развития ãидробиолоãии, под-
ãотовêа êадров.

Keywords: hydrobiology, periods of development
of hydrobiology, tasks of hydrobiology, hydrosphere,
world ocean, water as an object of research, develop-
ment strategy of hydrobiology, training.

Óñòàíîâèòü òî÷íîå âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ ãèäðîáèîëî-
ãè÷åñêîé íàóêè è ïîíÿòü, ñ ÷åãî íà÷èíàåòñÿ åå èñòîðèÿ, �
íå ïðîñòàÿ çàäà÷à. Òî÷êîé îòñ÷åòà ìîæåò ñëóæèòü è âûõîä
ìîíîãðàôèè Ðîíäåëå Ãèéîìà «Âñåîáùàÿ èñòîðèÿ ðûá»
(1554), è äàòà ïåðâîãî îïèñàíèÿ Àíò. Âàí Ëåâåíãóêîì
ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãèäðîáèîíòîâ (1674) è ìíîãèå äðóãèå
çíà÷èìûå ñîáûòèÿ, ðàññìîòðåííûå çàìå÷àòåëüíûìè îòå-
÷åñòâåííûìè ãèäðîáèîëîãàìè Ñ. À. Çåðíîâûì (1921) [1],
Ã. Ã. Âèíáåðãîì (1975) [2], Ê. À. Âèíîãðàäîâûì (1977) [3],
Â. À. Àáàêóìîâûì (1981) [4], È. À. Êèñåë¸âûì (1987) [5],
Â. Å. Çàèêîé (2003) [6], à òàêæå À. À. Ïðîòàñîâûì è
Ì. Ã. Êàðïèíñêèì (2011) [7].

Íà ìîé âçãëÿä, ãîâîðèòü î ìîìåíòå âîçíèêíîâåíèÿ ãèä-
ðîáèîëîãèè êàê ñàìîñòîÿòåëüíîé íàóêè è îòñ÷åòà åå èñòî-
ðèè ìîæíî ëèøü ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ äîïîëíÿþùèõ
äðóã äðóãà ôàêòîâ. Ïåðâîå � ââåäåíèå â îáîðîò, ïðèíÿòèå
è øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòüþ òåð-
ìèíà, â äàííîì ñëó÷àå «ãèäðîáèîëîãèÿ». Âòîðîå � ïîÿâ-
ëåíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé, ñâÿ-
çàííûõ ñ âîïðîñàìè ãèäðîáèîëîãèè. Òðåòüå � íàëè÷èå
ñîáñòâåííîé ïàðàäèãìû, ìåòîäîâ, ïðåäìåòîâ è îáúåêòîâ
èññëåäîâàíèÿ ó äàííîé íàóêè. ×åòâåðòîå � ïðîôåññèî-
íàëüíàÿ ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ-ãèäðîáèîëîãîâ. Èçâåñò-
íî, ÷òî ïåðâûé ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé æóðíàë «Archiv fur
Hydrobiologie und Planktonkunde» áûë îñíîâàí Î. Çàõàðè-
àñîì â 1906 ã., âòîðîé � «Revue der gesamten Hydrobio-
logie und Hydrografie» � À. Âîëüòåðåêîì â 1908 ã. Èìåí-
íî â ýòî âðåìÿ â íàó÷íîé ñðåäå ñòàë øèðîêî èñïîëüçîâàòü-
ñÿ òåðìèí ãèäðîáèîëîãèÿ.

Â 1913 ã. â Ìîñêîâñêîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì èíñòè-
òóòå (áûâøåé Ïåòðîâñêîé, à íûíå Òèìèðÿçåâñêîé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè) íà ôàêóëüòåòå ðûáíîãî õîçÿéñ-
òâà áûëà îòêðûòà êàôåäðà ãèäðîáèîëîãèè. Åå îñíîâàòåëåì
áûë Ë. Ñ. Áåðã. Â 1914 ã. â Ìîñêîâñêîé âûñøåé ðûáîõî-
çÿéñòâåííîé øêîëå Ñ. À. Çåðíîâ íà÷àë ÷èòàòü êóðñ ãèäðî-
áèîëîãèè. Â 1921 ã. â Ìîñêâå èì æå áûëî îñíîâàíî «Îá-
ùåñòâî èññëåäîâàòåëåé âîäû è åå æèçíè». Â ýòîì æå ãîäó
âûøåë ïåðâûé íîìåð «Ðóññêîãî ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî æóð-
íàëà» ïîä ðåäàêöèåé À. Ë. Áåíèíãà, à â ÌÃÓ íà÷àë ÷èòàòü
ñâîé êóðñ ïî ãèäðîáèîëîãèè Â. Ì. Àðíîëüäè. Íàêîíåö, â
1924 ã. â ÌÃÓ Ñ. À. Çåðíîâûì áûëà îðãàíèçîâàíà êàôåäðà
ãèäðîáèîëîãèè, òî åñòü â ÌÃÓ ïîÿâèëîñü ïîäðàçäåëåíèå,
ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè è ïðîôåññèî-
íàëüíîé ïîäãîòîâêè ãèäðîáèîëîãîâ.

Èñõîäÿ èç ñêàçàííîãî âûøå, âåðîÿòíî, îòñ÷åò èñòîðèè
îòå÷åñòâåííîé ãèäðîáèîëîãèè êàê ñàìîñòîÿòåëüíîé íàóêè
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Íåêîòîðûå äèíîôëàãåëëÿòû, íàïðèìåð
Prymnesium parvum, P. patelliferum, Gymnodi-
nium mikimotoi è äð. âûäåëÿþò ãåìîëèçèíû.
Ó ðûá ïîâðåæäàþòñÿ æàáåðíûé ýïèòåëèé, âû-
çûâàÿ ãåìîëèç.

Â çàêðûòûõ è îòíîñèòåëüíî çàêðûòûõ àê-
âàòîðèÿõ âàæíî âåñòè êîíòðîëü çà âèäàìè, êî-
òîðûå ìîãóò âûçûâàòü ìàññîâîå öâåòåíèå, à â
èòîãå ïðèâîäèòü ê êàòàñòðîôè÷åñêîìó óìåíü-
øåíèþ ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â âîäå è ê çàìî-
ðàì ãèäðîáèîíòîâ.

Íåîáõîäèìîñòü êîíòðîëÿ çà âðåäîíîñíûìè
âîäîðîñëÿìè îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå èõ âëèÿíèåì
íà ìîðñêóþ ôàóíó. Èçâåñòíî áîëüøîå êîëè÷åñ-
òâî ñëó÷àåâ ìàññîâîé ãèáåëè ìîðñêèõ ìëåêî-
ïèòàþùèõ, ïòèö, ðûá, áåñïîçâîíî÷íûõ â ðå-
çóëüòàòå âñïûøåê ÷èñëåííîñòè òîêñè÷íûõ âè-
äîâ âîäîðîñëåé.

Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî çàãðÿçíåíèå âîä-
íîé ñðåäû ýêçîòîêñèíàìè óæå íåîäíîêðàòíî
ïðèâîäèëî ê êîëîññàëüíûì êàòàñòðîôàì íà
ðûáîâîä÷åñêèõ ôåðìàõ. Åäèíîðàçîâûå óùåð-
áû îòäåëüíûõ êîìïàíèé ßïîíèè, Íîðâåãèè,
Êàíàäû ñîñòàâëÿëè äî 500 ìëí $. Èìåþòñÿ îñ-
íîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü âîâëå÷åííîñòü òîêñè÷-
íûõ âîäîðîñëåé è â ýêîëîãè÷åñêóþ êàòàñòðîôó
1991 ã., ïðîèñøåäøóþ íà Áåëîì ìîðå. Ê ñîæà-

ëåíèþ, â òî âðåìÿ íàøè ñïåöèàëèñòû áûëè íå
ãîòîâû ñïðàâèòüñÿ ñ âîçíèêøåé ïðîáëåìîé.

Â áîëüøèíñòâå ñòðàí ìèðà, êðîìå Ðîññèè,
äîñòàòî÷íî äàâíî ñóùåñòâóåò çàêîíîäàòåëüíàÿ
áàçà ïî òîêñèíàì ãèäðîáèîíòîâ. Îïðåäåëåíû
ÏÄÊ è âåäåòñÿ ïîñòîÿííûé êîíòðîëü çà ñîäåð-
æàíèåì ýòèõ âåùåñòâ â ãèäðîáèîíòàõ. Îñîáîå
âíèìàíèå ìîíèòîðèíãó òîêñè÷íûõ âèäîâ ãèä-
ðîáèîíòîâ óäåëÿåòñÿ â ðàéîíàõ ñ ðàçâèòîé ìà-
ðèêóëüòóðîé.

Ñëåäóþùåå âàæíîå íàïðàâëåíèå ïðè îöåí-
êå êà÷åñòâà ãèäðîñôåðû � ìîíèòîðèíã çà âñå-
ëåíöàìè, êîòîðûå, íàïðèìåð êàê ìîëëþñê
Rappana èëè ãðåáíåâèê Mnemiopsis (âñåëåíöû
â ×åðíîå ìîðå), ìîãóò ïîëíîñòüþ èçìåíèòü
âñþ ñòðóêòóðó ýêîñèñòåìû âîäíîãî îáúåêòà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà êà÷åñòâî âîäû, ïî-
ìèìî òðàäèöèîííûõ ôàêòîðîâ áèîãåííîãî è
àáèîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå íà÷èíàåò îêàçûâàòü àíòðîïîãåííûé
àáèîòè÷åñêèé ôàêòîð�âîëíîâîå (ýëåêòðîìàã-
íèòíîå) èçëó÷åíèå [28]. Îíî èçìåíÿåò ðàçëè÷-
íûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âîäû
à, ñîîòâåòñòâåííî, ãèäðîñôåðû â ñàìîì øèðî-
êîì ïîíèìàíèè ýòîãî òåðìèíà. Ïîýòîìó ýòîò
ôàêòîð òîæå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè
ïðîâåäåíèè ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
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Заãрязненная природная среда является основ-
ным фаêтором развития нарóшения естественных
фóнêциональных процессов, что в свою очередь
является базисом для развития разнообразных па-
толоãичесêих изменений. Промышленное и транс-
портное заãрязнение атмосферноãо воздóха явля-
ется одной из êлючевых проблем ã. Владимира. Це-
лью исследования являлось изóчение раздельноãо
êапиллярноãо êровотоêа и мозãовой ãемодинамиêи
ó молодых людей, проживающих в различных эêо-
лоãичесêих óсловиях, а таêже возможностей их
êорреêции. Резóльтаты поêазали, что реоэнцефа-
лоãрафичесêое обследование мозãовой ãемодина-
миêи и исследование раздельноãо êапиллярноãо
êровотоêа являются эффеêтивными методами оп-
ределения ранних изменений реãóляции фóнêций,
вызванных неблаãоприятными эêолоãичесêими
фаêторами.

The contaminated natural environment is a key
factor in the development of functional disturbances of
physiological processes, which in turn is the basis for
the development of a variety of pathological changes.
The industrial and transport air pollution is one of the
main problems of Vladimir. The aim of the study was to
investigate the separate capillary bloodflow and cere-
bral hemodynamics in the youth, who live in different
environmental conditions, as well as the possibilities of
their correction. The results showed that the rheoen-
cephalography of cerebral hemodynamics and the
study of separate capillary blood flow are effective
methods of determining the changes in the early regu-
lation of functions caused by unfavorable environmen-
tal factors.

Ключевые слова: раздельный êапиллярный
êровотоê, миêроцирêóляция, заãрязнение оêрóжаю-
щей среды, мозãовая ãемодинамиêа, êорреêция.

Keyword: separate capillary bloodflow, microcir-
culation, environmental contamination, cerebral he-
modynamics, correction.

Ââåäåíèå. Ïðîáëåìû âëèÿíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
íà çäîðîâüå çàòðàãèâàþò áîëüøóþ ÷àñòü íàñåëåíèÿ Ðîñ-
ñèè. Ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíàÿ ñðåäà ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâíûì ôàêòîðîì íàðóøåíèÿ åñòåñòâåííûõ ôóíêöèîíàëü-
íûõ ïðîöåññîâ, ÷òî ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ðàçâèòèåì ðàçíîîá-
ðàçíûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì àêòèâíî ðàçâèâàþùåéñÿ
ýêîëîãè÷åñêîé ìåäèöèíû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå âîçäåéñòâèÿ
íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ íà çäîðîâüå
÷åëîâåêà. Îñîáóþ ãðóïïó ðèñêà â ýòîì îòíîøåíèè ñîñòàâ-
ëÿþò ìîëîäûå ëþäè, ò.ê. èìåííî â âîçðàñòå 18�23 ëåò çà-
âåðøàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå îðãàíèçìà [1�3].

Ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Öåëüþ èññëåäî-
âàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ðàçäåëüíîãî êàïèëëÿðíîãî êðî-
âîòîêà è ìîçãîâîé ãåìîäèíàìèêè ó ëèö, ïðîæèâàþùèõ â
ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, à òàêæå âîçìîæíàÿ
èõ êîððåêöèÿ.

Ïîêàçàòåëè ðàçäåëüíîãî êàïèëëÿðíîãî êðîâîòîêà ïî-
ëó÷àëè ñ ïîìîùüþ àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà íà
áàçå ëàçåðíîãî êàïèëëÿðîñêîïà «ËÀÊÊ-02» [4]. Ìîçãîâàÿ
ãåìîäèíàìèêà èçó÷àëàñü ñ ïîìîùüþ ðåîýíöåôàëîãðàôà
«Òåëåïàò-104P». Èñïîëüçóåìàÿ êîððåêöèîííàÿ ìåòîäèêà
îñóùåñòâëÿëàñü íà áàçå àïïàðàòà «Òðàíñàèð-02» â êîìï-
ëåêñå ñ âèòàìèíîì PP è/èëè ýñêóçàíîì [5].

Äëÿ ðàçðàáîòêè íîâîãî ïîäõîäà èçó÷åíèÿ ðàçäåëüíîãî
êðîâîòîêà Ë. Ë. Êóçüìèíûì ïðåäëîæåí áîëåå ýôôåêòèâ-
íûé ìåòîä ñ âíåäðåíèåì íîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò âñåñòîðîííå îöåíèâàòü îáúåê-
òèâíî ìàññèâû èíôîðìàöèè.

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíû äàííûå äâóõ ïàöèåíòîâ (çå-
ëåíûì âûäåëåí îòòîê, êðàñíûì ïðèòîê). Ó ïàöèåíòà À,
ñëèøêîì áîëüøîé «ðàçáðîñ» ìåæäó îòòîêîì è ïðèòîêîì,
ó ïàöèåíòà Á âñå ïîêàçàòåëè â íîðìå. Âíåäðåíèå íîâîãî
ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà ïðèâåäåò ê îáúåêòèâíîé îïòè-
ìèçàöèè ïðîöåññà èññëåäîâàíèÿ è íàáëþäåíèÿ çà ïàöèåí-
òàìè, ÷òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óìåíüøåíèþ íàãðóçêè íà
ìåäèöèíñêèé ïåðñîíàë.
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ñôèíêòåðû, áëàãîäàðÿ ÷åìó óñèëèâàåòñÿ àðòå-
ðèîêàïèëëÿðíûé êðîâîïðèòîê [4]. Ïðè ïî-
äîáíîì âîçäåéñòâèè íà êàïèëëÿðíóþ ñèñòåìó
ïîñëåäíÿÿ âûíóæäåíà óñèëèòü ôóíêöèþ êðî-
âîîòòîêà, ÷òîáû ñáàëàíñèðîâàòü â êàïèëëÿ-
ðàõ. Âî ìíîãèõ ïóáëèêàöèÿõ èìåþòñÿ äàííûå,

÷òî ýñêóçàí ñïîñîáñòâóåò óñèëåíèþ âåíîçíîãî
îòòîêà.

Àíàëèç äàííûõ òàáë. 4 ñâèäåòåëüñòâóåò î
ñëåäóþùåì: êîððåêöèîííàÿ ìåòîäèêà ïîêàçà-
ëà ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü â ãðóïïàõ îáñëåäóå-
ìûõ, ïðîæèâàþùèõ â ã. Âëàäèìèðå â ðàéîíàõ
ñ âûñîêèì è ñðåäíèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ.
Îòêëîíåíèå ðàçäåëüíîãî êàïèëëÿðíîãî êðîâî-
òîêà äîñòîâåðíî óìåíüøèëîñü, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá àäåêâàòíîñòè èñïîëüçóåìîé ìåòîäè-
êè êîððåêöèè ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì.

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, ðåîýíöåôàëîãðà-
ôè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå ìîçãîâîé ãåìîäèíàìè-
êè è èññëåäîâàíèå ðàçäåëüíîãî êàïèëëÿðíîãî
êðîâîòîêà � ýôôåêòèâíûå ìåòîäû îïðåäåëå-
íèÿ ðàííèõ èçìåíåíèé ðåãóëÿöèè ôóíêöèé,
âûçâàííûõ íåáëàãîïðèÿòíûìè ýêîëîãè÷åñêè-
ìè ôàêòîðàìè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü
ñîñòîÿíèå ðåãóëÿòîðíûõ ñèñòåì ÷åëîâåêà.
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Òàáëèöà 4
Ðåçóëüòàòû êàïèëëÿðîñêîïèè è ìîçãîâîé
ãåìîäèíàìèêè â êîððåêöèîííûõ ãðóïïàõ

Îòêëîíåíèå 
ðàçäåëüíîãî 
êàïèëëÿðíî-
ãî êðîâîòîêà 

%

Ñðåäíå-
êâàäðà-
òè÷íîå 

îòêëîíå-
íèå, s

Mkd

Ñðåäíå-
êâàäðà-
òè÷íîå 

îòêëîíå-
íèå, s

Ãðóïïà 1 9,3 0,9 231,5 1,7
Ãðóïïà 2 8,5 1,1 226,1 1,2
Ãðóïïà 3 5,1 0,4 219,2 2,1
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В течение полевых сезонов 2011�2015 ãã. были проведены био-
мониторинãовые и молеêóлярно-ãенетичесêие исследования попó-
ляций редêоãо подвида желтой трясоãóзêи � белоãоловой трясоãóз-
êи Motacilla flava leucocephala (Przewalski, 1887) на территории Сред-
неãо Поволжья. Проведенное исследование поêазало, что высоêий
óровень различий ãенетичесêих дистанций междó особями внóтри
выводêа ãнездовой пары белоãоловых трясоãóзоê M. f. leucocephala
(ãенетичесêие дистанции от 69,00 до 1375,67) свидетельствóет о вы-
соêой степени ãибридизации (соответствóет видовомó и межвидово-
мó óровням). За время наблюдения в течение трех полевых сезонов
блаãодаря образованию смешанных ãнездовых пар междó самцами
белоóхой желтой трясоãóзêи Motacilla flava beema (Sykes, 1832) и сам-
êами желтолобой трясоãóзêи Motacilla lutea (S. G. Gmelin, 1774) отме-
чено поддержание механизма симпатричесêоãо видообразования на
молеêóлярно-ãенетичесêом óровне, êоторое приводит ê появлению
и дальнейшемó наêоплению в попóляции особей белоãоловой трясо-
ãóзêи M. f. leucocephala. Форма белоãоловой трясоãóзêи M. f. leuco-
cephala хараêтеризóется маêсимальными ãенетичесêими дистанция-
ми (1306,67�1375,67), что соответствóет видовомó ранãó. Сóщество-
вание ãибридизации междó подвидами желтой трясоãóзêи M. flava и
желтолобой трясоãóзêой M. lutea является важнейшим лимитирóю-
щим фаêтором распространения и численности последней.

During the field seasons of 2011�2015 biomonitoring and molecular
genetic studies of the populations of a rare subspecies of yellow wagtail, i.e.
white-headed wagtail Motacilla flava leucocephala (Przewalski, 1887), was
held in the territory of the Middle Volga Region. The studies have shown
that high levels of genetic differences between individuals within a dis-
tance breeding pair of bald brood wagtail M. f. leucocephala (genetic dis-
tance from 69,00 to 1375,67) shows a high degree of hybridization (corre-
sponding species and interspecific levels). During the observation period
of three field seasons due to the formation of mixed breeding pairs be-
tween males of white-headed yellow wagtail Motacilla flava beema (Sykes,
1832) and females of yellow-frontal wagtail Motacilla lutea (S. G. Gmelin,
1774) the maintenance of the mechanism of sympatric speciation was
noted at the molecular genetic level, which leads to further accumulation
of individuals in a population of white-headed wagtail M. f. leucocephala.
The form of white-headed wagtail M. f. leucocephala is characterized by
the maximum genetic distance (1306,67�1375,67), which corresponds
to the species rank. The existence of hybridization between subspecies of
yellow wagtails and M. flava and yellow-frontal wagtail M. lutea is the
most important factor in limiting the spread and size of the latter.

Ключевые слова: биомониторинã, орнитофаóна, попóляция,
трясоãóзêи, Среднее Поволжье.

Keywords: biomonitoring, ornitofauna, population, wagtails, the
Middle Volga Region.

Ãåíåòè÷åñêàÿ îñíîâà ñèìïàòðèè ïîïóëÿ-
öèé âîðîáüèíîîáðàçíûõ âèäîâ ïòèö, â òîì ÷èñ-
ëå, âèäîâ ãðóïïû æåëòûõ òðÿñîãóçîê (Passeri-
fomes, Motacillidae), îñòàåòñÿ ìàëîèçó÷åííîé â
Ñðåäíåì Ïîâîëæüå [1�5].

Öåëü ðàáîòû: âûÿâëåíèå áèîýêîëîãè÷åñêèõ
è ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé áåëîãî-
ëîâîé òðÿñîãóçêè â Ñðåäíåì Ïîâîëæüå â óñëî-
âèÿõ ñèìïàòðèè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ. Â òå÷åíèå ïî-
ëåâûõ ñåçîíîâ 2011�2015 ãã. ïðîâîäèëèñü èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñîâìåñòíîãî ãíåçäîâîãî ïîñåëåíèÿ
æåëòîé Motacilla flava flava Linnaeus, 1758,
áåëîóõîé Motacilla flava beema (Sykes, 1832),
áåëîãîëîâîé Motacilla flava leucocephala (Prze-
walski, 1887) è æåëòîëîáîé Motacilla lutea
(S. G. Gmelin, 1774) òðÿñîãóçîê â îêð. îçåðà
Ïåñ÷àíîå Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè (Ñðåäíåå Ïî-
âîëæüå), êîòîðûå îáèòàþò ñèìïàòðè÷íî íà
òåððèòîðèè åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Äëÿ
ïðîâåäåíèÿ áèîýêîëîãè÷åñêîãî è ìîëåêóëÿð-
íî-ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà áûëè èññëåäîâàíû
êëàäêè äàííûõ âèäîâ: ÿéöà æåëòîëîáîé òðÿñî-
ãóçêè (3 ýêç.) (îò 20.05. 2013 ã.); ÿéöà æåëòî-
ëîáîé òðÿñîãóçêè (3 ýêç.) (25.05.2013 ã.); ÿéöà
æåëòîëîáîé òðÿñîãóçêè (3 ýêç.) (23.05.2015 ã.);
ÿéöà æåëòîé òðÿñîãóçêè (4 ýêç.) (7.06.2015 ã.);
ÿéöà áåëîãîëîâîé òðÿñîãóçêè (4 ýêç.)
(7.06.2015 ã.).

Âûäåëåíèå ÄÍÊ èç áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ
(ÿéöà, ïåðüÿ è ïð.). Ìàòåðèàë ãîìîãåíèçèðî-
âàëñÿ ñ ïîìîùüþ àïïàðàòà SpeedMill (Analytik
Jena) â ëèòè÷åñêîì ðàñòâîðå (ñîäåðæàùèì äî-
äåöèëñóëüôàò íàòðèÿ) ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå-
òàëëè÷åñêèõ øàðèêîâ â òå÷åíèå 10 ìèíóò;
ïîñëå ÷åãî äîáàâëÿëàñü ïðîòåàçà Ê è ïðîâîäè-
ëàñü èíêóáàöèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 56 °Ñ 6 ÷àñîâ.
Äàëåå ãîìîãåíèçàò öåíòðèôóãèðîâàëñÿ è èç
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Ìèíèìàëüíàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ äèñòàíöèÿ ìåæ-
äó îñîáÿìè âíóòðè âûâîäêà æåëòîëîáîé òðÿñî-
ãóçêè M. lutea òàêæå ðàâíà 0,16 (÷èñòûå îñîáè),
à ìàêñèìàëüíàÿ � 36,95 (ãèáðèäíûå îñîáè),
÷òî óêàçûâàåò íà ìåòèñíóþ ïðèðîäó ñàìêè,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïîòîìêîì æåëòîé (ïîäâèä
áåëîóõîé � M. f. beema) è æåëòîëîáîé òðÿñî-
ãóçîê.

Ñïóñòÿ 2 ïîëåâûõ ñåçîíà â âûâîäêàõ ãíåç-
äîâûõ ïàð æåëòîáîëîé òðÿñîãóçêè M. lutea ãå-
íåòè÷åñêèå äèñòàíöèè ìåæäó îñîáÿìè óâåëè-
÷èëèñü ñ 0,24 (÷èñòûå M. lutea), äî 0,47 (ãèá-
ðèäíûå ñ áåëîóõîé M. f. beema), ÷òî óêàçûâàåò
íà äèâåðãåíöèþ ñóáïîïóëÿöèîííûõ ãðóïïèðî-
âîê è óñèëåíèå ýôôåêòà ãèáðèäèçàöèè â äàí-
íîì ñîâìåñòíîì ãíåçäîâîì ïîñåëåíèè.

Âûñîêèé óðîâåíü ðàçëè÷èé ãåíåòè÷åñêèõ
äèñòàíöèé ìåæäó îñîáÿìè âíóòðè âûâîäêà
ãíåçäîâîé ïàðû áåëîãîëîâûõ òðÿñîãóçîê
M. f. leucocephala (ãåíåòè÷åñêèå äèñòàíöèè îò
69,00 äî 1375,67) ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé
ñòåïåíè ãèáðèäèçàöèè (ñîîòâåòñòâóåò âèäîâî-
ìó è ìåæâèäîâîìó óðîâíÿì). Â äàííîì ñëó÷àå
ïîäâèä M. f. leucocephala ñîîòâåòñòâóåò ñòàòóñó
ñàìîñòîÿòåëüíîãî òàêñîíà âèäîâîãî ðàíãà. Çà
âðåìÿ íàáëþäåíèÿ â òå÷åíèå òðåõ ïîëåâûõ ñå-

çîíîâ áëàãîäàðÿ îáðàçîâàíèþ ñìåøàííûõ ãíåç-
äîâûõ ïàð ìåæäó ñàìöàìè æåëòûõ òðÿñîãóçîê
è ñàìêàìè æåëòîëîáûõ òðÿñîãóçîê îòìå÷åíî
ïîääåðæàíèå ìåõàíèçìà ñèìïàòðè÷åñêîãî âè-
äîîáðàçîâàíèÿ íà ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîì
óðîâíå.

Ê ãåíåòè÷åñêèì ìåõàíèçìàì äèâåðãåíöèè
ïîïóëÿöèé «æåëòûõ» òðÿñîãóçîê ìîæíî îò-
íåñòè ìåæâèäîâóþ è âíóòðèâèäîâóþ ãèáðèäè-
çàöèè. Ñóùåñòâîâàíèå ãèáðèäèçàöèè ìåæäó
ïîäâèäàìè æåëòîé òðÿñîãóçêè M. flava è æåë-
òîëîáîé òðÿñîãóçêîé M. lutea ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íåéøèì ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ è ÷èñëåííîñòè ïîñëåäíåé, ïðèâî-
äèò ê ïîÿâëåíèþ è äàëüíåéøåìó íàêîïëåíèþ
â ïîïóëÿöèè îñîáåé áåëîãîëîâîé òðÿñîãóçêè
M. f. leucocephala [4, 11�13]. Ïîäâèä áåëîãî-
ëîâîé òðÿñîãóçêè M. f. leucocephala õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ìàêñèìàëüíûìè ãåíåòè÷åñêèìè äèñ-
òàíöèÿìè (1306,67�1375,67), ÷òî ñîîòâåòñ-
òâóåò âèäîâîìó ðàíãó.

Ñîâðåìåííûé ïîëèòèïè÷åñêèé êîìïëåêñ
M. flava (â óçêîì ñìûñëå, ñåðèÿ âèäîâ è ïîä-
âèäîâ òîëüêî M. flava), âåðîÿòíî, ñôîðìèðî-
âàëñÿ â èñòîðè÷åñêîå âðåìÿ íà îñíîâå âååðíîé
ãèáðèäèçàöèè ìåæäó èñõîäíûìè ôîðìàìè
M. f. flava è M. lutea. Òàêèì îáðàçîì, ôàêòîðû
ãåíåòè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè è äèâåðãåíöèè
íàðÿäó ñ ýêîëîãè÷åñêîé è ãåîãðàôè÷åñêîé èçî-
ëÿöèåé èãðàþò âåäóùóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé è ãåíåòè÷åñêîé
ñòðóêòóðû ðîäà Motacilla. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðîèñõîäèò àêòèâíûé ïðîöåññ ãåíåòè÷åñêîé
äèâåðãåíöèè è îáîñîáëåíèÿ ïîäâèäîâûõ è âè-
äîâûõ ôîðì æåëòûõ òðÿñîãóçîê â óñëîâèÿõ
øèðîêîé ñèìïàòðèè â ðàìêàõ åäèíîãî ïîëèòè-
ïè÷åñêîãî êîìïëåêñà íà îñíîâå âíóòðèâèäîâîé
è ìåæâèäîâîé ãèáðèäèçàöèè íà åâðîïåéñêîé
÷àñòè Ðîññèè.

Äàííîå èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî ïðè ïîääå-
ðæêå ÔÖÏ Ìèíîáðíàóêè ÐÔ Ãîñçàäàíèå �
2016/391: ïðîåêò ¹ 2607.
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Заболевания желóдочно-êишечноãо траêта
(ЖКТ) находятся на одном из первых мест в общем
числе обращений ê врачам, отличаются большой
распространенностью и рецидивирóющим течени-
ем, что имеет большое медиêо-социальное значе-
ние. В статье приведены реêомендации по исполь-
зованию ряда сборов и трав, приведены схемы их
применения при обращении пациентов с проблема-
ми ЖКТ, в частности с хроничесêим панêреатитом.

Gastrointestinal diseases occupy one of the first
places in the total number of visits to doctors, are char-
acterized by high prevalence and recurrent course,
which is of great medical-social importance. The article
presents recommendations for the use of a number of
herbal formula and herbs, prescriptions of their use in
the treatment of patients with problems of the gas-
trointestinal tract, particularly with chronic pancreatitis.

Ключевые слова: желóдочно-êишечный
траêт, панêреатит, фитосборы.

Keywords: gastrointestinal tract, pancreatitis,
herbal formula.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ çàáîëåâàíèÿ
æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà (ÆÊÒ) íàõîäÿòñÿ íà îäíîì
èç ïåðâûõ ìåñò â îáùåì ÷èñëå îáðàùåíèé ê âðà÷àì, îò-
ëè÷àþòñÿ áîëüøîé ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ è ðåöèäèâèðóþ-
ùèì òå÷åíèåì, ÷òî èìååò áîëüøîå ìåäèêî-ñîöèàëüíîå
çíà÷åíèå.

Íåñáàëàíñèðîâàííîå ïèòàíèå, ñîöèàëüíûå íàãðóçêè,
ïñèõî-ýìîöèîíàëüíûå ñòðåññû è ñëîæèâøàÿñÿ íåáëàãî-
ïðèÿòíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â óðáàíèçèðîâàííûõ
ðåãèîíàõ ïðèâîäÿò ê ðîñòó ÷èñëà çàáîëåâàíèé îðãàíîâ ïè-
ùåâàðåíèÿ ñðåäè íàñåëåíèÿ è ÷àñòî ñîïðîâîæäàþòñÿ ðå-
öèäèâàìè è îñëîæíåíèÿìè.

Â îáùåé ñòðóêòóðå çàáîëåâàåìîñòè îðãàíîâ ÆÊÒ õðî-
íè÷åñêèé ïàíêðåàòèò çàíèìàåò ëèäèðóþùåå ìåñòî. Çà
ïîñëåäíèå 10 ëåò îòìå÷àåòñÿ áîëåå ÷åì äâóêðàòíûé ðîñò
÷èñëà îñòðûõ è õðîíè÷åñêèõ ôîðì ïàíêðåàòèòîâ. Çàìåòíî
ïîìîëîäåë è âîçðàñò ïàöèåíòîâ, ñòðàäàþùèõ ýòèì íåäó-
ãîì, âñå ÷àùå ñòàëè äèàãíîñòèðîâàòü ýòî çàáîëåâàíèå ó äå-
òåé [1, 2].

Õðîíè÷åñêèé ïàíêðåàòèò � ýòî õðîíè÷åñêîå âîñïàëè-
òåëüíîå çàáîëåâàíèÿ ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû ñ ïîñëåäóþ-
ùèì ðàçðàñòàíèåì â íåé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, ðàçâèâà-
þùååñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ ïðè÷èí, ðåçóëüòà-
òîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ óòðàòà âûðàáîòêè è âûäåëåíèÿ
ôåðìåíòîâ è ãîðìîíîâ ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû. Â ðåçóëü-
òàòå íåäîñòàòêà ôåðìåíòîâ (òðèïñèíà, àìèëàçû, ëèïàçû)
ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû íàðóøàåòñÿ ïèùåâàðåíèå è ýòî
ïðîÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷íîé ñèìïòîìàòèêîé.

Ïîäæåëóäî÷íàÿ æåëåçà (ÏÆ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êðóïíóþ óäëèíåííóþ ïèùåâàðèòåëüíóþ æåëåçó, ðàñïî-
ëîæåííóþ ïîïåðå÷íî ïîçâîíî÷íîìó ñòîëáó íà óðîâíå XI�
XII íèæíèõ ãðóäíûõ è I�II ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ; ñî-
ñòîèò èç ãîëîâêè, òåëà è õâîñòà; ãîëîâêà îêðóæåíà äâåíàä-
öàòèïåðñòíîé êèøêîé, õâîñò ðàñïîëàãàåòñÿ ïîâåðõ ëåâîé
ïî÷êè è äîõîäèò äî âîðîò ñåëåçåíêè. Îðãàí èìååò òðóá÷à-
òî-àëüâåîëÿðíóþ ñòðóêòóðó, ñîñòîèò èç äîëåé, ïðîòîêè
êîòîðûõ âïàäàþò â ïðîõîäÿùèé âäîëü íåå ïðîòîê ïîäæå-
ëóäî÷íîé æåëåçû, ñîåäèíÿþùèéñÿ ñ îáùèì æåë÷íûì
ïðîòîêîì è îòêðûâàþùèéñÿ â ïðîñâåò äâåíàäöàòèïåðñò-
íîé êèøêè ó ïðàâîãî êðàÿ ãîëîâêè æåëåçû.

Îñíîâíûì ìåõàíèçìîì äëÿ ðàçâèòèÿ õðîíè÷åñêîãî
ïàíêðåàòèòà ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ â ïðîòîêàõ
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ðàùåíèÿ: «Ñîí-3», «Ñîí-2», «Ñîí-4», «Ñîí-1»,
«Áëàãîäàð».

×åðåç 2�3 íåäåëè ïîñëå ïðèåìîâ íàøèõ
ñáîðîâ ó ïàöèåíòîâ óìåíüøàåòñÿ áîëåâîé ñèí-
äðîì, êóïèðóåòñÿ äèñïåïñè÷åñêàÿ ñèìïòîìà-
òèêà, óëó÷øàåòñÿ íàñòðîåíèå, ïîâûøàåòñÿ àï-
ïåòèò, ïîÿâëÿåòñÿ èíòåðåñ ê æèçíè, çíà÷è-
òåëüíî ñíèæàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü â ïðèåìå
ìåäèêàìåíòîçíûõ ïðåïàðàòîâ.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ ôè-
òîòåðàïèþ íà ïðàêòèêå, ìû âèäèì, ÷òî íåñîì-
íåííûì äîñòîèíñòâîì åå ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
äëèòåëüíîãî êóðñîâîãî ëå÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè
îò ïîêàçàíèé è ïðîòèâîïîêàçàíèé, ñî÷åòàíèå è
ñîâìåñòèìîñòü ðàñòåíèé äðóã ñ äðóãîì ñ ìèíè-
ìàëüíûì ðèñêîì ðàçâèòèÿ ïîáî÷íûõ ýôôåê-
òîâ, à òàêæå âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êàê
ìîíî-, òàê è ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñáîðîâ.
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Целью исследования было оценить эêолоãи-
чесêóю безопасность и здоровье среды ã. Калóãи ме-
тодом биоиндиêации на основе анализа величины
флóêтóирóющей асимметрии билатеральных мор-
фолоãичесêих стрóêтóр листовых пластиноê
Ficariaverna Huds. В использóемом морфоãенети-
чесêом подходе оценивалась стабильность разви-
тия. В резóльтате проведенной работы были выяв-
лены различия поêазателей флóêтóирóющей асим-
мертии на исследованных площадêах. Были
выявлены районы ãорода, наиболее неблаãоприят-
ные с точêи зрения эêолоãичесêой безопасности.
Использóемый для оценêи здоровья среды поêаза-
тель флóêтóирóющей асимметрии билатеральных
морфолоãичесêих стрóêтóр листовых пластиноê
растений проявляется в процессе онтоãенеза êаж-
доãо растения, подверженноãо воздействию вне-
шних неãативных фаêторов, и является óдобным
для исследования. Было оценено состояние здоро-
вья среды ã. Калóãи по шêале Захарова В. М. Праêти-
чесêи во всех исследóемых районах интеãральный
поêазатель стабильности развития соответствóет
пятомó баллó, что ãоворит об очень низêом óровне
эêолоãичесêой безопасности ãородсêой среды.

The purpose of the study was to assess the envi-
ronmental safety and the health of the environment of
Kaluga with the method of bioindication, based on the
analysis of the magnitude of fluctuating asymmetry of
bilateral morphological structures of the leaf blades of
Ficariaverna Huds. In the used morphogenetic ap-
proach, we evaluated the stability of the development.
The result of this work is the differences of indicators
of fluctuating asymmetry at the studied sites. The most
adverse from the point of view of environmental safety
areas of the city were identified. The index used to as-
sess the health of the environment of fluctuating asym-
metry of bilateral morphological structures of plant
leaf blades manifested itself in the ontogeny of each
plant exposed to external negative factors, and is con-
venient for the research. The health of the environ-
ment in Kaluga on a scale of Zakharov V. M. was evalu-
ated. Almost in all of the studied regions, the integrated
indicator of stability of the development corresponds
to the fifth score, what indicates a very low level of en-
vironmental safety of the urban environment.

Ключевые слова: эêолоãичесêая безопас-
ность, здоровье среды, биоиндиêация, флóêтóирóю-
щая асимметрия.

Keywords: environmental safety, the health of
the environment, bioindication, fluctuating asymmetry.

Ââåäåíèå. Èíòåíñèâíîå çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðå-
äû ïðîäóêòàìè àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðèîáðåëè óãðîæàþùèé õàðàêòåð [1]. Â ñâÿçè
ñ ýòèì íåîáõîäèì ïîñòîÿííûé êîíòðîëü ïîñëåäñòâèé àíò-
ðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà áèîñôåðó. Îöåíêà êà÷åñòâà
ñðåäû ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé ïðè âûïîëíåíèè ìåðîï-
ðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Ïîä
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ ïîíèìàåòñÿ ïðèåìëåìàÿ íà
äàííîì ýòàïå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îáùå-
ñòâà ñòåïåíü çàùèùåííîñòè æèçíåííî âàæíûõ èíòåðåñîâ
ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà, ãîñóäàðñòâà, îáùåñòâà, ëè÷íîñòè îò
ïîñëåäñòâèé, âûçâàííûõ íåãàòèâíûìè èçìåíåíèÿìè (äå-
ãðàäàöèåé) îêðóæàþùåé ñðåäû, âîçíèêàþùèìè âñëåäñ-
òâèå àíòðîïîãåííîãî è ïðèðîäíîãî âîçäåéñòâèé íà íåå, è
óãðîç, êîòîðûå èìè îáóñëîâëåíû [2].

Ïðîâåäåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè, ïî ñóòè, îçíà÷àåò
àíàëèç êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû è åå èçìå-
íåíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Ïîäîá-
íûå îöåíêè äàþò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü çäîðîâüå ñðåäû.

Ïîä «çäîðîâüåì ñðåäû» ïîíèìàåòñÿ åå ñîñòîÿíèå (êà-
÷åñòâî), íåîáõîäèìîå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà
è äðóãèõ âèäîâ æèâûõ ñóùåñòâ [3]. Îöåíêó îáùåãî ñîñòî-
ÿíèÿ çäîðîâüÿ ñëåäóåò âåñòè ïî ãëàâíîé õàðàêòåðèñòèêå
æèâîãî îðãàíèçìà � ñïîñîáíîñòè ê ïîääåðæàíèþ âñåõ
ôóíêöèé íà íåîáõîäèìîì óðîâíå, íàçûâàåìîé ãîìåîñòà-
çîì. Äëÿ ýòèõ öåëåé íàèáîëåå îïòèìàëüíî ïîäõîäèò ìåòîä
áèîèíäèêàöèè [4].

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå îáúåêòà
èññëåäîâàíèé áûë âûáðàí ÷èñòÿê âåñåííèé (Ficaria verna
Huds.), îòíîñÿùèéñÿ ê ñåìåéñòâó ëþòèêîâûõ (Ranuncu-
laceae). Áèîìîíòèîðèíã çà ñîñòîÿíèåì ïîïóëÿöèé Ficaria
verna Huds. áûë ïðîâåäåí â 2005, 2010 è 2015 ãã. â 6 òî÷-
êàõ íà ìàëûõ ðåêàõ ã. Êàëóãè: 1) ð. Êèåâêà, 50�150 ì
ââåðõ ïî òå÷åíèþ îò ìîñòà íà óë. 40 ëåò Îêòÿáðÿ;

2) ð. Êàëóæêà, 2,5 êì ââåðõ ïî òå÷åíèþ îò ìåñòà âïà-
äåíèÿ â ð. Îêó (óë. Ëüâà Òîëñòîãî); 3) ð. Òåðåïåö, 1,5 êì
ââåðõ ïî òå÷åíèþ îò óë. Áóëüâàð Ýíòóçèàñòîâ; 4) ð. Òåðåïåö,
ïåð. Êàðüåðíûé; 5) ð. ß÷åíêà, ä. Òèìàøåâî; 6) ð. ß÷åíêà,
400 ì ââåðõ ïî òå÷åíèþ îò ä. Áàáåíêè.

Â äàííîé ðàáîòå áûëà èññëåäîâàíà âåëè÷èíà ôëóêòóè-
ðóþùåé àñèììåòðèè áèëàòåðàëüíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóð ëèñòîâûõ ïëàñòèíîê Ficaria verna Huds. Â èñ-
ïîëüçóåìîì ìîðôîãåíåòè÷åñêîì ïîäõîäå îöåíèâàåòñÿ ñòà-
áèëüíîñòü ðàçâèòèÿ. Äëÿ îáðàáîòêè ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà
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Çàêëþ÷åíèå. Ïðè ïðîâåäåíèè îöåíêè ôëóê-
òóèðóþùåé àñèììåòðèè ëèñòîâûõ ïëàñòèíîê
÷èñòÿêà âåñåííåãî (Ficaria verna Huds.) â êà-
÷åñòâå èíäèêàòîðà ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñ-
òè ã. Êàëóãè áûëè âûÿâëåíû ðàéîíû ãîðîäà,
íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûå ñ òî÷êè çðåíèÿ
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè (ð. Êàëóæêà).

Âî âñåõ èññëåäóåìûõ ðàéîíàõ, çà èñêëþ÷å-
íèåì ä. Áàáåíêè, èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü
ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ (ïî Â. Ì. Çàõàðîâó)

ñîîòâåòñòâóåò ïÿòîìó áàëëó, ÷òî ãîâîðèò îá
î÷åíü íèçêîì óðîâíå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè ãîðîäñêîé ñðåäû.

Èñïîëüçóåìûé äëÿ îöåíêè çäîðîâüÿ ñðåäû
ïîêàçàòåëü ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè áèëà-
òåðàëüíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ëèñòî-
âûõ ïëàñòèíîê ðàñòåíèé ïðîÿâëÿåòñÿ â ïðîöåñ-
ñå îíòîãåíåçà êàæäîãî ðàñòåíèÿ, ïîäâåðæåííî-
ãî âîçäåéñòâèþ âíåøíèõ íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ,
è ÿâëÿåòñÿ óäîáíûì äëÿ èññëåäîâàíèÿ.
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Эêолоãия человеêа рассматривается êаê наóêа о
взаимоотношениях человеêа со сложной мноãо-
êомпонентной оêрóжающей средой. Специалистам
в этой области необходимы фóндаментальные и
приêладные знания, базирóющиеся на системном
подходе ê явлениям природы и человеêа и создаю-
щими междисциплинарные связи междó разобщен-
ными дисциплинами естественных и социальных
наóê. В статье обсóждается мноãолетний опыт пре-
подавания дисциплины «Эêолоãия человеêа» на
ãеоãрафичесêом фаêóльтете МГУ имени М. В. Ломо-
носова и в еãо филиалах, формы проведения семи-
нарсêих занятий, вêлючающие имитационные иã-
ры, интераêтивнóю êоммóниêацию, творчесêие ла-
боратории, тематичесêие êонференции. Обóчение
предметó основано на ãеоãрафичесêих базовых
подходах и применении информационных техно-
лоãий. Индивидóальная и ãрóпповая работа, мотива-
ция ê праêтичесêим действиям, необходимость
принятия стóдентами êонêретных решений обес-
печивают эффеêтивность обóчения и высоêие êом-
петенции.

Human ecology is regarded as the science of the
relationship of a person with complex multi-compo-
nent environment. Specialists in this field are in need
of fundamental and applied knowledge based on a sys-
temic approach to the phenomena of nature and man
and creating interdisciplinary links between the frag-
mented disciplines of the natural and social sciences.
The article discusses long experience of teaching the
course of Human Ecology at the Department of Geog-
raphy of Moscow State University and its affiliates, the
forms of conducting seminars, including simulation
games, interactive communication, creative workshops,
thematic conferences. The training course is based on
basic geographic approaches and application of infor-
mation technology. Individual and group work, moti-
vation to action, the need of students to take specific
solutions provide effective learning and high compe-
tence.

Ключевые слова: эêолоãия человеêа, ãеоãра-
фичесêий подход, образовательные технолоãии.

Keywords: human ecology, geographical ap-
proach, educational technology.

Ââåäåíèå. Íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî
ìûøëåíèÿ ó ñîâðåìåííîãî âûïóñêíèêà âóçà âåäåò ê ïîèñ-
êó íîâûõ èäåé è ïîäõîäîâ â ïðåïîäàâàíèè ýêîëîãè÷åñêèõ
äèñöèïëèí. Âàæíîå ìåñòî â ïðîöåññå ýêîëîãèçàöèè íàóêè
è îáùåñòâåííîãî ñîçíàíèÿ çàíèìàåò ïðåäìåò «Ýêîëîãèÿ
÷åëîâåêà» (èëè «Àíòðîïîýêîëîãèÿ»). Ýòà íàó÷íàÿ äèñ-
öèïëèíà ñôîðìèðîâàëàñü íà ôóíäàìåíòå íåñêîëüêèõ íà-
óê, âïèòàëà â ñåáÿ èäåè ìíîãèõ ïîêîëåíèé ó÷åíûõ, ïîý-
òîìó â íåé òåñíî ïåðåïëåòàþòñÿ ïðîáëåìû áèîëîãèè è ìå-
äèöèíû, ãåîãðàôèè è ñîöèàëüíîé ïîëèòèêè. Â ñèñòåìå
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ «Ýêîëîãèÿ ÷åëîâåêà» íà÷àëà ôîð-
ìèðîâàòüñÿ ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî, êàê âïðî÷åì, è ñàìà
íàóêà, â ñâÿçè ñ ÷åì åå ñîäåðæàíèå è ôîðìû îáó÷åíèÿ âà-
ðüèðóþò â çàâèñèìîñòè îò îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîôèëÿ
ïîäãîòîâêè. Ïðè ïîäãîòîâêå áàêàëàâðîâ ïî íàïðàâëåíèþ
«Ýêîëîãèÿ è ïðèðîäîïîëüçîâàíèå» èçó÷åíèå äèñöèïëè-
íû «Ýêîëîãèÿ ÷åëîâåêà» ïðåäóñìîòðåíî ãîñóäàðñòâåí-
íûì îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ
ÔÃÎÑ 3+ â êà÷åñòâå ïðîôåññèîíàëüíîé êîìïåòåíöèè
ÎÏÊ-4 (www.regulation.gov.ru).

Íà ãåîãðàôè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñ-
òâåííîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà òåîðåòè-
÷åñêèì ôóíäàìåíòîì ýêîëîãè÷åñêîãî áëîêà ñëóæèò äèñ-
öèïëèíà «Ýêîëîãèÿ ñ îñíîâàìè áèîãåîãðàôèè», êîòîðóþ
ñòóäåíòû èçó÷àþò íà ïåðâîì êóðñå â îáúåìå 52 àóäèòîð-
íûõ ÷àñîâ. Äàëåå, â ðàìêàõ íàïðàâëåíèÿ «Ýêîëîãèÿ è ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèå», ñòóäåíòû ïåðåõîäÿò ê èçó÷åíèþ «Ýêî-
ëîãèè ÷åëîâåêà» (3-é ñåìåñòð âòîðîãî êóðñà) è äèñöèïëèíå
«Îêðóæàþùàÿ ñðåäà è çäîðîâüå ÷åëîâåêà» (8-é ñåìåñòð áà-
êàëàâðèàòà). Òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîçâîëÿåò ðàññìàò-
ðèâàòü ÷åëîâåêà â êà÷åñòâå êëþ÷åâîãî êîìïîíåíòà àíòðî-
ïîýêîñèñòåìû è ïîäõîäèòü ê èçó÷åíèþ êîìïëåêñà âçàèìî-
ñâÿçåé â ýòîé ñëîæíîé ñèñòåìå ñ ïîçèöèé åãî ïðèîðèòåòà
ïðè ðåøåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ñîçäàíèÿ, ïîääåðæàíèÿ
è óïðàâëåíèÿ çäîðîâîé, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé, áåçîïàñíîé
è ñîöèàëüíî êîìôîðòíîé ñðåäîé îáèòàíèÿ [1].

Ïðîãðàììà êóðñà íàïðàâëåíà íà èçó÷åíèå ìåòîäîëîãèè
è ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé â ýêîëîãèè ÷åëîâåêà, ïðèìåíåíèå
èõ ïðè àíàëèçå ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé
íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà, à òàêæå íà ðàññìîòðåíèå ôàêòîðîâ
ðèñêà îêðóæàþùåé ñðåäû. Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäå-
ëÿåòñÿ ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèì àñïåêòàì çäîðîâüÿ
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êîìïëåêñíîñòü, ìåæäèñöèïëèíàðíîñòü è ïðè-
êëàäíîé õàðàêòåð. Ãåîãðàôè÷åñêèé ïîäõîä â
«Ýêîëîãèè ÷åëîâåêà» îñòàåòñÿ âåäóùèì è ïðî-
õîäèò ñâÿçóþùåé íèòüþ ÷åðåç âñå òåìû è çà-
íÿòèÿ. Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé
ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü îáó÷å-

íèÿ çà ñ÷åò íàãëÿäíîñòè, óäîáñòâà è èíòåðàê-
òèâíîé êîììóíèêàöèè, à ñî÷åòàíèå ïðèåìîâ
èíäèâèäóàëüíîãî, ãðóïïîâîãî è êîëëåêòèâíî-
ãî îáó÷åíèÿ âíîñèò íîâîå ñîäåðæàíèå è íîâûå
ôîðìû â ïîäãîòîâêó ýêîëîãîâ è ãåîãðàôîâ â
óíèâåðñèòåòàõ Ðîññèè.
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В статье рассматриваются предпосылêи разви-
тия радиоэêолоãии и радиоэêолоãичесêоãо мони-
торинãа в России, êоторые берóт начало с момента
отêрытия явления радиоаêтивности в 1896 ã. На-
ибольшóю роль в их становлении сыãрали реãио-
нальные центры изóчения радиоаêтивности при-
родных сред. Представленный наóчно-историчес-
êий анализ подчерêивает значение эêолоãо-
биолоãичесêой составляющей радиоэêолоãичесêо-
ãо мониторинãа и позволяет сделать реêомендации
по совершенствованию систем мониторинãа, сó-
ществóющих в атомной отрасли в настоящее время.

The prerequisites of radioecology and environ-
mental radiological monitoring evolution are consid-
ered in the article. They have their origin in the radio-
activity discovery in 1896. Regional centers for nuclear
studies played an important role in radioecology and
environmental radiological monitoring evolution. The
scientific and historical analysis emphasizes the impor-
tance of ecological and biological components in envi-
ronmental radiological monitoring and allows us to
make recommendations for monitoring systems im-
provement.

Ключевые слова: радиоэêолоãия, радиоэêо-
лоãичесêий мониторинã, радиоаêтивность природ-
ных сред, реãиональные центры изóчения радиоаê-
тивности.

Keywords: radioecology, environmental radiolog-
ical monitoring, environmental radioactivity, regional
centers for nuclear studies.

Ââåäåíèå. «Òî÷êîé îòñ÷åòà» ñòàíîâëåíèÿ ðàäèîýêîëî-
ãèè ìîæíî ñ÷èòàòü 1896 ã., â êîòîðîì áûëî îòêðûòî ÿâ-
ëåíèå ðàäèîàêòèâíîñòè Àíðè Áåêêåðåëåì (1852�1908)
íà÷àëîñü áóðíîå ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ èî-
íèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì. Åãî îòêðûòèå ìîæíî ñ÷èòàòü
ôåíîìåíîì íå òîëüêî íàó÷íûì, íî è ñîöèàëüíî-êóëüòóð-
íûì, îíî îêàçàëî êîëîññàëüíîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå íà-
óêè è îáùåñòâà â öåëîì. Ñïåöèàëèñòû ðàçëè÷íûõ îáëàñ-
òåé çíàíèé � ôèçèêè, õèìèêè, ãåîëîãè, ìåäèêè è äðóãèå
æèâî îòêëèêíóëèñü íà òî íîâîå â íàóêå, ÷òî ïðèíåñëî ñ ñî-
áîé ýòî îòêðûòèå, íåñìîòðÿ íà ìíîãèå ñëîæíîñòè, ñâÿçàí-
íûå ñ íåäîñòàòêîì ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ è àññèãíîâàíèé,
íå âñåãäà ïîíèìàíèåì ðóêîâîäñòâîì ñòðàíû íàó÷íîãî çíà-
÷åíèÿ ïðîâîäèìûõ ðàáîò, îòñóòñòâèåì ïðèáîðíîé è òåõíè-
÷åñêîé áàçû, ñïåöèàëèçèðîâàííîé ëèòåðàòóðû è êâàëèôè-
öèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ. Òîãäà æå ñòàëè èçó÷àòü ðàäèî-
àêòèâíîñòü ïðèðîäíûõ ñðåä è áèîëîãè÷åñêîå äåéñòâèå
ðàäèîàêòèâíîãî èçëó÷åíèÿ íà îðãàíèçìû è ýêîñèñòåìû
áèîñôåðû, ÷òî ïîñëóæèëî ïðåäïîñûëêàìè ïîÿâëåíèÿ ðà-
äèîýêîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (ìîíèòîðèíãà) è ôîðìèðî-
âàíèÿ ðàäèîýêîëîãèè â öåëîì, êàê íàóêè è ïðàêòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè.

Ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíîñòè ïðèðîäíûõ
ñðåä â Ðîññèè (1896�1910 ãã.). Èçó÷åíèå áèîëîãè÷åñêîãî
äåéñòâèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íà÷àëîñü òîò÷àñ ïîñ-
ëå îòêðûòèÿ ÿâëåíèÿ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé. Ñðåäè ñàìûõ
ðàííèõ ðàáîò îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ èçâåñòíû èññëåäîâà-
íèÿ àêàäåìèêà È. Òàðõàíîâà èç ôèçèîëîãè÷åñêîé ëàáî-
ðàòîðèè Àêàäåìèè Íàóê, íà÷àâøåãî èçó÷àòü ðåàêöèè
ðàçëè÷íûõ ñèñòåì îðãàíèçìà íà îáëó÷åíèå â êîíöå XIX â.
Â ïðåäâàðèòåëüíîì ñîîáùåíèè «Îá ôèçèîëîãè÷åñêîì
äåéñòâèè Ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé íà öåíòðàëüíóþ íåðâíóþ
ñèñòåìó» [1], îïóáëèêîâàííîì â «Áîëüíè÷íîé Ãàçåòå Áîò-
êèíà» 28 àâãóñòà 1896 ã., ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïðîâîäè-
ìûõ îïûòîâ ïî âîçäåéñòâèþ Õ-ëó÷åé íà ëÿãóøåê è ìóõ,
êîòîðûå ïîêàçàëè, ÷òî èõ ïðîèçâîëüíàÿ äâèãàòåëüíàÿ äå-
ÿòåëüíîñòü çàâèñèò îò òàêîãî âîçäåéñòâèÿ è ÷òî «X-ëó÷è
äåéñòâóþò óìåðÿþùèì îáðàçîì íà ïðîèçâîëüíî-äâèãà-
òåëüíûå öåíòðû ìîçãîâûõ ïîëóøàðèé» [òàì æå, ñ. 8].
Òàêæå ñðàâíèâàëîñü ðàçâèòèå èñêóññòâåííî îïëîäîòâîðåí-
íûõ ÿèö ìèíîã ïîä âëèÿíèåì X-ëó÷åé ñ ðàçâèòèåì ÿèö,
îïëîäîòâîðåííûõ ïðè îáûêíîâåííûõ óñëîâèÿõ. Çàìå÷åíî,
÷òî â ðåíòãåíèçèðîâàííîé ïàðòèè ÿèö íå ðàçâèëîñü íè îä-
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Ê êîíöó ïåðâîãî äåñÿòèëåòèÿ XX â. ñòàëî
ïðèõîäèòü ïîíèìàíèå, ÷òî ïðîâåäåíèå îäíîðà-
çîâûõ èññëåäîâàíèé äàåò íåäîñòîâåðíûå ðå-
çóëüòàòû, êîòîðûå ðàçíÿòñÿ ñðåäè ñïåöèàëèñ-
òîâ. Ñíà÷àëà íà èíòóèòèâíîì óðîâíå, à çàòåì
ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì áûëè ïîëó÷åíû äîêàçà-
òåëüñòâà, ÷òî äåëî íå òîëüêî â êà÷åñòâå ïðèáî-
ðîâ è âåðíîñòè ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäèê, íî è âî
âëèÿíèè èíûõ ôàêòîðîâ ïðèðîäíîãî õàðàêòå-
ðà, êîòîðûå òðåáîâàëè ïîñòîÿííîãî íàáëþäå-
íèÿ, ñáîðà è àíàëèçà äàííûõ â îäíîì ìåñòå íà
ïðîòÿæåíèè ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè. Ýòî
ïðèâåëî ê ñèñòåìàòèçàöèè íàêîïëåííûõ ðå-
çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé â ðàçëè÷íûõ ðåãèî-
íàõ ñòðàíû, ãäå ó÷åíûìè-åäèíîìûøëåííèêà-
ìè íà÷àëè ôîðìèðîâàòüñÿ öåíòðû èçó÷åíèÿ
ðàäèîàêòèâíîñòè. Òàêèå öåíòðû ñûãðàëè íå-
îöåíèìóþ ðîëü â ñòàíîâëåíèè ñèñòåì íàáëþ-
äåíèé çà ðàäèîàêòèâíîñòüþ ïðèðîäíûõ ñðåä,
èõ âîçäåéñòâèåì íà æèâûå îðãàíèçìû, à òàê-
æå äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðàçâèòèÿ ðàäèîýêîëî-
ãèè â öåëîì.

Ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî èçó÷åíèþ ðàäèîàêòèâ-
íîñòè â ðåãèîíàëüíûõ öåíòðàõ Ðîññèè ñòàëî
íåîæèäàííîñòüþ äëÿ Â. È. Âåðíàäñêîãî, êîòî-
ðîãî â ïåðâîå äåñÿòèëåòèå XX â. çàíèìàëè
èíûå íàó÷íûå çàäà÷è. Ïîñòîÿííàÿ ïåðåïèñêà
ñ ó÷åíûìè â ðåãèîíàõ ïîçâîëèëà àêàäåìèêó
âêëþ÷èòüñÿ â ýòó ðàáîòó è, ó÷èòûâàÿ îòñóòñò-

âèå öåíòðàëüíîãî èíñòèòóòà èëè ëàáîðàòîðèè,
â êîòîðûõ ìîãëè áû ôîðìèðîâàòüñÿ åäèíûå
ïîäõîäû ê ïðîâîäèìûì èññëåäîâàíèÿì, Âëà-
äèìèð Èâàíîâè÷ ñòàë òàê èëè èíà÷å îñóùåñò-
âëÿòü ìåòîäè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ýòèìè ðàáîòà-
ìè. Ñ íèì ñîâåòîâàëèñü è ïðîñèëè «öåííûõ
óêàçàíèé». Íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðî-
âåäåíèå èññëåäîâàíèé Îäåññêîé ðàäèîëîãè-
÷åñêîé ëàáîðàòîðèè îêàçàëî ó÷åíèå Âåðíàäñ-
êîãî î áèîñôåðå, êîòîðûì ãëóáîêî ïðîíèêñÿ
Å. Ñ. Áóðêñåð. Êàê âûðàçèëñÿ ñàì ó÷åíûé â
îäíîì èç ïèñåì: «Îáëàñòü èññëåäîâàíèÿ æèâî-
ãî âåùåñòâà ìåíÿ ñåé÷àñ î÷åíü èíòåðåñóåò»
[ïèñüìî á/ä, ñì. 11].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðîãðàììû ìîíèòî-
ðèíãà, ñóùåñòâóþùèå â àòîìíîé îòðàñëè, èñ-
ñëåäîâàíèÿ æèâîãî âåùåñòâà â íàáëþäàåìûõ
áèîêîñíûõ ñèñòåìàõ âõîäÿò â âèäå îòäåëü-
íûõ, ïåðèîäè÷åñêè âûïîëíÿåìûõ ðàáîò. Çíà-
íèå èñòîðèêî-íàó÷íûõ ïðåäïîñûëîê ôîðìè-
ðîâàíèÿ ðàäèîýêîëîãèè è ðàäèîýêîëîãè÷åñêî-
ãî ìîíèòîðèíãà ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î
òîì, ÷òî èçó÷åíèå ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêîé ñî-
ñòàâëÿþùåé ïðè ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãî-
âûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé
÷àñòüþ ìîíèòîðèíãà â öåëîì. Áèîëîãè÷åñêàÿ
ñóùíîñòü ìîíèòîðèíãà ïðåæäå âñåãî äîëæíà
îòâå÷àòü ó÷åíèþ Â. È. Âåðíàäñêîãî î æèâîì
âåùåñòâå.
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МЕТОДОВ ПРИ ИЗУЧЕНИИ

ТЕКТОНИЧЕСКОЙ
ПОДВИЖНОСТИ

ПОБЕРЕЖИЙ
ВОДОХРАНИЛИЩ

Д. А. Солодовников, заведующий кафедрой, 
Волгоградский государственный университет, 
densolodovnikov@gmail.com

В статье рассматриваются проблемы оценêи интенсивности
современных теêтоничесêих движений на побережьях êрóпных во-
дохранилищ. Рассмотрены óсловия проявления теêтоничесêих дви-
жений, фаêторы, осложняющие оценêó их интенсивности. Излаãает-
ся метод анализа интенсивности эêзоãенных процессов. В êачестве
модельноãо процесса была выбрана водная эрозия, посêольêó связь
современной теêтониêи и эрозионных процессов общепризнанна и
хорошо изóчена. Для оценêи современных темпов денóдации в бас-
сейнах балоê, êоторая является важным поêазателем теêтоничесêой
аêтивности, использовались данные о заполнении заливов водохра-
нилища наносами. Заливы, являясь приемными аêваториями для
эрозионных систем побережий водохранилища, позволяют доволь-
но точно оценить объем стоêа наносов этих систем за период сó-
ществования водохранилища. На основании оценêи твердоãо стоêа
бассейнов юãа Приволжсêой возвышенности делается предположе-
ние о наличии современных движений по линиям сбросов извест-
ных разрывных дислоêаций Поволжья.

The article considers the issue of estimating the intensity of recent
tectonic movements on the coasts of large reservoirs. The conditions
for the existence of tectonic movements are considered, the factors
complicating the assessment of their intensity are identified. The meth-
od of analyzing the intensity of exogenous processes is described. Water
erosion was chosen as a model of the process, since the connection of
modern tectonics and erosion processes is recognized and well under-
stood. To estimate modern rates of denudation in the basins of the
beams, which is an important indicator of tectonic activity, we used da-
ta on the filling the bays of the reservoir with sediment. The bays, being
the receiving waters for the erosion systems of the coasts of the reser-
voir, allow us to make a fairly accurate assessment of the volume of sed-
iment load of these systems during the period of the existence of the
reservoir. Based on the evaluation of sediment discharge of the basins of
the south of the Volga Upland, the assumption of modern movements
along the lines of the discharge of the known dislocations of the Volga
Region is made.

Ключевые слова: современные теêтоничесêие движения,
эрозионные процессы, Нижнее Поволжье, Волãоãрадсêое водохра-
нилище.

Keywords: modern tectonic movements, erosion processes, the
Lower Volga Region, the Volgograd Reservoir.

Ââåäåíèå. Ïðè èçó÷åíèè ñîâðåìåííûõ òåê-
òîíè÷åñêèõ äâèæåíèé íà áåðåãàõ âîäîõðàíè-
ëèù èññëåäîâàòåëü ñòàëêèâàåòñÿ ñ ðÿäîì îáñòî-
ÿòåëüñòâ, áëàãîïðèÿòñòâóþùèõ îáúåêòèâíîé
îöåíêå ýòèõ äâèæåíèé, è, íàïðîòèâ, îñëîæíÿ-
þùèõ ýòó îöåíêó. Ïðè ñîçäàíèè íîâîãî âîäî-
õðàíèëèùà î÷åíü áûñòðî âûðàáàòûâàåòñÿ àá-
ðàçèîííàÿ îòìåëü, ÿâëÿþùàÿñÿ íåáîëüøîé
ïî ïëîùàäè, íî õîðîøî âûäåðæàííîé íà çíà-
÷èòåëüíîì ïðîòÿæåíèè ïîâåðõíîñòüþ âûðàâ-
íèâàíèÿ. Íà ïîáåðåæüå îñíîâíîé àêâàòîðèè
âîäîõðàíèëèùà ýòà ïîâåðõíîñòü ïîñòîÿííî
ïîäâåðãàåòñÿ âîëíîâîé ïåðåðàáîòêå, è çàôèê-
ñèðîâàòü åå òåêòîíè÷åñêèå äåôîðìàöèè íåâîç-
ìîæíî. Íî â çàëèâàõ âîäîõðàíèëèùà àêòèâ-
íîå ôîðìèðîâàíèå áåðåãîâ áûñòðî çàâåðøàåòñÿ
è òåêòîíè÷åñêèå äåôîðìàöèè áåðåãîâîé îòìå-
ëè äîñòóïíû íàáëþäåíèþ. Ê ïðåèìóùåñòâàì
ìîæíî îòíåñòè è òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî äàòà
ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèùà (òî åñòü, ìîìåíò íà-
÷àëà ôîðìèðîâàíèÿ íîâîé ïîâåðõíîñòè âûðàâ-
íèâàíèÿ) è ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ îòìåëè õîðîøî èçâåñòíû. Îñëîæíÿåò
âûÿâëåíèå òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé íåáîëü-
øîé ñðîê ñóùåñòâîâàíèÿ íîâûõ âîäîåìîâ.
Êðóïíûå âîäîõðàíèëèùà ñòàëè ñîîðóæàòüñÿ
ìåíåå 100 ëåò íàçàä, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñ
ìîìåíòà íà÷àëà èõ çàïîëíåíèÿ äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè ïðîøëî íå áîëåå 50�60 ëåò. Èçâåñò-
íî, ÷òî äëÿ ïëàòôîðìåííûõ îáëàñòåé ñêîðîñòè
âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé çåìíîé êîðû íå ïðå-
âûøàþò 8�10 ìì â ãîä. Òàêèì îáðàçîì, çà
âåñü ïåðèîä ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà

Ôèçè÷åñêàÿ ãåîãðàôèÿ è 
áèîãåîãðàôèÿ, ãåîãðàôèÿ ïî÷â 
è ãåîõèìèÿ ëàíäøàôòîâ
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Òàêèì îáðàçîì, äâå (èëè áîëåå) ìîäåëè ðå-
ëüåôà � ðåòðîñïåêòèâíóþ è ñîâðåìåííóþ �
ñðàâíèâàþò ìåæäó ñîáîé ïóòåì âû÷èòàíèÿ
çíà÷åíèé îáúåìîâ, çàêëþ÷åííûõ â ïðåäåëàõ
«åìêîñòåé» èëè «ïðîñòðàíñòâåííûõ ôèãóð»,
îïèñûâàåìûõ TIN.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê èñõîäíîãî ðåëüåôà íàìè èñïîëüçîâà-
ëàñü òîïîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà 1958 ãîäà ìàñø-
òàáà 1:25 000 (Ñòàëèíãðàäñêàÿ ãèäðîýëåêòðî-
ñòàíöèÿ íà ðåêå Âîëãå. Àëüáîì ïëàíîâ ñóäîâîãî
õîäà íà ó÷àñòêå îò ïëîòèíû äî Áàëàêîâî. Ðà-
áî÷èå ÷åðòåæè. Ë.: Ëåíãèïðîðå÷òðàíñ, 1958).
Êàðòà îöèôðîâàíà è îáðàáîòàíà ïðîãðàììíû-
ìè ñðåäñòâàìè ArcGIS 10.3. Äàííûå î ñîâðå-
ìåííîì ðåëüåôå ïîëó÷åíû ïóòåì áàòèìåòðè-
÷åñêîé ñúåìêè àêâàòîðèé çàëèâîâ è ïðèáðåæ-
íîé ïîëîñû âîäîõðàíèëèùà. Ñúåìêè çàëèâîâ
è áåðåãîâîé îòìåëè ïðîâîäèëèñü êîëëåêòèâîì
ñîòðóäíèêîâ Âîëæñêîãî ãóìàíèòàðíîãî èíñòè-
òóòà (ôèëèàëà) Âîëãîãðàäñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà â òå÷åíèå ëåòíèõ ñåçîíîâ
2009�2010 ãã. è îõâàòèëè îêîëî 85 % ïåðè-
ìåòðà îñíîâíîé àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà,
âñå îòêðûòûå çàëèâû è áîëüøóþ ÷àñòü çàëè-
âîâ, îò÷ëåíåííûõ îò îñíîâíîé àêâàòîðèè àê-
êóìóëÿòèâíûìè ïåðåñûïÿìè.

Çàêëþ÷åíèå. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ðà-
áîòû óäàëîñü âûÿâèòü 2 ó÷àñòêà ïîáåðåæüÿ, íà
êîòîðûõ èíòåíñèâíîñòü ýðîçèîííîãî ðàçìûâà
ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò ñðåäíèå ïîêàçàòåëè.
Îíè îêàçàëèñü ñâÿçàíû ñ èçâåñòíûìè ñèñòå-
ìàìè ðàçðûâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé.

Ïåðâûé ó÷àñòîê ðàñïîëàãàåòñÿ â ðàéîíå ñòà-
íèöû Ñóâîäñêîé (Äóáîâñêèé ðàéîí Âîëãîãðàä-
ñêîé îáëàñòè) è ñâÿçàí, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
ñî ñëîæíîé ñèñòåìîé ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé
Àëåêñàíäðîâñêîãî ãðàáåíà. Äëÿ áàññåéíà áàë-
êè Ñóâîäñêîé ìîäóëü òâåðäîãî ñòîêà ñîñòàâèë
îêîëî 53 òîíí íà êì2, ÷òî ïðåâûøàåò íîðìà-
òèâíûé ïîêàçàòåëü ïî÷òè â 3 ðàçà. Âòîðîé
ó÷àñòîê ïîâûøåííîé èíòåíñèâíîñòè äåíóäà-
öèîííûõ ïðîöåññîâ � áàññåéí ðå÷êè Ùåðáà-
êîâêà (Êàìûøèíñêèé ðàéîí Âîëãîãðàäñêîé
îáëàñòè). Ýòî òàêæå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ñó-
ùåñòâîâàíèåì çàìåòíîé äèñëîêàöèè � Ùåð-
áàêîâñêîãî ñáðîñà. Íà îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ ïî-
áåðåæüÿ ìîäóëü òâåðäîãî ñòîêà íàõîäèòñÿ, â
öåëîì, â ïðåäåëàõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé. Ñëåäóåò
çàìåòèòü, ÷òî óêàçàííûå ñèñòåìû íàðóøåíèé
äåòàëüíî èññëåäîâàëèñü â ïåðèîä èçûñêàíèé
ïîä ñòðîèòåëüñòâî Ñòàëèíãðàäñêîé ÃÝÑ â
1950-õ ãã. è áûëà êîíñòàòèðîâàíà èõ ïàññèâ-
íîñòü [3]. Ïðèâåäåííûå ôàêòû ìîãóò óêàçû-
âàòü íà íàëè÷èå ñîâðåìåííûõ äâèæåíèé ïî
ëèíèÿì ñáðîñîâ óêàçàííûõ äèçúþíêòèâíûõ
äèñëîêàöèé. Äåòàëüíîå èçó÷åíèå ýòèõ ñòðóê-
òóð ïîìîæåò ãëóáæå ïîíÿòü êàê ðåãèîíàëüíûå
àñïåêòû òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, òàê è ìåñòî
è ðîëü Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ â òåêòîíè÷åñêèõ
äâèæåíèÿõ ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà [4].

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò 16-45-340801-ð-
ïîâîëæüå-à)
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Рассмотрены темпы разложения целлюлозы в
целинных и залежных черноземах степноãо Заóра-
лья на примере почв заповедниêа «Арêаим» в Челя-
бинсêой области. Прослежена зависимость сêоро-
сти разложения целлюлозы почвенной биотой от
хараêтера растительноãо ценоза. Выявлены пиêи
аêтивности целлюлозоразлаãающих миêроорãа-
низмов в весеннее-летний и ранне-осенний перио-
ды. Верхние 10 см почвы подвержены засóхам, на
ãлóбине до 20 см сезонная динамиêа изменений аê-
тивности миêроорãанизмов на целине более плав-
на, чем на восстанавливаемой залежи. На основа-
нии 10-летних наблюдений после заповедания
приводится проãноз самовосстановления целлю-
лазной аêтивности почвы залежей до поêазателей
целины. Соãласно проãнозó целлюлазная аêтив-
ность êаê интеãральный поêазатель биолоãичес-
êой аêтивности почв изóченной залежи бóдет при-
ближаться ê целинной ê 2045 ãодó, через 57 лет
после преêращения сельсêохозяйственноãо ис-
пользования в виде распашêи.

The dynamics of cellulose decomposition activity
of chernozems in the steppe zone of the Transural Pla-
teau are investigated (a case study of reserve �Arkaim�
in the Chelyabinsk Region). The cellulose rate of de-
composition of soil biota depends on the nature of the
plant cenosis. Peaks of activity of cellulolytic microor-
ganisms are identified in the spring-summer and early-
autumn periods. The soils with natural vegetation as
well as fallow soils were objects of studies. The observa-
tions carried out during the last 10 years after the in-
troduction of the reserved mode. The purpose of the
observations was to study natural recovery of soil mi-
crobial properties after stopping the agricultural treat-
ment. According to the forecast the integral indicator
of soil biological activity, i.e. cellulase activity, will ap-
proach the virgin state by 2045, 57 years after the ces-
sation of agricultural use in the form of plowing.

Ключевые слова: залежные земли, самовос-
становление, миêробиолоãичесêая аêтивность
почв, целлюлазная аêтивность почвы.

Keywords: cellulose decomposition, natural re-
construction, agricultural treatment, unploughed soils,
cellulase activity of the soil.

Ââåäåíèå. Ñòåïü è ëåñîñòåïü ñðåäè ïðèðîäíûõ çîí Ðîñ-
ñèè ïîäâåðãëèñü íàèáîëåå ñèëüíîé àíòðîïîãåííîé òðàíñ-
ôîðìàöèè. Âîññòàíîâëåíèå ñòåïè âîçìîæíî áëàãîäàðÿ ñó-
ùåñòâóþùèì öåëèííûì ó÷àñòêàì ïóòåì ïåðåíîñà ñåìÿí
ëèáî ïðîöåññàìè ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ ïîêîÿùèõñÿ çàëå-
æåé. Ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ çà ïîñëåäîâàòåëüíûìè èç-
ìåíåíèÿìè áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷â äàþò ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î íàïðàâëåíèè è âîçìîæíûõ ðåçóëüòàòàõ èçìå-
íåíèé ìèêðîáîöåíîçîâ ïðè àíòðîïîãåííîì âîçäåéñòâèè,
ïîçâîëÿÿ âûðàáîòàòü ñòðàòåãèþ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â íà-
ðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ. Îäíèì èç ïîêàçàòåëåé ñêîðî-
ñòè áèîëîãè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè ðàñòèòåëüíûõ îñòàò-
êîâ â áèîöåíîçå ÿâëÿåòñÿ öåëëþëàçíàÿ àêòèâíîñòü ïî÷â.
Öåëëþëîçà êàê îäèí èç ñóáñòðàòîâ ðàçðóøàåòñÿ â ïî÷âå
ðàçíûìè ãðóïïàìè ìèêðîîðãàíèçìîâ � îò ãðèáîâ äî
àýðîáíûõ è àíàýðîáíûõ áàêòåðèé. Ñêîðîñòü äåñòðóêöèè
öåëëþëîçû â ïî÷âå ìîæåò ñëóæèòü èíäèêàòîðíûì ïîêà-
çàòåëåì îáùåé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ïî÷âàõ, ÷òî, â
ñâîþ î÷åðåäü, áóäåò îòðàæàòü ïðîöåññû ñàìîâîññòàíîâëå-
íèÿ ïî÷âåííîãî ñîîáùåñòâà ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîñëå ïðå-
êðàùåíèÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Îáúåêòû è ìåòîäû. Ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ äèíàìè-
êè öåëëþëàçíîé àêòèâíîñòè ÷åðíîçåìîâ âåäóòñÿ íàìè ñ
1999 ãîäà íà òåððèòîðèè ëåñíè÷åñòâà Ñòåïíîå Èëüìåíñêî-
ãî ãîñóäàðñòâåííîãî çàïîâåäíèêà, ðàñïîëîæåííîãî â ñòåï-
íîé çîíå ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè â ïðåäåëàõ ïðèïîäíÿòîãî
Çàóðàëüñêîãî ïåíåïëåíà. Ëåñíè÷åñòâî øèðîêî èçâåñòíî
êàê çàïîâåäíèê «Àðêàèì» è íàõîäèòñÿ â äîëèíå, îáðàçî-
âàííîé ïðè ñëèÿíèè ðåê Á. Êàðàãàíêè (ïðèòîê ð. Óðàë) è
ð. Óòÿãàíêè. Çàïîâåäíûé ðåæèì ââåäåí ñ 1991ã. â ñâÿçè
ñ îòêðûòèåì ðÿäà àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ ýïîõè
áðîíçû è ðàííåãî æåëåçíîãî âåêà [1].

Êëèìàò ðàéîíà ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûé ñ ìàëîñíåæíîé
è õîëîäíîé çèìîé, ñóõèì è æàðêèì ëåòîì. Ñðåäíèå òåì-
ïåðàòóðû ÿíâàðÿ �16÷�20 °Ñ, èþëÿ 18�20 °Ñ, îñàäêè ñî-
ñòàâëÿþò 250�300 ìì â ãîä, èç íèõ 45 % âûïàäàþò ëå-
òîì, è 10�12 % çèìîé; ãîäîâàÿ èñïàðÿåìîñòü â äâà ðàçà
ïðåâûøàåò ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ. Ñðåäíÿÿ ìàêñè-
ìàëüíàÿ ìîùíîñòü ñíåæíîãî ïîêðîâà íå ïðåâûøàåò 25 ñì,
õàðàêòåð ëåòíèõ îñàäêîâ ïðåèìóùåñòâåííî ëèâíåâûé,
ðàéîí ïîäâåðæåí çàñóõàì, ÷àñòûì ñóõîâåÿì, âîäíîé è âåò-
ðîâîé ýðîçèè ïî÷âû.
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ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА
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Рассмотрены отношения понятий: теория, методоло-
ãия, методиêа и праêтиêа в êартоãрафии. Теоретичесêие
основы (проеêции, языê, ãенерализация) сохраняют свое
значение, но дополняются в резóльтате новейших иссле-
дований. Современные технолоãии и появление новых
êарт óсложняют системы óсловных обозначений. Более
мноãочисленными становятся варианты ãенерализации
содержания êарт. Приводятся примеры не совсем обосно-
ванных претензий на теоретичесêое значение ряда работ.

Уêазывается на широêий диапазон понятия «êонцеп-
ция» и еãо отношение ê теории. Не всеãда ясны различия
междó теоретичесêими и методолоãичесêими основами
исследований.

Резóльтаты, полóченные при использовании новых
методов и технолоãий, поêазывают, что полóчаемая ин-
формация часто приобретает методолоãичесêое и даже
теоретичесêое значение. Праêтичесêое значение рассмот-
ренных работ различное, однаêо их польза для развития
êартоãрафии не вызывает сомнений.

Проведенное исследование поêазывает, что возраста-
ющие требования ê приêладным аспеêтам являются важ-
ным стимóлом всестороннеãо развития êартоãрафии.

The article considers the relations of the concepts of the-
ory, methodology, methods and practice in cartography. Theo-
retical foundations (projections, language, generalization) re-
tain their relevance, but are supplemented due to the results of
the latest research. Modern technologies and appearance of
new maps make the systems of conventional signs more com-
plicated. Generalizations of maps contents are becoming more
numerous. The examples of not quite justified claims on the
theoretical value of the number of works are given.

A wide range of concepts �conception� and its relation to
theory are indicated. There is not always a clear distinction be-
tween the theoretical and methodological foundations of re-
search.

The results obtained from the use of new methods and
technologies, show that the retrieved data often take on the
methodological and even theoretical value. The practical im-
portance of the reviewed work varies but the benefit to the de-
velopment of cartography is of no doubt.

The study shows that the increasing requirements to the
applied aspects are an important stimulus for the full develop-
ment of cartography.

Ключевые слова: теория, методолоãия, методы, тех-
нолоãии, праêтиêа.

Keywords: theory, methodology, methods, technologies,
practice.

Öåëü ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòû � ðàññìîòðåòü ïî îò-
íîøåíèþ ê êàðòîãðàôèè òàêèå ïîíÿòèÿ êàê òåîðèÿ
(òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû, çíà÷èìîñòü, îáåñïå÷åíèå è
ò.ï.), ìåòîäîëîãèÿ, êîíöåïöèÿ, ìåòîäèêà è ïðàêòè-
÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü èëè âàæíîñòü. Ïîïûòàòüñÿ óòî÷-
íèòü ñîäåðæàíèå èëè ðàìêè ýòèõ ïîíÿòèé, îòíîøå-
íèÿ ìåæäó íèìè, îáîñíîâàííîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ,
íåîïðåäåëåííîñòü âñòðå÷àþùèõñÿ òðàêòîâîê. Îñíîâà-
íèåì äëÿ âûâîäîâ ïðåæäå âñåãî ïîñëóæèëè ïîçèöèè
àâòîðîâ òåîðåòè÷åñêèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ òðóäîâ ïî
êàðòîãðàôèè. Ó÷òåíû òàêæå òðàêòîâêè óêàçàííûõ
ïîíÿòèé, èìåþùèåñÿ â äåñÿòêàõ äîêòîðñêèõ è êàíäè-
äàòñêèõ äèññåðòàöèÿõ è ìíîãî÷èñëåííûõ ñòàòüÿõ.

Ïðåäñòàâëåíèÿ î òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâàõ êàðòîãðà-
ôèè íàèáîëåå ïîëíî è óáåäèòåëüíî èçëîæåíû â òðó-
äàõ Ê. À. Ñàëèùåâà («Êàðòîâåäåíèå», Èçä-âî ÌÃÓ,
1980 ã.) è À. Ì. Áåðëÿíòà («Îáðàç ïðîñòðàíñòâà; êàð-
òà è èíôîðìàöèÿ». Ì.: Ìûñëü, 1986 ã. è «Òåîðèÿ ãåî-
èçîáðàæåíèé». Ì.: ÃÅÎÑ, 2006). Ñîãëàñíî èõ âçãëÿ-
äàì ê àñïåêòàì òåîðèè êàðòîãðàôèè îòíîñèòñÿ ñëåäó-
þùåå.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îñíîâà êàðò, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò
çàâèñèìîñòè ìåæäó ãåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè
òî÷åê ïîâåðõíîñòè Çåìëè è ïðÿìîóãîëüíûìè êîîðäè-
íàòàìè òåõ æå òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ
îñíîâà äàåò âîçìîæíîñòü òî÷íî ðàññ÷èòàòü èñêàæå-
íèÿ â ðåçóëüòàòå ïåðåõîäà îò ïîâåðõíîñòè ýëëèïñîèäà
èëè øàðà ê ïëîñêîñòè. Íåçàâèñèìî îò âèäà ïðîåêöèè
è ïàðàìåòðîâ êàðòû ôóíêöèè ìàòåìàòè÷åñêîé îñíî-
âû îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè.

ßçûê êàðòû èëè ñèñòåìà çíàêîâ, ñîçäàþùàÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííûé îáðàç äåéñòâèòåëüíîñòè. Îáåäíÿÿ
èçîáðàæåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîòîñíèìêàìè, ñèñòåìà
çíàêîâ ïîçâîëÿåò ìåíÿòü ìàñøòàá èçîáðàæåíèÿ, äà-
âàòü òðè èçìåðåíèÿ â ïðåäåëàõ ïëîñêîñòè, èñêëþ÷àòü
âòîðîñòåïåííûå äåòàëè ðàäè ïîêàçà íàèáîëåå çíà÷è-
ìûõ ïðèçíàêîâ. Íåñìîòðÿ íà âàðüèðîâàíèå ñèñòåìà-
ìè çíàêîâ ïðè ðåøåíèè êîíêðåòíûõ çàäà÷ êàðòîãðà-
ôèðîâàíèÿ îñíîâíûå ôóíêöèè ÿçûêà êàðò îñòàþòñÿ
ïîñòîÿííûìè, ïðèîáðåòàþò òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Êàðòîãðàôèÿ
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� Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ àñïåêòîâ êàðòîãðàôèè
ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè ñòàíîâÿòñÿ ìåíåå çà-
ìåòíûìè, à ñîîòíîøåíèÿ áîëåå ñëîæíûìè.

� Ðàçâèòèå ðàçíûõ ñòîðîí êàðòîãðàôèè,
ãëàâíûì îáðàçîì ìåòîäèêè è òåõíîëîãèè,
ñâÿçàíî ñ íàðàñòàíèåì òðåáîâàíèé ê ïðèêëàä-

íûì àñïåêòàì ñî ñòîðîíû ïðîèçâîäñòâåííûõ
è ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé. Îñîáàÿ ïîòðåá-
íîñòü â êàðòîãðàôè÷åñêîé ïðîäóêöèè îùóùà-
åòñÿ ïðè ðåàëèçàöèè êðóïíûõ êîìïëåêñíûõ
íàðîäíîõîçÿéñòâåííûõ ïðîåêòîâ è öåëåâûõ
ïðîãðàìì.
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В статье рассматриваются резóльтаты исследований аналитичес-
êих поêазателей проб почвы Мишêинсêоãо района Респóблиêи Баш-
êортостан.

В статье приводятся резóльтаты исследований содержания се-
лена и элементов-антаãонистов: êадмия, меди, мышьяêа, свинца и
цинêа.

Поêазано, что по содержанию селена в почве Мишêинсêий
район можно отнести ê селенодефицитномó. Количество селена в
рамêах района варьирóет незначительно.

Наибольшóю êонцентрацию среди антаãонистов имеет медь,
следовательно, этот элемент оêазывает наибольшее влияние на óсво-
ение селена. Маловероятно влияние цинêа и êадмия из-за низêоãо
содержания данных элементов.

Содержание свинца невелиêо, что связано с блаãоприятной эêо-
лоãичесêой обстановêой реãиона. Несêольêо повышается êоличест-
во свинца на óчастêах, прилеãающих ê автотрассе.

The article analyses the results of the research of analytical indicators
of samples of soil of the Mishkinsky district of the Republic of Bashkor-
tostan.

The article presents the results of research of the content of selenium
and elements-antagonists: cadmium, copper, arsenic, lead and zinc.

It was shown that according to the content of selenium in the soil,
the Mishkinsky district can be attributed to the regions which have seleni-
um deficiency. The amount of selenium within the boundaries of the re-
gion slightly varies.

Copper has the greatest concentration among the antagonists, there-
fore, this element has the greatest effect on the absorption of selenium.

The effect of zinc and cadmium is unlikely because of the low con-
tent of these elements.

The content of lead is low, due to the favorable environmental condi-
tions of the region. The amount of lead in the areas adjacent to the high-
way slightly increases.

Ключевые слова: аналитичесêие поêазатели, миêронóтриен-
ты, пробы почвы, селен, цинê, êадмий, медь, мышьяê, свинец, антаãо-
нисты, синерãисты.

Keywords: аnalytical indicators, micronutrients, samples of soil, se-
lenium, zinc, cadmium, copper, arsenic, lead, antagonists, synergists.

Ââåäåíèå. Ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà â îðãà-
íèçìå ÷åëîâåêà èãðàþò âàæíóþ ðîëü. Ê ÷èñëó
íàèáîëåå âàæíûõ ìèêðîíóòðèåíòîâ îòíîñèòñÿ
ñåëåí, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ
àíòèîêñèäàíòîâ, áåç íåãî íåâîçìîæíî íîðìàëü-
íîå ðàçâèòèå è ðàçìíîæåíèå, ðàáîòà ïå÷åíè,
ùèòîâèäíîé æåëåçû è ò.ä.

Ñåëåí ïîñòóïàåò â îðãàíèçì ÷åëîâåêà èç
ïî÷âû ñ ïðîäóêòàìè ðàñòåíèåâîäñòâà è æèâîò-
íîâîäñòâà, ÷òî îïðåäåëÿåò çàâèñèìîñòü óðîâíÿ
îáåñïå÷åííîñòè ìèêðîýëåìåíòîì îò ãåîõèìè-
÷åñêèõ óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ. Áîëüøàÿ ÷àñòü
ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ áåäíà ñåëåíîì, ÷òî îï-
ðåäåëÿåò èõ íåçíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ôîðìèðî-
âàíèè ñåëåíîâîãî ñòàòóñà ðàñòåíèé, æèâîòíûõ
è ÷åëîâåêà.

Ñóììàðíûé ñåëåí ïî÷âû ñêëàäûâàåòñÿ èç
íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ìèêðîýëåìåíòà è
îðãàíè÷åñêèõ ôîðì, ïîïàäàþùèõ â ïî÷âó
âìåñòå ñ îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêàìè. Ïîä äåéñò-
âèåì ìèêðîôëîðû ïî÷âû ïðîèñõîäèò îáðàçî-
âàíèå ôîðì, äîñòóïíûõ äëÿ ðàñòåíèé, è âû-
ñâîáîæäåíèå ñåëåíà â àòìîñôåðó â ðåçóëüòàòå
ðåàêöèè ìåòèëèðîâàíèÿ. Àíòðîïîãåííîå âîç-
äåéñòâèå, ñâÿçàííîå ñî ñæèãàíèåì èñêîïàåìî-
ãî òîïëèâà, ðåçêî óâåëè÷èâàåò äîëþ àòìîñôåð-
íîãî ñåëåíà. Ïîñëåäíèé ñòàíîâèòñÿ âàæíûì
èñòî÷íèêîì ñåëåíà äëÿ ðàñòåíèé.

Ìåòîäû è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Ñåâåð-
íûå ðàéîíû òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áàøêîð-
òîñòàí õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íûì ñîäåðæà-
íèåì ñåëåíà � îò îòíîñèòåëüíî íîðìàëüíîãî
äî óìåðåííîãî íåäîñòàòêà (ðèñ. 1), ïîýòîìó

Ãåîýêîëîãèÿ
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ТРАНСГРАНИЧНОЕ
СОТРУДНИЧЕСТВО РОССИИ
И РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

В ОБЛАСТИ ОСОБО
ОХРАНЯЕМЫХ ПРИРОДНЫХ

ТЕРРИТОРИЙ
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nzabelina@rambler.ru, 
Н. А. Юргенсон, 
Е. В. Шушкова, ГНПО «Научно-практический 
центр НАН Беларуси по биоресурсам», 
Республика Беларусь, 
lena-shushkova@yandex.ru

Проблема сохранения природных êомплеêсов, распо-
ложенных по обеим сторонам ãосóдарственных ãраниц
постоянно находится в центре внимания природоохран-
ноãо сообщества. Одинаêовые или общие природные тер-
ритории (êомплеêсы, сообщества, местообитания орãа-
низмов), разделенные ãраницами, требóют применения
сходных подходов для сохранения природноãо и биоло-
ãичесêоãо разнообразия.

Трансãраничное сотрóдничество в сфере охраны оê-
рóжающей среды на особо охраняемых природных тер-
риториях приãраничных районов нацелено на преодоле-
ние различий в êонцепциях защиты природных êомп-
леêсов и биоразнообразия соседствóющих стран. Таêие
различия моãóт приводить ê несовпадению êритериев
выделения редêих и исчезающих видов орãанизмов и
вследствие этоãо � заêонодательно оформленных спис-
êов охраняемых видов животных и растений. Различия в
подходах ê режимам охраны и использования ООПТ вы-
зывают несходство природоохранных мер или приемов
природопользования в пределах охраняемых приãранич-
ных территорий. Большое значение для защиты биораз-
нообразия в приãраничных районах имеет óнифиêация
методов инвентаризации природных êомплеêсов и объ-
еêтов, наóчных исследований и мониторинãа.

The issue of preserving the natural complexes located
on both sides of frontiers is permanently in the focus of the
nature protection community. The identical or general natu-
ral territories (complexes, communities, habitats of organ-
isms) separated by boundaries require the application of
similar approaches for saving natural and biological diversity.

The cross-border cooperation in the sphere of environ-
mental protection in especially protected natural territories
of border regions is aimed at overcoming distinctions in the
concepts of protection of natural complexes and a biodiversi-
ty of the adjoining countries. Such distinctions can result in
mismatch of the criteria of separation of rare and endangered
species of organisms and thereof � legislatively issued lists of
protected species of animals and plants. The distinctions in
approaches to the modes of protection and use of the pro-
tected territories are caused by a dissimilarity of nature pro-
tection measures or methods of environmental management
within the protected border territories. The unification of the
methods of inventory of natural complexes and objects, sci-
entific research and monitoring is of great importance for
protection of a biodiversity in border regions.

Ключевые слова: особо охраняемые территории,
трансãраничное сотрóдничество, заповедное дело.

Keywords: especially protected territories, cross-bor-
der cooperation, reserve management and studies.

Ââåäåíèå. Ïðèîðèòåòíûìè íàïðàâëåíèÿìè òðàíñ-
ãðàíè÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â îáëàñòè çàïîâåäíîãî äåëà
ÿâëÿþòñÿ:
! ðàçâèòèå ñåòè îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððè-
òîðèé â ïðèãðàíè÷íûõ ðàéîíàõ;
! ñîçäàíèå ìåæäóíàðîäíûõ òðàíñãðàíè÷íûõ îñîáî
îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé ðàçëè÷íûõ êàòå-
ãîðèé;
! ðàçðàáîòêà îáîñíîâàíèé äëÿ ïîâûøåíèÿ ìåæäóíà-
ðîäíîãî ñòàòóñà ýòèõ òåððèòîðèé, â ò.÷. â öåëÿõ âêëþ-
÷åíèÿ òðàíñãðàíè÷íûõ ÎÎÏÒ â ñèñòåìó áèîñôåðíûõ
ðåçåðâàòîâ ÞÍÅÑÊÎ, â ñïèñîê Âñåìèðíîãî ïðèðîäíîãî
íàñëåäèÿ è ïåðå÷åíü âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé ìåæäóíà-
ðîäíîãî çíà÷åíèÿ (Ðàìñàð);
! ðàçðàáîòêà ñîãëàñîâàííûõ ïëàíîâ óïðàâëåíèÿ ïðè-
ãðàíè÷íûìè òåððèòîðèÿìè, êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâà-
þò ïðîâåäåíèå ñîâìåñòíûõ ìåðîïðèÿòèé, íàöåëåííûõ
íà ñîõðàíåíèå è âîññòàíîâëåíèå ýêîñèñòåì è ïîïóëÿ-
öèé è íà îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíûõ ìèãðàöèîííûõ ïóòåé
æèâîòíûõ;
! îðãàíèçàöèÿ îáúåäèíåííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ íà ñóùåñòâóþùèõ ÎÎÏÒ,
à òàêæå íà òåððèòîðèÿõ, ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ èõ ñî-
çäàíèÿ;
! îáìåí èíôîðìàöèåé î ñîñòîÿíèè ïðèðîäíûõ êîìï-
ëåêñîâ, îòäåëüíûõ ãðóïï æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, àðåà-
ëû êîòîðûõ ðàçäåëåíû ãîñóäàðñòâåííûìè ãðàíèöàìè;
! îáìåí îïûòîì ïî îðãàíèçàöèè îõðàíû ÎÎÏÒ, îáåñ-
ïå÷åíèþ ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî è ëàíäøàôòíîãî
ðàçíîîáðàçèÿ â ïðèãðàíè÷íûõ ðàéîíàõ;
! ïðîâåäåíèå ñîâìåñòíûõ àêöèé, íàïðàâëåííûõ íà
ïîâûøåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ìåñòíîãî íà-
ñåëåíèÿ.

Äëèíà ãðàíèöû ìåæäó Ðîññèåé è Ðåñïóáëèêîé Áå-
ëàðóñü ñîñòàâëÿåò áîëåå òûñÿ÷è êì. Çíà÷èòåëüíàÿ åå
÷àñòü ïðîõîäèò ïî îòíîñèòåëüíî íåòðîíóòûì ïðèðîä-
íûì òåððèòîðèÿì � âîäíî-áîëîòíûì óãîäüÿì, ðåêàì è
îçåðàì. Ýòîò îáøèðíûé òðàíñãðàíè÷íûé ðåãèîí ðàñïî-
ëàãàåò öåííûìè áîëîòàìè, óíèêàëüíûìè ïîéìåííû-
ìè, ëåñíûìè è äðóãèìè ïðèðîäíûìè êîìïëåêñàìè, îò
ñîñòîÿíèÿ êîòîðûõ âî ìíîãîì çàâèñèò êà÷åñòâî ïðè-
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íÿåìûìè ïðèðîäíûìè òåððèòîðèÿìè, èìåþ-
ùèìè çíà÷åíèå äëÿ îáîèõ ãîñóäàðñòâ. Âàæíî
óíèôèöèðîâàòü íîðìàòèâíóþ ïðàâîâóþ áàçó
äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ îòíîøåíèé ïî îõðàíå è èñ-
ïîëüçîâàíèþ ÎÎÏÒ, ôîðìèðóþùèõ òðàíñãðà-
íè÷íûå îõðàíÿåìûå òåððèòîðèè.

Â ñîãëàøåíèè äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî
ñîçäàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû, îáåñ-
ïå÷èâàþùåé ñîòðóäíè÷åñòâî è ýôôåêòèâíîå
ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ ìåæäó ãîñóäàðñòâåí-
íûìè, îáùåñòâåííûìè è äðóãèìè îðãàíè-
çàöèÿìè, çàèíòåðåñîâàííûìè â ñîõðàíåíèè
òðàíñãðàíè÷íûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ è
îáúåêòîâ.

Â îòíîøåíèè ñîçäàíèÿ ïåðñïåêòèâíîãî
òðàíñãðàíè÷íîãî (Ðîññèÿ � Áåëàðóñü) áèîñôåð-
íîãî ðåçåðâàòà «Ñåáåæñêèé � Îñâåéñêèé �
Êðàñíûé Áîð» íåîáõîäèìî ïðåäïðèíÿòü ïîñëå-
äîâàòåëüíûå øàãè ïî ïîäãîòîâêå íîìèíèðî-
âàíèÿ Ñåáåæñêîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà â êà-
÷åñòâå íàöèîíàëüíîãî áèîñôåðíîãî ðåçåðâàòà:
ðàçðàáîòàòü ïëàí óïðàâëåíèÿ íàöèîíàëüíûì
ïàðêîì ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâ ñîçäàíèÿ áèî-
ñôåðíîãî ðåçåðâàòà, ïîäãîòîâèòü íîìèíàöèîí-
íóþ çàÿâêó ïî ñîçäàíèþ íàöèîíàëüíîãî áèî-
ñôåðíîãî ðåçåðâàòà è ïîñëåäóþùåãî ìåæäóíà-
ðîäíîãî, îðãàíèçîâàòü ðàáî÷óþ ãðóïïó äëÿ
ðàçðàáîòêè è ñîãëàñîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî
ñîçäàíèþ ðåçåðâàòà. Öåëåñîîáðàçíî çàïëàíè-
ðîâàòü ñëåäóþùèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå
ðàáîòû:
! ïðîâåñòè êîìïëåêñíóþ îöåíêó áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ òðàíñãðàíè÷íîãî ðåãèîíà;
! ïîäãîòîâèòü àííîòèðîâàííûå ñïèñêè âèäîâ
ðåäêèõ è íàõîäÿùèõñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâå-
íèÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, âñòðå÷àþùèõñÿ íà
òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ñåáåæñ-
êèé» (Ðîññèÿ) è ëàíäøàôòíûõ çàêàçíèêîâ
«Îñâåéñêèé» è «Êðàñíûé Áîð» (Áåëàðóñü);
! ñîãëàñîâàòü ïðîãðàììó è ìåòîäû ïðîâåäå-
íèÿ êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà áèîðàçíîîáðà-
çèÿ è ýêîñèñòåì â Ðîññèéñêîé è Áåëîðóññêîé
÷àñòÿõ ïåðñïåêòèâíîãî òðàíñãðàíè÷íîãî áèî-
ñôåðíîãî ðåçåðâàòà;
! ïðîâåñòè àíàëèç è ñîãëàñîâàíèå ñóùåñòâó-
þùèõ ïðèðîäîîõðàííûõ öåëåé è çàäà÷ ÎÎÏÒ,
âêëþ÷àåìûõ â ñîñòàâ òðàíñãðàíè÷íîãî áèî-
ñôåðíîãî ðåçåðâàòà, ðåæèìîâ èõ îõðàíû è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ;
! îáåñïå÷èòü ïîäãîòîâêó äëÿ ðåãèîíàëüíûõ è
ìåñòíûõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ðåãóëÿðíûõ îá-

çîðîâ ñîñòîÿíèÿ îõðàíÿåìûõ ýêîñèñòåì è âè-
äîâ, ñîäåðæàùèõ îïåðàòèâíûå ìàòåðèàëû è
ïðåäëîæåíèÿ ïî êîððåêòèðîâêå íåáëàãîïðèÿò-
íûõ òåíäåíöèé.

Â îòíîøåíèè ñîçäàíèÿ òðàíñãðàíè÷íûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ êîðèäîðîâ íåîáõîäèìî ðàçðà-
áîòàòü è ñîãëàñîâàòü íà ìåæãîñóäàðñòâåííîì
óðîâíå íîðìàòèâíûå ïðàâîâûå ïîëîæåíèÿ ïî
ñîçäàíèþ òðàíñãðàíè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ êî-
ðèäîðîâ, à òàêæå ïîäãîòîâèòü ïðîåêòû äîïîë-
íåíèé â äåéñòâóþùåå ïðèðîäîîõðàííîå çàêî-
íîäàòåëüñòâî Ðîññèè è Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü â
îòíîøåíèè òðàíñãðàíè÷íûõ ÎÎÏÒ è òðàíñãðà-
íè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ êîðèäîðîâ. Íà íà÷àëü-
íîì ýòàïå âàæíî ïðèíÿòü ðåøåíèå î ñîçäàíèè
â Áðÿíñêîé îáëàñòè ÎÎÏÒ â ñîîòâåòñòâèè ñî
Ñõåìîé ðàçâèòèÿ è ðàçìåùåíèÿ îñîáî îõðàíÿ-
åìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé [8].

Ïðè ïðîâåäåíèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî
ñîçäàíèþ ñèñòåìû òðàíñãðàíè÷íûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ êîðèäîðîâ òðåáóåòñÿ:

! ðàçðàáîòàòü åäèíûå ïîäõîäû è êðèòåðèè ê
âûáîðó òåððèòîðèé è ìåñòîîáèòàíèé îðãàíèç-
ìîâ äëÿ òðàíñãðàíè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ êîðè-
äîðîâ;

! ðàçðàáîòàòü íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèå äî-
êóìåíòû äëÿ óïðàâëåíèÿ òðàíñãðàíè÷íûìè
ýêîëîãè÷åñêèìè êîðèäîðàìè;

! ïðîâåñòè èíâåíòàðèçàöèþ è îöåíêó áèîðàç-
íîîáðàçèÿ è ýêîñèñòåì òåððèòîðèé, ïåðñïåê-
òèâíûõ äëÿ îðãàíèçàöèè òðàíñãðàíè÷íûõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ êîðèäîðîâ;

! ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó ìîíèòîðèíãà ýêî-
ñèñòåì è âèäîâ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé íà òåð-
ðèòîðèÿõ, ïðåäëîæåííûõ äëÿ ñîçäàíèÿ ýêîëî-
ãè÷åñêèõ êîðèäîðîâ.

Âàæíûé îáúåì ðàáîò ïðè ñîçäàíèè òðàíñ-
ãðàíè÷íûõ ÎÎÏÒ ïðåäñòîèò âûïîëíèòü äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ïðîñâåùåíèÿ, îáðàçîâàíèÿ è èí-
ôîðìèðîâàíèÿ íàñåëåíèÿ: åäèíûå ïðîãðàììû
ïî ýêîëîãè÷åñêîìó îáðàçîâàíèþ è âîñïèòàíèþ
äëÿ ïîñåòèòåëåé ÎÎÏÒ; èçäàíèå è ðàñïðîñòðà-
íåíèå èíôîðìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

Âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü ä. á. í. Îëåãó
Èâàíîâè÷ó Åâñòèãíååâó, ñîòðóäíèêó ãîñó-
äàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåä-
íèêà «Áðÿíñêèé ëåñ», çà ïðåäîñòàâëåííûå ìà-
òåðèàëû îá îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåð-
ðèòîðèÿõ Áðÿíñêîé îáëàñòè.
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ФОРМИРОВАНИЕ
ПРОШЛОГО

ЭКОЛОГИЧЕСКОГО УЩЕРБА
ПРИ ДОБЫЧЕ

И ПЕРЕРАБОТКЕ РУД
ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ

И. Д. Алборов, д. т. н. проф., 
О. Г. Бурдзиева, к. г. н., 
Ф. Г. Тедеева, к. т. н. проф.
Северо-Кавказский горно-металлургический 
институт (государственный 
технологический университет), 
Геофизический институт Владикавказского 
научного центра РАН, г. Владикавказ,
РСО � Алания, Россия, 
ekoskgmi@rambler.ru.

В статье приведены сведения об эêолоãичесêом
состоянии зоны деятельности ãорнодобывающих
объеêтов и сопровождающей инфрастрóêтóры садо-
ноалаãирсêой аãломерации Респóблиêи Северная Осе-
тия � Алания, расêрыто понятие наêопленноãо эêо-
лоãичесêоãо óщерба при эêсплóатации полиметалли-
чесêих месторождений полезных исêопаемых в
ãорных óсловиях, дана методиêа оценêи эêолоãичес-
êоãо рисêа ландшафтов при добыче рóд цветных ме-
таллов. Приведены методы мониторинãа и оценêи
состояния ãеолоãичесêой среды в меняющихся ант-
ропоãенных óсловиях при режиме бездействия про-
изводства. Поêазано, что на êачество растений, вêлю-
чая однолетние и мноãолетние овощи и фрóêты, оêа-
зывает влияние лишь подвижные ионы тяжелых
металлов цинêа и свинца. Восстановление продóê-
тивности почвенноãо поêрова возможно при перево-
де подвижных форм ионов в неподвижные. В статье
даются предложения по формированию эêолоãичес-
êоãо блаãополóчия зоны деятельности предприятий,
поêазано êаê оценивать óровень неãативноãо воз-
действия, сопровождающеãо основной процесс инф-
растрóêтóры. Приведенные резóльтаты исследований
моãóт быть использованы проеêтными óчреждения-
ми и специалистами при разработêе проãрамм эêоло-
ãичесêой реабилитации отдельных óчастêов и терри-
торий.

The article provides the information about the envi-
ronmental state of the zone of mining facilities and ac-
companying infrastructure of the Sadono-Alagirsk ag-
glomeration of the Republic of North Ossetia � Alania,
discloses the concept of accumulated environmental
damage in the operation of polymetallic mineral deposits
in the mountains, given the method of estimation of land-
scape ecological risk in the extraction of non-ferrous met-
als. The methods of monitoring and assessment of the
geological environment in the changing conditions of
non- production. It is shown that the quality of the plant,
including annual and perennial vegetables and fruits, is af-
fected only by mobile ions of heavy metals of zinc and
lead. The restoration of soil productivity is possible when
transferring the mobile forms of the ions into fixed ones.

Ключевые слова: наêопленный эêолоãичесêий
óщерб, эêолоãичесêая напряженность, эêолоãичесêий
рисê, биолоãичесêие пробы, почвенный поêров, де-
ãрадированный ландшафт, масштаб разрóшения.

Keywords: accumulated environmental damage, en-
vironmental stress, environmental risks, biological sam-
ples, soil cover, degraded landscape, the scale of destruc-
tion.

Ââåäåíèå. Íàêîïëåííûé ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá â îôè-
öèàëüíîé ëåêñèêå ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè èíòåðïðåòè-
ðóåòñÿ êàê óðîâåíü íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ïðåäïðè-
ÿòèÿ íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ äîáû÷è ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ.
Àíàëèçèðóÿ ôàêòîðû íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ãîðíîãî
ïðåäïðèÿòèÿ (ðóäíèê, êàðüåð), ìîæíî îòìåòèòü íàèáî-
ëåå ïðèîðèòåòíûå èñòî÷íèêè ïîâåðõíîñòíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû, òàêèå êàê: ïîäúåçäíûå è âíóòðèïëîùàäî÷-
íûå àâòîäîðîãè, ïîëèãîíû îòõîäîâ ïóñòûõ ïîðîä è îòõî-
äîâ îáîãàùåíèÿ, øàõòíûå ñòîêè, ñòåêàþùèå â ðå÷íóþ
ñåòü èç ðàçâåäî÷íûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ øòîëåí, è äð.

Íåãàòèâíîå âëèÿíèå äåéñòâóþùåãî ãîðíîãî ïðåäïðè-
ÿòèÿ íà áèîñôåðó ýêîñèñòåìû ñêëàäûâàåòñÿ èç ñóììàð-
íîãî âîçäåéñòâèÿ îòäåëüíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ
íà ãåîñôåðû, à èìåííî: íà àòìîñôåðíûé âîçäóõ; âîäó;
ïî÷âó. Óðîâåíü íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ èñòî÷íèêîâ
ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ ïîêàçàòåëåì çàãðÿçíåíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû ãîðíûì ïðåäïðèÿòèåì. Íàèáîëåå çíà-
÷èìûì ïîêàçàòåëåì îáùåé äåãðàäàöèè ýêîñèñòåìû ÿâ-
ëÿåòñÿ ëèòîñôåðà, â êîòîðîé àêêóìóëèðóþòñÿ âñå âè-
äû íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ îáúåêòà õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Íåãàòèâíîå âîç-
äåéñòâèå íà ëèòîñôåðó ìîæåò âûðàæàòüñÿ â âèäå îò÷óæ-
äåíèÿ ó÷àñòêà çåìëè ïîä ôóíêöèîíàëüíóþ (îñíîâíóþ è
âñïîìîãàòåëüíóþ) äåÿòåëüíîñòü, ïðÿìî èëè êîñâåííî
ñâÿçàííàÿ ñ äîáû÷åé è ïåðåðàáîòêîé ðóäû. Â òî æå âðå-
ìÿ, èçâåñòíî, ÷òî âñÿêîå íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ñôå-
ðû îáèòàíèÿ ïîâûøàåò ðèñê æèçíåñòîéêîñòè âñåõ ðåöè-
ïèåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, âêëþ÷àÿ ÷åëîâåêà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷è-
íû ïîêàçàòåëÿ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ýêîëîãè÷åñêèé
ðèñê íà êîíêðåòíîì ãîðíîì îòâîäå ïðè ðàçðàáîòêå ìåñ-
òîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ìîæåò áûòü ÷åòûðåõ
óðîâíåé [1]. Îí ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ êàê íà ëîêàëüíîì,
òàê è íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå. Îäíèì èç âîçìîæíûõ
ñïîñîáîâ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè ãîðíî-
ïðîìûøëåííûõ òåððèòîðèé íà ëîêàëüíîì óðîâíå ìîã
áû ñòàòü óðîâåíü äåãðàäàöèè è ðàçðóøåíèÿ ãîðíîãî îò-
âîäà ïðè äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå ðóä ïîäçåìíûì, îòêðû-
òûì è êîìáèíèðîâàííûì ñïîñîáàìè, ïðè÷åì, åñëè
ïðèíÿòü ïëîùàäü ãîðíîãî îòâîäà çà Sã.î, òî ïëîùàäè,
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àòìîñôåðû è çàãðÿçíåíèå ãîðíûõ ðåê øàõòíû-
ìè ñòîêàìè, ñîäåðæàùèìè â ðàñòâîðåííîì âè-
äå òÿæåëûå è òîêñè÷íûå ìåòàëëû.

Âûíîñ íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü ïîëèìåòàë-
ëè÷åñêîé ìèíåðàëèçàöèè ïî äàííûì èññëåäî-
âàíèé ó÷åíûõ Ñåâåðî-Îñåòèíñêîé ìåäèöèíñ-
êîé àêàäåìèè ïðèâíåñ â ñðåäó ïðîæèâàþùåãî
çäåñü íàñåëåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûå îòêëîíåíèÿ
â æèçíåäåÿòåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå íîâûå ïðî-
ôåññèîíàëüíûå, ñïåöèôè÷åñêèå è ðàíåå íåèç-
âåñòíûå îáùèå çàáîëåâàíèÿ.

Ïîâñåìåñòíî ñîïðîâîæäàþùàÿ ãîðíîå ïðî-
èçâîäñòâî èíôðàñòðóêòóðà ñòàëà èñòî÷íèêîì
ýìèññèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó, óðîâåíü êîòîðûõ â ðàçû ïðåâûøà-
ëè è ïðåâûøàþò ÏÄÊ â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ.

Òàêèì îáðàçîì, íåêîãäà áëàãîïîëó÷íàÿ
ïðèðîäíàÿ ñðåäà âñëåäñòâèå òåõíîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ ïðåâðàòèëàñü â ôàêòîð íåãàòèâíîãî
âëèÿíèÿ íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü ïðîæèâàþùèõ
â ýòîé çîíå ëþäåé [8].

Âûâîäû. Óñòàíîâëåíî ÷ðåçìåðíîå ñîäåðæà-
íèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Zn, Pb) â ïî÷âåííîì
ñëîå. Âûÿâëåíî, ÷òî ïîäâèæíûå ôîðìû öèíêà
â îâîùàõ è ôðóêòàõ ï. Óíàë, ðàñïîëîæåííûõ
â ïðåäåëàõ 2-êèëîìåòðîâîé çîíû äåéñòâóþùå-
ãî Óíàëüñêîãî õâîñòîõðàíèëèùà, ïðåâûøàþò
äîïóñòèìûå íîðìû â 2 è áîëåå ðàçà. Òîëüêî
êîìïëåêñíûé ïîäõîä ïî ðåàáèëèòàöèè çàãðÿç-
íåííîé ïî÷âû ìîæåò îáåñïå÷èòü âîññòàíîâëå-
íèå äåãðàäèðîâàííûõ ëàíäøàôòîâ è îáåñïå-
÷èòü óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå.
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В статье представлены основные проблемы,
связанные с созданием и фóнêционированием во-
дохранилищ. Создание водохранилищ связано с
пространственно-временными изменениями при-
родных эêосистем. Дана хараêтеристиêа основных
районов затопления, по резóльтатам обследования
выделены зоны затопления Нóãóшсêоãо водохрани-
лища и óчастêи возможноãо преобразования бере-
ãов водохранилища. Безопасность ãидротехничес-
êих соорóжений является вопросом первостепен-
ной важности, посêольêó она может создавать
óãрозó для природной среды, здоровья и жизни лю-
дей. Нóãóшсêое водохранилище по степени опас-
ности относится ê 1 êлассó êаê потенциально опас-
ный объеêт. По резóльтатам анализа предложены
мероприятия по снижению неãативноãо воздейс-
твия и поддержанию санитарноãо состояния вод
водохранилища.

The paper presents the main problems associated
with the establishment and functioning of reservoirs.
Reservoirs сreating is connected with the spatio-tem-
poral changes of natural ecosystems. The characteristic
of the main areas of flooding is submitted, in the survey
the flood zone of the Nugush Reservoir and the possi-
ble areas transformation of the shores of the reservoir
are highlighted. The safety of hydraulic structures is an
issue of paramount importance, as they may pose a
threat to the environment, human health and life. The
Nugush Reservoir corresponds to сlass 1 on the degree
of danger as a potentially dangerous object. According
to the analysis the measures to reduce the negative im-
pacts and maintain the sanitary condition of the water
reservoir are proposed.

Ключевые слова: зона затопления, водоох-
ранная зона, ãидротехничесêие соорóжения, безо-
пасность ГТС.

Keywords: flood zone, water protection zone, hy-
draulic engineering constructions, the safety of hydrau-
lic structures.

Ââåäåíèå. Óðîâåíü ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò ýêîíîìè÷åñêóþ è ïîëèòè÷åñêóþ
íåçàâèñèìîñòü ïðîìûøëåííî ðàçâèòîé ñòðàíû. Îäíàêî
ýíåðãåòèêà, íàðÿäó ñ äðóãèìè îòðàñëÿìè õîçÿéñòâà, îáåñ-
ïå÷èâàþùèìè äîñòîéíûé óðîâåíü æèçíè íàñåëåíèÿ, ýêî-
ëîãè÷åñêè íàèáîëåå îïàñíà [1]. Ñîçäàíèå âîäîõðàíèëèù
ñâÿçàíî ñ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûìè èçìåíåíèÿìè ïðè-
ðîäíûõ ýêîñèñòåì. Íåãàòèâíûå èçìåíåíèÿ ñâÿçàíû ñ ïðå-
îáðàçîâàíèåì ðåëüåôà ìåñòíîñòè, îòòîðæåíèåì ÷àñòè ñó-
øè è ïåðåõîäîì åå â âîäíîå ïðîñòðàíñòâî, ñîïðîâîæäàåìîå
ïîëíîé ñìåíîé áèîöåíîçà è çàìåíîé ñóõîïóòíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè íà âîäíóþ è âëàãîëþáèâóþ. Âîçíèêàåò ïîäòîï-
ëåíèå è çàáîëà÷èâàíèå ïðèáðåæíîé òåððèòîðèè, ñîçäàåòñÿ
äîïîëíèòåëüíàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà íà ëèòîñôåðó, è
äíî âîäîõðàíèëèùà îïóñêàåòñÿ. Îñîáåííî êðóïíûå èçìå-
íåíèÿ ñâÿçàíû ñ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè è ãèäðîãåîõèìè-
÷åñêèìè óñëîâèÿìè [2].

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî èíòåíñèâíàÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëü-
íîñòü ÷åëîâåêà îáû÷íî êîíöåíòðèðóåòñÿ â äîëèíàõ ðåê,
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðå÷íûõ ñèñòåì åùå äî íà÷àëà
ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà ïðåòåðïåâàåò ìîùíûé
àíòðîïîãåííûé ïðåññ. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò äåãðàäà-
öèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â áàññåéíàõ ðåê, ò.å. ðàçðóøåíèå
èëè ñóùåñòâåííîå íàðóøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé â
ïðèðîäå, âûçâàííîå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëî-
âåêà, ïðîâîäèìîé áåç ó÷åòà çàêîíîâ ðàçâèòèÿ ïðèðîäû [3].
Äåãðàäàöèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ñîïðîâîæäàåòñÿ íå òîëüêî
ýêîëîãè÷åñêèìè óùåðáàìè, íî è ïîòåðåé êà÷åñòâà ïðèðîä-
íûõ êîìïîíåíòîâ (ïî÷âû, âîäû è äð.), êîòîðûå ìîãëè áû
áûòü ïîëåçíûìè äëÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ, âêëþ÷àÿ ýñòåòè÷åñêèå, ëàíäøàôòíûå è ðåêðåàöè-
îííûå àñïåêòû.

Áåçîïàñíîñòü ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé òàêæå ÿâ-
ëÿåòñÿ âîïðîñîì ïåðâîñòåïåííîé âàæíîñòè, ïîñêîëüêó
ëþáûå ïðîèçâîäñòâåííûå öèêëû ýòîé îòðàñëè ÿâëÿþòñÿ
îïàñíûìè è ìîãóò ñîçäàâàòü óãðîçó äëÿ ïðèðîäû, çäî-
ðîâüÿ è æèçíè ëþäåé [4, 5]. Íóãóøñêîå âîäîõðàíèëèùå
ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè â çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáà ÷ðåçâû-
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íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ôåäåðàëüíîãî îðãàíà
íàäçîðà çà êîìïëåêñíîé áåçîïàñíîñòüþ èëè çà-
êðåïëåíèå ýòèõ ôóíêöèé çà îäíèì èç ñóùåñò-
âóþùèõ îðãàíîâ âëàñòè, à òàêæå îðãàíèçàöèè

åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî áàíêà äàííûõ î ×Ñ
è áîëåå øèðîêîãî ïðèâëå÷åíèÿ íàó÷íûõ ñïå-
öèàëèñòîâ ê ýêñïåðòèçå ×Ñ, èõ ïðîãíîçó è
îöåíêå óùåðáîâ.
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На примере Большеземельсêой тóндры рас-
сматриваются принципы и предлаãаются методы
проведения эêодиаãностиêи êриолитозоны, осно-
вывающиеся не тольêо на изменении мерзлотных
хараêтеристиê, но и на реãиональных êоличествен-
ных êритериях оценêи óстойчивости эêолоãичес-
êой ситóации. Поêазано, что методы эêодиаãности-
êи должны определяться масштабным óровнем ис-
следований и моãóт вêлючать резóльтаты расчета
эêолоãо-хозяйственноãо баланса, анализа состоя-
ния природно-эêолоãичесêоãо êарêаса, современ-
ноãо природопользования и др. Оценêа современ-
ной эêолоãичесêой ситóации в реãионе выявила ее
относительное равновесие на зональном и адми-
нистративном óровнях и явное неблаãополóчие на
лоêальном.

In the case study of the Bolshezemelskaya Tundra
we consider the principles and offer the methods of
carrying out ecological diagnostics of cryolithozone
which are based not only on the change of frost char-
acteristics, but also on regional quantitative criteria to
evaluate the stability of ecological situation. It is shown
that the methods of ecological diagnostics have to be
defined by the large-scale level of research and can in-
clude the results of ecological-economic balance calcu-
lation, the analysis of natural and ecological framework
condition, modern environmental management, etc.
The assessment of modern ecological situation in the
region has revealed its relative balance at the zone and
administrative levels and the obvious disbalance at the
local level.

Ключевые слова: êриолитозона, масштабные
óровни эêодиаãностиêи, êоличественные êрите-
рии эêодиаãностиêи, лимиты интенсивноãо ис-
пользования территории.

Keywords: cryolithozone, large-scale levels of
ecological diagnostics, quantitative criteria of ecologi-
cal diagnostics, limits of the territory intensive use.

Ââåäåíèå. Ïðè õîçÿéñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè ïðî-
ñòðàíñòâà êðèîëèòîçîíû ïîòðåáëåíèå ïðèðîäíûõ áëàã íå
äîëæíî ïðåâûøàòü îãðàíè÷åíèé, îáóñëîâëåííûõ åñòåñò-
âåííûìè ïàðàìåòðàìè ïðèðîäíîé ñðåäû. Òîëüêî òàêîé
ïîäõîä ìîæåò îáåñïå÷èòü óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ñåâåðíûõ
òåððèòîðèé ñòðàíû è îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü âûïîëíå-
íèÿ èìè áèîñôåðíûõ ôóíêöèè. Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëè-
çàöèè ýòîãî ïîäõîäà òðåáóåòñÿ îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâåí-
íûõ êðèòåðèåâ, óêàçûâàþùèõ íà ñòåïåíü ýêîëîãè÷åñêîãî
«áëàãîïîëó÷èÿ» òåððèòîðèè è ïåðñïåêòèâ åãî ñîõðàíåíèÿ,
òî åñòü � ïðîâåäåíèå ýêîäèàãíîñòèêè.

Ïî îïðåäåëåíèþ Á. È. Êî÷óðîâà, ýêîäèàãíîñòèêà � ýòî
âûÿâëåíèå è èçó÷åíèå ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñî-
âðåìåííîå è îæèäàåìîå ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû,
ýêîñèñòåì è ëàíäøàôòîâ, à òàêæå ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è
ñðåäñòâ îáíàðóæåíèÿ, ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè íå-
ãàòèâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ [1]. Ìåòîäû
è êðèòåðèè ýêîäèàãíîñòèêè ðàçðàáîòàíû, ãëàâíûì îáðà-
çîì, äëÿ òåððèòîðèé âíå êðèîëèòîçîíû, ïðåèìóùåñòâåííî
äëÿ óñëîâèé þæíîãî ïîÿñà áîðåàëüíûõ ëåñîâ, ëåñîñòåïåé
è ñòåïåé. Ïðèìåðû, êîãäà îïðåäåëÿëîñü ýêîëîãè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå îáøèðíûõ ó÷àñòêîâ êðèîëèòîçîíû, íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü ìàëî÷èñëåííû, ïðîòèâîðå÷èâû, íå ïîäêðåïëåíû
îáùèìè ïîäõîäàìè è êîëè÷åñòâåííûìè êðèòåðèÿìè.

Äëÿ ýêîäèàãíîñòèêè òåððèòîðèè íàèáîëåå èçâåñòåí è
øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ïîäõîä, ïðè êîòîðîì îöåíêà ñîñòî-
ÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû îïèñûâàåòñÿ ïîíÿòèåì «ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ» è ïðîâîäèòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ: à) êà÷åñò-
âà ñðåäû äëÿ îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà; á) ñîõðàííîñòè ñòðóêòóðû
ëàíäøàôòà è ïðîöåññîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ
ýêîñèñòåì; â) âîçìîæíîñòè îñóùåñòâëåíèÿ ïðîåêòíûõ ðå-
øåíèé ðàçëè÷íîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè [2]. Ýêîëî-
ãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñòåïåíè ýêîëîãè÷åñ-
êîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ â ñâÿçè ñ óòðàòîé ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ, íàðóøåíèåì ñòðóêòóðû ëàíäøàôòîâ, ïðîöåññîâ èõ
ñàìîðåãóëÿöèè è ñïîñîáíîñòè ê âîññòàíîâëåíèþ.

Äëÿ êðèîëèòîçîíû òðàäèöèîííî îöåíèâàåòñÿ èçìåíåíèå
ðÿäà ìåðçëîòíûõ õàðàêòåðèñòèê [3, 4], ïîñêîëüêó ðàçâèòèå
êðèçèñíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé (ÊÝÑ) â ëàíäøàôòàõ
êðèîëèòîçîíû ïðîÿâëÿåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â àêòèâèçàöèè
êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ, à, ñëåäîâàòåëüíî, è â ðàäèêàëü-
íûõ èçìåíåíèÿõ áèîòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ïðèðîäíîãî
êîìïëåêñà. Ïîäîáíûé ïîäõîä îöåíèâàåò ýêîëîãè÷åñêîå ñî-
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øåíèå áèîñôåðíîé åìêîñòè èõ òåððèòîðèé,
ñâÿçàííîå ñ ðîñòîì ïëîùàäè íàðóøåííûõ çå-
ìåëü; êàê ïðàâèëî, óòðà÷èâàþòñÿ è ñîöèàëü-
íûå ôóíêöèè òåððèòîðèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü �
âîçìîæíîñòü åå èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ îëåíåâîäñ-
òâà; ã) ïðè ñîõðàíåíèè ñóùåñòâóþùèõ ïîäõî-
äîâ è ìåòîäîâ ïðîìûøëåííîãî îáóñòðîéñòâà â
ñëó÷àå îñâîåíèÿ â ïåðñïåêòèâå âñåõ ðàçâåäàí-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé, èõ ñóììàðíàÿ ïëîùàäü
îò îáùåé ïëîùàäè ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ ïîä-
çîí ñîñòàâèò îò ïîäçîíû îñòðîâíîãî ê ïîäçîíå
ñïëîøíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÌÌÏ ñîîòâåòñ-
òâåííî 3,5, 3,7, 4,9 è 11,9 %, ÷òî â ñîâîêóï-
íîñòè ñ ïëîùàäÿìè, çàíÿòûìè ïîä ñåëèòåáíûå
è ëèíåéíûå îáúåêòû îçíà÷àåò (â ïåðñïåêòèâå)
óòðàòó ñåâåðíîé êðèîëèòîçîíîé áèîñôåðíîãî
ñòàòóñà (íà íàñòîÿùåå âðåìÿ � ÷àñòü Åâðîàçè-
àòñêîãî öåíòðà ñòàáèëèçàöèè îêðóæàþùåé
ñðåäû), à êðèîëèòîçîíîé â öåëîì � ñïîñîáíîñ-
òè îáåñïå÷èâàòü óñòîé÷èâîå ðàçâèòèÿ òðàäè-
öèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (îëåíåâîäñòâà).

Âûâîäû. Ïðîâåäåíèå ðàçíîìàñøòàáíûõ
ýêîäèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êðèîëèòî-
çîíû ÁÇÒ ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü ñëåäóþùåå:

1. Ïðîâåäåíèå ýêîäèàãíîñòèêè êðèîëèòî-
çîíû íà óðîâíå ýêîñèñòåì (ñðåäíåìàñøòàá-
íûé óðîâåíü èññëåäîâàíèé) íå ìîæåò îãðàíè-
÷èâàòüñÿ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèè òîëü-
êî ìåðçëîòíîãî õàðàêòåðà, ò.ê. â ñëó÷àå
íåÿâíîé âûðàæåííîñòè êðèîãåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê íåäîîöåíêå ñòåïåíè
íàðóøåííîñòè ïðèðîäíîé ñðåäû è ïðåâûøå-
íèþ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ ëèìèòîâ åå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ [14].

2. Ïðè îöåíêå ñîâðåìåííîãî ýêîëîãè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ êðèîëèòîçîíû åâðîïåéñêîãî ñåâå-

ðî-âîñòîêà â êà÷åñòâå áàçîâîãî ðåãèîíàëüíîãî
êîëè÷åñòâåííîãî êðèòåðèÿ óñòîé÷èâîñòè ýêî-
ëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ñëåäóåò ñ÷èòàòü, ÷òî äî-
ïóñòèìûé ëèìèò ïëîùàäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà
ïðèðîäíûå êîìïëåêñû â þæíîé êðèîëèòîçîíå
ñîñòàâëÿåò 10 %, â ñåâåðíîé � 5 %.

3. Ñîâðåìåííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ
âñåõ ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ ïîäçîí èññëåäóåìîãî
ðåãèîíà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæåò áûòü îöåíå-
íà êàê îòíîñèòåëüíî óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ.

4. Íàáëþäàåòñÿ ÷åòêîå ïðîòèâîðå÷èå ìåæ-
äó ðàâíîâåñíûì ñîñòîÿíèåì ïðèðîäíîé ñðåäû
íà çîíàëüíîì è äàæå àäìèíèñòðàòèâíîì óðîâ-
íÿõ è åå ÿâíûì íåáëàãîïîëó÷èåì íà ëîêàëü-
íîì óðîâíå (äëÿ î÷àãîâ ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ
è ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè õàðàêòåðíî
íàðóøåíèå âñåõ íîðì áëàãîïîëó÷èÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû).

5. Ðàñøèðåíèå îáëàñòè ïðîìûøëåííîé ýê-
ñïàíñèè ïðè ñîâðåìåííîì îòíîøåíèè ê ïðè-
ðîäå íåèçáåæíî ïðèâåäåò ê ïîòåðå ýêîëî-
ãè÷åñêè çíà÷èìûõ òåððèòîðèé, îñîáåííî â
ñåâåðíîé êðèîëèòîçîíå, à òàêæå ê äàëüíåé-
øåìó ïîäðûâó êîðìîâîé è òåððèòîðèàëüíîé
áàçû îëåíåâîäñòâà. Ïðè ñîõðàíåíèè ñóùåñò-
âóþùåãî ïîäõîäà ê îñâîåíèþ òåððèòîðèè
êðèîëèòîçîíû âîâëå÷åíèå â õîçÿéñòâåííûé
îáîðîò âñåõ ðàçâåäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé â ñî-
âîêóïíîñòè ñ óæå èìåþùåéñÿ òðàíñïîðòíîé
èíôðàñòðóêòóðîé è ñåëèòåáíûìè îáúåêòàìè
ïðèâåäåò ê íåäîïóñòèìîé ñòåïåíè ïîòåðè
ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, ïðåâûøåíèþ åñòåñò-
âåííûõ îãðàíè÷åíèé, îáóñëîâëåííûõ ôèçè-
÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè êðèîëèòîçîíû è óòðàòå
åå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ (ýêîëîãè÷åñêîãî
ñòàòóñà).
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В êачестве менее вредной в эêолоãо-ãиãиеничесêом отношении
альтернативы хлорирования воды в системах оборотноãо водоснаб-
жения предприятий реêомендованы баêтериостатичесêие препара-
ты из êомбинаций «озон � ионы серебра» и «озон � ионы меди».
При этом, озон осóществляет фóнêции оêислителя и основноãо де-
зинфеêтанта, а ионы серебра (или меди) � аêтиваторов баêтерицид-
ноãо действия озона и баêтериостатиêа.

В целях нахождения наиболее эêономичноãо варианта рассмот-
рены две схемы: первая вêлючает óзел баêтерицидной обработêи со
встроенным в основной водопровод элеêтролизером, вторая � пре-
дóсматривает применение выносноãо ионатора.

Установлено, что с позиции расхода меди и серебра озоно-ион-
ный метод наиболее целесообразно применять в системах оборот-
ноãо водоснабжения относительно небольшой производительности
по обрабатываемой воде. Однаêо, если óчесть реêомендóемые для
хлора êонцентрации для обеззараживания воды, то требóемое êоли-
чество этоãо дезинфеêтанта для системы оборотноãо водоснабже-
ния большой производительности, например, 10 млн м3 в ãод, соста-
вит � 15 т, в то время êаê êоличество сóльфата меди составит: 12,5 т,
а в пересчете на медный êóпорос � 19,5, при этом фиêсирóемые
êонцентрации меди меньше ее ПДК в питьевой воде. Уêазывается,
что выбор в пользó тоãо или иноãо финишноãо дезинфеêтанта в схе-
мах «озон � ионы меди», «озон � ионы серебра» или «озон � ионы
меди и серебра» должен определяться из соотношения эêономичес-
êих затрат и социально-эêолоãичесêих óщербов применительно ê
êонêретномó предприятию.

The bacterial-static preparations from the combinations of «ozone �
silver ions» and «ozone � copper ions» are recommended in the paper as
a less harmful (from the ecological-hygienic point of view) alternative to
the chlorination of water in the systems of turnover water supply of
plants. In this process, the ozone performs the functions of an oxidizer
and main disinfectant, and the silver ions (or copper ones) work as acti-
vators of the bactericidal effect of the ozone and a bacteriostatic agent.

To find the most effective option, two schemes are considered: the
first one includes a node of bactericidal handling with the electrolyzer,
which is built-in into the main water supply system, the second one pro-
vides the application of a portable ionator.

It is established, that from the perspective of the consumption of cop-
per and silver, it is the most appropriate to apply the ozone-ion method in
the systems of turnover water supply of the relatively small capacity of
treated water. However, if you consider the concentration, recommended
for chlorine in water disinfectioning, the required quantity of this disinfec-
tant for the system of turnover water supply of a larger capacity, for exam-
ple, of 10 million m3 a year, will constitute 15 tons, while the amount of
sulfate of copper will constitute 12,5 tons, and in terms of a copper vitriol,
it will be 19,5 tons, at the same time the fixed concentrations of copper are
less than its maximum concentration limit in drinking water. It is specified,
that the choice in favor of this or that finishing disinfectant in the schemes
of «ozone � copper ions», «ozone � silver ions» or «ozone � ions of cop-
per and silver» should be determined from a ratio of economic costs and
social-and-ecological damages regarding a particular unit.

Ключевые слова: озон, водоснабжение, баêтерицидная обра-
ботêа, обеззараживание.

Keywords: ozone, water supply, bactericidal processing, disinfect-
ing, bacteriostatic.

Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îçîí ïðèçíàí
ñàìûì ìîùíûì îêèñëèòåëåì öåëîãî ðÿäà çà-
ãðÿçíåíèé, ïðèñóòñòâóþùèõ â âîäå. Ñïåêòð
çàãðÿçíåíèé, óäàëÿåìûé îçîíîì, çíà÷èòåëüíî
øèðå, ñêîðîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ åãî ñî ìíîãè-
ìè êëàññàìè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êàê è
ãëóáèíà èõ ðàçðóøåíèÿ, ñóùåñòâåííî âûøå,
íåæåëè ïðè õëîðèðîâàíèè, íàèáîëåå øèðîêî
èñïîëüçóåìîì äî ñèõ ïîð â ïðàêòèêå âîäîïîä-
ãîòîâêè [1].

Ê íåñîìíåííûì äîñòîèíñòâàì îçîíèðîâà-
íèÿ ñëåäóåò îòíåñòè óëó÷øåíèå îðãàíîëåïòè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ âîäû è ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêóþ
áàêòåðèöèäíóþ àêòèâíîñòü â øèðîêîì èíòåð-
âàëå ðÍ è òåìïåðàòóðû â îòíîøåíèè áàêòåðèé,
âèðóñîâ, ñïîð. Îçîí âûðàáàòûâàåòñÿ íà ìåñòå,
äëÿ åãî ïîëó÷åíèÿ òðåáóåòñÿ ëèøü äîñòàòî÷-
íîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè. Èç õèìè÷åñ-
êèõ ïðåïàðàòîâ íåîáõîäèìû ëèøü ñèëèêàãåëü
(äëÿ îñóøêè âîçäóõà ïåðåä îçîíèðîâàíèåì) è
ùåëî÷ü (â öåëÿõ ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëî-
âèé ðàñòâîðåíèÿ îçîíà). Â îòëè÷èå îò äðóãèõ
ðåàãåíòíûõ ìåòîäîâ, ïðè îáðàáîòêå âîäû îçî-
íîì ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ, ùåëî÷íîñòü, ðÍ, ïî-
êàçàòåëü ñòàáèëüíîñòè è ñîäåðæàíèÿ ñâîáîä-
íîé óãëåêèñëîòû îñòàþòñÿ áåç èçìåíåíèÿ.
Íàêîíåö, îçîí ñïîñîáñòâóåò óäàëåíèþ èç âîäû
æåëåçà è ìàðãàíöà, îêèñëåíèþ ñóëüôèòîâ, íèò-
ðèòîâ è ñåðîâîäîðîäà [2, 3].

Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü è ïðèíöèïèàëüíûå
íåäîñòàòêè, ïðèñóùèå ïðîöåññó îáåççàðàæè-
âàÿ âîäû îçîíîì. Ê íèì â ÷àñòíîñòè îòíîñèòñÿ
îòñóòñòâèå áàêòåðèöèäíîãî ïîñëåäåéñòâèÿ: âî-
äà, îáðàáîòàííàÿ îçîíîì, â ñèëó áûñòðîãî ðàç-
ëîæåíèÿ ïîñëåäíåãî, ëåãêî ïîäâåðãàåòñÿ âòî-
ðè÷íîìó (âíåøíåìó) áàêòåðèàëüíîìó çàãðÿç-
íåíèþ. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïèòüåâóþ âîäó ïåðåä
åå ïîäà÷åé ïîòðåáèòåëÿì ïîäâåðãàþò äîïîëíè-
òåëüíîìó îáåççàðàæèâàíèþ îçîíîì èëè õëî-
ðîì. Ïðè ýòîì êîíñåðâèðóþùóþ äîçó õëîðà
ïðèíèìàþò 1,2 ã/ì3.

Â òðàäèöèîííûõ ñõåìàõ î÷èñòêè âîäû,
èñïîëüçóåìîé ìíîãîêðàòíî, îáû÷íî îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ìíîãîñòóïåí÷àòàÿ ôèëüòðàöèÿ; îíà
âêëþ÷àåò: 1) ïðåäâàðèòåëüíîå ôèëüòðîâàíèå
(ñ ïåðèîäè÷åñêîé áûñòðîé ïðîìûâêîé â öåëÿõ
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äëÿ ñèñòåìû îáîðîòíîãî âîäîñíàáæåíèÿ áîëü-
øîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, íàïðèìåð, 10 ìëí ì3

â ãîä, ñîñòàâèò � 15 ò, â òî âðåìÿ êàê êîëè-
÷åñòâî ñóëüôàòà ìåäè ñîñòàâèò: 12,5 ò (êîí-
öåíòðàöèÿ Ñu2+ � 0,5 ã/ì3), à â ïåðåñ÷åòå íà
ìåäíûé êóïîðîñ � 19,5. Óìåñòíî ïðè ýòîì
óêàçàòü, ÷òî óêàçàííûå êîíöåíòðàöèè ìåäè
ìåíüøå åå ÏÄÊ â ïèòüåâîé âîäå. Î÷åâèäíî,
÷òî âûáîð â ïîëüçó òîãî èëè èíîãî ôèíèøíîãî
äåçèíôåêòàíòà â ñõåìàõ «îçîí � èîíû ìåäè»,
«îçîí � èîíû ñåðåáðà» èëè «îçîí � èîíû ìå-
äè è ñåðåáðà» äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ èç ñîîòíî-
øåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò è ñîöèàëüíî-
ýêîëîãè÷åñêèõ óùåðáîâ ïðèìåíèòåëüíî ê ðå-
àëüíîìó ïðåäïðèÿòèþ. Äëÿ ïëàâàòåëüíûõ áàñ-
ñåéíîâ, îñîáåííî äåòñêèõ, íàïðèìåð, ïðåäïî÷-
òèòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ ñõåìà ñ èîíàìè ñåðåáðà.
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ñîêóþ îöåíêó ó ñïåöèàëèñòîâ-ýêîëîãîâ.

Çà áîëüøèå çàñëóãè â îáëàñòè íàóêè è òåõ-
íèêè Âëàäèìèð Âëàäèìèðîâè÷ áûë óäîñòîåí
çâàíèÿ Ëàóðåàòà Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (2003 ã.), Ïðåìèé Ïðà-
âèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (2010 ã.,
2012 ã.), Íàöèîíàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðå-
ìèè â íîìèíàöèè «Çà âêëàä â óñòîé÷èâîå ðàç-
âèòèå» (2Ìû èñêðåííå æåëàåì Âëàäèìèðó
Âëàäèìèðîâè÷ó áîëüøèõ óñïåõîâ â êàæäîì
äåëå ðàçâèòèÿ è ïðîäâèæåíèÿ âñåõ èíèöèàòèâ
âî áëàãî ïðîìûøëåííîñòè è ïðèðîäû Ðîññèè.
Çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ, äóøåâíîé ãàðìîíèè è âñåãî
ñàìîãî äîáðîãî!

Ìû èñêðåííå æåëàåì Âëàäèìèðó Âëàäèìè-
ðîâè÷ó áîëüøèõ óñïåõîâ â êàæäîì äåëå ðàçâè-
òèÿ è ïðîäâèæåíèÿ âñåõ èíèöèàòèâ âî áëàãî
ïðîìûøëåííîñòè è ïðèðîäû Ðîññèè. Çäîðîâüÿ,
ñ÷àñòüÿ, äóøåâíîé ãàðìîíèè è âñåãî ñàìîãî
äîáðîãî!



ТPЕБОВАНИЯ К ОФОPМЛЕНИЮ МАТЕPИАЛОВ,
ПPИНИМАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ В ЖУPНАЛЕ «ПPОБЛЕМЫ PЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИИ»

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-
ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è
äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ
òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-
íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD:
" áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;
" ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 5 ôàéëîâ:

! ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ
íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),
äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-
íèÿ � íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ
ýëåêòðîííîé ïî÷òû;
! ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:

Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà � âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).
Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà � ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà �
ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î
ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8�10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.
Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3�0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé
ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è
àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí � ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-
òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-
òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå
èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ � 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå � 4, ðåöåíçèÿ � 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-
íè � 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå
ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî Times New Roman)
(14 êåãëü) ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà � 100 %, èíòåðâàë ìåæäó
áóêâàìè � îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà � ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).
Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì
íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (íå áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå
è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêà-
çûâàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íè-
êîâ ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-
ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé
ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) � íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-
ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû � íå áîëåå 10�12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ
ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:
a. äëÿ êíèã � ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. � Ì.: Ìûñëü, 1990. � 640 ñ.
b. äëÿ ñòàòåé � ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-
ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. � 1993. �
¹ 5. � Ñ. 17�26.

! ôàéëû 3 è 4 � íàçâàíèå ôàéëîâ «Îòçûâ ôàìèëèÿ àâòîðà îòçûâà», íàïðèìåð «Îòçûâ Ïåòðîâà», îòñêàíèðîâàííûå
âíåøíèé è âíóòðåííèé îòçûâû íà ñòàòüþ (ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ íå áîëåå 300 dpi);
! ôàéë 5 � ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð «ðèñ. Èâàíîâ».
Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îò-
äåëüíîì ôàéëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû èìåòü
ðàçðåøåíèå íå ìåíüøå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ ëþáîãî êà-
÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû è êîïèè îòçûâîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-
åì âëîæåííûõ ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ
àðõèâèðîâàòü â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-
äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.

Ïëàòà çà îïóáëèêîâàíèå ðóêîïèñåé ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.


