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Исследовано распределение состава био�енных элемен-

тов, протеазной и амилазной �идролитичес�их ферментатив-

ных а�тивностей в зоне смешения вод �стьевой области ре�а—

море в зимний период (январь—февраль 2004 �.) для Севасто-

польс�ой б�хты и ре�и Черная. Выполнена инте�ральная оцен-

�а э�оло�ичес�о�о состояния вод зоны смешения пресных и

морс�их вод Севастопольс�ой б�хты по динамичес�им хара�-

теристи�ам тест-систем. Установлено, что в зимний период в

Севастопольс�ой б�хте отмечается �х�дшение э�оло�ичес�о�о

состояния �ачества поверхностно�о слоя воды в сторон� вер-

шины б�хты. Обс�ждены возможные причины это�о явления.

По�азано, что для минерально�о фосфора даже в зимний пе-

риод, по-видимом�, хара�терно биоло�ичес�ое потребление,

то�да �а� распределение �ремния, напротив, близ�о � �онсер-

вативном�. Для �альция наблюдалось дополнительное пост�п-

ление в раствор, об�словленное десорбцией с речных взвесей

при взаимодействии с морс�ой водой.

We have studied the distribution of the composition of nutri-

ents, protease and amylase hydrolytic enzyme activities in the zone

of mixing of the waters of the estuary area in winter (January—Feb-

ruary, 2004) in the Sevastopol Bay and the river Chernaya. The inte-

grated assessment of the ecological state of water zone of the mix-

ing of fresh and sea waters of the Sevastopol Bay by dynamic char-

acteristics of test systems was carried out. It is found out that in the

winter period in the Sevastopol Bay deterioration of the ecological

state of the quality of the surface water layer in the direction of the

bay head is marked. The possible causes of this phenomenon are

discussed. It is shown that for mineral phosphorus, even in winter,

apparently, biological consumption is typical, while the distribution

of silicon, on the contrary, is close to conservative. For calcium the

additional flow into the solution, caused by desorption from the

river sediment when interacting with sea water is observed.

Ключевые слова: Севастополь, био�енные элементы,

ферментативные а�тивности, �ачество воды.

Keywords: Sevastopol, composition of nutrients, enzyme ac-

tivities, ecological state of water.
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ñîáîé ïîãðàíè÷íûå âîäíûå îáúåêòû, ãäå â ðåçóëü-
òàòå ðåçêîé ñìåíû ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ, ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèñõîäèò
òðàíñôîðìàöèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìàòåðèêîâî-
ãî ñòîêà, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ èçìåíåíèåì ôàçîâî-
ãî ñîñòîÿíèÿ è ôîðì íàõîæäåíèÿ ðàñòâîðåííûõ è
âçâåøåííûõ êîìïîíåíòîâ. Ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ õè-
ìè÷åñêîé è áèîõèìè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè ðå÷íî-
ãî ñòîêà â óñòüåâûõ îáëàñòÿõ ðåê â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ îñîáåííî àêòóàëüíà â ñâÿçè ñ óñèëåíèåì çàãðÿç-
íåííîñòè ðå÷íûõ âîä, ÷òî âåäåò ê ðîñòó îïàñíîñòè
óõóäøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ñðå-
äû â çîíå ñìåøåíèÿ ðå÷íûõ è ìîðñêèõ âîä.

Àêòèâíîé òðàíñôîðìàöèè â çîíå ñìåøåíèÿ ðå÷-
íûõ è ìîðñêèõ âîä ïîäâåðãàåòñÿ ñòîê áèîãåííûõ
ýëåìåíòîâ, ïåðåðàñïðåäåëåíèå êîòîðûõ îñóùåñò-
âëÿåòñÿ â îñíîâíîì çà ñ÷åò áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ - ñîñòàâà ìèêðîôëîðû è îñîáåííîñòåé ôîðìè-
ðóåìîãî åþ ïóëà âíåêëåòî÷íûõ ôåðìåíòàòèâíûõ
àêòèâíîñòåé, îòâåòñòâåííûõ çà áèîõèìè÷åñêèå ñêî-
ðîñòè äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïðè âòî-
ðîñòåïåííîé ðîëè ïðîöåññîâ ñîðáöèè—äåñîðáöèè
è ñîîñàæäåíèÿ [1—3].

Â ñâÿçè ñ óñèëåíèåì ïðîöåññîâ ýâòðîôèêàöèè
âûÿñíåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ìèãðàöèè áèîãåííûõ
ýëåìåíòîâ è òðàíñôîðìàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñ-
òâà íà ãðàíèöå ðàçäåëà ðåêà—ìîðå èìååò âàæíîå
çíà÷åíèå äëÿ ïðîãíîçà àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé
ñîñòîÿíèÿ ïðèáðåæíûõ àêâàòîðèé: ÷åì áîëüøàÿ

Ýâîëþöèÿ è äèíàìèêà 
ãåîñèñòåì
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192 ô. åä./ë. Âðåìÿ îáîðà÷èâàåìîñòè ñóáñòðà-
òà â òåñò-ÀÀ áîëüøåé ÷àñòüþ ñóùåñòâåííî ïðå-
âûøàë óñëîâíóþ íîðìó (5 ÷), ëèøü â êîíöå
ìàðøðóòà ïðèáëèæàÿñü ê íåé (7,0—7,2 ÷).

Íà âñåì ïðîòÿæåíèè ìàðøðóòà ïðîòåàçíàÿ
àêòèâíîñòü áûëà âûñîêîé. Íàèáîëüøèå çíà-
÷åíèÿ îòìå÷åíû â íèæíåì òå÷åíèè ó ñòàðîãî
æ/ä ìîñòà (1194 ô. åä./ë) è â êîíöå ìàðøðóòà,
ó ïàìÿòíèêà ñðàæåíèþ íà ×åðíîé ðå÷êå ïåðåä
ïëîòèíîé (1370 ô. åä./ë). Íàèìåíüøèå çíà÷å-
íèÿ îòìå÷åíû ïîä ñòàðûì è íîâûì àâòîìî-
áèëüíûìè ìîñòàìè (388 ô. åä./ë), îòñòîÿùèìè
äðóã îò äðóãà íà 3,5 êì. Ñîãëàñíî òåñò-ÏÀ âðå-
ìÿ îáîðà÷èâàåìîñòè ñóáñòðàòà íà âñåì ïðîòÿ-
æåíèè èçó÷åííîãî ó÷àñòêà ðåêè íå ïðåâûøàåò
óñëîâíóþ íîðìó.

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, ìîæíî êîíñ-
òàòèðîâàòü, ÷òî âîäû ðåêè ×åðíîé íà îáñëåäî-
âàííîì ó÷àñòêå ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü ïî
òåñò-ÀÀ êàê èçìåíÿþùèåñÿ îò çàãðÿçíåííûõ â
âåðõíåé ÷àñòè ó÷àñòêà äî î÷åíü ãðÿçíûõ íà
ó÷àñòêå îò ï. Ñàõàðíàÿ Ãîëîâêà äî óñòüÿ. Ñî-
ãëàñíî ðåçóëüòàòàì òåñò-ÏÀ ñîñòîÿíèå âîäû â
ðåêå ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê óñëîâíî
÷èñòóþ â âåðõíåé ÷àñòè äî çàãðÿçíåííîé ó ïîñ.
Ñàõàðíàÿ Ãîëîâêà è â óñòüå. Óñëîâíî ÷èñòàÿ
âîäà îòìå÷åíà òàêæå è â 3—4 êì íèæå ïî òå-
÷åíèþ îò ïîñåëêà. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ìîæíî
îáúÿñíèòü îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ïîòåíöèà-
ëîì ðå÷íîé âîäû ê ñàìîî÷èùåíèþ îò îðãàíè-
÷åñêèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïðåèìóùåñò-
âåííî áåëêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â öåëîì,
ñëåäóåò îòìåòèòü ïðåîáëàäàíèå â ðåêå ×åðíîé
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ áåëêîâîé ïðèðîäû è
íàðóøåíèå âîäíîé ýêîñèñòåìû, ïî-âèäèìîìó,
âåùåñòâàìè àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â ðåçêîì ïðåîáëàäàíèè â ýêî-

ñèñòåìå ñàïðîôèòîâ è ïî÷òè ïîëíîì îòñóòñ-
òâèè ôèòîïëàíêòîíà. Ëèøü â 10 êì âûøå ïî
òå÷åíèþ îò óñòüÿ, ó ïàìÿòíèêà ñðàæåíèþ íà
×åðíîé ðå÷êå, ñîñòîÿíèå âîäíîé ýêîñèñòåìû
ïðèáëèæàåòñÿ ê åñòåñòâåííîìó.

Âûâîäû

1. Â çîíå ñìåøåíèÿ âîä ð. ×åðíîé è Ñåâàñ-
òîïîëüñêîãî çàëèâà äàæå â çèìíèé ïåðèîä, ïî-
âèäèìîìó, õàðàêòåðíî áèîëîãè÷åñêîå ïîòðåá-
ëåíèå ðàñòâîðåííîãî ìèíåðàëüíîãî ôîñôîðà,
òîãäà êàê ðàñïðåäåëåíèå êðåìíèÿ, íàïðîòèâ,
áëèçêî ê êîíñåðâàòèâíîìó. Äëÿ êàëüöèÿ íà-
áëþäàëîñü äîïîëíèòåëüíîå ïîñòóïëåíèå â ðàñ-
òâîð, îáóñëîâëåííîå äåñîðáöèåé ñ ðå÷íûõ âçâå-
ñåé ïðè èõ ïðîíèêíîâåíèè â ìîðñêóþ ñðåäó.

2. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ â
Ñåâàñòîïîëüñêîé áóõòå ñëóæàò ëèâíåâûå ñòî-
êè, áûòîâûå è ïðîìûøëåííûå ñòîêè, áàçû
ôëîòîâ ÐÔ è Óêðàèíû, à òàêæå âîäû ð. ×åð-
íîé. Íà âûõîäå èç áóõòû îòìå÷åíî ïîäàâëåíèå
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ôèòîïëàíêòîíà, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ïîâûøåííîì ñîäåðæàíèè çàãðÿç-
íÿþùèõ ÎÂ. Îäíàêî, ïî-âèäèìîìó, çäåñü äî-
âîëüíî èíòåíñèâíî ïðîòåêàþò ïðîöåññû ñàìî-
î÷èùåíèÿ âîä áóõòû â áàðüåðíîé çîíå «ìîðå—
áóõòà». Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ñëóæàò óñòà-
íîâëåííûå íàìè ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè
âçâåñè. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè áóõòû ïîâåðõíîñ-
òíûé ñëîé âîäû íàõîäèòñÿ â áîëåå áëàãîïðèÿò-
íîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Â Ñåâàñòîïîëü-
ñêîé áóõòå îòìå÷àåòñÿ óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ âîä â ñòîðîíó âåðøèíû áóõòû,
÷òî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ïîñòó-
ïàþùèõ â áóõòó çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ,
óìåíüøåíèåì îáúåìà ðàçáàâëÿþùèõ èõ âîä è
èõ ìàëîé äèíàìè÷íîñòüþ.
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р�пных озер Южно�о Пред�ралья. Проведены 
ар-

то�рафичес
ие 
амеральные и полевые обследова-

ния озер и приле�ающих 
 ним территорий. В ре-

з�льтате проведенных исследований �становлено,

что развитие озер идет очень не равномерно. Пер-

воначально до 40-х �одов прошло�о ве
а они со-


ращали площади водных зер
ал. Но 
 1984 �. и по

настоящее время площадь, занимаемая водами озе-

ра, �величивается. Наблюдается их медленная ми�-

рация в западном и восточном направлениях. На

основании проведенных исследований �становле-

но, что основной фа
тор, формир�ющий 
онфи��-

рацию озер и ландшафтов, приле�ающих 
 ним

территорий, — современные верти
альные те
то-

ничес
ие движения.

In this work considered the dynamics of the two

largest lakes of the Southern Urals. The cartographic

desktop and on field surveys conducted in lakes and

their surrounding areas. The studies found that the de-

velopment of the lakes is not very evenly. Initially, up to

40's of the last century they were cutting water surface

area. But by 1984 and at present, the area occupied by

the waters of the lake increases. Slow migration ob-

served in the east and west directions. Studies found es-

tablished that the main factor of shaping configura-

tions of the lakes and the landscapes with surrounding

areas is modern vertical tectonic movements.

Ключевые слова: озерные 
отловины, те
то-

ни
а, эрозионная сеть, ми�рация, заболоченный

л��, болото, овра�, землетрясения, провал.

Keywords: lake basins, tectonics, erosion net mi-

gration, boggy meadow, swamp, ravine, earthquakes,

failure.

Íà âîñòî÷íîé îêðàèíå Áóãóëüìèíî-Áåëåáååâñêîé âîç-
âûøåííîñòè ðàñïîëîæåíû äâà êðóïíûõ îçåðà Êàíäðû-
êóëü è Àñëèêóëü. Áóãóëüìèíî-Áåëåáååâñêàÿ âîçâûøåí-
íîñòü çàíèìàåò çàïàäíóþ ÷àñòü Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ.
Âîçâûøåííîñòü â ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ýòî äå-
íóäàöèîííàÿ îñòàíöîâî-õîëìèñòî-ãðÿäîâàÿ ðàâíèíà ïîçä-
íåìèîöåíîâîãî-ðàííåïëèöåíîâîãî âðåìåíè ñ àáñîëþòíû-
ìè âûñîòàìè 300—450 ì. Â öåëîì âîçâûøåííîñòü íå
ïðåäñòàâëÿåò åäèíîé ìîíîëèòíîé ïîâåðõíîñòè, çäåñü èäåò
÷åðåäîâàíèå ïëîñêèõ ïëàòîîîáðàçíûõ è ãðÿäîâî-óâàëèñ-
òûõ ó÷àñòêîâ ðåëüåôà.

Íà îäíîé èç ãðÿä ýòîé âîçâûøåííîñòè ðàñïîëîæåíû
êîòëîâèíû îçåð Êàíäðûêóëü è Àñëèêóëü. Îçåðà ÿâëÿþòñÿ
ñàìûìè áîëüøèìè îçåðàìè êàê â Þæíîì Ïðåäóðàëüå, òàê
è â ñðåäíåì Ïîâîëæüå. Îá èõ ïðîèñõîæäåíèè íåò åäèíîãî
ìíåíèÿ. Îäíè ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî îçåðíûå êîòëîâèíû
âîçíèêëè â ðåçóëüòàòå êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ, äðóãèå ñ÷è-
òàþò èõ òåêòîíè÷åñêèìè. Îäíàêî Ð. Ê. Øàêóðîâ [1] èçó-
÷àÿ ñòàðûå ðóêîïèñè âûÿâèë, ÷òî íà ìåñòå îçåð áûëî ïîä-
íÿòèå, ïîêðûòîå øèðîêîëèñòâåííûìè ëåñàìè. Â 1611 ã.
íà÷àëîñü çåìëåòðÿñåíèå. Çåìëÿ äðîæàëà è òðÿñëàñü. Áûëà
ñèëüíàÿ ãðîçà è ëèâíåâûé äîæäü. Îò êîëåáàíèÿ çåìëè ïà-
äàëè ëþäè è æèâîòíûå. Ïðîèçîøëè ïðîâàëû íà äâóõ ñòî-
ðîíàõ ãðÿäû. Òàê âîçíèêëè â çîíå ïðîâàëîâ äâà êðóïíûõ
îçåðà. Ð. Ê. Øàêóðîâ [1] óêàçûâàåò, ÷òî ïðè çåìëåòðÿñå-
íèÿõ â 9—10 áàëëîâ îáðàçóþòñÿ ïîäîáíûå ïðîâàëû. Òàêèì
îáðàçîì, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíî, ÷òî îçåðíûå êîòëîâèíû
òåêòîíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îáðàáîòàííûå ýêçîãåííû-
ìè ïðîöåññàìè. Îçåðà ðàçäåëÿåò ãðÿäà ñåâåð ñåâåðî-âîñòî÷-
íîãî ïðîñòèðàíèÿ ñ àáñîëþòíûìè îòìåòêàìè 320—375 ì.
Ðàññìîòðèì îçåðà áîëåå äåòàëüíî.

Îçåðî Àñëèêóëü ðàñïîëîæåíî íà âîñòî÷íîé îêðàèíå
óêàçàííîé ãðÿäû. Ïëàíîâûé ðèñóíîê âîäíîãî çåðêàëà íà-
ïîìèíàåò ýëëèïñ, íàðóøåííûé íà âîñòî÷íîé îêðàèíå èç-
ëîìàìè. Àáñîëþòíûå îòìåòêè åãî ñîñòàâëÿþò 205,2 ì.
Îçåðíàÿ êîòëîâèíà àññèìåòðè÷íà. Ñåâåðíûé ñêëîí ïîëî-
ãèé, òîëüêî â ñåðåäèíå áåðåãîâîé ëèíèè ðàçìåùåíî õîë-
ìîîáðàçíîå ïîíÿòèå ñ àáñîëþòíîé îòìåòêîé 264,5 ì. Þæ-
íûé ñêëîí îçåðíîé êîòëîâèíû êðóòîé è êðóòî îáðûâèñòûé
ê îçåðó. Âûñîòà îáðûâîâ ìåñòàìè ïðåâûøàåò 8—10 ì.
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Òàê íà áåðåãàõ îçåð ïîÿâëÿþòñÿ ìàëûå ðåêè,
ðó÷üè è ðîäíèêè. Èõ âîäû ïîïàäàþò â îçåðà.
Êîëè÷åñòâî ïîñòîÿííûõ âîäîòîêîâ â ðàéîíå
îç. Êàíäðûêóëü ê 2012 ã. óâåëè÷èëîñü â òðè
ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 1942 ã. Ñëåäîâàòåëüíî,
óâåëè÷åíèå îáúåìà âîäû â îçåðàõ ìîæíî îáú-
ÿñíèòü ïîñòóïëåíèåì âûâåäåííûõ íà  ïîâåðõ-
íîñòü ïîäçåìíûõ âîä. Ïðè ïîäíÿòèè Ñóëè-
Ñóêêóëîâñêîãî âàëà ðàñïîëîæåííûå íà åãî
âûðîâíåííûõ áîðòàõ îçåðíûå êîòëîâèíû íà-

êëîííî ïîäíèìàþòñÿ. Ïðîèñõîäèò ïåðåêîñ
îçåðíîãî ëîæà. Âîäíûå ìàññû ïî íàêëîííûì
ïëîñêîñòÿì ñìåùàþòñÿ â âîñòî÷íîì è çàïàäíîì
íàïðàâëåíèÿõ. Òàê ìîæíî îáúÿñíèòü ìèãðàöèþ
âîäíûõ ìàññ â îçåðà Àñëèêóëü è Êàíäðèêóëü.

Íà îñíîâàíèè âñåãî ñêàçàííîãî ìîæíî ñäå-
ëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî óâåëè÷åíèå îáúåìà âîäû
â îçåðàõ è åå ìèãðàöèÿ ïðîèñõîäÿò ïîä âëèÿ-
íèåì ñîâðåìåííûõ âåðòèêàëüíûõ òåêòîíè÷åñ-
êèõ äâèæåíèé.
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Строительство и э
спл�атация автодоро�и,

проложенной на мно�олетнемерзлых �р�нтах, со-

провождались а
тивизацией э
зо�енных �еоло�и-

чес
их процессов. Для их �странения потребовался


омпле
с мероприятий. Противоэрозионные 
онс-

тр�
ции �становлены на �част
ах возни
новения

промоин и овра�ов в рез�льтате эрозии. Дополни-

тельными водопроп�с
ами обор�дованы большие

�част
и подтопления. Широ
ое применение пол�-

чили биоло�ичес
ая ре
�льтивация и инженерные

соор�жения с использованием объемной �еоре-

шет
и.

Construction and operation of the highway on the

permafrost soils were accompanied by the activation of

exogenous geological processes. For the research into

the processes, the monitoring was carried out in

2004—2011. It was found that the most active process-

es during the period of the construction and at the ini-

tial phase of its operation were erosion, thermo-ero-

sion and flooding.

The length of ravines was up to 100—300 m.

Flooding was widely spread and its length was up to

300 m. The solifluction and thermokarst rarely took

place. Thermo-denudation was detected on two sites of

the highway. Eliminating adverse processes required a

complex of measures. Erosion control structures are in-

stalled on the sites, affected by the erosion, where gul-

lies and ravines occurred. They also effectively prevent

the solifluction. To eliminate flooding, additional cul-

verts, along with the previously installed, were neces-

sary. Biological recultivation and engineering structures

using geo-grid have widely been applied.

Ключевые слова: э
зо�енные �еоло�ичес
ие

процессы, автомобильная доро�а, мно�олетнемерз-

лые породы, противоэрозионные мероприятия, мо-

ниторин�.

Keywords: exogenous geological processes, high-

way, permafrost, anti-erosion measures, monitoring.

Ââåäåíèå. Ñòðîèòåëüñòâî àâòîìîáèëüíûõ äîðîã íà ìíî-
ãîëåòíåìåðçëûõ ãðóíòàõ (ÌÌÃ) ïðåäóñìàòðèâàåò ó÷åò ãåî-
êðèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è îòíîñèòñÿ ê íàèáîëåå ñëîæíûì
êàòåãîðèÿì äåÿòåëüíîñòè [1, 2]. Â ñâÿçè ñ íåáëàãîïðèÿò-
íûì âîçäåéñòâèåì ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
(ÝÃÏ) âîçíèêàþò áîëåå ñëîæíûå óñëîâèÿ íå òîëüêî ïðè
ñòðîèòåëüñòâå, íî è âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè äîðîã. Øèðî-
êîå ðàçâèòèå íåáëàãîïðèÿòíûõ è îïàñíûõ ÝÃÏ [3, 4] ïðå-
äóñìàòðèâàåò ðåãóëÿðíîå ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãà [5], ïî
ðåçóëüòàòàì êîòîðîãî ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå èëè äî-
ïîëíèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ, ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïðîåêòû è
óñòàíàâëèâàþòñÿ ñïåöèàëüíûå êîíñòðóêöèè, ïðåäîòâðà-
ùàþùèå èëè óñòðàíÿþùèå ÝÃÏ. Òàê â çàâèñèìîñòè îò òè-
ïà âîäíîãî îáúåêòà ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû
êîíñòðóêöèé, ïðåäîòâðàùàþùèå èõ íåáëàãîïðèÿòíîå âîç-
äåéñòâèå.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î
ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ðàñïðîñòðàíåíèè ÝÃÏ ðàéî-
íà èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àÿ êðèîãåííûå ïðîöåññû, ïðèâî-
äÿòñÿ â ðÿäå ðàáîò [6, 7 è äð.]. Àâòîäîðîãà Þæíî-Ðóññêîå —
Áåðåãîâîå ðàñïîëîæåíà â Ïóð-Òàçîâñêîé ãåîêðèîëîãè÷åñ-
êîé îáëàñòè â çîíå ñïëîøíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÌÌÃ, òåì-
ïåðàòóðà êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò –4...–2 °Ñ [6]. Ïî ñòåïåíè óâ-
ëàæíåíèÿ, êîòîðîå âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò òèïû ÝÃÏ, âñÿ
òåððèòîðèÿ èññëåäîâàíèé äåëèòñÿ íà çàïàäíóþ è âîñòî÷-
íóþ ÷àñòè. Âîñòî÷íàÿ ÷àñòü îáñëåäîâàííîé òåððèòîðèè àâ-
òîäîðîãè áîëåå óâëàæíåíà, çàáîëî÷åíà, ïîäâåðæåíà çàòîï-
ëåíèþ â âåñåííåå âðåìÿ è ïîäòîïëåíèþ â ìåæåíü ëåòîì è
îñåíüþ. Òàêæå â âîñòî÷íîé ÷àñòè ðàñïîëîæåíî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî îçåð òåðìîêàðñòîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Çàïàä-
íûé ó÷àñòîê â áîëüøåé ñòåïåíè ðàñ÷ëåíåí îâðàæíî-áàëî÷-
íîé ñåòüþ, ìàëûìè è ñðåäíèìè ðåêàìè. Â ðåçóëüòàòå, â
ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì âîñòî÷íûé ó÷àñòîê, ïîäâåðæåí çà-
áîëà÷èâàíèþ.

Äëÿ ñìåæíûõ ñ èññëåäóåìîé òåððèòîðèåé ãåîêðèîëîãè-
÷åñêèõ îáëàñòåé èìåþòñÿ ïðàêòè÷åñêèå è òåîðåòè÷åñêèå
ðàçðàáîòêè, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î âëèÿíèè ÝÃÏ íà ãåîòåõ-
íè÷åñêèå ñèñòåìû è ïðèëåãàþùèå ê íèì ïðèðîäíûå êîì-
ïëåêñû ïðè òåõíîãåííûõ íàðóøåíèÿõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
îñíîâíûìè ÝÃÏ ïðè îñâîåíèè íà ðàâíèííûõ, ñëàáîäðåíè-
ðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ ÿâëÿþòñÿ òåðìîêàðñò è ïó÷åíèå,
òî åñòü êðèîãåííûå ïðîöåññû, à òàêæå çàáîëà÷èâàíèå [8].
Íà ïåðåñå÷åííîé ìåñòíîñòè, ñî çíà÷èòåëüíûìè óêëîíàìè
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íèè ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ãåîðåøåòêè âîçíèêíîâåíèå íîâûõ
ýðîçèîííûõ ôîðì ðåëüåôà íå ïðîèñõîäèò.

Óêðåïëåíèå ñêëîíîâ, ïðèëåãàþùèõ ê íà-
èáîëåå ýðîçèîííî-îïàñíûì ó÷àñòêàì, ýôôåê-
òèâíî ïðåäîòâðàùàåò âîçíèêíîâåíèå íå òîëü-
êî ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ, íî òàêæå ñîëèôëþê-
öèè è îïîëçàíèÿ òèêñîòðîïíûõ ãðóíòîâ.

Âíóòðèãîäîâîå è ìåæãîäîâîå êîëè÷åñòâî
ó÷àñòêîâ ïîäòîïëåíèÿ ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ â
20 ðàç, ÷òî ñâÿçàíî ñ âûïàäåíèåì ðàçëè÷íîãî
êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Èõ äðåíàæ
ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ âîäîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé è óñòðîéñòâ.

×àñòü ïîäòîïëåííûõ òåððèòîðèé âäîëü àâòîäî-
ðîãè ïîñòåïåííî çàðàñòàåò è çàáîëà÷èâàåòñÿ.

Ñëàáîå ïðîÿâëåíèå òåðìîêàðñòà è îòñóòñò-
âèå òåðìîäåíóäàöèè â åñòåñòâåííûõ ïðèðîä-
íûõ óñëîâèÿõ, ìîãóò ïðèîáðåòàòü àêòèâíûå
ôîðìû â òå÷åíèå 3—4 ëåò ïîñëå âîçäåéñòâèÿ
íà ñèëüíîëüäèñòûå ìíîãîëåòíåìåðçëûå ãðóí-
òû â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà.

Ïðîâåäåíèå ðåêóëüòèâàöèè ñ ïîñåâîì ðàéî-
íèðîâàííûõ òðàâ ñïîñîáñòâóåò ñòàáèëèçàöèè
ÝÃÏ. Íà íàèáîëåå ýðîçèîííî-îïàñíûõ ó÷àñò-
êàõ íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíîå óêðåïëåíèå
ñêëîíîâ èíæåíåðíûìè êîíñòðóêöèÿìè ñ ïðè-
ìåíåíèåì îáúåìíîé ãåîðåøåòêè.
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На основании анализа сним
ов Landsat за 1987,

2001 и 2007 ��. и цифровой модели рельефа выпол-

нена 
лассифи
ация природных 
омпле
сов в 
от-

ловине озера Чад. Выделено 20 типов природных


омпле
сов, образ�ющих 5 �р�пп в зависимости от

хара
тера �влажнения, развития эоловых процессов

и распространения растительности, определено со-

отношение площади различных �р�пп 
омпле
сов в

пределах озерной 
отловины. Установлена зависи-

мость межд� ландшафтоообраз�ющими процессами

в 
отловине и �ровнем воды в озере. По
азано, что

�меньшение водности озера сопровождается а
ти-

визацией эоловых процессов, однозначным инди-


атором интенсивности 
оторых сл�жит доля авто-

морфных 
омпле
сов. В рассматриваемый период

эти процессы были наиболее а
тивны в северной

части 
отловины, одна
о проявились и в ее южной

части. В более �влажненных районах следствием из-

менения �ровня воды в озере стала а
тивизация

процессов зарастания. Общая площадь распростра-

нения растительности �величилась за двадцать лет

пра
тичес
и втрое, причем по большей части бла-

�одаря �величению площади заросших 
омпле
сов.

The article gives a classification of natural systems

in the basin of Lake Chad, which is made on the analy-

sis of Landsat satellite images for 1987, 2001 and 2007,

and digital elevation models. Twenty types of natural

complexes that form 5 groups depending on the pre-

cipitation, the development of deflation and distribu-

tion of vegetation were singled out; the ratio of the ar-

ea of different groups of the systems within the lake

basin is defined. The dependence between natural pro-

cesses in the basin and the water level in the lake is

identified. It is shown that the decline of the water level

in the lake is accompanied by activation of deflation, a

clear indicator of the intensity of which is the share of

auto-morphic systems. In the period under review,

these processes were the most active in the northern

part of the basin, however, they were also evident in its

southern part. In more humid areas the consequences

of change in water level in the lake were the activation

of the processes of eutrophication. During twenty

years, the total area of distribution of vegetation has in-

creased almost three times, and mostly due to the in-

crease in the area of the systems covered by vegetation.

Ключевые слова: природные 
омпле
сы, озе-

ро Чад, зарастание, эоловые процессы, 
олебания

�ровня воды в озере.

Keywords: natural systems, Lake Chad, deflation,

changes of water level, eutrophication.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Îçåðî ×àä ðàñïîëàãàåòñÿ â âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè Ñàõåëüñêîé çîíû íà þæíîé îêðàèíå Ñàõà-
ðû. Îíî ëåæèò â íåãëóáîêîé çàìêíóòîé êîòëîâèíå, åãî
ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà ñîñòàâëÿåò îò 10 äî 11 ì. Íåñìîò-
ðÿ íà ñâîé íåáîëüøîé îáúåì è çíà÷èòåëüíîå èñïàðåíèå ñ
îòêðûòîé âîäíîé ïîâåðõíîñòè (åæåãîäíî — 2032 ìì) [1]
îçåðî ×àä — ïðåñíîå. Ýòî îòëè÷àåò åãî îò àáñîëþòíîãî
áîëüøèíñòâà áåññòî÷íûõ âîäîåìîâ âî âíóòðèìàòåðèêîâûõ
ðàéîíàõ çåìíîãî øàðà. Åãî ïëîùàäü èñïûòûâàåò çíà÷è-
òåëüíûå ìíîãîëåòíèå è ñåçîííûå êîëåáàíèÿ â çàâèñèìîñ-
òè îò êîëè÷åñòâà âûïàäàþùèõ îñàäêîâ. Â 1963 ã. ïëîùàäü
îçåðà ñîñòàâëÿëà 25 000 êâ. êì, íî ê íà÷àëó 2000 ãã. îíà
ñîêðàòèëàñü äî 1350 êâ. êì [2].

Áîëüøèíñòâî ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ îçåðó ×àä, ðàññìàò-
ðèâàåò èçìåíåíèå âîäíîñòè â îçåðå â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíûõ
èçìåíåíèé êëèìàòà íà îñíîâàíèè ãèäðîëîãè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé. Îäíàêî óìåíüøåíèå îáúåìà âîäû â îçåðå âûçûâàåò íå
òîëüêî èñòîùåíèå çàïàñîâ ðåñóðñîâ ïðåñíîé âîäû, íî è èç-
ìåíåíèå ñòðóêòóðû ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, âëèÿåò íà ñîñòîÿíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ, à òàêæå õîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå îñâîáîäèâøèõ-
ñÿ â ðåçóëüòàòå îñóøêè çåìåëü.

Îçåðî ×àä — îäíî èç êðóïíåéøèõ ïî ïëîùàäè âîäíî-
áîëîòíûõ óãîäèé â Àôðèêå, âàæíîå äëÿ ñîõðàíåíèÿ áèî-
ëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è, ïðåæäå âñåãî, ðàçíîîáðàçèÿ
îðíèòîôàóíû. Îçåðî è åãî ïîáåðåæüå òðàäèöèîííî áûëè
öåíòðîì ïðèòÿæåíèÿ è òîâàðîîáìåíà ìåæäó íàðîäàìè Ñà-
õàðû è áîëåå þæíûõ ðàéîíîâ ìàòåðèêà. Áîëåå òðèäöàòè
ìèëëèîíîâ àôðèêàíöåâ çàâèñÿò îò õîçÿéñòâåííîé àêòèâ-
íîñòè â àêâàòîðèè è áàññåéíå îçåðà ×àä, ïðåæäå âñåãî ýòî
æèòåëè Êàìåðóíà, ×àäà, Íèãåðà è Íèãåðèè, ïðîæèâàþ-
ùèå íà áåðåãàõ âîäîåìà. Îñíîâíûå îòðàñëè õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè, ðàçâèâàþùèåñÿ â ïðåäåëàõ îçåðà è îñóøåí-
íîãî äíèùà îçåðíîé êîòëîâèíû, âêëþ÷àþò: ðûáîëîâñòâî,
æèâîòíîâîäñòâî, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî [3].

Öåëüþ äàííîé ñòàòüè ñòàëî èçó÷åíèå èçìåíåíèé, ïðî-
èçîøåäøèõ ñ ïðèðîäíûìè êîìïëåêñàìè íà òåððèòîðèè
áûâøåé îçåðíîé êîòëîâèíû çà ïåðèîä ìàêñèìàëüíîãî ñî-
êðàùåíèÿ ïëîùàäè îçåðà ñ ñåðåäèíû 1980-õ ãã. Èññëåäî-
âàíèå èçìåíåíèé ïðèðîäíîé ñðåäû â ïðåäåëàõ îçåðíî-áî-
ëîòíîãî áåðåãîâîãî êîìïëåêñà ïðîâîäèëîñü íà îñíîâå âèçó-
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Приводятся рез�льтаты из�чения трансформации ат-

мосферных осад
ов поло�ом 
оренных и вторичных лесов

южно�о Сихотэ-Алиня. Исследованные типы дождевых вод

наиболее 
онтрастно различаются по анионном� состав�.

В осад
ах от
рыто�о пространства преобладают анионы

S , N  и НС , среди 
атионов — ионы водорода и


альция. Роль 
алия возрастает во вн�тримассовых дождях,

что можно объяснить влиянием биоты. Концентрация хи-

мичес
их элементов в водах, прошедших через древесный

поло�, повышается в 7—30 раз. Под
роновые воды остаются

�льтрапресными, происходит их обо�ащение Cор�, К
+, Ca2+.

Установлено, что 
роновые воды под молодыми лиственны-

ми древостоями хара
териз�ются меньшей 
онцентрацией

основных ионов и повышенной 
ислотностью по сравне-

нию со с
возными водами 
оренных сообществ. Наиболее

развитые и плотные 
роны старовозрастных лесов создают

�словия для выщелачивания 
атионов, нейтрализ�ющих


ислые осад
и, что приводит 
 рост� 
онцентрации �идро-


арбонат-ионов в под
роновых водах. Предпола�ается, что

защитные свойства лесно�о поло�а б�д�т сохраняться до тех

пор, по
а 
онцентрация нейтрализ�ющих 
ислот� 
омпо-

нентов, б�дет больше 
онцентрации анионов сильных 
ис-

лот, пост�пающих с атмосферными выпадениями.

The results of studying the precipitation transformation by

the canopy in indigenous and secondary forests in the southern

Sikhote-Alin are discussed. The studied precipitation water class-

es differ especially in anion composition. At deforested plots,

S , N , НС , H+ and Ca2+ prevail in rain water samples.

К+ increases in intermittent rain water what could be explained

by the biota influence. In the waters, passing through the tree

canopy, dissolved chemicals concentration is 7—30 times higher

than in the rain water. Nevertheless, the water passing through

the tree canopy remains ultra-fresh and, at the same time, en-

riched in TOC, К+ and Ca2+.

The water passing through the tree canopy sampled in

young deciduous forests is found to be characterized by lower

concentrations of main ions and higher acidity as compared to

that from old forest communities. The most developed and

dense crowns (canopy) of old forests create the conditions for

the leaching of cations to neutralize acidic precipitation, and it

leads to the increase in the hydro-carbonates in the water pass-

ing through the tree canopy. It is assumed that the protective

properties of forest canopy will be kept until the latter provides

the components binding H+ greater than the strong acids an-

ions entering from precipitation.

Ключевые слова: Сихотэ-Алинь, 
оренной и произ-

водный лес; химичес
ий состав осад
ов, под
роновые воды.

Keywords: the Sikhote-Alin, an indigenous and secondary

forest, chemical composition of precipitation, tree canopy water.

O4

2–
O3

–

O3

–

O4

2–
O3

–

O3

–

Ââåäåíèå. Âîçðîñøèå ñ êîíöà 20 âåêà àíòðîïîãåí-
íûé ïðåññèíã íà ãîðíûå ëåñíûå âîäîñáîðû Ñèõîòý-
Àëèíÿ [1] è ðîñò îáúåìîâ ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ
â àòìîñôåðó â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Àçèè [2] îòðàæà-
þòñÿ íà óñëîâèÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ
ýêîñèñòåì è îïðåäåëÿþò íîâóþ íàïðàâëåííîñòü â èõ
ðàçâèòèè. Çà ïîñëåäíèå 15—25 ëåò â Ïðèìîðñêîì
êðàå çàôèêñèðîâàíî ïîíèæåíèå ðÍ îñàäêîâ äî ñëà-
áîêèñëûõ è êèñëûõ è ïîâûøåíèå â íèõ êîíöåíòðà-
öèé ñóëüôàòîâ è íèòðàòîâ [2]. Ïîñòóïàþùèå â ëåñ-
íûå ñîîáùåñòâà òåõíîãåííûå ñîåäèíåíèÿ àçîòà è ñå-
ðû àêòèâíî âêëþ÷àþòñÿ â áèîòè÷åñêèé êðóãîâîðîò
è ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé äåãðàäàöèè ëåñîâ, íàðóøå-
íèÿ â íèõ ïî÷âåííûõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðåîá-
ðàçîâàíèåì èõ îðãàíîãåííîãî ìàòåðèàëà, óâåëè÷å-
íèåì âûíîñà áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ [3].

Ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèé è ïåðâûå ðåçóëüòàòû
ïî ôîðìèðîâàíèþ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðèðîäíûõ
âîä èññëåäóåìîãî ðàéîíà îïóáëèêîâàíû ðàíåå [4, 5].
Â äàííîé ïóáëèêàöèè ïðåäñòàâëåíû ïðåäâàðèòåëü-
íûå èòîãè áèîãåîõèìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â ñîâðå-
ìåííûõ õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ Ñèõîòý-
Àëèíÿ, âûïîëíåííûõ êîëëåêòèâîì ñîòðóäíèêîâ ÄÂÎ
ÐÀÍ â 2011—2013 ãîäàõ. Öåëü èññëåäîâàíèé —
îöåíêà îñîáåííîñòåé áèîòè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ïîëîãîì ðàçëè÷íûõ ïî ñîñòà-
âó è âîçðàñòó äðåâîñòîåâ õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ þæíîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü íà òåððèòîðèè Âåðõíå-
óññóðèéñêîãî ëåñíîãî ñòàöèîíàðà Áèîëîãî-ïî÷âåí-
íîãî èíñòèòóòà ÄÂÎ ÐÀÍ (ÂÓÑ). Ðàéîí èññëåäîâàíèé
ðàñïîëîæåí íà çàïàäíûõ ñêëîíàõ ñèñòåìû õðåáòîâ
Þæíîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ. Âàæíåéøèå îñîáåííîñòè
ïðèðîäû ýòîãî ðåãèîíà — êîíòðàñòíîñòü è âûñîêîå
áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, ñâÿçàíû ñ åãî ãåîãðàôè-
÷åñêèì ïîëîæåíèåì íà âîñòî÷íîé îêðàèíå Àçèàòñ-
êîãî ìàòåðèêà, â þæíûõ øèðîòàõ óìåðåííîãî ïîÿñà
(43,6—44,3° ñ. ø.; 133,5—134,5° â. ä.). Ëàíäøàôò-
íî-ãåîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ
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ðàçëè÷íû ïî ñîäåðæàíèþ êàòèîíîâ, ãèäðîêàð-
áîíàò-èîíîâ è àíèîíîâ ñèëüíûõ êèñëîò. Ñ ïîä-
êðîíîâûìè âîäàìè â ïî÷âó êîðåííûõ ëåñîâ
ïîñòóïèëî ïî÷òè â 3 ðàçà áîëüøå ïèòàòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ, ÷åì ñ âîäàìè âòîðè÷íûõ äðåâîñòî-
åâ. Ïî êîíöåíòðàöèè ïîñòóïàþùèõ ïîä ïîëîã
ëåñà îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ äî-
ìèíèðóþò êîðåííûå ñìåøàííûå ëåñíûå ñîîá-
ùåñòâà. Â àíèîííîì ñîñòàâå âîä â ÊØ ñîîá-
ùåñòâàõ ïðåîáëàäàëè ãèäðîêàðáîíàò-èîíû, â
îñòàëüíûõ ñîîáùåñòâàõ — ñóëüôàò- è õëîðèä-
èîíû.

Êèñëîòíîñòü ïîäêðîíîâûõ âîä âàðüèðóåò îò
î÷åíü êèñëûõ âî âòîðè÷íûõ ñîîáùåñòâàõ äî
ñëàáîêèñëûõ â êîðåííûõ. Êîíöåíòðàöèÿ âû-
ùåëà÷èâàåìûõ êàòèîíîâ êîððåëèðóåò ñ êèñ-
ëîòíîñòüþ îñàäêîâ, à èõ ñîäåðæàíèå â ÏÂ
ñíèæàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî óâåëè÷åíèþ ñóëü-
ôàò-èîíîâ. Â ðåçóëüòàòå êàòèîííîãî îáìåíà ñ
èîíàìè Í+ ÏÂ âîäû îáîãàùàëèñü Ñà, Mg è Ê,
êîòîðûå â áîëüøåé ìåðå ñïîñîáñòâîâàëè íåé-
òðàëèçàöèè êèñëîòíûõ âûïàäåíèé â ñîìêíó-
òûõ ñîîáùåñòâàõ. Ëåñíîé ïîêðîâ âòîðè÷íûõ
ñìåøàííûõ è ëèñòâåííûõ ôèòîöåíîçîâ íå ÿâ-
ëÿåòñÿ íåéòðàëüíûì ôèëüòðîì äëÿ êèñëûõ
îñàäêîâ è ñïîñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ ïîä ïîëî-
ãîì ñåðî- è àçîòñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ñëó÷àå âîçðàñòàíèÿ ýìèñ-
ñèè àçîòà è ñåðû íà þãå Äàëüíåãî Âîñòîêà,
íàäçåìíàÿ ôèòîìàññà äðåâîñòîåâ íà ïðîäâèíó-
òûõ ñòàäèÿõ ïðèðîäíûõ ñóêöåññèé ëåñíûõ ñî-
îáùåñòâ ñïîñîáíà ïîääåðæèâàòü óñòîé÷èâîñòü
ýêîñèñòåìû ê ïîäêèñëåíèþ. Çàùèòíûå ñâîéñ-
òâà ëåñíîãî ïîëîãà áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ äî òåõ
ïîð, ïîêà êîíöåíòðàöèÿ íåéòðàëèçóþùèõ êèñ-
ëîòíîñòü êîìïîíåíòîâ áóäåò áîëüøå êîíöåíò-
ðàöèè àíèîíîâ ñèëüíûõ êèñëîò, ïîñòóïàþùèõ
ñ àòìîñôåðíûìè âûïàäåíèÿìè. Ëåñíûå ñîîá-
ùåñòâà â ïåðèîä ïîñëåðóáî÷íûõ ñóêöåññèé
óæå ñåé÷àñ èñïûòûâàþò çíà÷èòåëüíûå íàãðóç-
êè ïî êèñëîòíîñòè, ÷òî â äàëüíåéøåì ìîæåò
ïðèâåñòè ê ñóùåñòâåííîìó ïðåîáðàçîâàíèþ íà
ó÷àñòêàõ ñ ïðîèçâîäíûìè ëåñàìè îðãàíîãåííî-
ãî ïðîôèëÿ ïî÷âû è óâåëè÷åíèþ âûíîñà ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ çà ïðåäåëû èõ êîðíåîáèòàå-
ìîãî ñëîÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîñ-

ñèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-

íèé (ãðàíòû ¹ 11-05-0526, ¹ 13-05-90414,

¹ 14-05-00150) è Äàëüíåâîñòî÷íîãî îòäåëåíèÿ

ÐÀÍ (ãðàíòû ¹ 11-III-Ä-09-052, ¹ 12-III-A-

09-201, ¹ 13-III-Ä-09-008; ¹ 13-III-Ä-06-018).
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Рассмотрена динами
а биоло�ичес
ой прод�
-

тивности а�роландшафтов степных и лесостепных

зон Восточной Европы в течение трех десятилетних

периодов: в 1980-е, 1990-е и 2000-е �оды. Обс�жда-

ются рез�льтаты пространственно�о анализа рас-

пределения мно�олетних трендов с�ммарных �одо-

вых значений ве�етационно�о инде
са NDVI 
а
 ин-

ди
атора еже�одной биоло�ичес
ой прод�
тивности

пахотных ��одий в пределах различных зональных

типов ландшафтов ре�иона исследования. В целом

выявлена разнонаправленность десятилетних трен-

дов изменений биоло�ичес
ой прод�
тивности а�-

роландшафтов Восточной Европы с преобладанием

позитивных трендов в 1980-е ��., рез
им снижением

прод�
тивности а�роландшафтов в 1990-е ��. и �е-

теро�енность распределения разнонаправленных

трендов для различных зональных типов ландшаф-

тов в 2000-е ��. Наибольшей стабильностью биоло-

�ичес
ой прод�
тивности в течение все�о рассмот-

ренно�о периода хара
териз�ются а�роландшафты

в пределах восточноевропейс
их лесостепей.

The biological productivity of agro-landscapes in

East Europe is considered for the three decades (the

1980s, the 1990s and the 2000s). As a reliable indicator

of biological productivity of the steppe and forest-

steppe ecosystems we use the long-term series of the

annual sum NDVI derived from remote sensing data of

low and medium resolution. Spatial distribution of dec-

adal trends is discussed for the different zonal land-

scapes of the region under study. For the period of

1982—1990 the changes in bio-productivity are mainly

positive throughout the whole region under study. An

opposite picture features the 1990s with the predomi-

nance of «browning» croplands and grasslands from

the west to the east due to increasing climate aridity.

Slight predominance of negative trends in croplands

and grasslands can be explained by the effects of two

severe droughts in 2010 and 2012 and, on the other

hand, by some lagged effects of improving agricultural

management. Agro-landscapes of the East European

forest-steppe have demonstrated the most stable bio-

productivity throughout the whole period of study.

Ключевые слова: степи и лесостепи, ве�ета-

ционный инде
с NDVI, тренды биоло�ичес
ой про-

д�
тивности.

Keywords: steppes and forest-steppes, vegetation

index NDVI, trends in biological productivity.

Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûâîäû î òåêóùèõ èçìå-
íåíèÿõ ðåãèîíàëüíûõ êëèìàòîâ Âîñòî÷íîé Åâðîïû è èõ
âîçäåéñòâèè íà äèíàìèêó è ôóíêöèîíèðîâàíèå íàçåìíûõ
ýêîñèñòåì îñíîâàíû íà äîñòàòî÷íî ðàçíîêà÷åñòâåííûõ è
ðàçíîìàñøòàáíûõ ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ è îöåíêàõ. Ñîïîñ-
òàâèìîñòü ðåçóëüòàòîâ äëÿ îñíîâíîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî è çåðíîïðîèçâîäÿùåãî ðåãèîíà Âîñòî÷íîé Åâðîïû —
ëåñîñòåïåé è ñòåïåé þãà Åâðîïåéñêîé Ðîññèè è ñîïðå-
äåëüíûõ ãîñóäàðñòâ — ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà òîëüêî ïðè
èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå åäèíîé ïðîñòðàíñòâåííîé è èí-
ôîðìàöèîííîé îñíîâû ôîíäà öèôðîâûõ äàííûõ äèñòàí-
öèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè íèçêîãî è ñðåäíåãî ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ. Â ìåæäóíàðîäíîé ïðàêòèêå
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè ïðîäóêòèâíîñòè
íàçåìíûõ ýêîñèñòåì ñåìèàðèäíûõ ðåãèîíîâ ïî äàííûì
äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ âðå-
ìåííûå ñåðèè ðàçëè÷íûõ âåãåòàöèîííûõ èíäåêñîâ, â
÷àñòíîñòè, íîðìàëèçîâàííîãî ðàçíîñòíîãî âåãåòàöèîííî-
ãî èíäåêñà NDVI [1, 2]. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëîâ äèñ-
òàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò âûÿñíèòü íàëè÷èå
è óñòîé÷èâîñòü íàïðàâëåííîãî èçìåíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîé
ïðîäóêòèâíîñòè àãðîëàíäøàôòîâ ñòåïè è ëåñîñòåïè Âîñ-
òî÷íîé Åâðîïû çà ïîñëåäíèå òðè äåñÿòèëåòèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ïîêàçàòåëü ñóììàðíûõ ãîäîâûõ
çíà÷åíèé NDVI ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê îñíîâíîé èí-
òåãðàëüíûé èíäèêàòîð, îòðàæàþùèé ìåæãîäîâóþ ìíîãî-
ëåòíþþ äèíàìèêó íàäçåìíîé çåëåíîé ôèòîìàññû, íàäåæíî
ñîïîñòàâèìûé ñ åæåãîäíîé áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñ-
òüþ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ [1, 2]. Âàæíûì ïðåèìóùåñ-
òâîì òàêîãî èíäèêàòîðà ÿâëÿåòñÿ åãî íåçàâèñèìîñòü îò
ðàçëè÷èé â ïðîäîëæèòåëüíîñòè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà è
äëèòåëüíîñòè ôåíîëîãè÷åñêèõ ôàç íàçåìíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ñîïîñòàâèìûå ðåçóëüòàòû â
ïðåäåëàõ îáøèðíûõ ðåãèîíîâ [1].

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ìàêðîðåãèîíàëüíîãî
àíàëèçà äèíàìèêè áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè àãðî-
ëàíäøàôòîâ Âîñòî÷íîé Åâðîïû èñïîëüçîâàëèñü âðåìåí-
íûå ðÿäû äàííûõ NDVI GIMMS, ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå
ñïóòíèêîâûõ äàííûõ íèçêîãî ðàçðåøåíèÿ NOAA AVHRR
[3]. Ýòîò íàáîð äàííûõ, èìåþùèõ ïðîñòðàíñòâåííîå ðàç-
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Çîíàëüíî-ëàíäøàôòíûå çàêîíîìåðíîñòè â
ðàñïðåäåëåíèè òðåíäîâ áèîëîãè÷åñêîé ïðî-
äóêòèâíîñòè â òå÷åíèå âñåãî ïîñëåäíåãî 30-ëå-
òèÿ ïðîÿâëåíû äîñòàòî÷íî ÷åòêî: íàèáîëüøåé
ñòàáèëüíîñòüþ áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè
îòëè÷àþòñÿ àãðîëàíäøàôòû â ïðåäåëàõ âîñòî÷-
íîåâðîïåéñêèõ ëåñîñòåïåé, òîãäà êàê ëàíäøàô-
òàì òèïè÷íûõ è îñîáåííî ñóõèõ ñòåïåé ïðèñó-
ùå ïðåîáëàäàíèå îäíîíàïðàâëåííûõ òðåíäîâ
áèîïðîäóêòèâíîñòè âî âñå ðàññìîòðåííûå ïå-
ðèîäû: ïðåèìóùåñòâåííî ïîçèòèâíûõ â 1980-å
ãîäû è íåãàòèâíûõ â 1990-å è 2000-å ãîäû.

Äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ëàíäøàôòîâ â ïðå-
äåëàõ êàæäîé èç ðàññìîòðåííûõ ïîäçîí â íà-

ïðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ êîíòèíåíòàëüíîñòè
êëèìàòà òàêæå ôèêñèðóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåí-
íî îäíîíàïðàâëåííàÿ íåãàòèâíàÿ äèíàìèêà,
îñîáåííî ÷åòêî âûðàæåííàÿ â òå÷åíèå äâóõ
ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé. Äàííûé âûâîä ñâèäå-
òåëüñòâóåò î áîëåå âûñîêîé ïîäâåðæåííîñòè
àãðîëàíäøàôòîâ â ïðåäåëàõ âîñòî÷íîé è þãî-
âîñòî÷íîé ÷àñòåé ðåãèîíà ñîâðåìåííûì èçìå-
íåíèÿì êëèìàòà, ïðîÿâëÿþùèìñÿ â íàðàñòà-
íèè àðèäíîñòè [9].

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ïðîåêòó Ðîññèéñêî-

ãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
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Рассмотрена долина ре
и Демы на территории Южно�о Пред�ралья. Со

с
лонов Б���льминс
о-Белебеевс
ой возвышенности берет свое начало ре
а

Дема, 
оторая является средней ре
ой Южно�о Пред�ралья. При проведении

исследований были использованы топо�рафичес
ие съем
и 1852, 1930—1942,

1982 �одов и 
осмичес
ие съем
и 2010—2012 ��. Анализ материалов по
а-

зал, что ре
а �ходит от первоначально�о положения то влево, то вправо, при

этом размывая бере�а. Смещение ре
и от ранне�о положения может состав-

лять 4—5 
м. При этом расход воды в течение �ода пра
тичес
и не �меньша-

ется. При из�чении те
тоничес
о�о строения данной территории �станов-

лено, что территория имеет бло
овые строения. Бло
и на
лонно поднима-

ются, и речное р�сло ре
и с
атывается на более низ
ий �ровень. Из-за

понижения р�сла ре
и Дема озера-старицы не заливаются, и в последствие

высыхают. Анализ 
лимата по
азал, что с�щественных изменений 
лимата

не в сторон� аридности, не в сторон� ��мидности не происходит. Пониже-

ние �ровня �р�нтовых вод ведет 
 смене растительности. Антропо�енное

воздействие на природ� бассейна ре
и Дема привело 
 �ничтожению до-

линных лесов и 
�старни
ов. Главное воздействие на речной бассейн о
а-

зывают верти
альные современные те
тоничес
ие движения. Они переме-

щают речное р�сло на более низ
ий �ровень, заставляют е�о ми�рировать.

Уничтожается связь ре
и с озерами, понижается �ровень �р�нтовых вод. Все

это приводит 
 общем� высыханию речной долины, исчезновению болот и

мел
их озер. Причиной всех изменений являются современные те
тони-

чес
ие движения.

The valley of the Dyoma river is situated in the territory of the South Cis-Urals.

The Dyoma river, which is an average river of the South Cis-Urals, originates from

the slopes of the Bugulma-Belebey upland. During the research, topographic surveys

of 1852, 1930—1942, 1982 and space imagery of 2010—2012 were used. The analy-

sis of the data showed that the river escapes from the original position, then it turns

left, after that right, thus eroding the shores. The offset of the river from its initial po-

sition may reach 4—5 km. The water flow rate during the year practically has not di-

minished. When studying tectonic structure of this territory, it is found, that the area

has block structures. The blocks rise aslope and the riverbed rolls down to a lower

level. Due to the lowering of the Dyoma riverbed the lakes in the former riverbed are

not filled, and as a result they dry out. Climate analysis showed that there are no sig-

nificant changes of the climate either in the direction of aridity, or in the direction of

humidity. Groundwater lowering leads to change in vegetation. The anthropogenic

impact on the nature of the Dyoma river basin led to the destruction of lowland for-

ests and shrubs. Modern vertical tectonic movements have the main impact on the

river basin. They move the riverbed to a lower level, make it migrate. It destroys the

connection of the river with lakes, groundwater level is lowered. All this leads to a

general drying up of the river valley, the disappearance of wetlands and shallow

lakes. The reasons for all the changes are modern tectonic movements.

Ключевые слова: те
тоничес
ие фа
торы, речное р�сло, динами
а,

топо�рафичес
ие 
арты, 
осмичес
ие сним
и, ми�рация, озера-старицы, ан-

тропо�енные процессы.

Keywords: tectonicfactors, riverbeddynamics, topographic maps, satellite

images, migration, oxbow lakes, anthropogenic processes.

Ââåäåíèå. Þæíîå Ïðåäóðàëüå ÿâëÿ-
åòñÿ âîñòî÷íîé îêðàèíîé Âîñòî÷íî-Åâ-
ðîïåéñêîé ðàâíèíû, êîòîðóþ íàðóøàþò
ãðÿäû, óâàëû, õîëìû è äðóãèå ïîëîæè-
òåëüíûå ôîðìû ðåëüåôà. Íà èçó÷àåìîé
ïëîùàäè ñóùåñòâóþò êðóïíûå ïîäíÿ-
òèÿ êàê Áóãóëüìèíñêî-Áåëåáååâñêàÿ âîç-
âûøåííîñòü. Ñî ñêëîíîâ âîçâûøåííîñòè
ñòåêàåò áîëüøèíñòâî ìàëûõ ðåê ïðèòî-
êîâ ð. Áåëàÿ, à òàêæå áåðåò ñâîå íà÷àëî
ð. Äåìà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåé ðåêîé
Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ è âïàäàåò â ð. Áåëàÿ
îêîëî ã. Óôû. Ïðîòÿæåííîñòü ð. Äåìà ñî-
ñòàâëÿåò 545 êì, ïëîùàäü âîäîñáîðíîãî
áàññåéíà 12 100 ñì2, øèðèíà ðóñëà êî-
ëåáëåòñÿ îò 10 ì â âåðõîâüå è äî 50 ì â
íèæíåì òå÷åíèè; ñðåäíåãîäîâîé ðàñõîä
âîäû ñîñòàâëÿåò 43 ì3/ñåê; ãëóáèíà íà
ïåðåõîäàõ 0,5—1 ì, à íà ïëåñàõ ìîæåò
äîõîäèòü äî 3 ì; ñêîðîñòü òå÷åíèÿ íå ïðå-
âûøàåò 0,4 ì/ñåê è îòíîñèòñÿ ê ðàâíèí-
íûì ðåêàì. Äîëèíà ð. Äåìû ÿâëÿåòñÿ
ìåñòîì îòäûõà æèòåëåé ã. Óôû è áëè-
æàéøèõ ðàéîíîâ. Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ íà
ýòó òåððèòîðèþ àíòðîïîãåííûõ è òåêòî-
íè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé çà-
äà÷åé íàñòîÿùåé ðàáîòû.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Âïåðâûå
òåððèòîðèÿ áàññåéíà ðåêè Äåìà áûëà çà-
êàðòèðîâàíà â 1837—1855 ãã. âîåííûìè
òîïîãðàôàìè, Îðåíáóðãñêèì îòäåëåíèåì
òîïîãðàôè÷åñêîãî êîðïóñà. Êàðòà ñîñòàâ-
ëåíà â ìàñøòàáå â 1 äþéìå 500 ñàæåíü
(1:42 000). Â ñîâåòñêîå âðåìÿ êàðòèðîâà-
íèå äàííîé òåððèòîðèè ïðîâîäèëîñü â
1930—1942 ãã., 1982—1984 ãã. Ìåòîäè-
êè êàðòîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èç-
ëîæåíû â ðàáîòàõ [1, 2]. Îíè çàêëþ÷àþò-
ñÿ â ïðîâåäåíèè âñåõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ
äîêóìåíòîâ ê åäèíîìó ìàñøòàáó è ïîñëå-
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Òàêîå ÿâëåíèå ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ðå÷-
íîå ðóñëî ïåðåñåêàåò òåêòîíè÷åñêîå ïîíèæå-
íèå, êîòîðîå èñïûòûâàåò îòðèöàòåëüíûå äàâ-
ëåíèÿ. Â ïðåäåëàõ äåïðåññèé, ãäå çåìëÿíûå
ïëàñòû îïóñêàþòñÿ, ðåêà íà÷èíàåò áëóæäàòü,
îáðàçóÿ íîâûå ðóñëà. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìà-
íèå íà ó÷àñòîê ðóñëà â íèæíåì åãî òå÷åíèè.
Íà ýòîì ó÷àñòêå ðóñëî óøëî â ïðàâóþ ñòîðî-
íó, îñòàâèëî öåëóþ ñèñòåìó ñòàðûõ âîäîòîêîâ
íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 45 êì. Òàêèå ÿâëåíèÿ
ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ïðàâûé áîðò äîëè-
íû ïîäíèìàåòñÿ â ïðåäåëàõ âñåãî óêàçàííîãî
ó÷àñòêà. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò äàííûå ïîâ-
òîðíûõ íèâåëèðíûõ õîäîâ, êîòîðûå áûëè âû-
ïîëíåíû â 1950—1980 ãîäû (íèâåëèðíàÿ ëè-
íèÿ I—II êëàññîâ Ñàìàðà—×åëÿáèíñê, êîòîðàÿ
ïðîõîäèò ïàðàëëåëüíî ïðàâîìó áîðòó äîëè-
íû). Ñêîðîñòü ïîäíÿòèÿ òåððèòîðèè êîëåáëåò-
ñÿ îò 1 äî 5,5 ìì/ãîä. Ïîëàãàåì, ÷åì áîëüøå
âåðòèêàëüíûå ñêîðîñòè, òåì äàëüøå ðåêà óõî-
äèò â þæíîì íàïðàâëåíèè îò ïåðâîíà÷àëüíîãî
ñâîåãî ðóñëà. Â äàííîì ñëó÷àå ÷åòêî ïðîñëå-
æèâàåòñÿ ïåðåêîñ ðå÷íîãî ëîæà è ìèãðàöèÿ
ðå÷íîãî ðóñëà. Ïðè èçó÷åíèè êàðòîãðàôè÷åñ-
êèõ äîêóìåíòîâ óñòàíîâëåíî âûñûõàíèå ìà-
ëûõ ðåê. Íà áîðòàõ äîëèíû, êîòîðûå íå áûëè
ïîäâåðæåíû àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ, èç-
ìåíèëàñü ðàñòèòåëüíîñòü. Òàê, ñîãëàñíî êàð-
òàì 1930—1942 ãã. áîðòà äîëèíû ïîêðûòû ëó-
ãîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Îäíàêî êàðòà 1982—
1984 ãã. â ïîêàçûâàþò, ÷òî íà ýòèõ æå ó÷àñò-
êàõ ãîñïîäñòâóþò ñòåïíûå ðàñòåíèÿ. Äåøèô-

ðèðîâêà êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ è ïîëåâûå îá-
ñëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè çàìåùåíèå ëóãîâîé
ðàñòèòåëüíîñòè íà ñòåïíóþ ðàñòèòåëüíîñòü.
Ïðè÷èíîé ñìåíû ðàñòèòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ âåð-
òèêàëüíûå òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ. Ïîäúåì
òåððèòîðèè ïðèâåë ê ïîíèæåíèþ ãðóíòîâûõ
âîä è âûñûõàíèþ ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòîâ; íå-
äîñòàòîê âëàãè — ê çàìåùåíèþ ëóãîâûõ òðàâ
íà ñòåïíóþ ðàñòèòåëüíîñòü.

Èçìåíåíèå ðå÷íîé ñåòè è ðàñòèòåëüíîñòè
ìîæíî áûëî áû îáúÿñíèòü êëèìàòè÷åñêèìè
ôàêòîðàìè. Àíàëèç êëèìàòà çà ïîñëåäíèå
100 ëåò ïîêàçàë, ÷òî ñóùåñòâåííûõ èçìåíå-
íèé êëèìàòà íè â ñòîðîíó àðèäíîñòè, íè â ñòî-
ðîíó ãóìèäíîñòè íå ïðîèñõîäèò. Èäåò ÷åðåäî-
âàíèå ñóõèõ è âëàæíûõ ëåò [4]. Ðàñõîä âîä
òàêæå çàâèñèò îò ñóõîãî èëè âëàæíîãî ãîäà.

Çàêëþ÷åíèå. Íà îñíîâàíèè âñåãî èçëîæåí-
íîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä. Àíòðîïîãåííîå âîç-
äåéñòâèå íà ïðèðîäó áàññåéíà ðåêè Äåìà ïðè-
âåëî ê óíè÷òîæåíèþ äîëèííûõ ëåñîâ è êóñòàð-
íèêîâ. Îäíàêî ãëàâíîå âîçäåéñòâèå íà ðå÷íîé
áàññåéí îêàçûâàþò âåðòèêàëüíûå ñîâðåìåí-
íûå òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ. Îíè ïåðåìåùà-
þò ðå÷íîå ðóñëî íà áîëåå íèçêèé óðîâåíü, çà-
ñòàâëÿþò ðóñëî ìèãðèðîâàòü, ïðèâîäÿò ê âû-
ñûõàíèþ îçåð, ïîíèæàþò óðîâåíü ãðóíòîâûõ
âîä. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê îáùåìó âûñûõàíèþ
ðå÷íîé äîëèíû, èñ÷åçíîâåíèþ áîëîò è ìåëêèõ
îçåð. Òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îä-
íèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, ôîðìèðóþùèì
ëàíäøàôò íà óêàçàííîé òåððèòîðèè.
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ГЕОХИМИЧЕСКИE ПОТОКИ
В ДЕНУДАЦИОННЫХ
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Геохимичес
ий пото
 элементов и их соединений, ос�щест-

вляемый в пределах пойм ре
 Средне�о Поволжья, сопряжен с со-

ставом минерально�о вещества водосборных поверхностей ре�ио-

на. Данное явление находит отражение в строении седиментаци-

онных толщ, развивающихся в пределах транса

�м�лятивных

ландшафтов. Современные поймы ре
 Средне�о Поволжья образо-

вались в позднеплейстоценовое и �олоценовое время, поэтом� от-

ражают седиментационн�ю и �еохимичес
�ю за
ономерность по-

следних 10—12 тыс. лет. На примере из�чения страти�рафичес
о�о

строения поймы ре
и С�ра в статье рас
рыты хара
терные черты

и особенности �еохимичес
о�о пото
а в ден�дационных и транс-

а

�м�лятивных ландшафтах. Кремнистые минералы, а та
же по-

роды, содержащие железо, ма�ний, алюминий, сла�ающие ден�да-

ционные, эрозионные и дефляционные �еосистемы водосборов

находят отражение в строении водно-а

�м�лятивных и эолово-

а

�м�лятивных образованиях в пойме р. С�ра. А
тивизация эро-

зионно-а

�м�лятивных процессов отмечается с момента появле-

ния перво�о челове
а в Пос�рье во время поздне�о неолита, что из-

менило пото
 �еохимичес
их элементов и с
орость их седимента-

ции в поймах ре
. В областях эолово-а

�м�лятивных ландшафтов

�величилась с
орость на
опления 
ремнистых элементов. Возрос

прито
 �линистых веществ и вторичных минералов в водно-а

�-

м�лятивных �еосистемах.

The geochemical flow of chemical elements and their compounds,

carried out within floodplains of the rivers of the Central Volga Region, is

connected with the composition of the mineral substance in the catch-

ments of the region. This phenomenon is reflected in the structure of the

sedimentary strata, developing within trans-accumulation landscapes.

Modern floodplains of the rivers of the Central Volga Region were

formed in the Late Pleistocene and the Holocene, therefore they reflect

sedimentological and geochemical pattern of the last 10—12 thousand

years.

A case study of the stratigraphic structure of the floodplain of the

Sura River identifies characteristic features and peculiarities of the

geochemical flow in the denudation and trans-accumulation landscapes.

Siliceous minerals and the rocks, containing iron, magnesium and

aluminum, which compose denudation, as well as erosive and deflation-

ary geo-systems of catchments are reflected in the structure of water-

accumulative and eolovo-accumulative formations in the Sura River

floodplain.

The intensification of erosive and accumulative processes has been

observed since the introduction of the first man in the floodplain of the

Sura River during the Late Neolithic Age, what changed the flow of

geochemical elements and the rate of their sedimentation in the river

floodplains.

In the areas of eolovo-accumulative landscapes the rate of accumu-

lation of siliceous elements increased. The inflow of clay substances and

secondary minerals increased in water-accumulative geo-systems.

Ключевые слова: �еохимия, седиментация, ландшафт, �ео-

система, почва, ре
а С�ра.

Keywords: geochemistry, sedimentation, landscape, geo-system,

soil, the Sura River.

Ââåäåíèå. Îñíîâîé ôîðìèðîâàíèÿ ëàíäøàô-
òîâ ÿâëÿåòñÿ ðåëüåô, êîòîðûé îáóñëàâëèâàåò
ïåðåðàñïðåäåëåíèå òåïëà è âëàãè, ãåîõèìè÷åñ-
êèå ïîòîêè ìåæäó ñîñòàâëÿþùèìè åãî êîìïî-
íåíòàìè è îáúåêòàìè. Ëàíäøàôòû Ïîñóðüÿ
ñîâðåìåííûé îáëèê ïðèîáðåëè ê êîíöó ëåäíè-
êîâîé ýïîõè, êîòîðûé íà ïðîòÿæåíèè ãîëîöåíà
èçìåíÿëñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Îñíîâíûå èçìåíåíèÿ
ñâÿçàíû ñ âûïîëàæèâàíèåì ñêëîíîâ, àêòèâíîñ-
òüþ ýðîçèè, à òàêæå àêêóìóëÿöèåé âçâåøåííî-
ãî ìàòåðèàëà â ïîéìå. Èçó÷åíèå íåîëèòè÷åñêèõ
ïîñåëåíèé, ïðèóðî÷åííûõ ê ïîéìåííûì ëàíä-
øàôòàì, äàåò ïðåäñòàâëåíèå î áëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû ðàññåëåíèÿ äðåâ-
íèõ ëþäåé â ãîëîöåíå è ïðåîáëàäàíèè àêêóìó-
ëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ íà ïîéìåííûõ òåððàñàõ â
âèäå âîäíîé è ýîëîâîé ñåäèìåíòàöèè [1]. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì î÷åíü âàæíûì ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ãåî-
õèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ àêêó-
ìóëÿòèâíûõ è ýðîçèîííûõ ëàíäøàôòîâ.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Â ñðåäíåé
è âåðõíåé ÷àñòÿõ áàññåéíà ð. Ñóðà èññëåäîâàí
ðÿä íåîëèòè÷åñêèõ ïîñåëåíèé, êîòîðûå ñâÿçà-
íû ñ åëøàíñêîé, ñðåäåâîëæñêîé è ëüÿëîâñêîé
êóëüòóðàìè [2]. Èçó÷åíèå ñòîÿíîê ïðîâîäèëîñü
àðõåîëîãàìè Ñàìàðñêîãî, Ïåíçåíñêîãî è Óëüÿ-
íîâñêîãî ïåäóíèâåðñèòåòîâ è ÍÈÈ ãóìàíèòàð-
íûõ íàóê ðåñïóáëèêè ×óâàøèÿ ïðè ó÷àñòèè
Àëàòûðñêîãî êðàåâåä÷åñêîãî ìóçåÿ ñ 2005 ã.
Ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè
ñòîÿíêè áûëè îõâà÷åíû ñ 2011 ã. Äëÿ ñëîåâ ýïî-
õè ïîçäíåãî ýíåîëèòà ïî ôðàãìåíòàì êåðàìè-
êè ïîëó÷åíû ðàäèîóãëåðîäíûå äàòû ñ Óòþæ III
(Ñòåìàñû) — 4730 ± 90 (Ki-15197), 4620 ± 80
(Ki-15626). Ìàòåðèàëû, ñâÿçàííûå ñ ïîçäíåì
ýíåîëèòîì (ïîñåëåíèå Óòþæ IV), ïîëó÷èëè äàòó
3840 ± 100 (Ki-15402), ôðàãìåíòû ñîñóäîâ —
3930 ± 90 (Ki-16423), 3310 ± 80 (Ki-16403), êî-
òîðûå îìîëîæåíû è ñêîðåå âñåãî îòíîñÿòñÿ ê
íà÷àëó ýïîõè áðîíçû. Äëÿ íåîëèòà íàèáîëåå
ðàííÿÿ ðàäèîóãëåðîäíàÿ äàòà ïîëó÷åíà ïî åë-
øàíñêîé êåðàìèêå ñòîÿíêè Âüþíîâî îçåðî I
â ëàáîðàòîðèè Àðèçîíñêîãî óíèâåðñèòåòà BP
7222 ± 48.
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åäèíåíèÿìè îêàçàëñÿ ïî÷âåííûé ïîêðîâ ñ ïðî-
öåññàìè äåôëÿöèîííîé ñåäèìåíòàöèè. Â íèõ
ïðåîáëàäàþò ìàëîïîäâèæíûå è ñëàáîðàñòâîðè-
ìûå ýëåìåíòû — êðåìíèé — 34,7 % (òàáë. 4).
Ïðèìåðíî òàêèìè æå ïîêàçàòåëÿìè ãåîõèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî÷âåííûé
ïîêðîâ äåíóäàöèîííûõ ãåîñèñòåì. Îäíàêî â
ñîñòàâå ýëåìåíòîâ çäåñü ïðåîáëàäàþò è ãëè-
íèñòûå ìèíåðàëû — àëþìèíèÿ — 7,13 %, à
òàêæå æåëåçà — 3,8 %.

Â ïî÷âàõ àêêóìóëÿòèâíîãî ëàíäøàôòà, ñ
âîäíîé ñåäèìåíòàöèåé ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðî-
öåññ ñåïàðàöèè âçâåøåííîãî ìàòåðèàëà. Â íèõ
çàìåòíî ïîíèæåííîå ñîäåðæàíèå ìàëîïîäâèæ-

íûõ ýëåìåíòîâ, òàêèõ êàê êðåìíèé — 25,4 %.
Íàðÿäó ñ ýòèì ïîâûøåíû âåëè÷èíû ýëåìåíòîâ
âòîðè÷íûõ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ — àëþìè-
íèÿ — 8,5 % è æåëåçà — 5,1 %, à òàêæå êà-
òèîíîâ îáìåííûõ îñíîâàíèé êàëüöèÿ, ìàãíèÿ
è êàëèÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ãåîõèìè÷åñêèì ñîñòà-
âîì ïî÷â äåíóäàöèîííûõ ñèñòåì.

Çàêëþ÷åíèå. Ïî÷âû äåíóäàöèîííûõ ãåî-
ñèñòåì òåðÿþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðè-
ìûõ ýëåìåíòîâ ñ ðå÷íûì ñòîêîì — óãëåðîäà,
êàëüöèÿ, õëîðà, êðåìíèÿ, íàòðèÿ, ñåðû, ìàã-
íèÿ è êàëèÿ. Åùå áîëüøå ïîòåðü íàáëþäàåòñÿ
â âèäå âçâåñè, îïðåäåëÿåìûõ ýðîçèîííûìè
ïðîöåññàìè. Â ýòîì ñëó÷àå íà ïåðâîì ìåñòå íà-
õîäÿòñÿ ìàëîïîäâèæíûå ýëåìåíòû: êðåìíèé,
àëþìèíèé, æåëåçî è êàëüöèé.

Ïî÷âû òðàíñàêêóìóëÿòèâíûõ ãåîñèñòåì
èìåþò ñâîåîáðàçíûé ãåîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ,
îïðåäåëÿåìûé ïðîöåññîì ñåïàðàöèè âçâåøåí-
íîãî ìàòåðèàëà. Îòìå÷àåòñÿ íåâûñîêîå ñîäåð-
æàíèå êðåìíèÿ è óâåëè÷åíèå óäåëüíîãî âåñà
ýëåìåíòîâ âòîðè÷íûõ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ
àëþìèíèÿ è æåëåçà, à òàêæå êàòèîíîâ îáìåí-
íûõ îñíîâàíèé.

Ñâîåîáðàçíû ïî÷âû äåôëÿöèîííûõ ñåäèìåí-
òîâ: î÷åíü áîãàòû ìàëîïîäâèæíûìè ýëåìåíòà-
ìè êðåìíèÿ è ñèëüíî îáåäíåíû ýëåìåíòàìè
âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ êàê ðåçóëüòàò ýîëîâîé
ñåïàðàöèè ïåñ÷àíî-äþííûõ îòëîæåíèé.
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Òàáëèöà 4

Êëàðêè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â äåíóäàöèîííûõ 
è àêêóìóëÿòèâíûõ ëàíäøàôòàõ [2, 7]

Ýëåìåíòû

Ïî÷âåííûé 
ïîêðîâ äåíó-
äàöèîííûõ
ãåîñèñòåì

Ïî÷âû è ïå-
äîëèòû àêêó-
ìóëÿòèâíûõ 
ëàíäøàôòîâ

Ïî÷âû
äåôëÿöè-
îííûõ ñå-
äèìåíòîâ

Si 33,3 25,4 34,7
Al 7,13 8,5 2,9
Fe 3,8 5,1 2,8
Ca 1,37 2,5 —
Mg 0,67 1,24 —
Na 0,63 — —
K 1,36 1,5 1,32

Mn 0,085 0,11 —
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В статье предложен подход для оцен
и величины антропо-

�енной на�р�з
и био�енных веществ, пост�пающих со сто
ами

промышленных и 
омм�нальных предприятий Респ�бли
и Та-

тарстан (РТ) в К�йбышевс
ое водохранилище и е�о прито
и.

Данный подход основан на использовании величины приведен-

ной массы сбросов за�рязняющих веществ, позволяет сравни-

вать межд� собой в
лад 
аждо�о предприятия в общ�ю антропо-

�енн�ю на�р�з
� и ориентирован на с�ществ�ющие возможнос-

ти информационно�о обеспечения со стороны системы

�ос�дарственно�о э
оло�ичес
о�о мониторин�а водных объе
-

тов и �ос�дарственной статистичес
ой отчетности. С использо-

ванием �еоинформационных систем (ГИС) составлены 
арты

пофа
торной и 
омпле
сной антропо�енной на�р�з
и сбросов

био�енных веществ в разрезе м�ниципальных районов (м. р.) РТ.

The article highlights the approach for estimation of anthropo-

genic load of biogenetic substances from the sewage of the industri-

al and municipal enterprises of the Republic of Tatarstan (RT) into

the Kuibyshev Water Reservoir and its tributaries. This approach is

based on the use of the specified mass of the discharge of the pollut-

ants; it allows us to compare the contribution of each enterprise in

the total anthropogenic load and is focused on the possibility of in-

formation support by the system of state ecological monitoring of

water objects and the state statistical reporting. Using geographic in-

formation systems (GIS), the maps of each factor and complex an-

thropogenous loading of dumpings of biogenetic substances for

municipal regions of the Republic of Tatarstan are made.

Ключевые слова: сбросы био�енных веществ, антропо-

�енная на�р�з
а, об�словленная сбросами азота аммонийно�о,

нитратов, нитритов и фосфатов, приведенная масса сбросов

био�енных веществ.

Keywords: dumpings of biogenetic substances, the anthropo-

genous loading caused by dumpings of nitrogen of ammonia, ni-

trates, nitrites and the phosphates, the specified mass of dumpings

of biogenetic substances.

Ââåäåíèå. Â ïðèðîäíîé ñðåäå â òå÷åíèå ìèëëè-
îíîâ ëåò ñôîðìèðîâàëèñü åñòåñòâåííûå ãåîõèìè÷åñ-
êèå êðóãîâîðîòû áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, ïîääåðæè-
âàþùèå áàëàíñ ýòèõ âåùåñòâ â âîäîåìàõ. Â ñîâðå-
ìåííûé ïåðèîä àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå âíîñèò
ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ïðèðîäíûå ïðîöåññû,
íàðóøàÿ åñòåñòâåííûå ãåîõèìè÷åñêèå êðóãîâîðîòû
áèîãåííûõ âåùåñòâ è çàïóñêàÿ ïðîöåññû ýôòðîôè-
êàöèè, ñêîðîñòü ïðîõîæäåíèÿ êîòîðûõ â ñëîæèâ-
øèõñÿ óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåòñÿ âïëîòü
äî íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé [1].

Ýâòðîôèðîâàíèå âîäîåìîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
íàèáîëåå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì êà÷åñòâà ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîä. Íà XXII Ñåññèè ÞÍÅÏ â 1984 ã. ïðî-
öåññ ýâòðîôèðîâàíèÿ âîäîåìîâ ñóøè áûë ïîñòàâ-
ëåí íà ïåðâîå ìåñòî ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè ãëîáàëü-
íîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó [2]. Ñîãëàñíî [3] ýôòðîôèêàöèÿ — ïîâûøå-
íèå áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè âîäíûõ îáú-
åêòîâ â ðåçóëüòàòå íàêîïëåíèÿ â âîäå áèîãåííûõ
ýëåìåíòîâ ïîä äåéñòâèåì ïðèðîäíûõ è àíòðîïî-
ãåííûõ ôàêòîðîâ. Îñíîâíîé äâèæóùåé ñèëîé ïðî-
öåññîâ ýâòðîôèêàöèè âîäîåìîâ ÿâëÿþòñÿ áèîãåí-
íûå ýëåìåíòû (ñîåäèíåíèÿ àçîòà, ôîñôîðà, óãëå-
ðîäà) [4]. Ýòè ýëåìåíòû ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè
êîìïîíåíòàìè ïðèðîäíûõ âîä, êîòîðûå îïðåäåëÿ-
þò áèîëîãè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü. Èçáûòî÷íîå
êîëè÷åñòâî áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ çàïóñêàåò ïðî-
öåññû èíòåíñèâíîãî ðîñòà âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè,
÷òî â êîíå÷íîì èòîãå íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà êà-

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà
è êàðòîãðàôèðîâàíèå
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Освещены вопросы э
оло�ии Донец
о�о бассейна

на примере Ростовс
ой области. Дана справ
а о причи-

нах формирования хранилищ ��леотходов. Затрон�ты

э
оло�ичес
ие аспе
ты последствий ли
видация нерен-

табельных шахт. Детализирована проблема за�рязнения

среды прод�
тами �орения хранилищ ��леотходов. Да-

на э
оло�ичес
ая оцен
а рестр�
т�ризации ��ольной

отрасли. По
азано, что хвостохранилища ��ольных

предприятий являются минерально-сырьевой базой по-

л�чения металлов и строительно�о сырья. Дана хара
те-

ристи
а процесса принципиально новой техноло�ии

механоа
тивации при извлечении металлов выщелачи-

ванием из хвостов обо�ащения ��ля. Приведена мето-

ди
а и рез�льтаты э
сперимента по �тилизации не
он-

диционно�о энер�етичес
о�о сырья из техно�енных

запасов �орело�о и не�орело�о сырья. По
азано, что ра-

ди
альной мерой оздоровления ре�иональной э
оло-

�ии является полная �тилизация ��леотходов с выводом

их из числа за�рязнителей и производством товарной

прод�
ции мно�оцелево�о назначения.

The article deals with the environmental issues of the

Donetsk Basin in the case study of the Rostov Region. Some

reasons for the formation of coal waste storagere given. En-

vironmental aspects of the consequences of the unprofit-

able mines liquidation are discussed. Detailed analysis of the

problem of environmental pollution by combustion prod-

ucts of coal waste storage is conducted. Environmental as-

sessment of restructuring of the coal industryis given. The

investigation shows that tailing sites of coal enterprises are

a resource base for the production of metal sand construc-

tion materials. The characteristics of the process of a funda-

mentally new technology of mechanoactivation, i.e. metals

extracting by leaching from coal tailings, are given. The

methodology and results of the experiment on recycling

substandard energy raw materials from technological re-

serves of burnt and unburnt material sare given.

The article shows that the drastic measure of regional

ecological improvement is complete utilization of coal

waste with their exclusion from pollutants and the manu-

facture of multi-purpose commercial products.

Ключевые слова: о
р�жающая среда, �орное про-

изводство, э
оло�ичес
ая оцен
а, �тилизация.

Keywords: environment, mining, environmental as-

sessment, recycling.

Íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íîãî Äîíáàññà ñôîðìèðîâàíî
452 îòâàëà øàõò è îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê. Îáúåì ñêëà-
äèðîâàííûõ â íèõ óãëåîòõîäîâ äîñòèãàåò 300 ìëí ì3,
ïðèìåðíî îäèíàêîâî â îòâàëàõ øàõò è îòâàëàõ ôàá-
ðèê. Êîëè÷åñòâî óãëåîòõîäîâ óâåëè÷èâàåòñÿ åæåãîäíî
äî 5 ìëí òîíí.

Îáëàñòü è ñåé÷àñ ÿâëÿåòñÿ ïîñòàâùèêîì ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ, îáëàäàÿ êðóïíûìè çàïàñàìè (ðèñ. 1).

Õðàíèëèùàìè óãëåîòõîäîâ çàíÿòî äî 1,5 òûñ. ãà çå-
ìåëü, à îáùàÿ ïëîùàäü íàðóøåííûõ çåìåëü â ñâÿçè ñ
óãëåäîáû÷åé è óãëåîáîãàùåíèåì — îêîëî 7 òûñ. ãà.
Âíóòðåííåå ñòðîåíèå è ñîñòàâ õðàíèëèù ñïîñîáñòâó-
åò ñàìîâîçãîðàíèþ. Î÷àãè ãîðåíèÿ â òåëåõðàíèëèùàõ
ðàñïîëîæåíû íåçàêîíîìåðíî, à òåìïåðàòóðà äîñòèãàåò
+1350 °Ñ. Â ïðîöåññå ãîðåíèÿ ïåðâè÷íûé ñîñòàâ õâîñ-
òîâ ðàäèêàëüíî èçìåíÿåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ âåñüìà îïàñ-
íûì äëÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû âûáðîñàìè ãà-
çîâ è ïûëåâûõ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ.

Ðåñòðóêòóðèçàöèÿ óãîëüíîé îòðàñëè Ðîññèè, íà÷à-
òàÿ â 1994 ã., îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ öåëüþ ïðåêðàùåíèÿ ãî-
ñóäàðñòâåííîãî äîòèðîâàíèÿ óãîëüíîé îòðàñëè, ëèêâè-
äàöèè íåðåíòàáåëüíûõ øàõò è ýêîëîãè÷åñêîãî îçäîðîâ-
ëåíèÿ ðåãèîíà. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé
ñðåäû Âîñòî÷íîãî Äîíáàññà ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî
ëèêâèäàöèÿ íåðåíòàáåëüíûõ øàõò íå óëó÷øèëà ñîñòî-
ÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû [1].

Îñíîâíûå ïðîÿâëåíèÿ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ëèêâè-
äàöèè øàõò íà îêðóæàþùóþ ñðåäó: ïîäòîïëåíèå, îáðó-
øåíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè, äåãðàäàöèÿ ñåëüñêîõîçÿéñ-
òâåííûõ çåìåëü (çàñîëåíèå, çàáîëà÷èâàíèå, çàãðÿçíå-
íèå òÿæåëûìè ìåòàëëàìè).

Ïðè çàêðûòèè øàõò ìåòîäîì ïîëíîãî çàòîïëåíèÿ
âîçíèêëè ïðîáëåìû ïîäòîïëåíèÿ è çàáîëà÷èâàíèÿ.

Èçìåíåíèå ðåæèìà óðîâíåé ïîäçåìíûõ âîä â ïðå-
äåëàõ çîí âëèÿíèÿ øàõòíûõ âîäîîòëèâîâ è èíæåíåð-
íîå îñâîåíèå îáóñëîâèëè óâåëè÷åíèå ïëîùàäåé òåððè-
òîðèé ñî çíà÷èòåëüíûì óìåíüøåíèåì ãëóáèíû çàëå-
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Ïîëó÷åííûå ñ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ

95 % îñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìå-

òàëëîâ ïîäòâåðæäàþò ïðèíöèïèàëüíóþ âîç-

ìîæíîñòü âûùåëà÷èâàíèÿ ìåòàëëîâ èç õâîñòîâ

îáîãàùåíèÿ óãëÿ. Â òåõíîëîãè÷åñêè ðàçâèòûõ

ñòðàíàõ, íàïðèìåð, Ãåðìàíèè, ïðåäïðèíèìà-

òåëü íå ìîæåò íà÷àòü ðàçðàáîòêè, íå îòêðûâ

ñ÷åòà, íà êîòîðûé â ïðîöåññå äîáû÷è îò÷èñ-

ëÿåò ñðåäñòâà íà ðåêóëüòèâàöèþ çåìíîé ïî-

âåðõíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, îí êîìïåíñèðóåò

ïðèðîäå íàíåñåííûé óùåðá åùå äî òîãî, êàê

ïîëó÷èò ïðèáûëü îò ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæ-

äåíèÿ [6].

Âûâîäû. 1. Ïåðâîïðè÷èíîé ãàçîïûëåâîãî
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû Âîñòî÷íîãî
Äîíáàññà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå õðàíèëèù îòõîäîâ
óãëåäîáû÷è.

2. Ðàäèêàëüíîé ìåðîé îçäîðîâëåíèÿ ðåãèî-
íàëüíîé ýêîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïîëíàÿ óòèëèçà-
öèÿ óãëåîòõîäîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â êà-
÷åñòâå ñûðüÿ â ïðîèçâîäñòâå òîâàðíîé ïðî-
äóêöèè ìíîãîïðîôèëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, â òîì
÷èñëå ìåòàëëîâ.

3. Åäèíñòâåííîé òåõíîëîãèåé, ïîçâîëÿþ-
ùåé èçâëåêàòü ìåòàëëû èç îòõîäîâ óãëåäîáû-
÷è, ÿâëÿåòñÿ ìåõàíîõèìè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà ñ
âûùåëà÷èâàíèåì â äåçèíòåãðàòîðå.
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МУНИЦИПАЛЬНОГО
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НИЖЕГОРОДСКОЙ
ОБЛАСТИ)
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защита — инновационные технологии»

В статье представлены рез�льтаты исследования


оличественных особенностей распространения


арстовых явлений в ландшафтах Павловс
о�о райо-

на — одной из ландшафтных �еомоделей Ниже�о-

родс
ой области. За основ� расчетов взят площад-

ной по
азатель 
арстовой пораженности ландшаф-

та. В ходе э
спедиционных исследований в �раницах

Павловс
о�о района выделено пять ландшафтов и

одиннадцать типов местности. Для 
аждо�о ланд-

шафта рассчитан площадной по
азатель 
арстовой

пораженности. По рез�льтатам расчетов составлена


арта дифференциации площадно�о по
азателя 
ар-

стовой пораженности ландшафтов для исслед�емой

территории. Наивысше�о �ровня данный по
азатель

дости�ает в Старод�бс
ом эрозионно-а

�м�лятив-

ном а�роландшафте, занимающем южн�ю часть Пав-

ловс
о�о района и являющемся одной из наиболее

за
арстованных территорий Ниже�ородс
ой облас-

ти. На исследованной территории треб�ется �делять

наибольшее внимание мероприятиям по противо-


арстовой защите зданий и соор�жений.

The article presents the results of research of quanti-

tative characteristics of karst in the landscapes of the

Pavlovo District. This is one of landscape geo-models of

the Nizhny Novgorod Region. The basis of calculations is

the areal karst infestation index of landscapes. During

the expositional researchwithin the district, five land-

scapes and eleven types of terrains were identified. For

each landscape the areal karst infestation index was cal-

culated. According to the results of the calculations the

map of differentiation of areal karst infestation index of

landscapes for the area under study was made. The high-

est level of this indexis reached in the Starodubsky ero-

sion-accumulative landscape, which is located in the

south part of the Pavlovo District and is one of the most

karst territories in the Nizhny Novgorod Region. In this

territory much attention should be paid to the activities

of karst protection of buildings and constructions.

Ключевые слова: 
арст, ландшафтная диффе-

ренциация, площадной по
азатель 
арстовой пора-

женности ландшафтов.

Keywords: karst, landscape differentiation, the ar-

eal karst infestation index of landscapes.

Ëàíäøàôòíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ òåððèòîðèè ÿâëÿåò-
ñÿ íà÷àëüíûì ýòàïîì ìåðîïðèÿòèé ïî ðàöèîíàëèçàöèè
åå èñïîëüçîâàíèÿ â ðàìêàõ òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðî-
âàíèÿ. Âîò óæå ñîðîê ëåò êàôåäðîé ãåîãðàôèè, ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî è ãåîýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ÍÃÏÓ èì.
Ê. Ìèíèíà ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî ëàíäøàôòíîìó ðàéîíè-
ðîâàíèþ Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè. [1—6]. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â ðàìêàõ óæå âûäåëåííûõ ëàíäøàôòíûõ ðàéîíîâ
[1, 4] îñóùåñòâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå áîëåå äðîáíûõ åäèíèö
ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû.

Ïðè îðãàíèçàöèè êîìïëåêñíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé íà çàêàðñòîâàííûõ òåððèòîðèÿõ íåëüçÿ íå
ó÷èòûâàòü õîä äîìèíèðóþùåãî ðåëüåôîîáðàçóþùåãî
ïðîöåññà, âëèÿþùåãî íà èõ ëàíäøàôòíóþ êàðòèíó. Âû-
ùåëà÷èâàíèå ðàñòâîðèìûõ ãîðíûõ ïîðîä îêàçûâàåò çíà-
÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà îáëèê òåððèòîðèè: åå ìîðôîëèòî-
ãåííóþ îñíîâó, ãèäðîëîãèþ, ïî÷âåííûé ïîêðîâ, áèîòó è
õàðàêòåð àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè.

«Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå êàðñòà íà ôèçèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè ìåñòíîñòè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî çà-
êàðñòîâàííàÿ òåððèòîðèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñîáûé
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé êîìïëåêñ, ãåîãðàôè÷åñêèé ëàíä-
øàôò â òèïîëîãè÷åñêîì ïîíèìàíèè» [7]. Ó÷èòûâàÿ òîïî-
ëîãè÷åñêèé õàðàêòåð ïðîâîäèìîãî ëàíäøàôòíîãî ðàéî-
íèðîâàíèÿ, îòäåëüíûì çàêàðñòîâàííûì òåððèòîðèÿì
ïðèñâîåí ñòàòóñ äîìèíàíòíûõ è ñóáäîìèíàíòíûõ óðî-
÷èù â ãðàíèöàõ ëàíäøàôòîâ.

Âûáðàííûé â êà÷åñòâå ïîëèãîíà èññëåäîâàíèé Ïàâ-
ëîâñêèé ðàéîí ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ìîäåëüíûõ òåððèòî-
ðèé Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè, îòðàæàþùåé âàæíåéøèå
ðåãèîíàëüíûå ëàíäøàôòíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó âîçâûøåí-
íûì, ýðîäèðîâàííûì, ðàñïàõàííûì, õîðîøî äðåíèðî-
âàííûì, ïëîòíî çàñåëåííûì Ïðàâîáåðåæüåì è íèçìåí-
íûì, çàëåñåííûì, ñëàáîäðåíèðîâàííûì, çàáîëî÷åííûì,
ñëàáîçàñåëåííûì Çàî÷üåì (ðèñ. 1).
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В работе приведены рез�льтаты исследования частиц из атмосферных взве-
сей, содержавшихся в сне�е, собранном в 19 точ�ах в дв�х районах Кемеровс�ой
области: Кара�анс�ий ��ольный �ластер и федеральный памятни� природы «Ли-
повый остров» зимой 2012/2013 ��. В дв�х точ�ах отбора в районе Кара�анс�о�о
��ольно�о �ластера по�азано наличие наноразмерных фра�ций (100—400 нм) в
долях до 50 %, расположенных межд� ��ольными разрезами и техноло�ичес�ими
доро�ами. Площадь поверхности частиц, обнар�женных в этих дв�х точ�ах отбора,
дости�ает 704498,3 см2/см3. В 5 из 16 точе� отбора в районе Кара�анс�о�о ��ольно-
�о �ластера обнар�жено повышенное содержание ми�рочастиц (1—10 м�м) в до-
лях от 15 до 53 %. Стоит считать, что нано- и ми�роразмерное за�рязнение атмос-
феры данно�о ре�иона носит техно�енный хара�тер. Атмосферные взвеси, соб-
ранные в зоне федерально�о памятни�а природы «Липовый остров» являются
�р�пнодисперсными, что подтверждает е�о стат�с э�оло�ичес�и чистой зоны.
Примененная в работе масс-спе�трометрия высо�о�о разрешения сне�овой воды
не по�азала достоверно�о различия в содержание водорастворимых форм мар-
�ерных то�сичных металлов Cd, Pb, Cr и Ni. Было лишь отмечено повышение
(в пределах одно�о-дв�х поряд�а) след�ющих металлов — Ba, Al, Mn, Fe и Zn.

The paper reports on the results of particles study from atmospheric suspensions
contained in the snow, collected in 19 sites in two districts of the Kemerovo Region:
the Karakansky coal cluster and the Federal natural heritage site «Lipovy Ostrov» in
2012—2013 winter.

In two sampling sites in the area of the Karakansky coal cluster the presence of nano-
fractions (100—400 nm) in shares up to 50 %, located between coal mines and technolog-
ical roads, is present. The surface area of the particles found in these two sampling sites
reaches 704498,3 cm2/cm3. In 5 of 16 sampling sites in the area of the Karakansky coal
cluster high concentrations of micro particles (1—10 microns) in shares from 15 to 53 %
are detected. We assume that nano- and microparticles air pollution in this region has a
technogenic character. The atmospheric suspensions collected in the zone of the Federal
natural heritage site «Lipovy Ostrov» are coarse-disperse that confirms its status of an eco-
logically clean zone. The mass spectrometry of high resolution applied in the analyses of
snow water showed no significant difference in the content of water-soluble forms of
marker toxic CD, Pb, Cr and Ni metals. It was only the increase (within one to two orders)
that was marked in the following metals: Ba, Al, Mn, Fe and Zn.

Ключевые слова: атмосферные взвеси, ми�рочастицы, техно�енное за�ряз-
нение, К�збасс.

Keywords: atmospheric suspensions, micro particles, technogenic pollution,
Kuzbass.

Ââåäåíèå. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ îä-
íîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ â ýêîëîãèè
ÿâëÿåòñÿ îöåíêà âëèÿíèÿ êðóïíûõ
ïðîèçâîäñòâ íà ïðèðîäîîõðàííûå òåð-
ðèòîðèè.

Â êà÷åñòâå êðóïíîãî òåõíîãåííî-
ãî îáúåêòà áûë âûáðàí Êàðàêàíñêèé
óãîëüíûé êëàñòåð Êóçíåöêîãî óãîëü-
íîãî áàññåéíà (Êóçáàññ) — îäíîãî
èç êðóïíåéøèõ óãîëüíûõ áàññåéíîâ
ìèðà.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà äëÿ ñðàâíåíèÿ
âûáðàíà ïðèðîäîîõðàííàÿ çîíà — ôå-
äåðàëüíûé ïàìÿòíèê ïðèðîäû (ÔÏÏ)
«Ëèïîâûé îñòðîâ» (Íîâîêóçíåöêèé
ðàéîí, Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü). Îáúåêò
áûë îáíàðóæåí âûäàþùèìñÿ áîòàíè-
êîì Ï. Í. Êðûëîâûì â 1889 ã. è ñ
1964 ã. èìååò ñòàòóñ ïàìÿòíèêà ïðè-
ðîäû. Íàñàæäåíèÿ ëèïû ñèáèðñêîé
ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè ëåñàìè, íåõà-
ðàêòåðíûìè äëÿ òåððèòîðèè Ñèáèðè,
è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîõðàíèâøèé-
ñÿ ôðàãìåíò ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
äîëåäíèêîâîé ýïîõè. ÔÏÏ «Ëèïîâûé
îñòðîâ» íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè ïðè-
ìåðíî 100 êì îò Êàðàêàíñêîãî óãîëü-
íîãî êëàñòåðà.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü èçó-
÷åíèå ñîñòàâà àòìîñôåðíûõ âçâåñåé â



Э�оло�ичес�ая оцен�а и �арто�рафирование70 № 3� 2�14 

Ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ òîêñè÷íûõ ìåòàëëîâ
(Cd, Pb, Cr è Ni) âî âñåõ ïðîáàõ ïîâûøåíû íå
áûëè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî òÿæåëûå ìå-
òàëëû â âîäîðàñòâîðèìîé ôîðìå â ýêîëîãè÷åñ-
êè çíà÷èìîé êîíöåíòðàöèè â èññëåäîâàííûõ
òî÷êàõ îòñóòñòâóþò.

Çàêëþ÷åíèå. Ó÷èòûâàÿ âñå âûøåñêàçàí-
íîå, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî àòìîñôåðà Êà-
ðàêàíñêîãî óãîëüíîãî êëàñòåðà ÿâëÿåòñÿ ýêî-
ëîãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíîé èç-çà çàãðÿçíåíèÿ
íàíî- è ìèêðî÷àñòèöàìè. Âûñîêàÿ äîëÿ ýòèõ
òåõíîãåííûõ ìåëêîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö ñ âûñî-
êîé ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè (äî 53 %) ÿâëÿåò-

ñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ê ïðèíÿòèþ ñðî÷-
íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ìåð.

Ôåäåðàëüíûé ïàìÿòíèê ïðèðîäû «Ëèïî-
âûé îñòðîâ», ñóäÿ ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì,
íàïðîòèâ ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêè áëàãîïðèÿò-
íîé çîíîé ñ êðóïíîäèñïåðñíîé âçâåñüþ â àò-
ìîñôåðå, êîòîðàÿ èìååò, ñêîðåå âñåãî, ïðèðîä-
íîå ïðîèñõîæäåíèå. Âëèÿíèÿ òåõíîãåííûõ
îáúåêòîâ íà ðåëèêòîâóþ ëèïîâóþ ðîùó îòìå-
÷åíî íå áûëî.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ïðîãðàì-

ìû «Íàó÷íûé ôîíä» ÄÂÔÓ» è Ãðàíòà Ïðåçè-

äåíòà äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ ÌÊ-1547.2013.5.
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Возможность замещения традиционных при-

родных рес�рсов — природно�о �аза, ��ля или маз�та

с э�оло�о-э�ономичес�их позиций является доста-

точно привле�ательной. Приведенные рез�льтаты

ма�роэ�ономичес�их расчетов �щерба по�азывают,

что наиболее э�оло�ичным является использование

природно�о �аза в �ачестве топлива ТЭЦ.

Возможности использования природно�о �аза не

исчерпываются �азом, добываемым на �р�пных мес-

торождениях. Одним из перспе�тивных направлений

является использование невостребованных в настоя-

щее время мел�их и средних месторождений нефти и

�аза для �азоснабжения малых населенных п�н�тов.

Рассматривается возможное решение задачи оп-

ределения оптимально�о сочетания параллельно ос-

ваиваемых мел�их и средних �азовых месторождений

по �ритерию NPV (Net Present Value — чистый дис-

�онтированный доход), рассчитанном� за весь пери-

од использования запасов рассматриваемых место-

рождений при �словии обеспечения заданно�о объ-

ема �азоснабжения малых населенных п�н�тов.

В �ачестве еще одно�о варианта замещения

природных рес�рсов рассматривается частичное

замещение дизельно�о топлива энер�ией ветра. На

примере расчета NPV строительства ветродизель-

ных эле�тростанций (ВДЭС) в �словиях Камчатс-

�о�о �рая по�азано, что они обеспечивают л�чшие

э�ономичес�ие по�азатели по сравнению с ди-

зельными энер�о�станов�ами, что до�азывает э�о-

ло�о-э�ономичес��ю целесообразность широ�о-

масштабно�о внедрения ВДЭС в данном ре�ионе

для частично�о замещения дизельно�о топлива.

У�азывается, что проблема замещения тради-

ционных энер�оносителей для выработ�и эле�т-

роэнер�ии и тепла имеет �ео�рафичес��ю привяз-

��, в связи с чем предла�ается использовать рас-

смотренный в статье математичес�ий аппарат

э�оло�о-э�ономичес�ой оцен�и для разработ�и

�арт рес�рсов-заменителей, �оторые э�ономичес-

�и целесообразно использовать в соответств�ю-

щих ре�ионах страны.

Ýíåðãåòèêà, ÿâëÿÿñü îäíîé èç íåîòúåìëåìûõ è âàæíåé-
øèõ ñîñòàâëÿþùèõ ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè, îäíîâðå-
ìåííî ÿâëÿåòñÿ è ìîùíåéøèì ôàêòîðîì íåáëàãîïðèÿòíî-
ãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íà âñåõ ñòàäèÿõ
òîïëèâíîãî öèêëà îò äîáû÷è òîïëèâà äî èñïîëüçîâàíèÿ
ýíåðãèè. Òàê, ïðåäïðèÿòèÿ óãîëüíîé ýíåðãåòèêè íà âñåõ
ýòàïàõ ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà îêàçûâàþò ñèëüíîå âîç-
äåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, âûçûâàÿ íåãàòèâíîå âëè-
ÿíèå íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ. Îñîáåííî ñèëüíîå âîçäåéñ-
òâèå íà çäîðîâüå íàñåëåíèå ñâÿçàíî ñ àòìîñôåðíûìè âû-
áðîñàìè òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé.

Óãîëü îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå äåøåâûõ
ýíåðãîíîñèòåëåé äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. Îä-
íàêî, åñëè ó÷åñòü ïðÿìûå èëè êîñâåííûå çàòðàòû íà
ñíèæåíèå âûáðîñîâ ÑÎ2, ñîñòàâëÿþùèå äî 60 äîëëàðîâ
íà òîííó (òàêàÿ ñóììà îæèäàåòñÿ ïî ïðîãíîçó [1] â ñòðà-
íàõ-÷ëåíàõ ÎÝÑÐ ê 2030 ãîäó), èñïîëüçîâàíèå óãëÿ â
ïåðñïåêòèâå áóäåò îáõîäèòüñÿ íàìíîãî äîðîæå, ÷åì èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðèðîäíîãî ãàçà, àòîìíîé ýíåðãèè è ýíåðãèè
âåòðà.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ óãîëüíûìè ýëåêòðîñòàíöèè, ðàáî-
òàþùèå íà ìàçóòå è ïðèðîäíîì ãàçå, îêàçûâàþò çàìåò-
íî ìåíüøåå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ïðè
ñæèãàíèè ýòèõ âèäîâ òîïëèâà íå îáðàçóåòñÿ ëåòó÷åé çî-
ëû, óäåëüíûå âûáðîñû îêñèäîâ àçîòà ïðè ñæèãàíèè ìà-
çóòà â 2—2,2 ðàçà, à âûáðîñû ñåðíèñòîãî ãàçà íà ïî-
ðÿäîê íèæå, ÷åì íà óãîëüíûõ ÒÝÑ. Ãàç — ýêîëîãè÷åñêè
íàèáîëåå ÷èñòîå îðãàíè÷åñêîå òîïëèâî. Ïðè îäíîé è òîé
æå ýíåðãîâûðàáîòêå âûáðîñû SO2 ïðè ñæèãàíèè ïðèðîä-
íîãî ãàçà íà 10—30 % íèæå, ÷åì ïðè ñæèãàíèè ìàçóòà,
è íà 50—60 % íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ óãëåì. Òàêèì îá-
ðàçîì, çàìåùåíèå òðàäèöèîííûõ âèäîâ òîïëèâà ìîæåò
äàòü êàê ýêîíîìè÷åñêèé, òàê è çíà÷èòåëüíûé ýêîëîãè-
÷åñêèé ýôôåêò.

Ýêîíîìèêà
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
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àñïåêòû èñïîëüçîâàíèÿ ÂÝÑ: ñíèæåíèå èñïîëü-
çîâàíèÿ èñòîùàåìîãî óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ,
óìåíüøåíèå çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäó-
õà âûáðîñàìè äèçåëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé èëè
ÒÝÑ. Ñ ïîçèöèé èíâåñòîðà îöåíêó ýêîíîìè÷åñ-
êîé ýôôåêòèâíîñòè ÂÄÝÑ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðà-
äèöèîííîé äèçåëüíîé ýëåêòðîñòàíöèåé (ÄÝÑ)
ñëåäóåò îöåíèâàòü èñõîäÿ èç ñîîòíîøåíèé ïî-
êàçàòåëåé NPV (Net Present Value — ÷èñòîãî
äèñêîíòèðîâàííîãî äîõîäà) è PBP (Pay Back

Period — ñðîêà îêóïàåìîñòè) [8, 9]. Ñ ó÷åòîì
ïðåäîòâðàùàåìîãî óùåðáà ΔYt îò çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, îöåíêà NPV ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ÂÄÝÑ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

NPVÂÄÝÑ = (  –  –  –

–  +  + ΔYt)(1 + r)1–t

NPVÄÝÑ = (  –  –  +

+ )(1 + r)1–t

ãäå ( ) — âûðó÷êà îò ðåàëèçàöèè

ýëåêòðîýíåðãèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ÂÄÝÑ (ÄÝÑ);

 ( ) — òåêóùèå çàòðàòû íà ïðîèç-

âîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè ïðè èñïîëüçîâàíèè

ÂÄÝÑ (ÄÝÑ);  è  — êàïèòàëüíûå çàòðàòû

íà ñòðîèòåëüñòâî ÂÄÝÑ (îñíîâíîé ÂÝÑ è âñïî-

ìîãàòåëüíîé ÄÝÑ);  — êàïèòàëüíûå çà-

òðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî ÄÝÑ;  ( ) —

àìîðòèçàöèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ÂÄÈÝ (ÄÈÝ);
r— ñòàâêà äèñêîíòèðîâàíèÿ.

Ïðèìåð ðàñ÷åòà ýòèõ ïîêàçàòåëåé äëÿ âû-
ðàáîòêè 2,1 ÌÂò-÷ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.

Ñðîê îêóïàåìîñòè ÄÝÑ îêàçàëñÿ ðàâåí
3,5 ãîäà, à ÂÄÝÑ — 4,1 ãîäà. Äî 7 ãîäà NPV

äëÿ ÄÝÑ ïðåâûøàåò NPV äëÿ ÂÄÝÑ. Â ñåäüìîì
ãîäó äëÿ îáîèõ âàðèàíòîâ NPV îêàçàëèñü ðàâ-

íû. Ê ïîñëåäíåìó ãîäó NPV äëÿ ÂÄÝÑ ïðåâû-
ñèë ñîîòâåòñòâóþùèé ïîêàçàòåëü äëÿ ÄÝÑ íà
257,62 – 227,38 = 30,24 ìëí ðóá.

Ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ÷åòû ïî îöåí-
êå èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ãèáðèä-
íûõ âåòðîäèçåëüíûõ óñòàíîâîê â óñëîâèÿõ
Êàì÷àòñêîãî êðàÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî îíè îáåñ-
ïå÷èâàþò ëó÷øèå ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ïî ñðàâíåíèþ ñ äèçåëüíûìè ýíåðãîóñòàíîâêà-
ìè, ÷òî äîêàçûâàåò ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêóþ
öåëåñîîáðàçíîñòü øèðîêîìàñøòàáíîãî âíåäðå-
íèÿ ÂÄÝÑ â äàííîì ðåãèîíå äëÿ ÷àñòè÷íîãî çà-
ìåùåíèÿ äèçåëüíîãî òîïëèâà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà çàìåùåíèÿ òðà-
äèöèîííûõ ýíåðãîíîñèòåëåé äëÿ âûðàáîòêè
ýëåêòðîýíåðãèè è òåïëà èìååò ãåîãðàôè÷åñêóþ
ïðèâÿçêó. Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ïðåäëîæåííîãî â ñòàòüå ìàòåìàòè÷åñêîãî àï-
ïàðàòà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè çàìå-
ùåíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ â ýíåðãåòèêå
íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü êàðòû ðåñóðñîâ-çàìå-
íèòåëåé, êîòîðûå ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàç-
íî èñïîëüçîâàòü â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåãèîíàõ
ñòðàíû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääå-

ðæêå ÐÃÍÔ (ïðîåêò ¹ 14-02-00235à).
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Изложены методи�а и рез�льтаты инте�раль-

ной оцен�и социальной, э�ономичес�ой и э�оло-

�ичес�ой сит�ации в Ар�тичес�ой зоне Российс�ой

Федерации, ос�ществленной с помощью подсчетов

инте�ральных инде�сов. Были предложены инде�-

сы, базированные на �стойчивом развитии терри-

тории, для определения проблемных мест социаль-

но-э�ономичес�о�о развития ре�ионов. Подсчет

инде�сов производился на основе данных �ос�-

дарственной статисти�и и э�спертно�о ранжирова-

ния �ачественных по�азателей. В ходе работы была

разработана серия аналитичес�их �арт, отражаю-

щих величин� инде�сов отдельных областей соци-

ально-э�ономичес�о�о развития, а та�же �арта

�лассифи�ации ре�ионов по с�мме призна�ов, по-

строенная с помощью статистичес�о�о анализа

мно�омерных данных.

The paper sets out the methodology and results of

the integral assessment of socio-economic and ecologi-

cal aspects of the Russian Arctic Zone. Various indices of

sustainable development have been suggested to find

out the most problematic aspects of socio-economic

development of the regions. The indices calculation was

made on the basis of the data of the state statistics and

expert ranking of quality indicators. In the course of

work a series of analytic maps, that reflects the size of

the indices in certain areas of socio-economic develop-

ment, and a map of the classification of regions by the

amount of indicators, made with the help of statistical

analysis of multidimensional data, were developed.

Ключевые слова: �стойчивое развитие, ин-

те�ральные инде�сы, мно�омерный статистичес�ий

анализ, �лассифи�ация ре�ионов, российс�ая Ар�-

ти�а, социально-э�ономичес�ое развитие, �арто-

�рафирование ре�ионов.

Keywords: sustainable development, integral in-

dices, multidimensional statistical analysis, classifica-

tion of regions, the Russian Arctic Zone, socio-econom-

ic development, regional mapping.

Ââåäåíèå. Ðîññèÿ â ñâîåì èñòîðè÷åñêîì ðàçâèòèè âñåã-
äà áûëà òåñíî ñâÿçàíà ñ Àðêòèêîé. Â äîêóìåíòå «Îñíîâû
ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â Àðê-
òèêå íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà è äàëüíåéøóþ ïåðñïåêòèâó»
Àðêòèêà âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ñòðàòåãè÷åñêîé ðåñóðñíîé
áàçû äëÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû, à
òàêæå çîíû ìèðà è ñîòðóäíè÷åñòâà [1].

Êàðòîãðàôè÷åñêèé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ îöåíêè òåððèòî-
ðèè, ïîýòîìó êàðòîãðàôè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå — îáÿçàòåëü-
íàÿ ÷àñòü ïðîåêòà ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè.

Ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèÿ. Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå
ðàçâèòèå ÷ðåçâû÷àéíî ìíîãîãðàííî ïî ñâîåé ñóùíîñòè.
Îíî çàâèñèò îò êîìïëåêñà ôàêòîðîâ. Ìû âûäåëÿåì ñëåäó-
þùèå ôàêòîðû: ñîöèàëüíûå, ýêîíîìè÷åñêèå, ýêîëîãè÷åñ-
êèå, ïîëèòè÷åñêèå.

Ïîëèòè÷åñêèå ôàêòîðû ñëîæíî îöåíèòü ÷èñëåííî íà
îñíîâàíèè îáúåêòèâíûõ äàííûõ. Èõ îïðåäåëåíèå âîçìîæ-
íî ëèøü ýêñïåðòíî íà îñíîâàíèè àíàëèçà òåêóùåé ïîëè-
òè÷åñêîé ñèòóàöèè â ðåãèîíàõ, îïðåäåëåíèè òðåíäîâ ôå-
äåðàëüíîé ïîëèòèêè è ò. ä.

Ãðóïïà ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ îäíà èç âàæíåéøèõ,
ò.ê. îíà îïðåäåëÿåò óðîâåíü äåíåæíûõ âëîæåíèé, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ. Êðîìå òîãî, èìåííî ýêîíî-
ìè÷åñêèå ôàêòîðû çàäàþò îñíîâíîé òðåíä ðàçâèòèÿ, òàê
êàê ïîëó÷åíèå ýêîíîìè÷åñêîé âûãîäû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíû-
ìè äëÿ îñâîåíèÿ íîâûõ òåððèòîðèé.

Ñîöèàëüíûå ôàêòîðû âàæíû äëÿ ëþáîãî ðåãèîíà, â
îñîáåííîñòè äëÿ Àðêòè÷åñêîãî, ïðèðîäíûå óñëîâèÿ êîòî-
ðîãî î÷åíü ñóðîâû. ðîññèéñêàÿ Àðêòèêà çàñåëåíà ñëàáî è
êðàéíå íåðàâíîìåðíî. Íàáëþäàåòñÿ íåõâàòêà ðàáî÷åé ñè-
ëû, îñîáåííî êâàëèôèöèðîâàííîé, äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ íî-
âûõ ïðîåêòîâ.

Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
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íûå äåíüãè äëÿ ÷àñòíûõ èíâåñòîðîâ íåìíîãî.
ÈÝêîíÓ ñòàáèëüíî íèçîê. Ýòî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î òîì, ÷òî ìíîãèå ìåñòîðîæäåíèÿ çàìåòíî
âûðàáîòàíû, à óðîâåíü ýêîëîãè÷åñêîãî âîç-
äåéñòâèÿ ïðåäïðèÿòèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó
âåëèê. Ñîöèàëüíûå èíäåêñû íèæå, ÷åì äëÿ
äðóãèõ ðåãèîíîâ, ÷òî óêàçûâàåò íà ïðîäîëæè-
òåëüíóþ ñòàãíàöèþ â ñîöèàëüíîé ñôåðå. Êëàñ-
òåð õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê èíâåñòèöèîííî ïðè-

âëåêàòåëüíûé ðåãèîí ñðåäíåãî óðîâíÿ ïðî-

ìûøëåííîãî ðàçâèòèÿ ñ ÿðêî âûðàæåííûìè

ïðîáëåìàìè ñîöèàëüíîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî õà-

ðàêòåðà, êîòîðûé òðåáóþò ãîñóäàðñòâåííî-

ãî ó÷àñòèÿ â ðàçâèòèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñî-

öèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, à òàêæå â îáëàñ-

òè ñíèæåíèÿ âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ

ñðåäó.
Òðåòèé êëàñòåð ñîñòîèò èç îäíîãî ðåãèîíà —

ßìàëî-Íåíåöêîãî ÀÎ. Ýòî ðåãèîí àêòèâíîãî
íåäðîïîëüçîâàíèÿ. Êëàñòåð õàðàêòåðèçóåòñÿ
çíà÷èòåëüíûì ïðåâûøåíèåì ÈÏ íàä ÈÐ âêóïå
ñ èõ áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè. ÈÝêîíÓ òàêæå
âûñîê, ÷òî ñâÿçàíî ñ âûñîêèìè äîõîäàìè îò
äîáû÷è ãàçà. Âûñîêè è ñîöèàëüíûå è ýêîëîãè-
÷åñêèå èíäåêñû, ÷òî òàêæå ñâÿçàíî ñ îòíîñè-
òåëüíî íåäàâíèì è àêòèâíûì ðàçâèòèåì ãàçî-
äîáûâàþùåé îòðàñëè. Ýòî âñå ïîçâîëÿåò îõà-
ðàêòåðèçîâàòü êëàñòåð êàê èíâåñòèöèîííî

î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíûì, ñëàáî ýêîíîìè÷åñêè

äèâåðñèôèöèðîâàííûé ðåãèîí ñ âûñîêèì óðîâ-

íåì ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ, êîòîðûé òðåáóåò

ãîñóäàðñòâåííîãî ó÷àñòèÿ â äèâåðñèôèêàöèè

ýêîíîìè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû è â îáëàñòè

óðåãóëèðîâàíèÿ âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ

ñðåäó.
×åòâåðòûé êëàñòåð (ñì. ðèñ. 6) òàêæå ñîñòî-

èò èç îäíîãî ðåãèîíà — Íåíåöêîãî àâòîíîìíî-
ãî îêðóãà. Ýòî ðåãèîí àêòèâíîé ãàçî- è íåôòå-
äîáû÷è. Òàêæå îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå
ôèíàíñîâî-îáåñïå÷åííûõ ðåãèîíîâ Àðêòèêè.
Ðåãèîí õàðàêòåðèçóåòñÿ ýêñòðåìàëüíûìè çíà-
÷åíèÿìè ÈÝêîíÓ è ÈÐ. Ïîòåíöèàë äëÿ ðàç-
âèòèÿ ðåãèîíà âûñîêèé. Ñîöèàëüíàÿ èíôðà-
ñòðóêòóðà íóæäàåòñÿ â óëó÷øåíèè.

Òàêèì îáðàçîì, ðåãèîí èíâåñòèöèîííî ïðè-
âëåêàòåëüíûé, ñëàáî ýêîíîìè÷åñêè äèâåðñèôè-
öèðîâàííûé, ñî ñðåäíèì óðîâíåì ðàçâèòèÿ ñî-
öèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, êîòîðûé òðåáóåò
ãîñóäàðñòâåííîãî ó÷àñòèÿ â ðàçâèòèè ñîöèàëü-
íîé, òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû è äèâåð-
ñèôèêàöèè ýêîíîìè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû.

Çàêëþ÷åíèå. Ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà ðàç-
ðàáîòàíà ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè Àðêòè÷åñêîãî
ðåãèîíà Ðîññèè è ïîçâîëÿåò êîìïëåêñíî îõà-
ðàêòåðèçîâàòü ðàéîíû ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, à òàêæå âû-
ÿâèòü íàèáîëåå ïðîáëåìíûå ñòîðîíû ðàçâèòèÿ,
êîòîðûå íóæäàþòñÿ â ïðèîðèòåòíîé ïîääå-
ðæêå ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà.

Ìåòîäîì êëàñòåðíîãî àíàëèçà âûäåëåíû
4 òèïà ðåãèîíîâ ïî ñî÷åòàíèþ ïðåäëîæåííûõ
èíäåêñîâ è ñîñòàâëåíà ñèíòåòè÷åñêàÿ êàðòà, â
êîòîðîé ðåãèîíû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñ òî÷êè
çðåíèÿ èõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ è íàèáîëåå ïðèîðèòåòíûõ ñòîðîí äëÿ ðàç-
âèòèÿ.
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По�азаны особенности влияния отходов �ор-

но�о производства на о�р�жающ�ю сред� ре�ионов

Северно�о Кав�аза. Дана �рат�ая историчес�ая

справ�а о высо�о�орных месторождениях Северно-

�о Кав�аза. Ре�омендована модель поражения о�р�-

жающей среды прод��тами природно�о выщелачи-

вания и новый �ритерий объе�тивной э�оло�о-э�о-

номичес�ой оцен�и состояния �орнодобывающе�о

ре�иона. Даны модели определения э�ономичес�о-

�о эффе�та от �тилизации хвостов обо�ащения с

пол�чением э�оло�ичес�о�о и э�ономичес�о�о эф-

фе�та. Приведены �рат�ие сведения о рез�льтатах

э�спериментов по механохимичес�ом� извлече-

нию металлов из хвостов обо�ащения р�д Садонс-

�о�о месторождения, р�д КМА и ��лей Российс�о�о

Донбасса с извлечением металлов до 80 %.Обосно-

вано, что ре�оменд�емое направление является

единственной альтернативой пра�ти�е обращения

с отходами добычи и переработ�и минерально�о

металличес�о�о сырья.

The article analyses the features of the impact of

mining waste on the environment of the North Cauca-

sus regions. A brief historical background of the moun-

taintop mining in the North Caucasus is given. A model

of environmental damage by the products of natural

leaching and a new criterion of objective environmen-

tal and economic assessment of the mining region are

recommended. The models for determining the eco-

nomic effect of tailings disposal for obtaining environ-

mental and economic effects are given. The paper pro-

vides a summary of the results of the experiments on

the mechanical and chemical removal of metals from

tailings of ore sat the Sadonsky Deposit, the ores of the

Kursk Magnetic Anomaly and the coals of the Russian

Donbass with metal recovery to 80 %. It is substantiated

that the recommended trend is the only alternative to

waste management practices of mining and processing

of mineral metal raw materials.

Ключевые слова: о�р�жающая среда, �орное

производство, э�оло�о-э�ономичес�ая оцен�а, об-

ращение с отходами.

Keywords: environment, mining, environmental

and economic assessment, waste management.

Äîëÿ ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè â çàãðÿçíå-
íèè îêðóæàþùåé ñðåäû äîñòèãàåò 20 % îò îáùåãî îáúåìà
çàãðÿçíåíèé. Ïðè äîáû÷å ìåòàëëè÷åñêèõ ðóä çàãðÿçíåíèå
îêðóæàþùåé ñðåäû äîñòèãàåò çíà÷èòåëüíûõ ìàñøòàáîâ, à
â óñëîâèÿõ âûñîêîãîðíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ñåâåðíîãî Êàâ-
êàçà (Ñàäîíñêîå, Òûðíûàóçñêîå, Óðóïñêîå è äð.) ïðîáëåìà
îáîñòðÿåòñÿ ðàñ÷ëåíåííîñòüþ âûñîêîãîðíîãî ðåëüåôà è åñ-
òåñòâåííîé èçîëÿöèåé [1].

Ñ 1968 ã. ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ìåäè Óðóï-
ñêîé ãðóïïû. Â Ñàäîíñêîì ðóäíîì ðàéîíå (Ñåâåðíàÿ Îñå-
òèÿ) ñâèíåö íà÷àëè äîáûâàòü îêîëî 200 ëåò íàçàä. Ïîëâå-
êà äîáûâàþòñÿ âîëüôðàì è ìîëèáäåí èç ðóä Òûðíûàóçñ-
êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Êàáàðäèíî-Áàëêàðèÿ), áîëåå 30 ëåò
ðàçðàáàòûâàëè Áûêîãîðñêîå ìåñòîðîæäåíèå ðàäèîàêòèâ-
íûõ ðóä. Èìè íàêîïëåíû ìèëëèîíû òîíí õâîñòîâ îáîãà-
ùåíèÿ (ðèñ. 1).

Â ðåçóëüòàòå ïðèðîäíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ ýëåìåíòîâ èç
õâîñòîâ ïåðåðàáîòêè â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðîèñõîäèò
ìíîãîëåòíÿÿ äåãðàäàöèÿ ñàäîâûõ êóëüòóð, íàïðèìåð, â
ñ. Äçèíöàðíà íà ðåêå Àðäîí (Îñåòèÿ) è ñ. Áûëûì íà ðåêå
Áàêñàí (Êàáàðäèíî-Áàëêàðèÿ), ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì ñ
õâîñòîõðàíèëèùàìè.

Ñ õîçÿéñòâåííîé òî÷êè çðåíèÿ õâîñòû îáîãàùåíèÿ è
ìåòàëëóðãèè — ñûðüå ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ïîëåçíûõ
êîìïîíåíòîâ, èçìåëü÷åííîå, îêèñëåííîå è òðóäíîîáîãà-
òèìîå.

Âûùåëà÷èâàíèå òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ èç õâîñòîâ ïðî-
äîëæàåòñÿ 100—150 ëåò, îêèñëåíèå ïèðèòà ñ ãåíåðàöèåé
ñåðíîé êèñëîòû äëÿ âûùåëà÷èâàíèÿ — 200 ëåò. Ñ äèíà-
ìè÷íûì óâåëè÷åíèåì îáúåìîâ äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïà-
åìûõ â íîâåéøåå âðåìÿ êîëè÷åñòâî îòõîäîâ ñòàëî ðàñòè
áûñòðåå, ÷åì âûõîä ïðîäóêöèè, òàê êàê îäíîâðåìåííî
óìåíüøàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ â ìèíå-
ðàëüíîì ñûðüå è óâåëè÷èâàåòñÿ âûõîä îòâàëüíûõ è
âñêðûøíûõ ïîðîä.
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õâîñòîâ êàê àëüòåðíàòèâà ïðîöåññàì ïðèðîä-
íîãî âûùåëà÷èâàíèÿ. Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñ-
íûõ èññëåäîâàíèé èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïðàâëå-
íèÿ ïðîöåññîì ïåðåðàáîòêè è óòèëèçàöèè
õâîñòîâ.

Ðåêîìåíäóåìîå íàïðàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ åäèí-
ñòâåííîé àëüòåðíàòèâîé ñåãîäíÿøíåé îïàñíîé
ïîñëåäñòâèÿìè ïðàêòèêå îáðàùåíèÿ ñ îòõîäà-
ìè äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî ìå-
òàëëè÷åñêîãî ñûðüÿ.
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В статье рассмотрены рез�льтаты разработ�и �арто-

�рафичес�их моделей стр��т�ры природопользования

административных районов Оренб�р�с�ой области,

предложена �лассифи�ация территориальных моделей

с использованием принципов построения �ео�артои-

дов и выявлены хара�терные особенности типоло�и-

чес�их �артоидов по видам природопользования и

вн�трирайонным связям.

Выявлены след�ющие особенности размещения ти-

пов природопользования среди районов Оренб�р�с�ой

области: широтная стр��т�ра территориальной ор�ани-

зации в западных районах, нар�шаемая нефте�азовыми

месторождениями; выраженный моно- и бицентризм в

восточных районах; изостр��т�рность центральных

районов, об�словленная давлением областно�о центра.

Делаются выводы: 1) чем �р�пнее поселение — �ород

(Оренб�р�), тем отчетливее е�о соответствие �еомет-

ричес�ом� центр� административно�о образования;

2) стр��т�ра системы расселения ориентирована на

�раницы сельс�охозяйственных зон; 3) моно�орода

слабо ориентированы относительно естественных лан-

дшафтных �раниц; 4) сочетание разнообразных типов

природопользования образ�ет �ибридные территории,

хара�териз�ющиеся наибольшей сбалансированностью

территориальной ор�анизации, высо�ими по�азателя-

ми э�оло�ичес�о�о равновесия, высо�ой диверсифи�а-

цией использования природных рес�рсов.

The article describes the results of the development of

cartographic models of the nature management patterns in

administrative districts of the Orenburg Region; it proposes

a classification of territorial models using design principles

of geokartoids and reveals characteristic features of typo-

logical kartoids by type and nature of intra-relations. The

following features of location of nature management pat-

terns in the districts of the Orenburg Region are revealed:

latitudinal structure of territorial organization in western

regions, broken by oil and gas fields; marked mono- and bi-

centrizm in the eastern regions; iso-structure of the central

regions due to the pressure from the regional centre.

Conclusions: 1) the larger the settlement, i.e. the city of

Orenburg, the clearer its compliance with the geometric

centre of the administrative unit; 2) the structure of the sys-

tem is oriented on settling the borders of agricultural zones;

3) mono-towns are weakly oriented with regard to the nat-

ural landscape borders; 4) a combination of various types of

nature management forms a hybrid site, characterized by

the most balanced territorial organization, high levels of

ecological balance, high diversification of the use of natural

resources.

Ключевые слова: �ео�артоид, природопользова-

ние, моделирование, �лассифи�ация.

Keywords: geokartoid, nature, modeling, classifica-

tion.

Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü â ãåîãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè
îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ñóáúåêòîâ Ðîññèè, â êîòîðûõ ñî÷å-
òàåòñÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêèé óðîâåíü îñâîåííîñòè ñ ñî-
õðàíèâøèìñÿ âûñîêèì ïðèðîäíî-ðåñóðñíûì ïîòåíöèà-
ëîì. Äëÿ åå òåððèòîðèè õàðàêòåðíû çíà÷èòåëüíûå
âíóòðèîáëàñòíûå ðàçëè÷èÿ â õàðàêòåðå è ñïîñîáå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Ýòî ïîòðåáîâàëî ðàç-
ðàáîòêó àáñòðàêòíûõ ìîäåëåé â âèäå òîïîëîãè÷åñêèõ
ñõåì, òàê íàçûâàåìûõ ãåîêàðòîèäîâ. Ïî Ðîäîìàíó Á. Á.
ãåîêàðòîèäû — «÷åðòåæè, èçîáðàæàþùèå òó èëè èíóþ
ðåàëüíóþ èëè âûìûøëåííóþ òåððèòîðèþ óïðîùåííî,
áåç îáÿçàòåëüíîãî ñîáëþäåíèÿ âñåõ ïðàâèë êëàññè÷åñ-
êîé êàðòîãðàôèè» [1].

Ñðåäè îòå÷åñòâåííûõ ãåîãðàôîâ ãëàâíûìè ïðèâåð-
æåíöàìè êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà àáñòðàêòíûõ ìîäå-
ëåé ÿâëÿþòñÿ Á. Á. Ðîäîìàí, Â. Ñ. Òèêóíîâ, äàííûé
âèä ãåîèçîáðàæåíèé òàêæå ðàññìîòðåí èçâåñòíûì êàð-
òîãðàôîì À. Ì. Áåðëÿíòîì [2—5]. Â íàøåì èññëåäî-
âàíèè ìû îïèðàëèñü íà ðàáîòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ
ñòðóêòóðû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ Îðåíáóðãñêîé îáëàñ-
òè, ïðîâåäåííûå ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà ñòåïè ÓðÎ
ÐÀÍ [6—8]. Îñîáîå çíà÷åíèå ïðè ýòîì ïðèäàâàëîñü
êëàññèôèêàöèè òèïîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â òåððèòî-
ðèàëüíîì ïëàíèðîâàíèè [9, 10].

Íà îñíîâàíèè ïîñòðîåííûõ èíäèâèäóàëüíûõ êàðòî-
èäîâ ïî òèïàì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ áûëî ïðîâåäåíî
ðàéîíèðîâàíèå ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé Îðåíáóðã-
ñêîé îáëàñòè (ðèñ. 1). Â ðåçóëüòàòå âñå àäìèíèñòðà-
òèâíûå ðàéîíû áûëè îáúåäèíåíû â 8 ãðóïï (ðèñ. 2) ïî
òåððèòîðèàëüíîìó ñî÷åòàíèþ âèäîâ õîçÿéñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè è âíóòðèðàéîííûì ñâÿçÿì. Äàííàÿ êëàññè-
ôèêàöèÿ ïîçâîëèëà íàì âûäåëèòü âîñåìü òèïîëîãè÷åñ-
êèõ ãåîêàðòîèäîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ èññëåäóåìîãî ðå-
ãèîíà (òàáëèöà).

Ìîæíî âûÿâèòü ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè ðàçìåùå-
íèÿ òèïîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ñðåäè ðàéîíîâ Îðåí-
áóðãñêîé îáëàñòè:

— øèðîòíàÿ ñòðóêòóðà òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçà-
öèè â çàïàäíûõ ðàéîíàõ îáëàñòè, íàðóøàåìàÿ íåôòåãà-
çîâûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè;

— âûðàæåííûé ìîíî- è áèöåíòðèçì â âîñòî÷íûõ
ðàéîíàõ îáëàñòè;

— èçîñòðóêòóðíîñòü öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ, îáóñëîâ-
ëåííàÿ äàâëåíèåì îáëàñòíîãî öåíòðà.
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èìåþò ñëàáóþ ñâÿçü ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì
îêðóæåíèåì;

3) ñî÷åòàíèÿ ðàçíîðîäíûõ ýëåìåíòîâ (âîç-
íèêàþùèõ ïðè ÿðêîì íåñîîòâåòñòâèè àäìèíèñ-
òðàòèâíûõ ãðàíèö ïðèðîäíîé äèôôåðåíöèà-
öèè ãåîñèñòåì) îáðàçóþò ãèáðèäíûå ðàéîíû,
õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íàèáîëüøåé ñáàëàíñèðî-
âàííîñòüþ òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçàöèè, âû-
ñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíî-
âåñèÿ, âûñîêîé äèâåðñèôèêàöèåé èñïîëüçî-
âàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, â ò. ÷. çà ñ÷åò
àëüòåðíàòèâíûõ ïîäõîäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííàÿ êîíöåïöèÿ
èññëåäîâàíèÿ, îñíîâàííàÿ íà ìåòîäå ïîñòðîå-
íèÿ ãåîêàðòîèäîâ, ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïðè-
ðîäîîõðàííûå, ãðàäîñòðîèòåëüíûå, ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèå, ðåêðåàöèîííûå è äð. ïðèîðè-
òåòû ðàçâèòèÿ êàê àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéî-
íîâ, òàê è ñåëüñêèõ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâà-
íèé. Äàííûé ìåòîä ïðèáëèæàåò ðåãèîíàëüíóþ
ïîëèòèêó è òåððèòîðèàëüíîå ïëàíèðîâàíèå ê
êîíêðåòíîé òåððèòîðèè, èíäèâèäóàëèçèðóÿ
ïðåäëîæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ, íåîáõîäèìûå
äëÿ åå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.
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ПРЕДЛОЖЕНИЯ
ПО ОПТИМИЗАЦИИ

ВИНОГРАДАРСТВА
И ВИНОДЕЛИЯ

ЮЖНОГО БЕРЕГА КРЫМА,
ОСНОВЫВАЯСЬ НА ОПЫТЕ

ВИНОГРАДАРСТВА
И ВИНОДЕЛИЯ РЕГИОНА

ФРАНЦИИ БОРДО

Л. В. Привалова, аспирант,
Московский государственный университет, 
lidiya89@mail.ru

На основе проведенно�о сравнительно�о ана-

лиза Южно�о Бере�а Крыма и ре�иона Франции

Бордо, их природных �словий, способов обработ�и

земли, сортов вино�рада, произрастающих в обоих

исслед�емых ре�ионах выделены основные э�оло-

�ичес�ие проблемы, хара�терные для исслед�емых

территорий, а та�же рассмотрены способы их ре-

шения. Та� же приведены предложения по оптими-

зации вино�радарства и виноделия на Южном бе-

ре�� Крыма, �читывая Бордо в �ачестве примера.

Рассмотрен э�ономичес�ий аспе�т развития вино�-

радарства и виноделия в исслед�емых областях и

разработаны предложения по решению проблем

привлечения инвестирования в винодельчес��ю

область Крыма. Рассмотрена роль ре�ламы в про-

движении и развитии Крымс�их вино�радни�ов и

�величении производства более �ачественных и

более доро�остоящих вин, а та�же их продажи.

On the basis of the comparative analysis of the

Southern Coast of the Crimea and the Bordeaux region

of France, their natural environment, methods of culti-

vation, varieties of grapes grown in both regions under

study, the main ecological problems specific to the in-

vestigated area, are identified and the ways to solve

them are discussed. The article also contains some pro-

posals on optimization of the viticulture and winemak-

ing on the Southern Coast of the Crimea, given Bor-

deaux as an example. The economic aspect of the de-

velopment of viticulture and winemaking in the areas

under study are considered and proposals for the solu-

tion of the problems of attracting investment in the

wine-producing region of the Crimea are developed.

The role of advertising in the promotion and de-

velopment of the Crimean vineyards and increased

production of better and more expensive wines and

selling them is considered.

Ключевые слова: Южный Бере� Крыма, ре�и-

он Франции Бордо, вино�радарство, виноделие,

э�оло�ичес�ие фа�торы, э�оло�ичес�ие проблемы.

Keywords: the Southern Coast of the Crimea,

Bordeaux, viticulture, winemaking, environmental fac-

tors, ecological problems.

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ ðåãèîíà Áîðäî è Þæíîãî áåðåãà
Êðûìà ñõîæè. Îíè íàõîäÿòñÿ íà îäíîé øèðîòå — 44—
46° ñ. ø., êëèìàò — òåïëûé; ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå ìíî-
ãîëåòíèõ ñðåäíèõ òåìïåðàòóð âîçäóõà â òå÷åíèå âñåãî ãî-
äà; ïî÷âû ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì èçâåñòè — îäèí èç ñà-
ìûõ âàæíûõ ôàêòîðîâ âûðàùèâàíèÿ âèíîãðàäà. Ðåëüåô
õîëìèñòûé.

Îäíà òðåòü ñîðòîâ âèíîãðàäà, õàðàêòåðíûõ äëÿ Áîðäî,
ïðîèçðàñòàåò íà òåððèòîðèè Þæíîãî Áåðåãà Êðûìà. Ñïî-
ñîáû îáðàáîòêè çåìëè è âèíîãðàäà â Áîðäî è íà Þæíîì
áåðåãó Êðûìà î÷åíü ïîõîæè. Òåõíîëîãèè óõîäà çà çåìëåé
è ëîçîé áûëè ïåðåíÿòû ó ôðàíöóçñêèõ âèíîäåëîâ, òàê êàê
Ôðàíöèÿ âñåãäà áûëà ñòàíäàðòîì âî âñåì — êàê â âèíîã-
ðàäàðñòâå, òàê è â âèíîäåëèè. Îðãàíèçàòîð çíàìåíèòîé
«Ïàðèæñêîé Äåãóñòàöèè» è ãëàâà äåãóñòàöèîííîé êîìèñ-
ñèè æóðíàëà Decanter Ñòèâåí Ñïóðüå ãîâîðèò: «Ôðàíöèÿ
— ýòî âñåãäà íåêàÿ òî÷êà îòñ÷åòà, ìåðèëî, ñòàíäàðò. Áóäü
òî Ðîññèÿ, Èíäèÿ, Êèòàé, Êîðåÿ, ßïîíèÿ èëè êòî óãîäíî,
íî êîãäà ñòðàíà, íå ïðîèçâîäÿùàÿ âèíî, íà÷èíàåò ïîòðåá-
ëÿòü âèíî, îíà âñåãäà ñíà÷àëà ïüåò ôðàíöóçñêîå âèíî. Ïî-
òîìó, ÷òî ôðàíöóçñêîå âèíî — ýòî àáñîëþòíûé ñòàíäàðò.
Ïîòîì îíè ïðîáóþò èòàëüÿíñêîå, èñïàíñêîå è ëþáîå äðó-
ãîå âèíî. ß ïîëàãàþ, Ôðàíöèÿ äî ñèõ ïîð ëèäèðóåò. Îíà
ëèäèðóåò, ïîòîìó ÷òî åå ñîðòà — ìåæäóíàðîäíûå. Ñàíä-
æîâåçå è òåìïðàíèëüî — íå ìåæäóíàðîäíûå, à ìàëüáåê —
ôðàíöóçñêèé â ëþáîì ñëó÷àå, ïèíî ãðèäæèî — ýòî ïèíî
ãðè. Ôðàíöèÿ ëèäèðóåò ïî îïðåäåëåíèþ, ïîòîìó, ÷òî ñà-
ìûå âàæíûå ñîðòà âèíîãðàäà ïî âñåìó ìèðó — ôðàíöóçñ-
êîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. ß íå ìîãó ñêàçàòü, ÷òî Ôðàíöèÿ îñ-
òàåòñÿ ñàìîé âàæíîé ñòðàíîé â ìèðå âèíà. Íî ôðàíöóçñ-
êèé ïðèìåð ëèäèðóåò â ìèðå.» [1].

Òîò ôàêò, ÷òî ôðàíöóçñêîå âèíî ñ÷èòàåòñÿ íîìåðîì
îäèí â ìèðå çà ñâîå èñêëþ÷èòåëüíîå êà÷åñòâî è âêóñ, íå
îñòàâëÿåò ñîìíåíèé â òîì, ÷òî ôðàíöóçñêèå âèíîäåëû —
âåëèêèå ìàñòåðà ñâîåãî äåëà è â òîì, ÷òî ñïîñîáû, êîòî-
ðûìè äîñòèãàåòñÿ òàêîå âûñîêîå êà÷åñòâî âèíîãðàäíûõ
ëîç, — ïðèìåð äëÿ ïîäðàæàíèÿ.

Âñå âìåñòå — ïðèðîäíûå óñëîâèÿ, îáðàáîòêà çåìëè —
ñîñòàâëÿþò ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, êîòîðûå âëèÿþò íà
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äóò áîëåå óâåðåíû â âûãîäå îò âêëàäûâàåìûõ
èìè ñðåäñòâ. Â ñâÿçè ñ ÷åì íåîáõîäèìî ðàçðå-
øèòü ïðèâàòèçàöèþ çåìåëü ïîä âèíîãðàäíèêè
òàêèì ñòàðûì è ïðîâåðåííûì êîìïàíèÿì êàê
ÍÏÀÎ «Ìàññàíäðà», «Èíêåðìàíñêèé çàâîä
ìàðî÷íûõ âèí», ÀÎ ÀÏÔ «Òàâðèÿ», ÑÏÊ
«Èçóìðóäíûé».

— Èíâåñòèðîâàòü ñðåäñòâà íà ðàçâèòèå,
ðàñøèðåíèå è óëó÷øåíèå óæå èìåþùèõñÿ,
äàâíî äåéñòâóþùèõ è ïðîâåðåííûõ âðåìåíåì
ôèðì.

Åùå îäíà ïðîáëåìà, ñ êîòîðîé ìîæåò ñòîë-
êíóòüñÿ íàøå âèíîäåëèå â áóäóùåì, åñëè ïðî-
áëåìà ñ èíâåñòèöèÿìè áóäåò ðåøåíà è ôèðìû
íà÷íóò âûïóñêàòü áîëåå êà÷åñòâåííîå è áîëåå
äîðîãîå âèíî, — òî ÷òî ïîòðåáèòåëè êàê íàøè,

òàê è çàðóáåæíûå ïðîñòî íå çàõîòÿò åãî ïîêó-
ïàòü. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî áóäåò ïðîâåñòè
ãðàìîòíóþ ðåêëàìíóþ êàìïàíèþ â îòíîøå-
íèè êàê ïîòðåáèòåëåé, òàê è ïîñòàâùèêîâ, â
êîòîðîé áóäóò óêàçàíû âñå ïðåèìóùåñòâà íî-
âîãî, ëó÷øåãî âèíà íàä îðäèíàðíûì ñòîëîâûì
âèíîì, êîòîðîå äîñòóïíî âñåì è êàæäîìó. Ãðà-
ìîòíàÿ ðåêëàìà íåñîìíåííî ïîäàðèò ïîïó-
ëÿðíîñòü óëó÷øåííîìó âèíó, òàê êàê â ñîâðå-
ìåííûõ óñëîâèÿõ áîëüøèíñòâî ëþäåé ïåðå-
îðèåíòèðîâàëîñü ñ äîñòóïíîñòè íà êà÷åñòâî.
Óæå ñåãîäíÿ ÷åëîâåê ãîòîâ çàïëàòèòü áîëü-
øóþ öåíó çà õîðîøåå êà÷åñòâî è áîëåå ïîëåç-
íûé ïðîäóêò. È â òàêîì ñëó÷àå íå òîëüêî Ìóñ-
êàò Êðàñíîãî Êàìíÿ ñìîæåò ïîëó÷èòü çâàíèå
ëó÷øåãî âèíà â ìèðå.
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В работе приведены э�спериментальные дан-

ные по аэробной и анаэробной э�оло�ичес�ой а�-

тивации лечебной �рязи Парат�нс�о�о ��рорта

Камчатс�о�о �рая. По�азано влияние различных

доз то�сичных металлов, привнесенных с термаль-

ной водой, п�тем ее разведения в различных сери-

ях э�спериментов. Дозы то�сичных металлов,

привносимых с термальной водой Парат�нс�о�о

�еотермально�о месторождения, достаточны для

о�азания влияния на жизнедеятельность авто-

хтонных ми�роор�анизмов и ин�ибирование их

а�тивности. Интенсивные о�ислительные процес-

сы, �оторые мо��т быть связаны с меньшей степе-

нью выделения в рабочий раствор сероводорода,

��азывают на высо��ю вероятность ��нетения по-

п�ляции ми�роор�анизмов то�сичными металлами.

Подтвержденный фа�т наличия в термальной воде

достаточных доз то�сичных металлов для ��нете-

ния жизнедеятельности автохтонно�о ми�робно�о

сообщества определяет пониженн�ю очиститель-

н�ю способность пелоида.

The paper presents experimental data on the aer-

obic and anaerobic activation of ecological therapeutic

mud of the Paratunka Balneological Resort of the Kam-

chatka Region. It shows the effect of different doses of

toxic metals, introduced by thermal water, by means of

various dilutions in different series of experiments. The

doses of toxic metals introduced by the thermal water

of the geothermal field «Paratunka» are sufficient to in-

fluence the livelihoods of indigenous microorganisms

and the inhibition of their activity. The intensity of oxi-

dative processes that may be associated with a lesser

degree of separation of hydrogen sulphide in the work-

ing solution, indicates a high probability of microbial

populations inhibition by toxic metals. The detected

fact of presence of sufficient doses of toxic metals in

the thermal water for the oppression of vital activity of

the autochthonous microbial community determines

reduced purifying capacity of peloids.

Ключевые слова: пелоид, лечебная �рязь,

то�сичные металлы, термальная вода, э�оло�ичес-

�ая а�тивация.

Keywords: peloids, therapeutic mud, toxic metal,

thermal water, ecological activation.

Òÿæåëûå ìåòàëëû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñîáóþ ãðóïïó
ìåòàëëîâ ñî çíà÷èòåëüíûì áèîëîãè÷åñêèì äåéñòâèåì. Îá-
ëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ íàêàïëèâàòüñÿ â îðãàíèçìå, â ñâÿçè
ñ ÷åì, äîñòèãíóâ îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè, ìîãóò íåãà-
òèâíî âëèÿòü íà áèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû. Òÿæåëûå ìå-
òàëëû òàêæå îïðåäåëÿþòñÿ êàê òîêñè÷íûå ìåòàëëû (Pb,
Hg, Al, Fe, Mn, Mo, Cu, Ti, Ag è äð.) [1].

Òåðìàëüíàÿ âîäà — ýòî âîäà èç ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ,
áîãàòàÿ ðàçëè÷íûìè ïðèðîäíûìè ìèíåðàëàìè è ìèêðî-
ýëåìåíòàìè [2]. Ñ ó÷åòîì òîãî ôàêòà, ÷òî äî 40 % îò ïè-
òàþùèõ âîä ìåñòîðîæäåíèÿ ëå÷åáíîé ãðÿçè îçåðà Óòèíîå
ñîñòàâëÿþò òåðìàëüíûå âîäû, â òîì ÷èñëå è â âèäå ñòîêîâ
ñ ñàíàòîðíî-êóðîðòíûõ ó÷ðåæäåíèé, ìîæíî óòâåðæäàòü,
÷òî íàêîïëåíèå êîíöåíòðàöèé òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ (Li,
F, B, As, Mn) â ãðÿçåâîì ìåñòîðîæäåíèè íå ïðåâûøàåò
ÏÄÊ, íî îíè ïîòåíöèàëüíî ãóáèòåëüíû äëÿ àâòîõòîííîé
ìèêðîôëîðû è íàáëþäàþòñÿ â èññëåäîâàíèÿõ äîííûõ îò-
ëîæåíèé â 2012 ã. [3].

Îñíîâàíèåì äëÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû ïîñëóæèëè íåãà-
òèâíûå îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ëå÷åáíîé ãðÿçè
îçåðà Óòèíîå [6]. Ëå÷åáíàÿ ãðÿçü — ýòî îñîáîå òîíêî ñòðóê-
òóðèðîâàííîå îáðàçîâàíèå, ñîñòîÿùåå èç ãðÿçåâîãî ðàñòâî-
ðà, êîëëîèäíîãî êîìïëåêñà è ìèíåðàëüíîãî îñòîâà. Ýòà
ñòðóêòóðà âêëþ÷àåò ñïåöèôè÷åñêîå ñîîáùåñòâî ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ äîííûõ èëîâûõ îòëîæåíèé, à òàêæå âûðàáàòû-
âàåìûå â ïðîöåññå èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè áèîëîãè÷åñêè-
àêòèâíûå âåùåñòâà ðàçëè÷íîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî äåéñò-
âèÿ [3—5]. Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëüñòâî
íàëè÷èÿ óãíåòàþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà àâòîõòîííûå ìèêðî-
îðãàíèçìû ïåëîèäà òîêñè÷íûõ ìåòàëëîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â
òåðìàëüíûõ âîäàõ Ïàðàòóíñêîãî ãèäðîòåðìàëüíîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, ó÷àñòâóþùèõ â ïèòàíèè îçåðà Óòèíîå — ìåñ-
òîðîæäåíèÿ ëå÷åáíîé ãðÿçè.

Ïîä ýêîëîãè÷åñêîé àêòèâàöèåé íàìè ïîíèìàåòñÿ ñòè-
ìóëèðîâàíèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè àâòîõòîííîãî ñîîáùåñò-
âà ìèêðîîðãàíèçìîâ ëå÷åáíîé ãðÿçè äëÿ óñèëåíèÿ ïðî-
öåññîâ ðåãåíåðàöèè è ñàìîî÷èùåíèÿ, ýêñòðàãèðîâàíèÿ
âåùåñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíûé ãðÿçåëå÷åáíûé
ïðîöåññ, ïóòåì ðàçâåäåíèÿ âîäîé, ïðîãðåâà, ïåðåìåøèâà-
íèÿ, àýðîáíîãî èëè àíàýðîáíîãî èíêóáèðîâàíèÿ.

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè áûëè ðåøåíû
ñëåäóþùèå çàäà÷è: 1) îõàðàêòåðèçîâàòü õàðàêòåð ïðîöåñ-
ñîâ ýêîëîãè÷åñêîé àêòèâàöèè â àýðîáíûõ è àíàýðîáíûõ
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ðîîðãàíèçìîâ, ñâÿçàííóþ ñ ïðèâíåñåííîé ñ
òåðìàëüíîé âîäîé äîçîé òîêñè÷íûõ ìåòàëëîâ,
íåäîñòàòî÷íîé äëÿ óãíåòåíèÿ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè ïîïóëÿöèè, íî äîñòàòî÷íîé äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ ýòèõ ìåòàëëîâ â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ â ïðîöåññå ðàçâè-
òèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ [7, 8].

Óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ñëóæàò
ïîäòâåðæäåíèåì âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ïîëó÷åííûõ äàííûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíãèáè-
ðóþùåé êîíöåíòðàöèè òåðìàëüíîé âîäû, ñî-
äåðæàùåé òîêñè÷íûå ìåòàëëû, ñïîñîáíîé îêà-
çàòü ïîäàâëÿþùèé ýôôåêò íà ñîîáùåñòâî ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ ëå÷åáíîé ãðÿçè.

Îïèðàÿñü íà âûøåèçëîæåííîå, ìîæíî óò-
âåðæäàòü, ÷òî íàêàïëèâàþùàÿñÿ â ìåñòîðîæ-

äåíèè êîíöåíòðàöèÿ òîêñè÷íûõ ìåòàëëîâ,
ïðèâíîñèìûõ ñ òåðìàëüíîé âîäîé, èìååò ðå-
àëüíóþ âîçìîæíîñòü èíãèáèðîâàòü ðåãåíå-
ðàöèîííûå ïðîöåññû ëå÷åáíîé ãðÿçè. Íåñìîò-
ðÿ íà ýòîò ôàêò, íà äàííûé ìîìåíò â Ïàðà-
òóíñêîì ãðÿçåâîì ìåñòîðîæäåíèè ïîëíîãî
áëîêèðîâàíèÿ ðåãåíåðàöèîííûõ ïðîöåññîâ ïå-
ëîèäîâ åùå íå íàáëþäàåòñÿ. Âîçìîæíî, êîãäà
êîëè÷åñòâî òåðìàëüíîé âîäû, ïðèâíåñåííîé
ñî ñòîêàìè, ñîçäàñò äîñòàòî÷íóþ êîíöåíòðà-
öèþ òîêñè÷íûõ ìåòàëëîâ äëÿ èíãèáèðîâàíèÿ
ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìèêðîîðãà-
íèçìîâ ëå÷åáíîé ãðÿçè, ìåñòîðîæäåíèå ëå-
÷åáíîé ãðÿçè îçåðà Óòèíîå åùå áîëåå ñíèçèò
èëè âîâñå óòðàòèò ñâîé ðåãåíåðàöèîííûé
ïîòåíöèàë.
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Статья посвящена применению методов ландшафтно�о

планирования в целях совершенствования ор�анизации

природопользования ��рортной зоны ю�о-западной части

Крымс�о�о пол�острова. Представлены рез�льтаты исследо-

вания перспе�тив и предпосыло� формирования, сохране-

ния ландшафтно-э�оло�ичес�о�о �ар�аса Ю�о-Западно�о

Крыма. Анализир�ются различные �р�ппы фа�торов, отри-

цательно воздейств�ющих на э�оло�ичес�ое состояние ре-

�иона. Разработана стр��т�ра ландшафтно-э�оло�ичес�о�о

�ар�аса Ю�о-Западно�о Крыма. Выделены элементы �ар�аса

различно�о ран�а. Исследованы важнейшие задачи, �оторые

возможно решить при э�оло�ичес�ом прое�тировании тер-

ритории. Предла�ается схема ландшафтно-э�оло�ичес�ой

планировочной ор�анизации приморс�ой территории

Крымс�о�о побережья.

The article is devoted to the application of methods of land-

scape planning in order to improve the organization of a wildlife

resort area of the south-western part of the Crimean Peninsula.

The results of research perspectives and prerequisites for the

formation and preservation of landscape-ecological network of

the South-Western Crimea are considered. Various groups of fac-

tors that have negative impact on the environmental conditions

of the region are analyzed. The structure of the landscape-eco-

logical network of the South-Western Crimea is developed. Ele-

ments of the frame of various ranks are identified. The most im-

portant tasks that can be solved in the environmental design of

the territory are investigated. A scheme of the landscape and en-

vironmental planning organization of coastal territory of the

Crimea is proposed.

Ключевые слова: ландшафтное планирование, э�оло-

�ичес�ое прое�тирование, ландшафтно-э�оло�ичес�ий �ар-

�ас, т�ризм.

Keywords: landscape planning, ecological design, ecologi-

cal network, tourism.

Ââåäåíèå. Ñîâðåìåííàÿ ñëîæíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
ñèòóàöèÿ â êóðîðòíûõ çîíàõ Êðûìà, â òîì ÷èñëå åãî
þãî-çàïàäíîé ÷àñòè, àêòóàëèçèðóåò âîïðîñ ýêîëîãî-
õîçÿéñòâåííîãî è ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ïëà-
íèðîâàíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ñ öåëüþ ñîõðàíå-
íèÿ óíèêàëüíîé ïðèðîäû. Äàííûé ðåãèîí õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ âûñîêîé ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêîé, îñî-
áåííî â ïðèìîðñêèõ ÷àñòÿõ, â òî æå âðåìÿ çäåñü
ñîñðåäîòî÷åíî ìíîãî çàùèòíûõ, â ò. ÷. çàïîâåäíûõ è
äðóãèõ îñîáî îõðàíÿåìûõ ëàíäøàôòîâ. Îäíàêî ñëî-
æèâøàÿñÿ ñèñòåìà òàêèõ îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðè-
ðîäíûõ òåððèòîðèé (ÎÎÏÒ) íå ìîæåò ïîëíîñòüþ
óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è
îäíîâðåìåííî ïîääåðæèâàòü áëàãîïðèÿòíóþ ýêîëî-
ãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â ðåãèîíå. Ïîýòîìó ñòîèò çàäà-
÷à îïòèìèçàöèè ðàçìåùåíèÿ ñèñòåì ÎÎÏÒ, çàùèò-
íûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ (ëåñîâ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ
ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû), à òàêæå ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ.

Â àïðåëå 2014 ã. Ïðåçèäåíò ÐÔ Âëàäèìèð Ïóòèí
ïîääåðæàë ïðåäëîæåíèÿ Ìèíïðèðîäû íà÷àòü ðå-
øåíèå âîïðîñîâ ñíèæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà
â Êðûìó è ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ â ðåãèîíå,
è îòìåòèë, ÷òî íåîáõîäèìî îñòàíîâèòü íåçàêîííîå
ñòðîèòåëüñòâî íà ïîáåðåæüå áåç ó÷åòà ýêîëîãè÷åñ-
êèõ íîðì. Ïðåäëàãàåòñÿ ðåøàòü ýòó çàäà÷ó íà áàçå
ôîðìèðîâàíèÿ ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà
(ËÝÊ) ïðèìîðñêîé, êóðîðòíîé çîíû þãî-çàïàäíîé
÷àñòè Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà.

Ðåêðåàöèîííûå ðåñóðñû� 
òóðèçì è êðàåâåäåíèå
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ïðèìîðñêîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êîðèäîðà çàêëþ-
÷àåòñÿ â îáåñïå÷åíèè óñëîâèé äëÿ îáìåíà ãå-
íîôîíäîì ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè æèâîòíûõ è
ðàñòåíèé ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ÿäåð. Áó-
ôåðíàÿ çîíà ïðîñòèðàåòñÿ âäîëü ýêîëîãè÷åñêî-
ãî êîðèäîðà è îêðóæàåò ïðèðîäíîå ÿäðî, ñìÿã-
÷àÿ íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà öåííûå ëàíä-
øàôòû ïîáåðåæüÿ, è ìèíèìèçèðóåò íåãàòèâíîå
âëèÿíèå òðàññû ßëòà—Ñåâàñòîïîëü.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè-
÷åñêîãî êàðêàñà òåððèòîðèè Þãî-Çàïàäíîãî
Êðûìà âîçìîæíî ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:

1. Ñîõðàíåíèå îñîáî íóæäàþùèõñÿ â îõðà-
íå àðåàëîâ. Ðàçáðîñàííûå ïî âñåìó ïîáåðåæüþ
îáúåêòû ïðèðîäíî-çàïîâåäíîãî ôîíäà ÐÔ íå-
îáõîäèìî îáúåäèíèòü íå òîëüêî ñ îñîáî îõðà-
íÿåìûìè òåððèòîðèÿìè Êðûìà, íî è Ðîññèè,
Åâðîïû.

2. Ñîõðàíåíèå ýêñòåíñèâíî èñïîëüçóåìûõ
ëàíäøàôòîâ. Íåðåãóëèðóåìûå ðåêðåàöèîííûå
íàãðóçêè íåãàòèâíî âëèÿþò íà óíèêàëüíûå
ïðèáðåæíûå ëàíäøàôòû.

3. Óëó÷øåíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îòäå-
ëüíûõ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà. Ðå÷ü èäåò îá

óÿçâèìûõ êîìïîíåíòàõ, ïóòåì èçìåíåíèÿ èí-
òåíñèâíîñòè è âèäà èñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíî
ñîõðàíåíèå êà÷åñòâà ãðóíòîâûõ âîä, ïî÷â, ëå-
ñîíàñàæäåíèé, àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è äð.

4. Îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåð-
ðèòîðèè, ñîõðàíÿÿ áèîëîãè÷åñêîå è ëàíäøàô-
òíîå ðàçíîîáðàçèå.

5. Ïîääåðæàíèå ñðåäîôîðìèðóþùèõ ëàíä-
øàôòíûõ ôóíêöèé òåððèòîðèè â öåëîì è îáåñ-
ïå÷åíèå âîñïðîèçâîäñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçàöèÿ
êîíöåïöèè åäèíîãî ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñ-
êîãî êàðêàñà Þãî-Çàïàäíîãî Êðûìà è ñîïðå-
äåëüíûõ ïðèìîðñêèõ òåððèòîðèé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì òåõíîëîãèé «çåëåíîãî» ñòðîèòåëüñòâà
ïîçâîëèò ïîääåðæèâàòü áëàãîïðèÿòíóþ ýêîëî-
ãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ.

Ñåé÷àñ òåõíè÷åñêàÿ îñíàùåííîñòü ãðàäî-
ñòðîèòåëüñòâà, ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî
îáóñòðîéñòâà è èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêè òåððè-
òîðèé ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ëþáûå ïðîåêò-
íûå ðàáîòû â ïðèðîäå. Èõ ðåàëèçàöèÿ çàâèñèò
îò âîëè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ è îò ýêîëîãî-ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé.
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В рез�льтате э�сперимента �становили влия-

ние нативных препаратов цито�инов (ан�ио�ени-

на, эритропоэтина и с�бстанции ре�омбинантно�о

фа�тора не�роза оп�холи-альфа) на по�азатели пе-

ре�исно�о о�исления липидов и антио�ислитель-

ной а�тивности плазмы �рови. Выявлено �величе-

ние антио�ислительной а�тивности плазмы �рови

в э�сперименте на �рысах в 1,2 раза при нар�жном

использовании с�бстанции фа�тора не�роза оп�-

холи-альфа. По содержанию средних моле��л в

цельной �рови обнар�жено с�щественное превы-

шение в 2,6 раза в опытной �р�ппе животных по

сравнению с �онтролем, выявлена достоверность

различий межд� этими �р�ппами. Обнар�жено сни-

жение по�азателей �онечных прод��тов (Шиффо-

вых оснований) при использовании с�бстанции

фа�тора не�роза оп�холи-альфа. При использова-

нии препаратов «ан�ио�енина» и «эритропоэтина»

выявлено �меньшение по�азателей промеж�точно-

�о прод��та МДА и антио�ислительной а�тивности

плазмы �рови. Пол�ченные данные свидетельств�-

ют о высо�ой а�тивности препаратов цито�иново-

�о ряда даже при нар�жном применении на инта�т-

н�ю дерм� в �словиях э�сперимента.

Ñèñòåìà ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ (ÏÎË) ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç âàæíûõ ïðîöåññîâ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ãî-
ìåîñòàçà è êîððåêöèè èíòîêñèêàöèîííûõ ÿâëåíèé â îðãà-
íèçìå [1]. Ïðîöåññàì ÏÎË ïðèíàäëåæèò ñóùåñòâåííàÿ
ðîëü â ðåãóëÿöèè ìåòàáîëèçìà ìåìáðàííûõ ëèïèäîâ, èç-
ìåíåíèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ïðîíèöàåìîñòè
áèîëîãè÷åñêèõ ìåìáðàí â ôèçèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ [2].
×åðåç ñòàäèþ ïåðåêèñíûõ ïðîèçâîäíûõ ïîëèíåíàñûùåí-
íûõ æèðíûõ êèñëîò îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèíòåç ïðîñòàãëàíäè-
íîâ; îáðàçîâàíèå ãèäðîïåðåêèñè õîëåñòåðèíà; ñ ïîìîùüþ
ìèêðîñîìàëüíîé ñèñòåìû ÏÎË ïðîèñõîäèò ðåãóëÿöèÿ
àêòèâíîñòè ìåìáðàíîñâÿçàííûõ ôåðìåíòîâ ýíäîïëàçìà-
òè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà [3]. Àêòèâíûå ôîðìû êèñëîðîäà,
îáðàçóåìûå â ïðîöåññå ÏÎË, îáåñïå÷èâàþò öèòîòîêñè÷åñ-
êîå äåéñòâèå ôàãîöèòîâ, ÿâëÿþòñÿ ìåõàíèçìîì ðåãóëÿ-
öèè ïðîöåññà äåëåíèÿ êëåòîê, îáåñïå÷èâàþò ìîäóëÿöèþ
àïîïòîçà, ðîòàöèþ ëèïèäíîãî è áåëêîâîãî êîìïîíåíòîâ
áèîìåìáðàí. Äåéñòâèå âíåøíèõ è àêòèâàöèÿ ýíäîãåííûõ
ìåõàíèçìîâ ãåíåðàöèè àêòèâèðîâàííûõ êèñëîðîäíûõ ìå-
òàáîëèòîâ ïðèâîäÿò ê íàïðÿæåíèþ ìåõàíèçìîâ àíòèîêñè-

Ìåäèöèíñêàÿ ýêîëîãèÿ
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äàíòíîé çàùèòû è ðàçâèòèþ îêèñëèòåëüíîãî ñòðåññà, êî-
òîðûé ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ íà êëåòî÷íîì, òêàíåâîì è îð-
ãàíèçìåííîì óðîâíÿõ [3].

Ñåãîäíÿ èññëåäîâàòåëÿìè óäåëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå âíè-
ìàíèå ïðîöåññàì ÏÎË â äåðìàòîëîãèè. Ìíîãèå àâòîðû
óêàçûâàþò íà óñèëåíèå äàííîé ñèñòåìû ïðè ðàçëè÷íûõ
êîæíûõ çàáîëåâàíèÿõ, òàêèõ êàê ïñîðèàç, ýêçåìà, àòîïè-
÷åñêèé äåðìàòèò, ñêëåðîäåðìèÿ è äðóãèå [1].

Öèòîêèíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãðóïïó ïîëèïåïòèäíûõ
ìåäèàòîðîâ ìåæêëåòî÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ó÷àñòâóþùèõ
ãëàâíûì îáðàçîì â ôîðìèðîâàíèè è ðåãóëÿöèè çàùèòíûõ
ðåàêöèé îðãàíèçìà. Ñåãîäíÿ öèòîêèíû ìîãóò áûòü âûäå-
ëåíû â íîâóþ ñàìîñòîÿòåëüíóþ ñèñòåìó ðåãóëÿöèè îñíîâ-
íûõ ôóíêöèé îðãàíèçìà.

Â êëèíè÷åñêîé ìåäèöèíå öèòîêèíû âàæíû êàê òåðà-
ïåâòè÷åñêèå àãåíòû è ìèøåíè äëÿ ñïåöèôè÷åñêèõ àíòà-
ãîíèñòîâ ïðè ðàçëè÷íûõ èììóííûõ è âîñïàëèòåëüíûõ çà-
áîëåâàíèÿõ [3].

Ôàêòîð íåêðîçà îïóõîëè-àëüôà (ÔÍÎ-àëüôà) — ýòî
ïëåîòðîïíûé ïðîâîñïàëèòåëüíûé öèòîêèí, âûïîëíÿþ-
ùèé ðåãóëÿòîðíûå è ýôôåêòîðíûå ôóíêöèè â èììóííîì
îòâåòå è âîñïàëåíèè. ÔÍÎ-àëüôà, êàê èçâåñòíî, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ÿâëÿåòñÿ ìåäèàòîðîì ìåñòíîé âîñïàëèòåëüíîé
ðåàêöèè è îñòðîôàçîâîãî îòâåòà íà óðîâíå îðãàíèçìà, ñ
äðóãîé — îáåñïå÷èâàåò ðàçðóøåíèå îïóõîëåâûõ êëåòîê,
ó÷àñòâóåò â ïðîöåññàõ âîññòàíîâëåíèÿ òêàíåé è ò. ä. [3].
Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîëó÷åíû äîêàçàòåëüñòâà ïðîòèâîâèðóñ-
íîãî, ôóíãèöèäíîãî, àíòèáàêòåðèàëüíîãî äåéñòâèÿ ÔÍÎ,
÷òî îòêðûâàåò ïåðñïåêòèâû åãî èñïîëüçîâàíèÿ â äåðìàòî-
ëîãèè [3].

Ýðèòðîïîýòèí (ÝÏÎ) ÿâëÿåòñÿ êèñëûì ãëèêîïðîòåèäîì,
êîòîðûé âûðàáàòûâàåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â ïî÷êàõ è â
ìåíüøåé ñòåïåíè (îò 5 äî 15 %) â ïå÷åíè. Îí àêòèâèðóåò
ìèòîç è ñîçðåâàíèå ýðèòðîöèòîâ. Ïðîäóêöèÿ ãîðìîíà ãå-
íåòè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàíà [5].

Âî ìíîãèõ êëèíè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèÿõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðåêîìáèíàíòíûé ÝÏÎ ÿâ-
ëÿåòñÿ ìóëüòèôóíêöèîíàëüíûì òðîôè÷åñêèì ôàêòîðîì,
èìååò ðàçëè÷íûå ñàéòû ýêñïðåññèè, ñïåöèôè÷åñêóþ òêà-
íåâóþ ðåãóëÿöèþ è ðÿä ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ âîçäåéñ-
òâèÿ. Ôóíêöèîíàëüíûå ðåöåïòîðû ê ÝÏÎ áûëè íàéäåíû
íå òîëüêî íà ìåìáðàíàõ êëåòîê êðàñíîãî ðîñòêà êîñòíîãî
ìîçãà, íî è íà êëåòêàõ ìèåëîèäíîãî ðÿäà, ëèìôîöèòàõ,
ìåãàêàðèîöèòàõ, à òàêæå íà ýíäîòåëèàëüíûõ, ìåçàíãè-
àëüíûõ, ìèîêàðäèàëüíûõ, ãëàäêîìûøå÷íûõ êëåòêàõ è
íåéðîíàõ [6].

Àíãèîãåíèí (ÀÍÃ) îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå àíãèîãåííûõ
áåëêîâ, êîòîðûå ñòèìóëèðóþò ðîñò êðîâåíîñíûõ ñîñó-
äîâ, èìåþùèé âûñîêóþ ñòåïåíü ãîìîëîãèè ñ ðèáîíóêëå-
àçîé À. Õîòÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü àí-
ãèîãåíèíà îêîí÷àòåëüíî íå ÿñíà, èíòåðåñ ê íåìó âåñüìà
çíà÷èòåëåí ïðåæäå âñåãî èç-çà ïåðñïåêòèâû ñîçäàíèÿ íà
åãî îñíîâå ýôôåêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ ëå÷åíèÿ ðàí, ÿçâ
è îæîãîâ [7].

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü óñòàíîâëåíèå
âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ öèòîêèíîâ (ÔÍÎ-àëüôà, ýðèòðîïî-
ýòèíà, àíãèîãåíèíà) íà ïîêàçàòåëè ïåðåêèñíîãî îêèñëå-
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íîé ãðóïïå æèâîòíûõ âûÿâèëè è èìåëè äîñòî-
âåðíûå ðàçëè÷èÿ ïåðâè÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË
(äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ — ÄÊ). Òàê ñîäåð-
æàíèå ÄÊ â îïûòíîé ãðóïïå êðûñ â 1,8 ðàçà
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (ðèñ. 1), à
êîíöåíòðàöèÿ ØÎ â ýðèòðîöèòàõ æèâîòíûõ
îïûòíîé ãðóïïû äîñòîâåðíî íèæå. Ïî ïîêàçà-
òåëÿì ñîäåðæàíèÿ ñðåäíèõ ìîëåêóë â öåëüíîé
êðîâè îáíàðóæåíî ñóùåñòâåííîå ïðåâûøåíèå
áîëåå ÷åì â 2,6 ðàçà â îïûòíîé ãðóïïå æèâîò-
íûõ è âûÿâëåíà äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé.

Òàê, êîíöåíòðàöèÿ ÌÄÀ â ñûâîðîòêå êðîâè
ïðè ïðèìåíåíèè ÔÍÎ-àëüôà íå èìåëà äîñòîâåð-
íûõ ðàçëè÷èé. Ïîêàçàòåëè àíòèîêèñëèòåëüíîé
àêòèâíîñòè ïëàçìû êðîâè â îïûòíîé ãðóïïå
ïðåâûøàëè â 1,2 ðàçà êîíòðîëüíûå è äîñòî-
âåðíûõ ðàçëè÷èé òàêæå íå èìåëè (ñì. ðèñ. 1).

Â ðàáîòàõ Ãóëÿåâà À. Å. è ñîàâò. [15], Áîð-
ùåâîé Â. À. è ñîàâò. [16] ïðè ïðèìåíåíèè
àíãèîãåíèíà òàêæå îáíàðóæåíû äîñòîâåðíûå
îòëè÷èÿ ïîêàçàòåëåé ïåðâè÷íûõ ïðîäóêòîâ
ÏÎË — ÄÊ îò ïîêàçàòåëåé êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïû, â îïûòíîé ãðóïïå èõ ñîäåðæàíèå ïðåâû-
ñèëî â 2,7 ðàç. Ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ ÌÄÀ â
îïûòíîé ãðóïïå áûëè íèæå, ÷åì â êîíòðîëü-
íîé â 2,2 ðàçà. Ñîäåðæàíèå ØÎ è ïîêàçàòåëåé
ÀÎÀ ïëàçìû êðîâè â êîíòðîëüíîé è îïûòíîé
ãðóïïàõ äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé íå îáíàðóæåíî
(ðèñ. 2).

Ïðè ïðèìåíåíèè ïðåïàðàòà ýðèòðîïîýòèíà
âûÿâëåíû ñõîäíûå èçìåíåíèÿ [15]. Çàôèêñè-
ðîâàíî óâåëè÷åíèå ïåðâè÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË
(ÄÊ â îïûòíîé ãðóïïå â 2,8 ðàçà). Óñòàíîâëå-
íî ñíèæåíèå ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË
(ÌÄÀ â 2,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé
ãðóïïîé). Äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ïîêà-
çàòåëÿìè â îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïïàõ íå
îáíàðóæåíî.

Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî
îïðåäåëåíèþ ñîäåðæàíèÿ ïðîäóêòîâ ïåðåêèñ-

íîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ ïðè íàíåñåíèè íà êî-
æó ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ñóáñòàíöèè ÔÍÎ-
àëüôà, ïðåïàðàòîâ ýðèòðîïîýòèíà, àíãèîãåíè-
íà âûÿâèëè óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ïåðâè÷-
íûõ ïðîäóêòîâ — äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ.

Îáíàðóæåíî ñíèæåíèå ïîêàçàòåëåé êîíå÷-
íûõ ïðîäóêòîâ ØÎ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñóá-
ñòàíöèè ôàêòîðà íåêðîçà îïóõîëè-àëüôà. Ñíè-
æåíèå ïîêàçàòåëåé ÌÄÀ — ïðîìåæóòî÷íîãî
ïðîäóêòà ÏÎË ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåïàðàòîâ
àíãèîãåíèíà è ýðèòðîïîýòèíà.

Àíòèîêèñëèòåëüíàÿ àêòèâíîñòü ïëàçìû
êðîâè êðûñ óâåëè÷èëàñü â 1,2 ðàçà ïðè íàðóæ-
íîì èñïîëüçîâàíèè ñóáñòàíöèè ôàêòîðà íåêðî-
çà îïóõîëè-àëüôà. Ïðè íàðóæíîì ïðèìåíåíèè
ïðåïàðàòîâ àíãèîãåíèí è ýðèòðîïîýòèí îòìå-
÷àëîñü íåçíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ÀÎÀ ïëàç-
ìû êðîâè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäå-
òåëüñòâóþò î âûñîêîé àêòèâíîñòè ïðåïàðàòîâ
öèòîêèíîâîãî ðÿäà ïðè íàðóæíîì ïðèìåíå-
íèè è îòêðûâàþò ïåðñïåêòèâû èõ èññëåäîâà-
íèÿ â äåðìàòîëîãèè.
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На основе анализа про�ностичес�их проблем

�чебно-тренировочной деятельности дается �рат-

�ая хара�теристи�а методов исследования и их

�лассифи�ация по данной проблеме, а та�же пред-

ла�ается собственная методи�а про�ноза. Теория

физичес�ой ��льт�ры и спорта является одним из

наиболее б�рно развивающихся �част�ов на�чно�о

знания в отношении поис�ов ново�о, та� �а� сама

на��а является междисциплинарной.

Развитие физичес�ой ��льт�ры на современ-

ном этапе треб�ет особо�о внимания � проблемам

методов и методоло�ии на�чно�о познания.

Стремительный рост спортивных рез�льтатов,

ранняя специализация, появление новых на�чных

сведений — все это ди�т�ет необходимость совер-

шенствования �чебно-тренировочной деятельнос-

ти, введения новых форм ее ор�анизации, подбора

средств и методов, способных про�нозировать и

повышать эффе�тивность и �с�орять процесс под-

�отов�и спортсменов.

On the basis of the analysis of prognostic prob-

lems in education and training, the authors give a char-

acterization of different research methods and their

classification, as well as offer their own prognostic

technique. The theory of physical training and sports is

one of the most rapidly developing areas of scientific

knowledge regarding the search for new knowledge

obtaining, because this science is multidisciplinary.

At the present stage the development of the physi-

cal culture requires special attention to methods and

methodology of scientific cognition.

The rapid growth of sports results, early specializa-

tion, the emergence of new scientific data, all this re-

quires the improvement of the educational training ac-

tivity, the introduction of new organization forms, the

selection of techniques and methods that can predict

and increase the efficiency and accelerate the process

of athletic training.

Ключевые слова: физичес�ая ��льт�ра, раз-

дельный �апиллярный �ровото�, �чебно-трениро-

вочная деятельность, ци�личес�ие виды спорта.

Keywords: physical training, separate capillary

blood flow, educational training activity, cyclic sports.

Òåîðèÿ ôèçè÷åñêîé êóëüòóðû è ñïîðòà ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç íàèáîëåå áóðíî ðàçâèâàþùèõñÿ ó÷àñòêîâ íàó÷íîãî çíà-
íèÿ â îòíîøåíèè ïîèñêîâ íîâîãî, òàê êàê ñàìà íàóêà ÿâ-
ëÿåòñÿ ìåæäèñöèïëèíàðíîé [1—5].

Ðàçâèòèå ôèçè÷åñêîé êóëüòóðû íà ñîâðåìåííîì ýòàïå
òðåáóåò îñîáîãî âíèìàíèÿ ê ïðîáëåìàì ìåòîäîâ è ìåòîäî-
ëîãèè íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, êîòîðàÿ, íà íàø âçãëÿä, äîëæ-
íà îïèðàòüñÿ íà ãëîáàëüíûå ïîëîæåíèÿ áèîëîãèè è áèî-
ôèçèêè.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ìåòîäàì èññëåäîâàíèÿ â ñôåðå
öèêëè÷åñêèõ âèäîâ ñïîðòà, íåîáõîäèìî âêðàòöå îõàðàêòå-
ðèçîâàòü ñëîæèâøóþñÿ êëàññèôèêàöèþ â ýòèõ âèäàõ íà
ñîâðåìåííîì ýòàïå èõ ðàçâèòèÿ. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè
ñðåäè ñòóäåíòîâ ÿâëÿþòñÿ áåã è ëûæè. Äëÿ íèõ õàðàê-
òåðíà àêòèâíàÿ äâèãàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñïîðòñìåíîâ ñ
ïðåäåëüíûì ïðîÿâëåíèåì ôèçè÷åñêèõ è ïñèõè÷åñêèõ êà-
÷åñòâ. Ñïîðòèâíûå äîñòèæåíèÿ â ýòèõ âèäàõ ñïîðòà çàâè-
ñÿò îò ñîáñòâåííûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñïîðò-
ñìåíà.

Ðàçðàáîòêîé è âíåäðåíèåì íîâûõ, èííîâàöèîííûõ ìå-
òîäîâ (íàïðèìåð, ìîäåëèðîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ñòîðîí ïîä-
ãîòîâëåííîñòè ñïîðòñìåíîâ ðàçíûõ âèäîâ ñïîðòèâíîé äå-
ÿòåëüíîñòè, ðàçíîãî âîçðàñòà è ðàçíîé êâàëèôèêàöèè) çà-
íèìàëèñü âåäóùèå îòå÷åñòâåííûå ñïåöèàëèñòû [1—5].

Óñòàðåâøàÿ ñèñòåìà ïîäãîòîâêè ñïîðòñìåíîâ, ïîñòðî-
åííàÿ íà «ëèíåéíîé» îðãàíèçàöèè, ðåïðîäóêòèâíîì âîñ-
ïðîèçâîäñòâå çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ ôèçè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè, íå â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííûì
òðåáîâàíèÿì ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íîãî ïðîöåññà. Ñòðåìèòåëü-
íûé ðîñò ñïîðòèâíûõ ðåçóëüòàòîâ, ðàííÿÿ ñïåöèàëèçàöèÿ,
ïîÿâëåíèå íîâûõ íàó÷íûõ ñâåäåíèé — âñå ýòî äèêòóåò íå-
îáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íîé
äåÿòåëüíîñòè, ââåäåíèÿ íîâûõ ôîðì åå îðãàíèçàöèè, ïîä-
áîðà ñðåäñòâ è ìåòîäîâ, ñïîñîáíûõ ïðîãíîçèðîâàòü è ïî-
âûøàòü ýôôåêòèâíîñòü è óñêîðÿòü ïðîöåññ ïîäãîòîâêè
ñïîðòñìåíîâ [5].

Ïðèñïîñîáëåíèå ìåñòíîãî êðîâîòîêà ê ôóíêöèîíàëü-
íûì ïîòðåáíîñòÿì îðãàíîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ, ãëàâíûì îá-
ðàçîì, ïóòåì èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ òîêó êðîâè, ò. å.
ïóòåì ðåãóëÿöèè ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ [6].
Ïîñêîëüêó ñîïðîòèâëåíèå îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî ðà-
äèóñó ñîñóäîâ â ÷åòâåðòîé ñòåïåíè, èçìåíåíèå èõ ïðîñâåòà
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Процесс сбора первичной информации для э�оло�ичес-

�их исследований вне зависимости от ее источни�а являет-

ся, �а� правило, сложным и мно�ост�пенчатым, что создает

высо��ю вероятность ис�ажения не�оторой части данных

под влиянием «человечес�о�о» фа�тора и различных причин

техничес�о�о хара�тера. В связи с этим, процесс� обработ�и

и анализа собранно�о материала обязательно должна пред-

шествовать процед�ра оцен�и е�о �ачества.

В статье рассмотрены методичес�ие подходы � оцен�е

�ачества информации, использ�емой в э�оло�ичес�их ис-

следованиях. По�азано, что наиболее распространенными

являются ло�альные ал�оритмы предс�азания отдельных

числовых значений таблиц на основе специальным обра-

зом формир�емых матриц. С их помощью возможно �спеш-

но заполнять пробелы в таблицах наблюдений, а та�же про-

водить оцен�� достоверности содержащихся в них данных.

Представлены �он�ретные рез�льтаты оцен�и �ачества ин-

формации, использованной в исследовании по оцен�е вли-

яния �омпле�са э�оло�ичес�их, демо�рафичес�их, меди�о-

ор�анизационных и социально-э�ономичес�их фа�торов

на он�оло�ичес��ю заболеваемость населения территори-

альных образований Ямало-Ненец�о�о автономно�о о�р��а,

проведенной с помощью про�раммы SPACE.

The process of primary data collection, regardless of their

source, for ecological studies is usually complex and multi-stage.

This fact accounts for high probability of distortion of some part

of data under the influence of a «human» factor and various tech-

nical reasons. This is why the processing and analysis of collected

data should be preceded by the procedure of quality assessment.

The article describes methodological approaches to assess-

ing the quality of information used in ecological studies. It is

shown that the most effective ones are local algorithms of pre-

dicting separate numerical data in the tables using specially cre-

ated matrices. They help fill in blank spaces in the tables and to

estimate reliability of available data. The specific results of as-

sessing the quality of information used for the analysis of effects

of ecological, demographic, medico-organizational and socio-

economic factors on cancer incidence rates in towns of the Ya-

malo-Nenets Autonomous District are presented. The data quali-

ty wasassessed by the SPACE software.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ие исследования, �ачес-

тво информации, мно�офа�торный анализ.

Keywords: ecological studies, data quality, a multifactor

analysis.

Îöåíêà âëèÿíèÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé
äëÿ ìíîãèõ ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Äëÿ
åå ðåøåíèÿ ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ïîäõîäû. Áîëü-
øèíñòâî èññëåäîâàòåëåé èñïîëüçóåò îäíîôàêòîðíûå
ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ
ìåòîäèêà «risk assessment», ðàçðàáîòàííàÿ Àãåíòñò-
âîì ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû ÑØÀ è ðåêîìåí-
äîâàííàÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ ìåæäóíàðîäíûìè îðãàíè-
çàöèÿìè ÂÎÇ è UNEP. Îíà ïðèìåíÿåòñÿ â ðàçíûõ
ñòðàíàõ, â òîì ÷èñëå è â Ðîññèè, õîòÿ, èç-çà ñëàáûõ
ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê è áîëüøîãî ÷èñëà
íåîïðåäåëåííîñòåé ïîëó÷åííûå ñ åå ïîìîùüþ ðå-
çóëüòàòû, â ðÿäå ñëó÷àåâ, îêàçûâàþòñÿ íåäîñòàòî÷-
íî îáúåêòèâíûìè, à ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò ïðè-
âîäèòü ê íåâåðíûì âûâîäàì.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â áîëüøèíñòâå ïðîâîäèìûõ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ýêîëîãè-
÷åñêîé ìåäèöèíû èñïîëüçóþòñÿ îäíîôàêòîðíûå ñõå-
ìû, íåëüçÿ íå îòìåòèòü âîçðàñòàíèÿ èíòåðåñà ê ìíî-
ãîôàêòîðíûì ìåòîäàì. Ïðåèìóùåñòâî ñèñòåìíîãî
ïîäõîäà îáîñíîâàíî òåì, ÷òî îáùåñòâåííîå çäîðîâüå
ôîðìèðóåòñÿ ïîä âëèÿíèåì ìíîãèõ ôàêòîðîâ, ñðåäè
êîòîðûõ íàðÿäó ñ ýêîëîãè÷åñêèìè èìåþò çíà÷åíèå
è ñâÿçàííûå ñ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè óñëîâèÿ-
ìè æèçíè íà òåððèòîðèÿõ, ñîñòîÿíèåì ñèñòåìû çäðà-
âîîõðàíåíèÿ, êëèìàòîì, äåìîãðàôèåé è ò. ä. Ïî-
ñêîëüêó êîíå÷íîé öåëüþ òàêèõ èññëåäîâàíèé îáû÷íî
ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïðàêòè÷åñêèõ ìåð, íàïðàâëåí-
íûõ íà óëó÷øåíèå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, çàäà÷à ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òîáû âûÿâèòü ñèñòåìó âåäóùèõ ôàêòî-
ðîâ, âëèÿþùèõ íà çàáîëåâàåìîñòü ëþäåé íà êîíê-
ðåòíîé òåððèòîðèè, è îöåíèòü îòíîñèòåëüíûé âêëàä
êàæäîãî èç íèõ.

Èç âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ
íàèáîëåå ïîäõîäÿùèìè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìíîãî-
ôàêòîðíûõ çàâèñèìîñòåé ÿâëÿþòñÿ äèñïåðñèîííûé
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Проведен сравнительный анализ содержания первичных (диеновых �онъ-

ю�атов), промеж�точных (малоново�о диальде�ида) и �онечных прод��тов (шиф-

фовых оснований) пере�исно�о о�исления липидов в �рови пациентов с �ожной

патоло�ией, проживающих в �. С�р��те Ханты-Мансийс�о�о автономно�о о�р��а-

Ю�ры. Содержание диеновых �онъю�атов в �онтрольной �р�ппе лиц выше в

1,24 раза, чем в �рови пациентов с �ожными заболеваниями, и достоверных раз-

личий не обнар�жено. Были �становлены достоверные различия по содержанию

шиффовых оснований � пациентов с �ожной патоло�ией и �онтрольной �р�ппой.

Наблюдалась тенденция �величения образования �онечных прод��тов пере�ис-

но�о о�исления (шиффовых оснований) в �рови � лиц �онтрольной �р�ппы бо-

лее чем в 1,3 раза в сравнении с данными пациентов с �ожными заболеваниями.

У больных с дерматозами обнар�жено выраженное �меньшение по�азателей ли-

пидной перо�сидации. Выявлено �величение по�азателей антио�ислительной а�-

тивности в �онтрольной �р�ппе в 1,18 раза.

Comparative analysis of the content of primary (diene conjugates), intermediate

(malonic dialdehyde) and final products (shiff basis) of peroxide oxidation of lipids in

the blood of patients with skin pathology living in Surgut (the Khanty-Mansi Autono-

mous Okrug — Yugra) was conducted. The contents of diene conjugates in the control

group are 1,24 times higher than in the blood of the patients with skin pathology and

reliable distinctions aren’t found. Reliable distinctions of the contents of the shiff basis

in the blood of the patients with skin pathology and the control group are found.

There was a tendency towards an increase of final products formation (shiff basis) in

the blood of the controlled group of patients of more than 1,3 times in comparison

with the data of the patients with skin pathology. The patients with dermatosis had a

reduction of peroxidation indices. An increase in indices of anti-oxidizing activity in

the controlled group by 1,18 times is found.

Ключевые слова: хроничес�ие дерматозы, пере�исное о�исление липидов,

антио�сидантная система, диеновые �онъю�аты, малоновый диальде�ид.

Keywords: chronic dermatoses, lipid peroxidation, antioxidant system, diene con-

jugates, malondialdehyde.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòóàëüíûì
íàïðàâëåíèåì â ìåäèöèíå, â ÷àñòíîñ-
òè äåðìàòîëîãèè, ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå
ïîêàçàòåëåé ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ
ëèïèäîâ è àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû
â ñûâîðîòêå êðîâè ïàöèåíòîâ ñ êîæ-
íûìè çàáîëåâàíèÿìè, òàêèìè êàê
ïñîðèàç, î÷àãîâàÿ àëîïåöèÿ, àòîïè-
÷åñêèé äåðìàòèò, ýêçåìà. Èçó÷åíèå
ïðîöåññîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ
ëèïèäîâ (ÏÎË) è àíòèîêñèäàíòíîé
çàùèòû ó áîëüíûõ ñ êîæíûìè çàáî-
ëåâàíèÿìè âûÿâèëî çíà÷èòåëüíûå
èçìåíåíèÿ â ýòèõ ñèñòåìàõ, ÷òî îò-
êðûâàåò ïåðñïåêòèâû â îïòèìèçàöèè
ïîäõîäîâ îöåíêè íàðóøåíèé ïåðå-
êèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ, àíòèîê-
ñèäàíòíîé çàùèòû ïðè äåðìàòîçàõ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðîáëåìà
ëå÷åíèÿ êîæíûõ çàáîëåâàíèé ÿâëÿ-
åòñÿ àêòóàëüíîé è ïðèîáðåòàåò âñå
áîëüøóþ íàó÷íî-ñîöèàëüíóþ çíà÷è-
ìîñòü â ñâÿçè ñ íåóêëîííûì ðîñòîì
÷èñëà äåðìàòîçîâ [1], ÷òî òðåáóåò
äàëüíåéøåãî óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ
ïàòîãåíåçà áîëüøèíñòâà êîæíûõ çà-
áîëåâàíèé [2—4].
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Ïîêàçàòåëè ÌÄÀ â ñûâîðîòêå êðîâè ó ëèö
èññëåäîâàííîé è êîíòðîëüíîé ãðóïïû íå èìåëè
ìåæäó ñîáîé äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé (ð = 0,585),
îòìå÷àëîñü ñíèæåíèå îáðàçîâàíèÿ ïðîìåæó-
òî÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË (ìàëîíîâûé äèàëüäå-
ãèä — ÌÄÀ) â 1,09 ðàçà â êîíòðîëüíîé ãðóïïå
(ñì. òàáëèöó).

Èíàÿ òåíäåíöèÿ îáíàðóæåíà äëÿ ïîêàçàòå-
ëåé ïðîäóêöèè ØÎ — îòìå÷åíî èõ çíà÷èòåëü-
íîå óâåëè÷åíèå, êîòîðîå èìåëî ñòàòèñòè÷åñêè
äîñòîâåðíîå ðàçëè÷èå èññëåäóåìûõ ïîêàçàòå-
ëåé â ãðóïïàõ ïàöèåíòîâ ñ êîæíûìè ïàòî-
ëîãèÿìè è êîíòðîëüíîé (ð = 0,047). Çíà÷è-
òåëüíîå óâåëè÷åíèå îáðàçîâàíèÿ êîíå÷íûõ
ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ (ñîäåðæà-
íèå øèôôîâûõ îñíîâàíèé — ØÎ) â êðîâè ó
ëèö êîíòðîëüíîé ãðóïïû áîëåå ÷åì â 1,3 ðàçà

â ñðàâíåíèè ñ äàííûìè ïàöèåíòîâ ñ êîæíûìè
çàáîëåâàíèÿìè (ñì. òàáëèöó).

Êðîìå òîãî, îòìå÷àëîñü óâåëè÷åíèå ÀÎÀ
ó ëèö êîíòðîëüíîé ãðóïïû â 1,18 ðàçà, îä-
íàêî äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ïîêà-
çàòåëÿìè ÀÎÀ â èññëåäóåìîé è êîíòðîëüíîé
ãðóïïàõ íå îáíàðóæåíî (ð = 0,938) (ñì. òàá-
ëèöó).

Òàêèì îáðàçîì, ïðè íàëè÷èè õðîíè÷åñêèõ
êîæíûõ çàáîëåâàíèé îðãàíèçì ÷åëîâåêà ôóíê-
öèîíèðóåò ïðè äèñáàëàíñå íåêîòîðûõ êîìïî-
íåíòîâ ãîìåîñòàçà â ñèëó òîãî, ÷òî ïðîèñõîäèò
íàðóøåíèå â ñèñòåìå ÏÎË è ïîíèæåíèå àíòè-
îêèñëèòåëüíîé çàùèòû îðãàíèçìà. Ó áîëüíûõ
ñ êîæíûìè çàáîëåâàíèÿìè íàáëþäàëîñü âûðà-
æåííîå óìåíüøåíèå ïîêàçàòåëåé ÏÎË è ñíè-
æåíèå ïîêàçàòåëåé ÀÎÀ.
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Приведены данные по э�спериментальной оцен�е антими�робной

а�тивности листьев 7 видов боярышни�ов с использованием трех тест-

ми�роор�анизмов, прослежена сезонная динами�а, выявлены наиболее

фитонцидные виды.

Из исследованных видов боярышни�ов наиболее высо��ю антими�-

робн�ю а�тивность � тест-ми�роор�анизмам проявили дальневосточные

виды — C. pinnatifida и C. chlorosarca, а та�же C. dahurica. Снижение анти-

ми�робной а�тивности � большинства боярышни�ов наблюдалось в �он-

це июля и в ав��сте во время одревеснения побе�ов. При сравнительной

оцен�е наибольшая фитонцидная а�тивность лет�чих выделений листьев

по отношению �о всем тест-ми�робам зафи�сирована � вида C. dahurica.

Выделенные наиболее фитонцидные виды боярышни�ов в �словиях

Новосибирс�а хара�териз�ются высо�ой зимостой�остью и �стойчивос-

тью � пато�енным ми�ромицетам, вызывающим м�чнист�ю рос�, ржавчи-

н� и пятнистость. В сил� это�о с �четом выявленных антими�робных

свойств целесообразно более широ�ое их использование в �ородс�ом зе-

леном строительстве.

The paper provides the research data on antimicrobial activity of leaves of

7 Crataegus L. species of different geographic origin growing in the arboretum

of the Central Siberian Botanical Garden, the Siberian Branch of the Russian

Academy of Science, in Novosibirsk. The hawthorns are of prime interest for

landscaping as durable and resistant to urban environment highly decorative

plants. The aim of research was comparative assessment of antimicrobial activ-

ity of hawthorns during the growing season with the use of test-microorgan-

isms — Staphyllococcus epidermidis, Escherichia coli, Candida albicans.
It was established that the greatest antimicrobial activity was identified in

C. pinnatifida and C. maximowiczii in June at simultaneous opening of leaves

and blossoming, in other species in July during the completion of growth. The

decrease in antimicrobial activity in most of the hawthorns was observed dur-

ing lignification of shoots in late July-August.

The highest antimicrobial activity during the growing season was revealed

in the Russian Far Eastern species of С. pinnatifida, С. chlorosarca and C. dahu-
rica. It is recommended to use more widely the most phytoncidal species of

hawthorn, which are characterized in the conditions of Novosibirsk by high

winter hardiness and. resistance to diseases, taking into account their identified

antimicrobial properties, in urban landscaping.

Ключевые слова: боярышни�и, антими�робная а�тивность, тест-

ми�робы, лет�чие соединения, сравнительная оцен�а видов.

Keywords: hawthorns, antimicrobic activity, test-microbes, volatile emis-

sions, comparative assessment of the species.

Âèäû ðîäà Crataegus L. ïðåäñòàâëÿþò
áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ îçåëåíåíèÿ, ýòî íåïðè-
õîòëèâûå è óñòîé÷èâûå â ãîðîäñêîé ñðåäå
äåðåâöà è âûñîêèå êóñòàðíèêè, ïðèãîäíûå
äëÿ ðàçëè÷íûõ ïî íàçíà÷åíèþ ëàíäøàôò-
íûõ îáúåêòîâ. Áîÿðûøíèêè îòëè÷àþòñÿ
âûðàæåííûì öâåòåíèåì è ïëîäîíîøåíè-
åì, â ãîðîäå âåñüìà äîëãîâå÷íû, ñîõðàíÿþò
äåêîðàòèâíûå êà÷åñòâà äî 40—50 ëåò, õî-
ðîøî ïåðåíîñÿò îáðåçêó è òðàäèöèîííî èñ-
ïîëüçóþòñÿ â æèâûõ èçãîðîäÿõ.

Â ãîðîäñêèõ íàñàæäåíèÿõ Ñèáèðè íà-
èáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå, ïî íàøèì äàí-
íûì, ïîëó÷èë ñèáèðñêèé âèä áîÿðûøíèê
êðîâàâî-êðàñíûé (Crataegus sanguinea

Pall.), ðåäêî â âèäå ãðóïï è åäèíè÷íûõ ýê-
çåìïëÿðîâ âñòðå÷àþòñÿ èíòðîäóöåíòû —
äàëüíåâîñòî÷íûå á. ïåðèñòî-íàäðåçàííûé
(C. pinnatifida Bunge) è á. çåëåíîìÿñûé
(C. chlorosarca Maxim.), ñåâåðîàìåðèêàíñ-
êèé âèä á. ìÿãêèé (C. mollis Scheele).

Â Öåíòðàëüíîì ñèáèðñêîì áîòàíè÷åñ-
êîì ñàäó (ÖÑÁÑ ÑÎ ÐÀÍ) â Íîâîñèáèðñêå
èñïûòûâàëîñü áîëåå äåñÿòè âèäîâ áîÿ-
ðûøíèêîâ ðàçëè÷íîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäî-
âàíèé äëÿ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ â îçåëå-
íåíèè ãîðîäà ðåêîìåíäîâàíî 4 âèäà —
C. chlorosarca, C. maximowiczii Schneid,
C. pinnatifida è C. sanguinea [1, 2].

Áîÿðûøíèêè õîðîøî èçâåñòíû êàê ëå-
êàðñòâåííûå ðàñòåíèÿ, ýêñòðàêòû ëèñòüåâ,
ïî÷åê, ïëîäîâ, öâåòêîâ, êîðû ðàçíûõ âè-

Áèîýêîëîãèÿ
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è â èþëå, à âèä C. chlorosarca îòëè÷èëñÿ íàè-
áîëåå âûñîêèì àíòèìèêðîáíûì äåéñòâèåì
â ïåðèîä çðåëûõ ëèñòüåâ. Áîëåå íèçêèå ïîêà-
çàòåëè îòìå÷åíû ó C. maximowiczii, ïðè ýòîì â
òå÷åíèå ñåçîíà îí îêàçàë áîëåå çàìåòíîå äåéñ-
òâèå íà E. coli, à âîçðàñòàíèå àêòèâíîñòè íà-
áëþäàëîñü â íà÷àëå èþíÿ âî âðåìÿ öâåòåíèÿ è
â èþëå ïðè çàâåðøåíèè ðîñòà ïîáåãîâ, èõ îä-
ðåâåñíåíèè è ñîçðåâàíèè ïëîäîâ. C. dahurica

ïðåâçîøåë áîëåå ÷åì íà 50 % ïî ïîêàçàòåëÿì
àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòè áëèçêèé âèä C. san-

guinea è ïðîÿâèë ìàêñèìàëüíóþ àêòèâíîñòü â
èþëå ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðîñòà ïîáåãîâ è ïëîäîâ
è ñóììàðíóþ çà ñåçîí êî âñåì òåñò-ìèêðîîðãà-
íèçìàì.

Åâðîïåéñêèé âèä C. nigra çà ïåðèîä èññëå-
äîâàíèé àêòèâíåå ïîäåéñòâîâàë íà C. albicans è
áîëåå ñëàáî íà S. epidermidis, íàèáîëüøàÿ àê-
òèâíîñòü êî âñåì òåñò-ìèêðîáàì çàôèêñèðîâà-
íà â êîíöå èþëÿ â ïåðèîä ìàññîâîãî ñîçðåâà-
íèÿ ïëîäîâ. Ñåâåðîàìåðèêàíñêèé áîÿðûøíèê
C. mollis ïðîÿâèë ìàêñèìàëüíóþ àíòèìèêðîá-
íóþ àêòèâíîñòü â ôàçó çðåëûõ ëèñòüåâ ïðè çà-
âåðøåíèè ðîñòà ïîáåãîâ è íà÷àëà èõ îïðîáêî-
âåíèÿ. Â ýòî âðåìÿ ëåòó÷èå âûäåëåíèÿ åãî ëèñ-
òüåâ ñèëüíåå âñåãî ïîäåéñòâîâàëè íà E. coli.

Çàêëþ÷åíèå. Èç èññëåäîâàííûõ âèäîâ áîÿ-
ðûøíèêîâ íàèáîëåå âûñîêóþ àíòèìèêðîá-
íóþ àêòèâíîñòü ê òåñò-ìèêðîîðãàíèçìàì ïðî-
ÿâèëè äàëüíåâîñòî÷íûå âèäû — C. pinnatifida

è C. chlorosarca, à òàêæå C. dahurica. Ó âèäîâ
ðîäà Crataegus íàèáîëüøàÿ ôèòîíöèäíîñòü
ëèñòüåâ îòìå÷åíà â íà÷àëå èþíÿ âî âðåìÿ
ïîëíîãî îáîñîáëåíèÿ ëèñòüåâ, öâåòåíèÿ, çàâÿ-
çûâàíèÿ ïëîäîâ, à òàêæå â èþëå â ïåðèîä çà-
âåðøåíèÿ ðîñòà. Ñíèæåíèå àíòèìèêðîáíîé
àêòèâíîñòè ó áîëüøèíñòâà áîÿðûøíèêîâ íà-
áëþäàëîñü â êîíöå èþëÿ è â àâãóñòå âî âðåìÿ
îäðåâåñíåíèÿ ïîáåãîâ. Ïðè ñðàâíèòåëüíîé
îöåíêå íàèáîëüøàÿ ôèòîíöèäíàÿ àêòèâíîñòü
ëåòó÷èõ âûäåëåíèé ëèñòüåâ ïî îòíîøåíèþ êî
âñåì òåñò-ìèêðîáàì çàôèêñèðîâàíà ó âèäà
C. dahurica.

Âûäåëåííûå íàèáîëåå ôèòîíöèäíûå âèäû
áîÿðûøíèêîâ â óñëîâèÿõ Íîâîñèáèðñêà õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé çèìîñòîéêîñòüþ è óñ-
òîé÷èâîñòüþ ê ïàòîãåííûì ìèêðîìèöåòàì,
âûçûâàþùèì ìó÷íèñòóþ ðîñó, ðæàâ÷èíó è
ïÿòíèñòîñòü [1, 8]. Â ñèëó ýòîãî ñ ó÷åòîì âû-
ÿâëåííûõ àíòèìèêðîáíûõ ñâîéñòâ öåëåñîîá-
ðàçíî áîëåå øèðîêîå èõ èñïîëüçîâàíèå â ãî-
ðîäñêîì çåëåíîì ñòðîèòåëüñòâå.
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Á. ìÿãêèé
C. mollis Scheele

Ë2Ö4Ïë1 02.06 1 0,5 2,5 4

Ë3Ïë2 16.06 0 0,5 0 0,5

Ë3Ïá2Î1Ïë2 05.07 1,7 2,3 1,3 5,3

Ë3Î2Ïë2 27.07 0 1 0 1

Ë3Î2Ïë3 30.08 0 1,5 0 1,5

Ë4Ë5Ïë3 29.09 1 1,5 1,5 4

Ñóììà áàëëîâ çà ñåçîí 3,7 7,3 5,3 16,3

Ñðåäíèé áàëë çà ñåçîí 0,6 1,2 0,9 0,9

* Ë1 — îáîñîáëåíèå ëèñòüåâ; Ë2 — ëèñòüÿ ïðèîáðåëè ñâîéñòâåííóþ ôîðìó, íî íå äîñòèãëè íîðìàëüíîãî ðàçìåðà; Ë3

— çàâåðøåíèå ðîñòà è âûçðåâàíèÿ ëèñòüåâ; Ë4 — ðàñöâå÷èâàíèå ëèñòüåâ; Ë5 — îïàäåíèå ëèñòüåâ; Ö3 — áóòîíèçàöèÿ;

Ö4 — íà÷àëî öâåòåíèÿ; Ö5 — îêîí÷àíèå öâåòåíèÿ; Ïë1 — çàâÿçûâàíèå ïëîäîâ; Ïë2 — íåçðåëûå ïëîäû äîñòèãëè ðàç-

ìåðîâ çðåëûõ; Ïë3 — ñîçðåâàíèå ïëîäîâ; Ïá1 — íà÷àëî ëèíåéíîãî ðîñòà ïîáåãîâ; Ïá2 — îêîí÷àíèå ëèíåéíîãî ðîñòà

ïîáåãîâ; Î1 — ÷àñòè÷íîå îäðåâåñíåíèå ïîáåãîâ; Î2 — ïîáåãè îäðåâåñíåëè ïîëíîñòüþ.
ÎÀÀ — îáùàÿ àíòèìèêðîáíàÿ àêòèâíîñòü.
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В статье рассмотрены э�оло�ичес�ие особен-

ности эмбрионально�о и ранне�о постнатально�о

разведения рад�жной форели в �словиях Азербайд-

жана. Исследование э�оло�ичес�их особенностей

эмбрионально�о и ранне�о постнатально�о разве-

дения рад�жной форели свидетельств�ет о наличии

влияния э�оло�ичес�их фа�торов на выживаемость,

рост и развитие молоди форели, а та�же на их поло-

вое созревание. Для пол�чения высо�опрод��тивной

форели важно �честь местные э�оло�ичес�ие фа�то-

ры внешней среды и �совершенствовать разведение

с �четом применения новой ихтиоло�ичес�ой мето-

ди�и. Ареалы форели Азербайджана пространствен-

ные, они находятся в тесной зависимости от высо-

тно-поясной стр��т�ры ландшафтов и их преобра-

зования связаны с антропо�енным фа�тором.

Поп�ляция рад�жной форели на из�ченной терри-

тории представлена отдельными, относительно

обособленными �р�ппиров�ами (ми�ропоп�ляция-

ми), при�роченными � системе «ре�а — родни�о-

вый р�чей» (или «форелевая» реч�а) и охватываю-

щими в своем жизненном ци�ле речные и родни-

�овые местообитания.

The article highlights the ecological features of

embryonic and early post-embryonic development of

rainbow trout in Azerbaijan. The investigation of the

ecological features of embryonic and early post-embry-

onic development of rainbow trout shows the influ-

ence of ecological factors on the survival, growth and

development of the rainbow trout fry, as well as their

maturation. It is necessary to take into account local

ecological factors and to apply new ichthyologic meth-

ods for obtaining of highly productive trout. The areas

of Azerbaijan trout are spatial and heavily dependent on

high-altitude structure of the landscapes and their

transformations are related to anthropogenic factors.

Populations of rainbow trout in the area under study

are represented by individual, relatively isolated groups

(micro-populations), confined to the system of «river —

spring — water creek» (or «trout» stream), which use

the habitats of the rivers and springs in their life cycle.

Ключевые слова: рад�жная форель, э�оло�ия,

эмбриональное развитие, ихтиоло�ия, молодь, пост-

натальное развитие, антропо�енные фа�торы, и�ра.

Keywords: rainbow trout, ecology, embryonic de-

velopment, trout fry, postnatal development, ichthyol-

ogy, anthropogenic factors, eggs.

Ââåäåíèå. Àçåðáàéäæàí — îäíà èç óíèêàëüíûõ òåððè-
òîðèé ïëàíåòû ñ óäèâèòåëüíûì âèäîâûì ìíîãîîáðàçèåì
èõòèîôàóíû è äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé æèâîòíîãî ìèðà.
Îäíàêî âî âòîðîé ïîëîâèíå XX âåêà ýêîñèñòåìà Àçåð-
áàéäæàíà ïîäâåðãëàñü ìîùíîìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñ-
òâèþ, ãëàâíûì èç êîòîðûõ ÿâèëîñü çàðåãóëèðîâàíèå îñ-
íîâíûõ íåðåñòîâûõ ðåê èç-çà ñòðîèòåëüñòâà ðàçíîãî ðîäà
ãèäðîñîîðóæåíèé. Êðîìå òîãî, ñ ðàñïàäîì Ñîâåòñêîãî Ñî-
þçà áûëà ðàçðóøåíà åäèíàÿ ñòðàòåãèÿ è òàêòèêà âåäåíèÿ
ôîðåëåâûõ õîçÿéñòâ â Àçåðáàéäæàíå, ìíîãèå èç êîòîðûõ
ïðèíàäëåæàò ÷àñòíûì ñîáñòâåííèêàì. Â ñëîæèâøèõñÿ óñ-
ëîâèÿõ ýòî ãðîçèëî ïîëíîé ïîòåðåé ïðîìûñëîâîãî çíà÷å-
íèÿ ýòèõ âèäîâ ðûá, à â õóäøåì ñëó÷àå è âèäîâîãî ñîñòàâà.
Îäíàêî áëàãîäàðÿ ïðèíÿòûì ìåðàì, óäàëîñü íå òîëüêî
ïðåäîòâðàòèòü ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé ôîðåëå-
âûõ ðûá, íî è âåñòè èõ èíòåíñèâíûé ïðîìûñåë. Â ñâÿçè ñ
ýòèì îñëîæíèëàñü ïðîáëåìà íàäåæíîãî îáåñïå÷åíèÿ äåéñ-
òâóþùèõ ðûáîâîäíûõ çàâîäîâ ïðîèçâîäèòåëÿìè ôîðåëå-
âîé ãåíåðàöèè [1—4]. Ðåçêî ñîêðàòèëèñü ìàñøòàáû åñòåñ-
òâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà. Íà äàííûé ïåðèîä ñðåäè ìå-
ðîïðèÿòèé ïî ñîõðàíåíèþ ÷èñëåííîñòè è áèîðàçíîîáðàçèÿ
ôîðåëåâûõ ãëàâíûì ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñ ìåð ïî èõ èñêóñ-
ñòâåííîìó âîñïðîèçâîäñòâó. Â íàñòîÿùèå âðåìÿ â Àçåð-
áàéäæàíå ôóíêöèîíèðóþò îêîëî äåñÿòè ôîðåëåâûõ ðûáî-
âîäíûõ çàâîäîâ, èç íèõ òðè ãîñóäàðñòâåííûõ (×àéêåíñêèé,
×óõóð-Êàáàëèíñêèé è Ïðèìîðñêèé), îñòàëüíûå ïðèíàäëå-
æèò ôåðìåðàì. Áåçóñëîâíî, ÷òî â ýòîé ñèòóàöèè íåîáõî-
äèìî ðàçðàáîòàòü êîìïëåêñ ìåð, íàïðàâëåííûõ íà ïîâû-
øåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñêóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà, çà
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âûõîäà ðûáîâîäíîé ïðîäóêöèè íà âñåõ
ýòàïàõ áèîòåõíè÷åñêîãî ïðîöåññà, ðàöèîíàëüíîãî ðàçìå-
ùåíèÿ ìîëîäè â ìåñòàõ åñòåñòâåííîãî íàãóëà, à òàêæå çà
ñ÷åò âíåäðåíèÿ óñîâåðøåíñòâîâàííûõ òåõíîëîãèé [3].

Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà îïòèìèçàöèè ýìáðèîíàëüíî-
ãî è ðàííåãî ïîñòýìáðèîíàëüíîãî ýòàïîâ èñêóññòâåííîãî
âîñïðîèçâîäñòâà ôîðåëåâûõ ðûá ïðèìåíèòåëüíî ê äåéñò-
âóþùèì ðûáîâîäíûì çàâîäàì ×óõóð-Êàáàëà.

Öåëü ðàáîòû: èññëåäîâàòü ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
ðàçâåäåíèÿ è êà÷åñòâà ïîòîìñòâà ðàäóæíîé ôîðåëè â ïå-
ðèîä ýìáðèîíàëüíîãî è ðàííåãî ïîñòíàòàëüíîãî ðàçâèòèÿ,
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В рез�льтате мониторин�а орнитофа�ны терри-

тории лесостепно�о ООПТ «Озеро Песчаное» Вол�о-

Уральс�о�о ре�иона выявлены фоновые, а та�же

7 ред�их и исчезающих видов птиц, занесенных в

Красные �ни�и РФ и Ульяновс�ой области — ледебь-

шип�н Cygnus olor, с�опа Pandion haliaetus, орлан-бе-

лохвост Haliaeetus albicilla и др. Орнитофа�на озера

достаточно разнообразна и соответств�ет стат�с�

ООПТ. На исслед�емой территории выявлено 3 вида

�р�ппы «желтых» трясо��зо�: желтая, желтолобая,

желто�оловая. Красно�нижные виды птиц и совмест-

ное �нездовое поселение трех видов �р�ппы «жел-

тых» трясо��зо� на территории памятни�а природы

ре�ионально�о значения «Озеро Песчаное» мар�ир�-

ют собой перспе�тивн�ю лесостепн�ю КОТР (Ключе-

вая орнитоло�ичес�ая территория) Вол�о-Уральс�о-

�о ре�иона, биота �оторой н�ждается в дальнейшем

из�чении. Численность желто�оловой трясо��з�и за-

метно превалир�ет на �част�ах с достаточно силь-

ным �влажнением, желтолобой трясо��з�и — на ос-

тепненных и с�хих �част�ах, что дает возможность

считать их мар�ерными видами при зонировании

данной территории. Качество �нездопри�одных ста-

ций определяет динами�� численности данных ви-

дов трясо��зо� в различные сезоны �нездования.

The monitoring of the territory of the forest-

steppe avifauna of the Preserved Area «Sandy Lake» of

the Volga-Ural Region revealed the background species,

as well as 7 rare and endangered species of birds listed

in the Red Book of the Russian Federation and the Uly-

anovsk Region: mute swan Cygnus olor, osprey Pandion

haliaetus, white-tailed eagle Haliaeetus albicilla, etc.

The avifauna is varied and the lake corresponds to the

status of the protected area. In the studied area three

species of «yellow» wagtails: yellow, frontal-yellow, cit-

rine, were found. Endangered species of birds and joint

nesting settlement of three species of the «yellow» wag-

tails in the natural heritage site of regional significance

«Sandy Lake» mark a promising steppe IBA (Important

Bird Area) of the Volga-Ural Region, the biota which

needs further study. The number of citrine wagtail is

noticeably prevalent in the areas with rather strong

moisture, frontal-yellow wagtails in steppified and dry

areas, which makes it possible to regard them as mark-

er types in zoning of the area. The quality of nest-suit-

able habitats determines the population dynamics of

these species of wagtails in different seasons of nesting.

Ключевые слова: орнитофа�на, ООПТ (осо-

бо охраняемая природная территория), монито-

рин�, птицы.

Keywords: ornitofauna, SPA (Specially Preserved

Area), monitoring, birds.

Ââåäåíèå. Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî äàííàÿ òåððèòîðèÿ âõîäèò â ñîñòàâ ðåãèîíàëüíîé
ñåòè ÎÎÏÒ Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà (Óëüÿíîâñêîé îá-
ëàñòè) â çîíå ëåñîñòåïè, âèäîâîé ñîñòàâ è äèíàìèêà ÷èñ-
ëåííîñòè âèäîâ ïòèö íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû, ÷òî âàæíî
ïðè ïðîâåäåíèè ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñîõðà-
íåíèþ ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ îðíèòîôàóíû ðåãèîíà.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëîñü ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãà îðíè-
òîôàóíû íà òåððèòîðèè ÎÎÏÒ «Îçåðî Ïåñ÷àíîå» è ñîâìåñ-
òíûõ ãíåçäîâûõ ïîñåëåíèé âèäîâ ãðóïïû «æåëòûõ» òðÿ-
ñîãóçîê Motacilla flava L., Motacilla lutea (S. G. Gmelin),
Motacilla citreola Pall.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Îçåðî Ïåñ÷àíîå â îêð. ð. ï. ×åð-
äàêëû èìååò ñóôôîçèîííîå ïðîèñõîæäåíèå, ÿâëÿåòñÿ
âîäíûì ïàìÿòíèêîì ïðèðîäû Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè. Ïëî-
ùàäü îçåðà è ïðèëåãàþùèõ çåìåëü, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ
òåððèòîðèè ÎÎÏÒ, ñîñòàâëÿåò 42,2 ãà. Ýòî îäíî èç ñàìûõ
êðóïíûõ ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ îçåð, ðàçáðîñàííûõ ïî
ñóôôîçèîííûì ïîíèæåíèÿì äðåâíèõ âîëæñêèõ òåððàñ.
Îíî ðàñïîëîæåíî íà ñåâåðî-âîñòî÷íîé îêðàèíå ð. ï. ×åð-
äàêëû, ê îçåðó ïðèìûêàþò çåìëè ÑÏÊ «Çàâîëæñêèé» è
ÑÏÊ «Åíãàíàåâñêèé». Îçåðî õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòîÿííûì
óðîâíåì âîäû, èëèñòûì äíîì è òîïêèìè áåðåãàìè. Áåðåã
îçåðà ñîñòîèò ïðåèìóùåñòâåííî èç âûñîêîðîñëûõ ðàñòå-
íèé — ðîãîçà óçêîëèñòíîãî Typha angustifolia L. è øèðî-
êîëèñòíîãî T. latifolia L., òðîñòíèêà îáûêíîâåííîãî Phrag-

mites communis Trin. ÎÎÏÒ «Îçåðî Ïåñ÷àíîå» óòâåðæäåíà
ïàìÿòíèêîì ïðèðîäû ïîñòàíîâëåíèåì Óëüÿíîâñêîãî îá-
ëèñïîëêîìà ¹ 832 îò 17 äåêàáðÿ 1974 ã. [1].

Â òå÷åíèå ðàáîòû íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïðîâîäè-
ëèñü ó÷åòû c ïîìîùüþ ìàðøðóòíîãî ó÷åòà, òî÷å÷íîãî ó÷å-
òà, ïëîùàäî÷íîãî ó÷åòà. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ áèîýêîëîãè÷åñ-
êîãî ìîíèòîðèíãà îðíèòîôàóíû íà òåððèòîðèè ÎÎÏÒ
«Îçåðî Ïåñ÷àíîå» èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ó÷åòà íà íåîãðàíè-
÷åííîé ïîëîñå [2].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâà-
íèé îðíèòîôàóíû íà òåððèòîðèè ÎÎÏÒ (Îñîáî îõðàíÿå-
ìîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè) «Îçåðî Ïåñ÷àíîå» â òå÷åíèå
ïîëåâûõ ñåçîíîâ 2011—2013 ãã. ñîñòàâëåí ôàóíèñòè÷åñ-
êèé ñïèñîê âèäîâ ïòèö, îáèòàþùèõ íà äàííîé òåððèòî-
ðèè. Ëóãîâî-áîëîòíàÿ îðíèòîôàóíà äîñòàòî÷íî ðàçíîîá-
ðàçíà íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. Çäåñü îòìå÷åíû 7 âèäîâ
ïòèö, çàíåñåííûõ â Êðàñíûå êíèãè ÐÔ è Óëüÿíîâñêîé îá-
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îáèòàíèÿ, â òîì ÷èñëå àíòðîïîãåííûì ëàíä-
øàôòàì, — ñ äðóãîé, à òàêæå îáóñëîâèë ïîÿâ-
ëåíèå íåêîòîðûõ ðàçëè÷èé â ñòðàòåãèÿõ ðàç-
ìíîæåíèÿ ó äàííûõ âèäîâ. Ïî õàðàêòåðó ïè-
òàíèÿ âèäû ãðóïïû «æåëòûõ» òðÿñîãóçîê â
ãíåçäîâîé ïåðèîä ÿâëÿþòñÿ ýíòîìîôàãàìè,
ïðè ýòîì èì ñâîéñòâåííà ïèùåâàÿ ñïåöèàëèçà-
öèÿ [4, 5]. Ñâÿçü òðÿñîãóçîê ñ èíòðàçîíàëüíû-
ìè ëàíäøàôòàìè îáóñëîâèëà îáèòàíèå èõ â
ïðåäåëàõ âñåãî àðåàëà â îòíîñèòåëüíî ñõîäíûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, êîòîðàÿ ÿâèëàñü â
ïîñëåäóþùåì îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ
ýêîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè âèäîâ.

Çàêëþ÷åíèå. Â ðåçóëüòàòå ìîíèòîðèíãà
îðíèòîôàóíû òåððèòîðèè ëåñîñòåïíîãî ÎÎÏÒ
«Îçåðî Ïåñ÷àíîå» Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà
âûÿâëåíû ôîíîâûå, à òàêæå 7 ðåäêèõ è èñ÷å-
çàþùèõ âèäîâ ïòèö, çàíåñåííûõ â Êðàñíûå
êíèãè ÐÔ è Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè — ëåäåáü-
øèïóí Cygnus olor, ñêîïà Pandion haliaetus,
îðëàí-áåëîõâîñò Haliaeetus albicilla è äð. Îð-

íèòîôàóíà îçåðà äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíà è
ñîîòâåòñòâóåò ñòàòóñó ÎÎÏÒ. Íà èññëåäóåìîé
òåððèòîðèè âûÿâëåíî 3 âèäà ãðóïïû «æåë-
òûõ» òðÿñîãóçîê: æåëòàÿ, æåëòîëîáàÿ, æåëòî-
ãîëîâàÿ. Êðàñíîêíèæíûå âèäû ïòèö è ñîâìåñ-
òíîå ãíåçäîâîå ïîñåëåíèå òðåõ âèäîâ ãðóïïû
«æåëòûõ» òðÿñîãóçîê íà òåððèòîðèè ïàìÿò-
íèêà ïðèðîäû ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ «Îçåðî
Ïåñ÷àíîå» ìàðêèðóþò ñîáîé ïåðñïåêòèâíóþ
ëåñîñòåïíóþ ÊÎÒÐ (Êëþ÷åâàÿ îðíèòîëîãè÷åñ-
êàÿ òåððèòîðèÿ) Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà,
áèîòà êîòîðîé íóæäàåòñÿ â äàëüíåéøåì èçó÷å-
íèè. ×èñëåííîñòü æåëòîãîëîâîé òðÿñîãóçêè
çàìåòíî ïðåâàëèðóåò íà ó÷àñòêàõ ñ äîñòàòî÷íî
ñèëüíûì óâëàæíåíèåì, æåëòîëîáîé òðÿñîãóç-
êè — íà îñòåïíåííûõ è ñóõèõ ó÷àñòêàõ, ÷òî
äàåò âîçìîæíîñòü ñ÷èòàòü èõ ìàðêåðíûìè âè-
äàìè ïðè çîíèðîâàíèè äàííîé òåððèòîðèè.
Êà÷åñòâî ãíåçäîïðèãîäíûõ ñòàöèé îïðåäåëÿåò
äèíàìèêó ÷èñëåííîñòè äàííûõ âèäîâ òðÿñîãó-
çîê â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãíåçäîâàíèÿ.
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Впервые разработана и применена ори�иналь-

ная техноло�ия построения �р�пномасштабных

�артосхем (планетарно�о формата) по о�раничен-

ным исходным данным. Предла�аемый метод не

треб�ет стандартной базы данных (�ео�рафичес�их

«мин�т» и «се��нд»), а та�же традиционно исполь-

з�емых материалов и обор�дования, с �четом с�-

щественно�о э�ономии времени. С�ть метода в том,

что по паре исходных точе� �оординат — места

�ольцевания и места отлова птиц (широты и дол�о-

ты), в интернет-про�рамме «Google Earth» строится

�р�пномасштабная �арта-схема ми�рационных

маршр�тов птиц. Разработанная техноло�ия может

быть применена не толь�о в орнитоло�ии и зоо�е-

о�рафии, но и в др��их областях естественных на��,

в�лючая планирование различно�о рода энер�ети-

чес�их инфрастр��т�р энер�о-, �азо- и нефтедобы-

вающих промышленностях (построение �артосхем

энер�етичес�о�о трафи�а, �азо- и нефтепроводов).

In the article the original technology for making

large-scale schematic maps (of a planetary format) on

limited basic data has been developed and applied for

the first time. The proposed method doesn't require a

standard database (geographical «minutes» and «sec-

onds»), as well as traditionally used materials and

equipment, given the significant time savings. The es-

sence of the method is that two initial coordinates, i.e.

places of banding and catching birds (latitude and lon-

gitude), allow making a large-scale map of bird migra-

tion routes with the help of the Internet-programme

«Google Earth».

The developed technology can be applied not only

in ornithology and zoogeography but also in other

fields of natural sciences, including planning of various

kinds of energy infrastructure in power-, gas- and oil-

producing industries (making schematic maps of pow-

er traffic, gas and oil pipelines).

Ключевые слова: техноло�ия построения

�р�пномасштабных �артосхем.

Keywords: technology of construction large-scale

schematic maps.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ãåîèíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé ÷àñòî âîçíèêàåò âîïðîñ î ñîçäàíèè êðóïíîìàñ-
øòàáíûõ êàðòîñõåì äëÿ âèçóàëüíîé äåìîíñòðàöèè ðåøåíèÿ
îáñóæäàåìûõ ïðîáëåì, èìåþùèõ òðàíñãðàíè÷íîå ñâîéñòâî.
Ê îäíîé èç òàêèõ ïðîáëåì îòíîñèòñÿ ðåêîíñòðóêöèÿ êðóï-
íîìàñøòàáíûõ èëëþñòðàöèé òðàññ ïðîëåòà ìèãðèðóþùèõ
ïòèö, îòðàæàþùèõ íå òîëüêî âåêòîð è äèñòàíöèþ ìàðøðó-
òà, íî è ãðàíèöó àðåàëà ðåãóëÿðíûõ ìèãðàíòîâ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîäîáíîãî ðîäà êàðòîñõåì òðàäèöèîí-
íî èñïîëüçîâàëñÿ ðÿä ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ ïàðàìåòðîâ:
ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû øèðîòû è äîëãîòû ìåñò êîëü-
öåâàíèÿ (îòëîâà) ïòèöû, à òàêæå êîððåêòèðóþùèå èõ —
«ìèíóòû» è «ñåêóíäû». Êðîìå òîãî, äëÿ ãðàôè÷åñêîé ðå-
êîíñòðóêöèè èñõîäíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ òðå-
áîâàëñÿ ñòàíäàðòíûé íàáîð ìàòåðèàëîâ è èíñòðóìåíòîâ
(ãåîãðàôè÷åñêèå êàðòû, òðàíñïîðòèðû, ëèíåéêè è ïð.),
ðàâíî êàê è çíà÷èòåëüíûé îáúåì âðåìåíè äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ðåçóëüòèðóþùåé èëëþñòðàöèè.

Ïðåäëàãàåìàÿ ýêñïðåññ-ìåòîäèêà íàìíîãî óïðîùàåò
âûøåèçëîæåííûé ïðîöåññ, ïðåâðàùàÿ åãî â ýôôåêòèâ-
íûé, áåççàòðàòíûé è îïòèìàëüíûé ïî ðåøåíèþ êîìïüþ-
òåðíî-ãðàôè÷åñêèé èíñòðóìåíò.

Òàê, íàïðèìåð, ïðè ãðàôè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè òðàññ
ïðîëåòà ÷àéêîâûõ ïòèö (Laridae) ïî èñõîäíûì òàáëè÷íûì
äàííûì (ìåñò êîëüöåâàíèÿ è îòëîâà ïòèöû), ïîëó÷åííûì
èç Öåíòðà êîëüöåâàíèÿ ïòèö Ðîññèè ÈÏÝÝ ÐÀÍ, ìû ïðè-
ìåíèëè ðÿä ïîøàãîâûõ ìàíèïóëÿöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé [1]:

1. Ñ ïîìîùüþ èíòåðíåò-ïðîãðàììû «Google Earth» [2]
(ïîäêëþ÷åííîé ê Èíòåðíåòó) ìû âûáèðàåì íóæíûé ðà-
êóðñ è óñòàíàâëèâàåì ôîðìàò áóäóùåé êàðòîñõåìû. «Ñôî-
òîãðàôèðîâàâ» èñõîäíóþ êàðòèíêó ñ ïîìîùü ñòàíäàðòíîé
îôèñíîé ôóíêöèè Prtscr (êíîïêà íà êëàâèàòóðå), ïîëó-
÷åííûé ôðàãìåíò êàðòû êîïèðóåì â áóôåð îáìåíà. Çàòåì,
âñòàâëÿåì ïîëó÷åííîå èçîáðàæåíèå â âîðäîâñêèé ôàéë
(äîêóìåíò) äëÿ äàëüíåéøåé ãðàôè÷åñêîé ðåäàêöèè.

2. Âåðíóâøèñü â ïðîãðàììó «Google Earth», ââîäèì â
ïîèñêîâóþ ñòðîêó äàííûå ìåñòà êîëüöåâàíèÿ ïòèöû (øè-
ðîòó è äîëãîòó). Äàâ êîìàíäó «ïîèñê» (êíîïêà Enter íà
êëàâèàòóðå) ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè íàõîäèò çàäàí-
íóþ òî÷êó íà êàðòå Çåìëè. Çàïîìíèâ åå ìåñòîïîëîæåíèå
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âèçóàëüíî, ìû ïåðåõîäèì ê èñõîäíîé êàðòî-
ñõåìå, ñîõðàíåííîé â âîðäîâñêîì ôàéëå, ãäå ñ
ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîé îôèñíîé ôóíêöèè «Ðè-
ñîâàíèå» ïðîèçâîëüíî íàíîñèì íà êàðòó îòðå-
çîê ïðÿìîé ëèíèè, ïðåäâàðèòåëüíî çàäàâ åé
íóæíóþ òîëùèíó è öâåò. Îäèí èç êîíöîâ îò-
ðåçêà óñòàíàâëèâàåì â íàéäåííóþ ïðîãðàì-
ìîé «Google Earth» òî÷êó êîëüöåâàíèÿ.

3. Âåðíóâøèñü â ïðîãðàììó «Google Earth»,
î÷èùàåì ïîèñêîâóþ ñòðîêó è ââîäèì íîâûå
äàííûå êîîðäèíàò (øèðîòó è äîëãîòó) ìåñòà
îòëîâà ïòèöû. Çàòåì âûøåóêàçàííàÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïîâòîðÿåòñÿ, ïîñëå ÷å-
ãî ìû ïîëó÷àåì âòîðóþ èñêîìóþ òî÷êó — ìåñ-
òî îòëîâà ïòèöû;

4. Ïåðåéäÿ â ôàéë ñ êàðòîñõåìîé, êóðñîðîì
êîìïüþòåðíîé ìûøè õâàòàåì ïðîòèâîïîëîæ-
íûé êîíåö îòðåçêà ëèíèè, çàôèêñèðîâàííîé
â òî÷êå êîëüöåâàíèÿ, è òÿíåì åå äî íîâîé òî÷-
êè — ìåñòà îòëîâà ïòèöû. Â ðåçóëüòàòå, ïî
ïàðå èñõîäíûõ òî÷åê êîîðäèíàò — ìåñòà êîëü-

öåâàíèÿ è îòëîâà ïòèöû ìû ïîëó÷àåì ðåàëü-
íûé ìèãðàöèîííûé òðåê. Çàìåòèì, ÷òî êîððåê-
òèðóþùèå «ìèíóòû» è «ñåêóíäû» äëÿ êàæäîé
òî÷êè êîîðäèíàò ââîäèòü â ïðîãðàììó «Google

Earth» íå îáÿçàòåëüíî, ïîñêîëüêó, çíàÿ òî÷íîå
ìåñòî êîëüöåâàíèÿ è îòëîâà ïòèöû ïî èñõîä-
íûì òàáëè÷íûì äàííûì, èñêîìóþ òî÷êó ìîæ-
íî ïîäîãíàòü âðó÷íóþ. Âïðî÷åì, äëÿ êðóïíî-
ìàñøòàáíûõ êàðòîñõåì ýòà ïðîöåäóðà íå èìååò
íèêàêîãî çíà÷åíèÿ, òàê êàê ïðè óâåëè÷åíèè
îáùåé êàðòèíêè, íþàíñû «ìèíóò» è «ñåêóíä»
íèâåëèðóþòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ âûøåóêàçàí-
íóþ ìåòîäèêó, ìû â êðîò÷àéøèé ñðîê è áåç
êàêèõ-ëèáî çàòðàò ïîëó÷àåì âïîëíå ïðèåìëå-
ìóþ êàðòîãðàôè÷åñêóþ èëëþñòðàöèþ (ðèñó-
íîê), ïîëíîñòüþ îòâå÷àþùóþ òðåáîâàíèÿì
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî
ðàçðàáîòàííàÿ íàìè òåõíîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ
êîìïüþòåðíûõ èëëþñòðàöèé ìîæåò áûòü øè-
ðîêî ïðèìåíåíà íå òîëüêî â îðíèòîëîãèè è
çîîãåîãðàôèè, íî è â äðóãèõ îáëàñòÿõ åñòåñò-
âåííûõ íàóê, ðàâíî êàê è ïðè ïëàíèðîâàíèè
ðàçëè÷íîãî ðîäà ýíåðãåòè÷åñêèõ èíôðàñòðóê-
òóð â ýíåðãî-, ãàçî- è íåôòåäîáûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè (ïîñòðîåíèå êàðòîñõåì ýíåðãå-
òè÷åñêîãî òðàôèêà, ãàçî- è íåôòåïðîâîäîâ).
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В статье рассматриваются рез�льтаты нат�р-

ных измерений запасов фитомассы в различных

типах �оренных (широ�олиственно-�едровых, ело-

во-пихтовых и д�бовых) и производных (березо-

вых и осиновых) лесов восточно�о Сихотэ-Алиня.

Проведено исследование запаса надземной и под-

земной фитомассы э�осистем и ее фра�ционной и

яр�сной стр��т�ры. Рез�льтаты исследований де-

монстрир�ют роль �ео�рафичес�о�о фа�тора, �лав-

ным образом э�спозиции и �р�тизны с�лонов �а�

во флористичес�их, та� и в стр��т�рных особен-

ностях лесных э�осистем, определяя проходящие в

них прод��ционные процессы. По�азана с�щест-

венная роль в�лада подземной фитомассы в �оли-

чество ор�аничес�их веществ, �частв�ющих в �одо-

вом �р��овороте в лесных э�осистемах ре�иона.

Анализ �оличественных по�азателей может быть

использован в мониторин�овых исследованиях,

�о�да необходим минимальный набор параметров

для хара�теристи�и процессов, ид�щих в э�осисте-

мах. Изменения этих по�азателей б�д�т свидетельс-

твовать о с��цессионных сменах в растительном

по�рове, об�словленных �а� природным (например,

�лиматичес�им), та� и антропо�енным фа�торами.

The article discusses the results of field measure-

ments of phytomass reserves in various types of indige-

nous (broad-leaved pine, spruce-fir and oak) and de-

rivative (birch and aspen) forests of the Eastern

Sikhote-Alin Mountains. Both the stock of above- and

underground biomass of ecosystems and its fractional

and layer structure were studied. Research results dem-

onstrate the role of geographical factors, mainly slope

aspect and steepness, in both floristic and structural

features of forest ecosystems, via governing the pro-

duction processes. An essential contribution of under-

ground phytomass to the amount of organic substanc-

es involved into the annual cycle in forest ecosystems

of the region is also demonstrated. Quantitative analy-

sis can be used in monitoring studies which need only

minimum set of parameters to characterize the pro-

cesses occurring in the ecosystems. Changes in these

parameters will indicate successional shifts in vegeta-

tion cover due to both natural (e.g. climate) and an-

thropogenic factors.

Ключевые слова: запас, стр��т�ра надземной

и подземной фитомассы, �оренные и производные

леса Сихотэ-Алиня.

Keywords: stock and structure of above-ground

and underground phytomass, indigenous and deriva-

tive forests, the Sikhote-Alin Mountains.

Ââåäåíèå. Ðîëü ðàñòèòåëüíîñòè, åå ïðîäóêöèîííûõ
ñâîéñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñðåäîîáðàçóþùèå ôóíêöèè ýêî-
ñèñòåì, ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ó÷åíûõ äîñòàòî÷íî äàâíî.
Òàê, ðîëü æèâîãî âåùåñòâà â áèîñôåðíûõ ïðîöåññàõ ïîä-
ðîáíî ðàññìîòðåíà â ðàáîòàõ Â. È. Âåðíàäñêîãî. Ïîçäíåå
ñóùåñòâåííîå ïðîäâèæåíèå â èçó÷åíèè êîëè÷åñòâåííûõ
ïîêàçàòåëåé, îòðàæàþùèõ ïðîöåññû ñîçäàíèÿ, íàêîïëå-
íèÿ è òðàíñôîðìàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ñâÿçàíû ñ
ìåæäóíàðîäíîé áèîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììîé (ÌÁÏ). Â ðàì-
êàõ ýòîé ïðîãðàììû ïîâñåìåñòíî íà åäèíîé ìåòîäè÷åñêîé
îñíîâå ïðîâîäèëîñü èçó÷åíèå ïðîäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â
ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ, îäíèì èç âàæíåéøèõ
ðåçóëüòàòîâ êîòîðîé äëÿ íàøåé ñòðàíû ìîæíî ñ÷èòàòü ñî-
çäàíèå ôóíäàìåíòàëüíîãî òðóäà Í. È. Áàçèëåâè÷ «Áèîëî-
ãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ýêîñèñòåì Ñåâåðíîé Åâðàçèè»
[1]. Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì ïîêàçàòåëåì óñòîé÷èâîñòè
ýêîñèñòåì, èõ ðîëè â áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ è òðàíñôîðìàöèè îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà è ýíåðãèè.

Ïðè îöåíêå ýêîñèñòåì ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ó÷èòûâàþò-
ñÿ îñîáåííîñòè ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, êîòî-
ðîå ÷åòêî èíäèöèðóåòñÿ ïîêàçàòåëÿìè çàïàñà íàäçåìíîé è
ïîäçåìíîé ôèòîìàññû. Àíàëèç ìíîãî÷èñëåííûõ ëèòåðà-
òóðíûõ ìàòåðèàëîâ [6—8] è êàðò [1], ïîêàçàë, ÷òî ãðàíè-
öû ïðèðîäíûõ çîí ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò ñ
îïðåäåëåííûìè çíà÷åíèÿìè çàïàñîâ ôèòîìàññû è ïðîäóê-
öèè. Ðàñïðåäåëåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ýêîñèñòåì
ðàçíîãî òèïà îòðàæàåò âëèÿíèå ãèäðîòåðìè÷åñêèõ (ïî-
ñòóïëåíèåì òåïëà è âëàãè), ýäàôè÷åñêèõ (ïîäñòèëàþùèå
ïîðîäû, ðåëüåô è ïî÷âû) óñëîâèé. Ïîêàçàòåëè ôèòîìàñ-
ñû ïðåäñòàâëÿþò êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ëþáîé ýêîñèñòåìû è èõ çíà÷åíèÿ äîñòà-
òî÷íî óñòîé÷èâû è ðåàãèðóþò ïðåèìóùåñòâåííî íà äîëãî-
âðåìåííûå îòêëîíåíèÿ óñëîâèé îò ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ
çíà÷åíèé è íà àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì, îïðåäåëåíèå çàïàñîâ è ñòðóêòóðû íàäçåìíîé è ïîä-
çåìíîé ôèòîìàññû ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñëîæíûõ çàäà÷ â ðå-
øåíèè ïðîáëåì ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàñòèòåëü-
íûõ ðåñóðñîâ.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ — àíàëèç ñòðóêòóðû
íàäçåìíîé è ïîäçåìíîé ôèòîìàññû íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûõ ëåñíûõ ýêîñèñòåì âîñòî÷íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ.

Îáúåêòû è ìåòîäû. Ìàòåðèàëîì äëÿ íàñòîÿùåãî ñîîá-
ùåíèÿ ïîñëóæèëè ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ àâòîðîâ,
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ïîäçåìíàÿ ôèòîìàññà ëåñíûõ ñîîáùåñòâ âîñ-
òî÷íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ âíîñÿò çíà÷èòåëüíûé
âêëàä â êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëü-
íûõ âåùåñòâ, ó÷àñòâóþùèõ â ãîäîâîì êðóãî-
âîðîòå.

Çàêëþ÷åíèå. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé äåìîíñòðèðóþò ðîëü ãåîãðàôè÷åñ-
êîãî ôàêòîðà (ãëàâíûì îáðàçîì ýêñïîçèöèè è
êðóòèçíû ñêëîíîâ) â ôëîðèñòè÷åñêèõ è ñòðóê-
òóðíûõ îñîáåííîñòÿõ ëåñíûõ ýêîñèñòåì, îïðå-
äåëÿÿ ïðîõîäÿùèå â íèõ ïðîäóêöèîííûå ïðî-
öåññû.

Ñòðóêòóðà è çàïàñ ôèòîìàññû ëåñíûõ ýêî-
ñèñòåì íàðÿäó ñ èõ âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì äà-

þò èíôîðìàöèþ î òåíäåíöèÿõ â ðàçâèòèè ðàñ-
òèòåëüíîñòè ðåãèîíà.

Àíàëèç êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ìî-
æåò áûòü ðåêîìåíäîâàí â ìîíèòîðèíãîâûõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ, êîãäà íåîáõîäèì ìèíèìàëüíûé
íàáîð ïàðàìåòðîâ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåñ-
ñîâ, èäóùèõ â ýêîñèñòåìàõ. Èçìåíåíèÿ ýòèõ
ïîêàçàòåëåé áóäóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñóêöåñ-
ñèîííûõ ñìåíàõ â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå, îáóñ-
ëîâëåííûõ êàê ïðèðîäíûì (íàïðèìåð, êëèìà-
òè÷åñêèì), òàê è àíòðîïîãåííûì ôàêòîðàìè.
Èíôîðìàöèÿ î ñòðóêòóðå ôèòîìàññû ëåñíûõ
ýêîñèñòåì ïîçâîëÿåò ðåøàòü ðÿä ïðàêòè÷åñ-
êèõ çàäà÷ ïðè õàðàêòåðèñòèêå ëàíäøàôòà.
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Òàáëèöà 3

Çàïàñ è ñòðóêòóðà ïîäçåìíîé ôèòîìàññû â ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ âîñòî÷íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ

Òèï ëåñà (èíäåêñ)

Ãëóáèíà âçÿòèÿ îáðàçöîâ

ÂÑÅÃÎ 

â äâóõ 

ãîðè-

çîíòàõ

0—10 ñì 10—20 ñì Âñåãî — ãîðèçîíò 0—20 ñì

Çàïàñ (ã/ì2)

Ôèçèîëîãè-

÷åñêè àêòèâ-

íûå êîðíè 1)

Ñêåëåòíûå 

êîðíè 2)

Ôèçèîëîãè-

÷åñêè àêòèâ-

íûå êîðíè

Ñêåëåòíûå 

êîðíè

Ôèçèîëîãè-

÷åñêè àêòèâ-

íûå êîðíè

Ñêåëåòíûå 

êîðíè

Øèðîêîëèñòâåííî-
êåäðîâûé ðàçíîòðàâíûé
íà þæíîì ñêëîíå (I)

340,0 864,7 215,0 477,9 555,0 1342,6 1897,6

Øèðîêîëèñòâåííî-
êåäðîâûé ðàçíîòðàâíûé
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Åëîâî-ïèõòîâûé 
çåëåíîìîøíûé (II)
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Åëîâî-ïèõòîâûé 
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463,3 349,9 212,6 121,8 675,9 471,7 1147,6

Áåðåçíÿê çëàêîâî-
ðàçíîòðàâíûé (VIII)

844,8 363,1 349,4 97,2 1194,2 460,3 1654,5

1) äèàìåòð äî 3 ìì
2) äèàìåòð áîëåå 3 ìì
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СРЕДСТВАМИ

ДЕМОНСТРАЦИОННОГО
ЭКСПЕРИМЕНТА

А. О. Буянов, аспирант,
А. М. Луговской, доктор географических наук 
профессор,
alug1961@yandex.ru,
ГБОУ ВПО г. Москва
«Московский городской педагогический 
университет»

Место и роль �чебно�о э�сперимента при раз-

витии �чебной деятельности при из�чении �ео�ра-

фии в ш�ольном ��рсе б�дет определяться значени-

ем метода полно�о, �л�бо�о�о и всесторонне�о поз-

нания объе�тов, явлений, связывая при этом

основы �чебной деятельности. В педа�о�ичес�ой

литерат�ре с�ществ�ет противоречие в тра�тов�е

понятия демонстрационный э�сперимент из-за

обилия �лассифи�аций, построенных на разных

принципах. При отрыве те�ста от �онте�ста де-

монстрационный э�сперимент воспринимается

�а� пассивная ф�н�ция �чаще�ося-наблюдателя с

послед�ющей интерпретацией �виденно�о. Знание

содержания и стр��т�ры это�о типа деятельности

позволяет проводить целепола�ание, личностное

развитие в совершенствовании рефле�тивности

мышления, самодисциплины, самосознания при

формировании мета�омпетенций.

The place and role of educational experiment in

the development of the educational activity in studying

Geography in a school course will be determined by the

value of the method of full, deep and comprehensive

knowledge of objects, phenomena, and tying up the ba-

sics of the educational activity. In pedagogical literature

there is a contradiction in the concept of demonstration
experiment because of the abundance of classifications

based on different principles. When the text is taken

out of context, demonstration experiment is perceived

as a passive function of the student-observer with sub-

sequent interpretation of what was seen. The knowl-

edge of the content and structure of this type of activity

allows goal setting, personal development in the im-

provement of thinking reflexivity, self-discipline, self-

awareness while forming meta-competence.

Ключевые слова: демонстрационный э�спе-

римент, методи�а преподавания физичес�ой �ео-

�рафии, мета�омпетенции, �омпетенции.

Keywords: demonstration experiment, technique

of teaching of physical geography, meta-competence,

competence.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì â ñèñ-
òåìå åñòåñòâåííûõ íàóê ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ìîäåëèðîâà-
íèÿ ðåàëüíûõ ïðîöåññîâ ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà.
Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ýêñïåðèìåíò èìååò ìåñòî âî ìíîãèõ
äèñöèïëèíàõ, îñîáåííî åñòåñòâåííîíàó÷íûõ. Ðàöèîíàëü-
íîå èñïîëüçîâàíèå ýêñïåðèìåíòà ïîçâîëÿåò ó÷àùèìñÿ ãî-
ðàçäî áîëüøå óçíàòü îá èçó÷àåìûõ ÿâëåíèÿõ è îáúåêòàõ,
ïåðåâåñòè ñâîþ ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü íà ñîâåðøåííî èíîé,
èññëåäîâàòåëüñêèé óðîâåíü.

Âàæíûì îòëè÷èåì äåìîíñòðàöèîííîãî ìîäåëüíîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà îò ýêñïåðèìåíòà ñ ðåàëüíûì îáúåêòîì èëè ÿâ-
ëåíèåì ÿâëÿåòñÿ åãî ñóáúåêòèâíàÿ ñòîðîíà, à èìåííî õà-
ðàêòåð èñïîëüçóåìûõ ñðåäñòâ èññëåäîâàíèÿ è òî, êàê îíè
îòíîñÿòñÿ ê îáúåêòó èññëåäîâàíèÿ. Äåëî â òîì, ÷òî â ðå-
àëüíîì ýêñïåðèìåíòå ñðåäñòâà, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðî-
âîäèòñÿ ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå, âîçäåéñòâóþò íà ðåàëüíûé
îáúåêò, à â äåìîíñòðàöèîííîì ýêñïåðèìåíòå ëèøü ñ ìîäå-
ëüþ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ è ïîñëå-
äóþùåãî õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè â ôîðìå ìûñëåííîãî îá-
ðàçà èëè ìàòåðèàëüíàÿ ñèñòåìà, â êîòîðîé îòðàæàþòñÿ
ñâîéñòâà, õàðàêòåðèñòèêè, ñâÿçè ñ ðåàëüíûì îáúåêòîì â
ðàìêàõ çàäà÷, êîòîðûå ðåøàþòñÿ ñàìèì ñóáúåêòîì ïîçíà-
íèÿ [1—4].

Ñàì äåìîíñòðàöèîííûé ìîäåëüíûé ýêñïåðèìåíò ñòîèò
ïðèìåíÿòü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíò ñ
ðåàëüíûì îáúåêòîì íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïî êà-
êîé-ëèáî ïðè÷èíå. Íàïðèìåð, åñëè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïå-
ðèìåíòà ñ ðåàëüíûì îáúåêòîì íåîáõîäèìî äîðîãîñòîÿùåå
îáîðóäîâàíèå, ðàáîòà ñ íèì îïàñíà äëÿ çäîðîâüÿ, ñëîæ-
íîñòü ðàñ÷åòîâ, âûñîêàÿ òðóäîåìêîñòü, ðåøåíèå òàêèõ çà-
äà÷, ãäå ñîâðåìåííîå îáîðóäîâàíèå íåâîçìîæíî ïðèìåíèòü,
êîíòðîëü çà õîäîì ïîçíàâàåìîãî ÿâëåíèÿ èëè îáúåêòà,
èçó÷åíèå ïðîöåññà è åãî ïðèíöèïîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
íàòóðíîì ýêñïåðèìåíòà.

Ýêîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå 
è âîñïèòàíèå
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ó÷àùèõñÿ áóäåò çàêëþ÷àòüñÿ â íàáëþäåíèè,
ïîñëåäóþùåì âîñïðèÿòèè èíôîðìàöèè îá îáú-
åêòå èññëåäîâàíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì îñìûñëåíè-
åì è, êàê ðåçóëüòàò ýòîãî, ïîëó÷åíèå íîâîãî
îïûòà äåÿòåëüíîñòè è ñóáúåêòèâíî íîâûõ çíà-
íèé. Ïðè ýòîì íîâûå çíàíèÿ ïðåäïîëàãàþò
ðÿä êà÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé â ìûñëèòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå îñíîâûâà-
þòñÿ íà âîñïðèÿòèè ñîîòâåòñòâóþùåé èíôîð-
ìàöèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðîëÿìè â êàæäîé ãðóïïå
âûñòðàèâàåòñÿ ñòðóêòóðà è ôóíêöèè ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè ïðè ðàáîòå íàä äåìîíñòðàöèîí-
íûì ìîäåëüíûì ýêñïåðèìåíòîì ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

1) Ôîðìóëèðîâàíèå ïðîáëåì.
2) Ãèïîòåçà èññëåäîâàíèÿ è öåëü ýêñïåðè-

ìåíòà, îïðåäåëåíèå îáúåêòà è êðèòåðèåâ êà-
÷åñòâà ðåçóëüòàòîâ.

3) Îïðåäåëåíèå êëàññà ýêñïåðèìåíòà.
4) Ñîñòàâëåíèå ïëàíà ýêñïåðèìåíòà.
5) Îïðåäåëåíèå ñðåäñòâ ýêñïåðèìåíòà (îáî-

ðóäîâàíèå, êîíñòðóèðîâàíèå ìîäåëè è ò. ä.).
6) Ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà â

ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ íåîáõîäèìûõ èçìåðå-
íèé è âû÷èñëåíèé.

7) Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ, èõ àíàëèç è ôîð-
ìóëèðîâêà âûâîäîâ.

8) Èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ.
9) Îöåíêà àêòèâíîñòè êàæäîãî ÷ëåíà

ãðóïïû.
Ðàçâèòèå ñîâìåñòíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè

íà óðîêàõ â òâîð÷åñêèõ ãðóïïàõ ïðè âûïîë-
íåíèè ýêñïåðèìåíòà ïðîèñõîäèò íà ÷åòûðåõ
óðîâíÿõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ óðîâíÿìè ðàçâè-
òèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè: âîñïðîèçâîäÿùèé
è ðåêîíñòðóêòèâíî-âàðèàòèâíûé, ýâðèñòè÷åñ-
êèé è èññëåäîâàòåëüñêèé [6, 7]. Ñàìî ðàçâèòèå

ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ ïîäðàçóìåâà-
åò ïîñòåïåííûé ïåðåõîä â õîäå ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ðàáîòû îò ðåïðîäóêòèâíîé äåÿòåëüíîñ-
òè ê èññëåäîâàòåëüñêîé, ÷òî ñðàçó âûðàæàåòñÿ
â ðÿäå îñîáåííîñòåé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ,
íàïðèìåð, ñâîáîäà âûáîðà è îïðåäåëåíèå ñâîåé
ðîëè â ðåøåíèå îáùåé ïðîáëåìû, ïîäáîðå
ñðåäñòâ è âûáîðå ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ ñâîåé ÷àñ-
òè ïðîáëåìû, ïîÿâëåíèå ëè÷íîñòíîãî ñìûñëà
â ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðîâåäåíèå ðåôëåê-
ñèè êàê ñàìèì ó÷àùèìñÿ, òàê è âñåé ãðóïïû
è îòäåëüíûõ åå ÷ëåíîâ, ïðèîáðåòåíèå íîâîãî
îïûòà äåÿòåëüíîñòè.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû îöåíèòü óðîâåíü ïðîäóê-
òèâíîé èëè ðåïðîäóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷à-
ùèõñÿ ïðè âûïîëíåíèè ýêñïåðèìåíòà, òðåáó-
åòñÿ âíåøíèé êîíòðîëü óñâîåíèÿ òåîðåòè÷åñ-
êèõ çíàíèé è îñóùåñòâëåíèå ñàìîêîíòðîëÿ
íîâîãî îïûòà äåÿòåëüíîñòè. Âíåøíèé êîíò-
ðîëü ïðîâîäèòñÿ ó÷èòåëåì è âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ðàçëè÷íûå âèäû òåñòèðîâàíèÿ, âûïîëíåíèå
äîïîëíèòåëüíûõ çàäàíèé, çàùèòó âûâîäîâ,
îòâåòû íà âîïðîñû êîíòðîëÿ [4—7].

Ñàìîêîíòðîëü — ýòî ïðîâåðêà ñâîèõ ðå-
çóëüòàòîâ ðàáîòû ïî äîñòèæåíèþ öåëåé è ðå-
øåíèþ çàäà÷ è èõ ñîïîñòàâëåíèå ñ ðåçóëüòàòà-
ìè ýêñïåðèìåíòà ñëóæèò äëÿ çàêðåïëåíèÿ ïî-
ëó÷åííûõ çíàíèé è ïîñëåäóþùåé ïîñòàíîâêè
òàêèõ ñèòóàöèé, êîòîðûå áû òðåáîâàëè òâîð-
÷åñêîãî ïîäõîäà ê èõ ðåøåíèþ, è, ðàçóìååòñÿ,
íàïðàâëåííûõ íà áîëåå äåòàëüíîå èçó÷åíèå
îáúåêòîâ è ÿâëåíèé. Ïðè âûïîëíåíèè ñàìîñòî-
ÿòåëüíûõ çàäàíèé ó÷àùèåñÿ îêàçûâàþòñÿ â íî-
âîé ñèòóàöèè, òðåáóþùåé îò íèõ àíàëèçà è
íåñòàíäàðòíîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ, ÷òî â èòîãå
ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ ñàìîé ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè è ÿâëÿåòñÿ, ïî ñâîåé ñóòè, áàçîé äëÿ ðàç-
âèòèÿ òâîð÷åñêèõ êîìïåòåíöèé ó÷àùèõñÿ.
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У�азывается, что на с�ществ�ющих мобильных стан-

циях полево�о базирования (ВФС-10 и МАФС-3) процесс

водопод�отов�и о�раничен по продолжительности в свя-

зи с использованием в �зле биоцидной обработ�и э�оло-

�ичес�и опасно�о нейтрально�о �ипохлорита �альция

НГК. Анализ работы станции в полевых �словиях и чрез-

вычайных сит�ациях по�азал, что замена порош�а �и-

похлорита �альция на эле�тролитичес�ий �ипохлорит

натрия позволяет избежать данно�о недостат�а.

Пол�чаемые на месте �ипохлорит натрия и ионные

дезинфе�танты с�щественно повышают время э�спл�а-

тации ��азанных станций в отрыве от баз снабжения.

Разработаны ре�омендации и приведены расчеты,

по�азывающие возможность применения ионной ба�те-

рицидной смеси длительно�о действия в переносных

средствах первоочередно�о обеспечения пострадавше-

�о в рез�льтате ЧС населения, автоцистернах, станциях

опреснения соленых вод, а та�же резерв�арах длитель-

но�о хранения воды.

The article specifies that at the existing field-based mo-

bile stations VFS-10, IT-3 the process of water treatment is

limited in duration due to the use of environmentally haz-

ardous neutral calcium hypochlorite COG in the site of bio-

cidal treatment. The analysis of the station work in the field

and emergency situations showed that the use of electrolytic

sodium hypochlorite instead of a powder of calcium hy-

pochlorite helps avoid this disadvantage.

Derived on-site sodium hypochlorite and ion disinfec-

tants significantly increase the time of operation of these sta-

tions in isolation from supply bases.

The article develops recommendations and calculations

showing the possibility of using ionic bactericidal mixture of

long-term action in portable primary means of ensuring the

population affected in the emergency, tank trucks, stations,

water desalination, as well as reservoirs of long-term storage

of water.

Ключевые слова: водоочист�а, ба�терицидность,

э�оло�ичес�ая безопасность.

Keywords: water treatment, bactericidal action, eco-

logical safety.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûì ñðåäñòâîì âîäîñíàá-
æåíèÿ âîéñê â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ÿâëÿåòñÿ âîéñêîâàÿ
ôèëüòðîâàëüíàÿ ñòàíöèÿ ÂÔÑ-10. Äàííàÿ ìîáèëüíàÿ
ñòàíöèÿ â òî æå âðåìÿ øèðîêî ïðèâëåêàåòñÿ äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ âîäîé íàñåëåíèÿ, ïîñòðàäàâøåãî â ðåçóëüòàòå
×Ñ. Èñõîäÿ èç ñóòî÷íîé íîðìû 20 ë/÷åë, îíà ñïîñîáíà
ïðè 10-÷àñîâîé íåïðåðûâíîé ðàáîòå îáåñïå÷èòü ïèòüå-
âîé âîäîé äî 5000 ÷åëîâåê. Ãëàâíûì åå íåäîñòàòêîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ìàëàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü íåïðåðûâíîé ðàáîòû
íà âîçèìîì çàïàñå ðåàãåíòîâ è ñîðáåíòîâ — âñåãî 100 ÷,
ïîñëå ÷åãî ñòàíöèþ íàäëåæèò âîçâðàòèòü íà áàçó äëÿ
èõ ïîïîëíåíèÿ èëè, íàïðîòèâ, îðãàíèçîâàòü ñïåöðåéñ
äëÿ äîñòàâêè ðåàãåíòîâ ê ìåñòó äèñëîêàöèè ñòàíöèè
[1, 2]. Î÷åâèäíî, ÷òî äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî, òåðïèìîå
â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, îêàçûâàåòñÿ íåïðèåìëåìûì
ïðè îñóùåñòâëåíèè âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ, ïîñòðàäàâøèõ â ×Ñ.

Àíàëèç ðàáîòû ÂÔÑ-10 ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå
óçêèì çâåíîì â öåïî÷êå âîäîïîäãîòîâêè, îïðåäåëÿþ-
ùèì â òîì ÷èñëå è ìàëóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû,
ÿâëÿåòñÿ óçåë áèîöèäíîé îáðàáîòêè, îñíîâàííûé íà
èñïîëüçîâàíèè ýêîëîãè÷åñêè îïàñíîãî íåéòðàëüíîãî
ãèïîõëîðèòà êàëüöèÿ ÍÃÊ. Ê óêàçàííûì íåäîñòàòêàì
ñëåäóåò äîáàâèòü è ïîâûøåííûé ðàñõîäà ïðåïàðàòà,
îáðàçîâàíèå çíà÷èòåëüíûõ (6—15 %) êîëè÷åñòâ íåðàñ-
òâîðèìîãî îñòàòêà.

Òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ, àíàëèç ðàáîòû ñòàíöèè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ è
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ ïîêàçàëè, ÷òî ìíîãèõ èç
óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ ñòàíöèè ìîæíî èçáåæàòü, åñëè
çàìåíèòü ïîðîøîê ãèïîõëîðèòà êàëüöèÿ íà ýëåêòðî-
ëèòè÷åñêèé ãèïîõëîðèò íàòðèÿ. Äëÿ åãî ïîëó÷åíèÿ
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû: ïîâàðåííàÿ ñîëü, ìîðñêàÿ
èëè ïîäçåìíàÿ ìèíåðàëèçîâàííàÿ âîäà.

Ýêîëîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè
è èííîâàöèè
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ñè èëè 12 ã íèòðàòíîé; äëÿ ÍÔ-45 ñîîòâåòñ-
òâåííî â 1,5 ðàçà áîëüøå.

Ââåäåíèå áàêòåðèöèäíîé ñìåñè â òàêèõ íå-
áîëüøèõ äîçàõ íå óñëîæíèò òðàíñïîðòèðîâêó
óêàçàííûõ ñðåäñòâ è â òî æå âðåìÿ îáåñïå÷èò
î÷èùåííîé âîäå äëèòåëüíóþ àíòèáàêòåðèàëü-
íóþ óñòîé÷èâîñòü, ÷òî îñîáåííî âàæíî â ïî-
ëåâûõ óñëîâèÿõ â æàðêîå âðåìÿ ãîäà.

Âûâîäû. 1. Ïðåäëîæåíî óñîâåðøåíñòâîâà-
íèå òåõíîëîãèè õèìèêî-áèîöèäíîé îáðàáîòêè
ïðèðîäíîé âîäû íà ìîáèëüíûõ ñòàíöèÿõ ïî-
ëåâîãî áàçèðîâàíèÿ (ÂÔÑ-10 è ÌÀÔÑ-3) ïî-
ñðåäñòâîì çàìåíû âîçèìîãî ïîðîøêà ãèïîõëî-
ðèòà êàëüöèÿ íà ýëåêòðîëèòè÷åñêè ïîëó÷àå-

ìûå íà ìåñòå ãèïîõëîðèò íàòðèÿ è èîííûå
äåçèíôåêòàíòû, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò
âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè óêàçàííûõ ñòàíöèé â îò-
ðûâå îò áàç ñíàáæåíèÿ.

2. Ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè è ïðîèçâåäå-
íû íåîáõîäèìûå ðàñ÷åòû, îáîñíîâûâàþùèå
öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ èîííîé áàêòåðè-
öèäíîé ñìåñè äëèòåëüíîãî äåéñòâèÿ â èñïîëü-
çóåìûõ ñïåöïîäðàçäåëåíèÿìè Ì×Ñ è ÌÎ ÐÔ
ïåðåíîñíûõ ñðåäñòâàõ ïåðâîî÷åðåäíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ïîñòðàäàâøåãî â ðåçóëüòàòå ×Ñ íàñåëå-
íèÿ, àâòîöèñòåðíàõ, ñòàíöèÿõ îïðåñíåíèÿ ñî-
ëåíûõ âîä, à òàêæå ðåçåðâóàðàõ äëèòåëüíîãî
õðàíåíèÿ âîäû.
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Разработанная �онстр
�ция стен�и относится

� области при�ладной э�оло�ии и может быть ис-

пользована для защиты бере�овых с�лонов от раз-

мыва прибойными волнами. Габионная стен�а со-

держит сетчатые ящи�и, заполненные рваным �ам-

нем и 
ложенные в перевяз�е др
� с др
�ом с

образованием верти�альной поверхности со сто-

роны с�лона и 
ст
пов со стороны моря, и филь-

тр
ющее полотно на �онта�те с �р
нтом. Отличи-

тельной особенностью стен�и является размеще-

ние на 
ст
пах и на 
част�е песчано�о пляжа

�аменной наброс�и на высот
 ма�симально�о по-

то�а волны во время штормов с ветровым на�оном

воды.

The design of the wall relates to the field of ap-

plied ecology and can be used to protect the coastal

slopes from erosion by tidal waves. A gabion wall con-

tains mesh boxes filled with ragged stone and placed in

tying next to each other to form a vertical surface from

the side of the slope and terraces over the sea side, and

filtering cloth on the ground contact. A distinctive fea-

ture of the wall is placing stone on ledges and on the

sandy coastal area to the height of the maximum flow

of waves during storms with wind surge of water.

Ключевые слова: �абионная стен�а, бере�о-

вые 
ст
пы, штормовое воздействие, защита.

Keywords: a gabion wall, coastal ledges, storm in-

fluence, protection.

Êàëèíèíãðàäñêîå âçìîðüå ïðîòÿíóëîñü íà 148 êì, ïî-
ëîâèíà èç êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ íà êîðåííûå áåðåãà Ñàì-
áèéñêîãî ïîëóîñòðîâà Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, 25 êì íà ñåâåð-
íóþ ÷àñòü Âèñëèíñêîé, à 49 êì íà þæíóþ ÷àñòü Êóðø-
ñêîé ïåñ÷àíûõ êîñ, îòäåëÿþùèõ îäíîèìåííûå çàëèâû îò
ìîðñêîé àêâàòîðèè [1]. Êàê è â ïðåæíèå âðåìåíà, ìîðñêîé
áåðåã ïðîäîëæàåò èçìåíÿòüñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì âîäíîé è
âåòðîâîé ýðîçèè, øòîðìîâûõ âîëí, íàãîííûõ ÿâëåíèé è
ïðèáðåæíûõ òå÷åíèé.

Êîðåííîé áåðåã Ñàìáèéñêîãî ïîëóîñòðîâà ñôîðìèðî-
âàí ëåäíèêîâûìè îòëîæåíèÿìè, çàëåãàþùèìè íà âûñòó-
ïå êàéíîçîéñêèõ ïîðîä. Îí îêàéìëåí êëèôàìè — îòîä-
âèãàåìûìè ìîðåì áåðåãîâûìè óñòóïàìè. Âûñîòà êëèôà
â îêðåñòíîñòè ãîðîäîâ Áàëòèéñêà è Çåëåíîãðàäñêà íå-
áîëüøàÿ è ñîñòàâëÿåò âñåãî 5—7 ì. Ïî íàïðàâëåíèþ ê
ìûñó Òàðàí âûñîòà áåðåãîâûõ óñòóïîâ âîçðàñòàåò è íå-
ïîñðåäñòâåííî ó ìûñà äîñòèãàåò 50—61 ì. Íà ïðîòÿæå-
íèè 32 êì Ñàìáèéñêîãî ïîëóîñòðîâà êëèô ÿâëÿåòñÿ àê-
òèâíûì, 25 êì ïîáåðåæüÿ çàíèìàåò îòìåðøèé áåðåãîâîé
óñòóï, à ó÷àñòîê áåðåãîâîãî óñòóïà äëèíîé 17 êì ïðè-
êðûò àâàíäþíîé [2, 3].

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ âûñîêèõ ó÷àñòêîâ áåðåãî-
âûõ óñòóïîâ ÿâëÿåòñÿ èõ ñèëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå, ïîäâåð-
æåííîñòü îïîëçíåâûì, îâðàæíî-áàëî÷íûì è ýðîçèîííûì
ïðîöåññàì. Äåôîðìèðîâàíèþ áåðåãîâûõ óñòóïîâ ñïîñîáñ-
òâóþò ñëåäóþùèå ôàêòîðû: ñòðîåíèå ìàññèâà ãîðíûõ ïî-
ðîä, ïðåäñòàâëåííîãî ÷àñòûì ÷åðåäîâàíèåì ïåñ÷àíûõ è
ãëèíèñòûõ ïëàñòîâ è ñëîåâ; îáíàæåííîñòü âûõîäîâ ïîðîä
íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü; çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî àòìîñ-
ôåðíûõ îñàäêîâ (800—900 ìì/ãîä); ïîñòîÿííàÿ âëàæíîñòü
è âîñõîäÿùèå ïîòîêè âîçäóõà, ñïîñîáñòâóþùèå îñàæäå-
íèþ ýòîé âëàãè íà ïîâåðõíîñòè îòêîñà; êîëåáàíèÿ òåìïå-
ðàòóðû; ðàçãðóçêà íà îòêîñ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ; ìî-
ðîçíîå òå÷åíèå è äð. Ñî ñòîðîíû ìîðÿ áåðåãîâûå îòêîñû
ïîäâåðæåíû êðóãëîãîäè÷íîìó âîëíîâîìó âîçäåéñòâèþ,
êîòîðîå ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò âî âðåìÿ øòîðìîâ, ÷àñòî
ñîïðîâîæäàþùèõñÿ íàãîííûìè ÿâëåíèÿìè è óñèëåíèåì
ïðèáðåæíûõ òå÷åíèé.
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÷åðåç ïîëîñòè ìåæäó êàìíÿìè â ñðåäíåé è âåð-
õíåé ÷àñòÿõ íàáðîñêè è òîëüêî ïîñëå ýòîãî äî-
ñòèãàåò ãàáèîíîâ.

Ýíåðãèÿ ïðèáîéíîãî ïîòîêà ïðè ýòîì çàòðà-
÷èâàåòñÿ íà ïðåîäîëåíèå ìåñòíûõ ñîïðîòèâëå-
íèé â âèäå êàíàëîâ ïðîèçâîëüíîé êîíôèãóðà-
öèè ìåæäó êàìíÿìè, íà òðåíèå ìåæäó ñëîÿìè
âîäû è íà êîíòàêòå ñ òâåðäûìè ñòåíêàìè êà-
íàëîâ, à òàêæå íà âèõðåîáðàçîâàíèå.

Ïîòåðÿ çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ýíåðãèè ñó-
ùåñòâåííî ñíèæàåò ñèëîâîå âîçäåéñòâèå âîë-
íîâîãî ïîòîêà íåïîñðåäñòâåííî íà ãàáèîíû
ïðè ìàêñèìàëüíîì âûáåãå âîëíû, êîòîðîå íà-
áëþäàåòñÿ ïðè øòîðìàõ ñ âåòðîâûì íàãîíîì
âîëíû.

Îñíîâíàÿ ìàññà ïðèáîéíîãî ïîòîêà çàäåð-
æèâàåòñÿ â ïîëîñòÿõ ìåæäó êàìíÿìè íàáðîñ-
êè è ãàáèîíîâ è ÷åðåç îáðàòíûé ôèëüòð ïîñòó-
ïàåò â ãðóíò â îñíîâàíèè ãàáèîííîé ñòåíêè è
êàìåííîé íàáðîñêè.

Óñòîé÷èâîñòü ãàáèîíîâ â òàêîé ñòåíêå ïî-
âûøàåòñÿ çà ñ÷åò áîêîâîé íàãðóçêè îò âåñà êà-
ìåííîé íàáðîñêè, ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåí-
íîé ãèäðîñòàòè÷åñêîìó äàâëåíèþ ñî ñòîðîíû
áåðåãîâîãî óñòóïà. Äàâëåíèå ãðóíòà íà âåðòè-
êàëüíóþ ïîâåðõíîñòü ãàáèîííîé ñòåíêè, îòäå-
ëåííîé îò ãðóíòà áåðåãîâîãî óñòóïà ôèëüòðóþ-
ùèì ïîëîòíîì, ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ëèíåéíîìó
çàêîíó è ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1 [4] ýïþðîé 7.

Ïðè ñðåäíåì âîëíåíèè ìîðÿ 3—4 áàëëà è
îòñóòñòâèè âåòðîâîãî íàãîíà ðàçáèâøàÿñÿ î
ïåñ÷àíûé ïëÿæ ïðèáîéíàÿ âîëíà íàêàòûâàåò-
ñÿ íà íèæíþþ ÷àñòü êàìåííîé íàáðîñêè äî
óðîâíÿ 9 è ÷àñòè÷íî ÷åðåç îáðàòíûé ôèëüòð 4
è ïåñ÷àíûé ïëÿæ 5 âîçâðàùàåòñÿ â ìîðå â
âèäå ãðóíòîâîãî ïîòîêà. Òàêîå äâèæåíèå âîäû
ñïîñîáñòâóåò íàìûâó ïåñ÷àíîãî ïëÿæà, ïî-
ñêîëüêó îòêàòíîé ïîòîê ïðèáîéíîé âîëíû ñòà-
íîâèòñÿ ìåíüøå íàêàòíîãî ïîòîêà è âçâåøåí-
íûå òâåðäûå ÷àñòèöû â áîëüøîì êîëè÷åñòâå
îñàæäàþòñÿ íà íàïîðíîì îòêîñå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííàÿ êîíñòðóê-
öèÿ ãàáèîííîé ñòåíêè çà ñ÷åò êàìåííîé íà-
áðîñêè è îáðàòíîãî ôèëüòðà îáëàäàåò çíà÷è-
òåëüíî áîëüøåé óñòîé÷èâîñòüþ ê ýêñòðåìàëü-
íîìó âîëíîâîìó âîçäåéñòâèþ è ñïîñîáñòâóåò
íàìûâó ïåñ÷àíîãî ïëÿæà.

Îíà ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà íî-
âûõ ó÷àñòêàõ óêðåïëåíèÿ áåðåãà. Â âîçâåäåí-
íîé â ïðåäåëàõ ã. Ñâåòëîãîðñêà ãàáèîííîé ñòåí-
êå ñíèæåíèå âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ âîëí ìîæåò
áûòü äîñòèãíóòî ïóòåì äîïîëíèòåëüíîãî ðàç-
ìåùåíèÿ êàìåííîé íàáðîñêè íà ïëÿæå ïåðåä
ñòåíêîé, ëèáî íåïîñðåäñòâåííî íà óñòóïàõ
ñòåíêè (ñì. ðèñ. 1) [4]. Ïðè ðàçðàáîòêå êîíñ-
òðóêöèè ãàáèîííîé ñòåíêè äëÿ áåðåãîâûõ óñòó-
ïîâ ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ èñïîëüçîâàëèñü ðåêî-
ìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ãàáèîííûõ êîíñ-
òðóêöèé â äîðîæíî-ìîñòîâîì ñòðîèòåëüñòâå [9].
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В статье на основе выявленных недостат�ов

традиционных измерений сп
тни�овыми �еодези-

чес�ими приемни�ами рассмотрены преим
щества

использования сети станций сп
тни�овых �еодези-

чес�их наблюдений на примере созданной в Рес-

п
бли�е Баш�ортостан системы точно�о позицио-

нирования.

On the basis of the identified shortcomings of tra-

ditional geodetic measurements satellite receivers dis-

cussed the advantages of using a network of stations

satellite geodetic observations, the example created in

the Republic of Bashkortostan precise positioning sys-

tem.

Ключевые слова: �еодезичес�ое обеспече-

ние, сеть станций сп
тни�овых �еодезичес�их на-

блюдений, система повышения точности и надеж-

ности сферы использования.

Keywords: geodetic support, network stations of

satellite geodetic observations, the system improved

accuracy and reliability, areas of use.

Ïðåäïîñûëêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàøåé ñòðàíå âñå
áîëåå îñòðî ïîäíèìàþòñÿ âîïðîñû ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ãåîäåçè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ åå òåððèòîðèè.
Êàê ïðàâèëî, ýòî ïðîèñõîäèò â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ
ðåøåíèÿ êðóïíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ çàäà÷. Íàïðèìåð, â
ñâÿçè ñ âåäåíèåì ãîñóäàðñòâåííîãî êàäàñòðà îáúåêòîâ íå-
äâèæèìîñòè èëè ñîçäàíèåì ðåãèîíàëüíîé ìîäåëè èíôðà-
ñòðóêòóðû ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ. Ñ ðàçâèòèåì ñîâðå-
ìåííîé îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé êîñìè÷åñêîé íàâè-
ãàöèè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò ñåòè ïîñòîÿííî
äåéñòâóþùèõ ñòàíöèé ñïóòíèêîâûõ ãåîäåçè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé. Äàííûå ñåòè îáåñïå÷èâàþò åäèíîå ïîëå êîîðäèíàò-
íî-âðåìåííîé èíôîðìàöèè íà îáñëóæèâàåìîé òåððèòîðèè
ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ.

Àêòóàëüíîñòü ñîçäàíèÿ åäèíîé ñåòè ñòàíöèé âîçíèêëà
âñëåäñòâèå âûÿâëåíèÿ ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ òðàäè-
öèîííûõ èçìåðåíèé ñïóòíèêîâûìè ãåîäåçè÷åñêèìè ïðè-
åìíèêàìè, òàêèõ êàê íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè ñîáñòâåí-
íîé áàçîâîé ñòàíöèè, îãðàíè÷åííîå óäàëåíèå îò áàçîâîé
ñòàíöèè, âîçìîæíîñòü îøèáîê ïðè óñòàíîâêå ïðèåìíè-
êîâ, ñíèæåíèå òî÷íîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè óäàëå-
íèè îò áàçîâîé ñòàíöèè, ïîëíàÿ îò íåå çàâèñèìîñòü, îò-
ñóòñòâèå êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè ñèãíàëà è ñîîáùåíèé îá
îøèáêàõ. Èñïîëüçîâàíèå ñåòè ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ
ñòàíöèé âî ìíîãîì èñêëþ÷àåò ýòè íåäîñòàòêè.

Ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ ñåòè ðåôåðåíöíûõ ñòàí-
öèé çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè åäèíîãî êîîðäèíàòíî-âðåìåí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà, ïåðåâîäå âñåãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî ñåê-
òîðà íà ðàáîòó â åäèíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Óïðàâëÿåòñÿ
ñåòü ñ áîëüøèì ÷èñëîì ïðèåìíèêîâ îäíèì îïåðàòîðîì ñ
îäíîãî êîìïüþòåðà. Ïîâûøàåòñÿ òî÷íîñòü èçìåðåíèé ïðè
èõ âûïîëíåíèè îòíîñèòåëüíî îäíèõ èñõîäíûõ ãåîäåçè÷åñ-
êèõ ïóíêòîâ âíå çàâèñèìîñòè îò óäàëåíèÿ îò áàçîâîé ñòàí-
öèè. Çîíà ïîêðûòèÿ ñåòè ïîñòîÿííà, ÷èñëî ïîëüçîâàòåëåé
ñèñòåìû íåîãðàíè÷åíî. Ñîêðàùàþòñÿ òðàíñïîðòíûå ðàñ-
õîäû è ðàñõîäû ôîíäà çàðàáîòíîé ïëàòû, à òàêæå çàòðàòû
íà ïðèîáðåòåíèå íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðè êîìïëåêòîâà-
íèè ïîëåâûõ áðèãàä. Çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ ñòîèìîñòü
êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîäóêòà. Ïîâûøàåòñÿ îïå-
ðàòèâíîñòü ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, âåäåíèÿ
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êàäàñòðîâûõ ïëàíîâ è äåæóðíûõ ïëàíîâ ãîðî-
äîâ, âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî ìåæåâàíèþ çåìåëü.
Ýêîíîìÿòñÿ ëþäñêèå è àïïàðàòíûå ðåñóðñû
ïîëüçîâàòåëåé ñåòè.

Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ñåòè ðåôåðåíöíûõ ñòàí-
öèé ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ýòàïîâ. Îí âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ñåòè ñ ïðåäâà-
ðèòåëüíîé ðåêîãíîñöèðîâêîé ìåñò ðàñïîëî-
æåíèÿ ïóíêòîâ ñåòè, çàêëàäêó (çàêðåïëåíèå)
ïóíêòîâ ñåòè, ïîñòàâêó è íàëàäêó ïðîãðàì-
ìíî-àïïàðàòíîãî êîìïëåêñà ñåòè, âûïîëíåíèå
êîìïëåêñà ïîäãîòîâèòåëüíûõ è ïîëåâûõ òî-
ïîãðàôî-ãåîäåçè÷åñêèõ ðàáîò ïî ïðèâÿçêå ñå-
òè, óðàâíèâàíèå ñåòè, ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ëå-
ãèòèìíîñòè ñåòè, îáñëóæèâàíèå è ïðîâåäåíèå
ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü. Â ðàìêàõ èñïîëíåíèÿ ôå-
äåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «ÃËÎÍÀÑÑ» â
ôåâðàëå 2014 ãîäà â Ïðàâèòåëüñòâå Ðåñïóá-
ëèêè Áàøêîðòîñòàí ñîñòîÿëàñü äåìîíñòðà-
öèÿ ðàáîòû ðåñïóáëèêàíñêîãî ñåãìåíòà ÑÏÒÍ
«Êóðàé» ôåäåðàëüíîé ñèñòåìû ïîâûøåíèÿ
òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè «ÝÐÀ-ÃËÎÍÀÑÑ» [1].
Â ìåðîïðèÿòèè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ïðåäñòà-
âèòåëè Ìèíèñòåðñòâà òðàíñïîðòà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè, Óïðàâëåíèÿ Ðîñðååñòðà ïî Ðåñïóá-
ëèêå Áàøêîðòîñòàí, ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ
Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, ÑÐÎ êàäàñòðîâûõ
èíæåíåðîâ è èçûñêàòåëåé.

Ñèñòåìà ñîçäàåòñÿ çà ñ÷åò ñðåäñòâ ôåäå-
ðàëüíîãî áþäæåòà â öåëÿõ ðàçâèòèÿ íàçåìíîé
èíôðàñòðóêòóðû ÃËÎÍÀÑÑ è ïðåäîñòàâëåíèÿ
óñëóã íà åå áàçå øèðîêîìó êðóãó ïîòðåáèòå-
ëåé. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî íà ïåðâîì ýòàïå ïðî-
èçâîäñòâà ðàáîò ñåãìåíòû ñèñòåìû ñîçäàþòñÿ
òîëüêî â äâóõ ðåãèîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè — â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí è â Ëåíèí-
ãðàäñêîé îáëàñòè. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ
ðåñïóáëèêàíñêîãî ñåãìåíòà ÿâëÿåòñÿ âíåäðå-
íèå åäèíîé ãåîöåíòðè÷åñêîé ñèñòåìû êîîðäè-
íàò ÃÑÊ-2011, ââîä êîòîðîé íà âñåé òåððè-
òîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çàïëàíèðîâàí
òîëüêî ê 2017 ã. Óæå ñåãîäíÿ êàäàñòðîâûå èí-

æåíåðû, ãåîäåçèñòû, èçûñêàòåëè, ðàáîòàþùèå
íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí,
ïåðâûìè â Ðîññèè áóäóò èìåòü âîçìîæíîñòü
ïîëó÷àòü äàííûå â äâóõ ñèñòåìàõ êîîðäèíàò: â
ÃÑÊ-2011 è â ìåñòíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò ñóáú-
åêòà ÌÑÊ-02.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåñïóáëèêàíñêèé ñåã-
ìåíò ñèñòåìû ñîñòîèò èç 24 ïîñòîÿííî äåéñ-
òâóþùèõ ñòàíöèé ñïóòíèêîâûõ ãåîäåçè÷åñ-
êèõ íàáëþäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â ñëåäóþ-
ùèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ: ßçûêîâî, Òîëáàçû,
Óôà, Àðõàíãåëüñêîå, Äàâëåêàíîâî, ×åêìàãóø,
Êðàñíàÿ ãîðêà, Áèðñê, Êèðãèç-Ìèÿêè, Âåðõ-
íåÿðêååâî, Èøèìáàé, Áóðàåâî, Êàðàèäåëü, Áà-
êàëû, Áåëåáåé, Òóéìàçû, Ìåñÿãóòîâî, Áåëî-
ðåöê, Àñêèíî, Ôåäîðîâêà, Íåôòåêàìñê, Ó÷àëû,
ßíàóë, Êóìåðòàó. Îáîðóäîâàíèå ïîëíîñòüþ
ñìîíòèðîâàíî è ãîòîâî ê ðàáîòå. Ïîñëå ïðîâå-
äåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ñåðòèôèêàöèè â Ðîñ-
ñòàíäàðòå ñèñòåìà íà÷íåò ïðåäîñòàâëÿòü ôàéëû
äëÿ ïîñòîáðàáîòêè, à òàêæå êîððåêòèðóþùóþ
èíôîðìàöèþ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè â
ñåòè Èíòåðíåò âñåì çàðåãèñòðèðîâàííûì ïîëü-
çîâàòåëÿì.

Çàêëþ÷åíèå. Äàííûå ïðîåêòû îðèåíòèðî-
âàíû íà ïðîôåññèîíàëîâ, èñïîëüçóþùèõ â ñâî-
åé ðàáîòå ñïóòíèêîâîå ãåîäåçè÷åñêîå îáîðóäî-
âàíèå, è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â ðàçíûõ ñôåðàõ:
ïðè ñîçäàíèè è îáíîâëåíèè âûñîêîòî÷íûõ
ýëåêòðîííûõ êàðò, èíæåíåðíî-ãåîäåçè÷åñêèõ
èçûñêàíèÿõ, ìåæåâàíèè è èíâåíòàðèçàöèè çå-
ìåëü, îïðåäåëåíèè ãðàíèö çåìåëüíûõ ó÷àñò-
êîâ è ìåñòîïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ íåäâèæèìîñ-
òè, âûíîñå â íàòóðó ãðàíèö çåìåëüíûõ ó÷àñò-
êîâ, ïðîèçâîäñòâå èñïîëíèòåëüíûõ ñúåìîê
ïîäçåìíûõ è íàäçåìíûõ ñîîðóæåíèé; ñîçäàíèå
èíôðàñòðóêòóðû ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ ðå-
ãèîíà è ÃÈÑ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé,
ñèñòåì ìîíèòîðèíãà îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî
ñòðîèòåëüñòâà è ðåêîíñòðóêöèè; â ðàçðàáîòêå
ãðàäîñòðîèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè, ðåøåíèè
ïðèêëàäíûõ çàäà÷, âûïîëíåíèè ãîñóäàðñòâåí-
íûõ è öåëåâûõ ïðîãðàìì â êîðîòêèå ñðîêè.
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Производственное предприятие непрерывно

должно вводить новшества во все сферы деятель-

ности. К этом
 е�о вын
ждают объе�тивные вне-

шние �лобальные процессы: рост народонаселения

и е�о возрастающие потребности, развитие на
�и и

техни�и, всеобщее расширенное воспроизводство

и �он�
ренция. Непрерывный рост масштабов ми-

рово�о производства неизбежно ведет � возраста-

нию 
дельных затрат на из�отовление прод
�ции.

Разработанная, апробированная и защищенная па-

тентом техноло�ия формирования �оррозостой-

�их нано�вазиметаллов позволяет 
меньшить �о-

личество металлопримесей в пищевой прод
�ции,

соответственно повысить ее �ачество и э�оло�и-

чес�
ю безопасность.

Применение нано�вазиметаллов обладает пер-

спе�тивностью и эффе�тивностью для защиты от

�оррозии и изнашивания �онстр
�ционных и инс-

тр
ментальных материалов, а внедрение техноло-

�ии формирования нано�вазиметаллов в пищевой

промышленности позволит повысить э�оло�ичес-

�
ю безопасность прод
�тов питания в отношении

металличес�их примесей и 
л
чшить здоровье на-

селения, а та�же позволит 
л
чшить дополнитель-

н
ю прибыль предприятиям, �оторые б
д
т ис-

пользовать данн
ю техноло�ию.

Any production company must continuously in-

novate in all areas of its activity. It is forced to face glo-

bal objective external challenges: the growth of popu-

lation and its increasing needs, the development of

science and technology, the global expanded repro-

duction and competition. The continuous growth of

world production inevitably leads to an increase in the

unit cost of manufacturing. Developed, tested and pat-

ented technology of forming corrosion resistant

nanoscale quasi-metals can reduce the number of met-

al contaminants in food products, and respectively to

raise its quality and ecological safety.

Ключевые слова: прибыль, э�ономи�а, на-

но�вазиметаллы, эффе�тивность.

Keywords: profit, economy, nanoscale quasi-

metals, efficiency.

Ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå íåïðåðûâíî äîëæíî
ââîäèòü íîâøåñòâà âî âñå ñôåðû äåÿòåëüíîñòè. Ê ýòîìó åãî
âûíóæäàþò îáúåêòèâíûå âíåøíèå ãëîáàëüíûå ïðîöåññû:
ðîñò íàðîäîíàñåëåíèÿ è åãî âîçðàñòàþùèå ïîòðåáíîñòè,
ðàçâèòèå íàóêè è òåõíèêè, âñåîáùåå ðàñøèðåííîå âîñïðî-
èçâîäñòâî è êîíêóðåíöèÿ. Íåïðåðûâíûé ðîñò ìàñøòàáîâ
ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà íåèçáåæíî âåäåò ê âîçðàñòàíèþ
óäåëüíûõ çàòðàò íà èçãîòîâëåíèå ïðîäóêöèè.

Â òàêèõ óñëîâèÿõ íè îäíî ïðåäïðèÿòèå íå ñìîæåò äîë-
ãî ôóíêöèîíèðîâàòü, íå âíåñÿ çàìåòíûõ óñîâåðøåíñòâîâà-
íèé â ñâîþ äåÿòåëüíîñòü.

Íåîáõîäèìîñòü êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê ñîçäàíèþ è
âíåäðåíèþ íîâîé òåõíèêè, òåõíîëîãèè è îðãàíèçàöèè
ïðîèçâîäñòâà âíîñèò ñóùåñòâåííûå ïîïðàâêè â ïîíÿòèé-
íûé àïïàðàò è ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì.

Ðàçðîçíåííûå â ïðîøëîì ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ îñâî-
åíèåì íîâûõ âèäîâ ïðîäóêöèè, íîâûõ ìàøèí è òåõíîëî-
ãèé, ñîâåðøåíñòâîâàíèåì óïðàâëåíèÿ, òðàíñôîðìèðîâà-
ëèñü ñî âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ âåêà â ïðîáëåìó óñêîðåíèÿ
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Ìåæäó ñîâðåìåííîé íà-
óêîé è ïðîèçâîäñòâîì óñòàíàâëèâàåòñÿ è ðàçâèâàåòñÿ ïðÿ-
ìàÿ, ðàíåå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàâøàÿ êîîïåðàöèÿ. Íà
åå îñíîâå íàó÷íûé ïðîäóêò ïðåâðàùàåòñÿ â íåïîñðåäñò-
âåííûé ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
íîâûõ èíæåíåðíûõ ðåøåíèé ïðîèçâîäñòâî âûíóæäåíî
îïèðàòüñÿ íà íàó÷íûå ðàçðàáîòêè è äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè
ýêîíîìèêè, ìàòåìàòèêè, áèîëîãèè, ýêîëîãèè, ìàòåðèàëî-
âåäåíèÿ è äðóãèõ íàóê.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êîððîçèÿ êîíñòðóêöèîííûõ
è èçíàøèâàíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ ìàòåðèàëîâ ïðè÷èíÿ-
þò îãðîìíûé óùåðá, âûçûâàÿ îòêàçû ýêñïëóàòèðóåìîãî
îáîðóäîâàíèÿ è ïðèâîäèò ê áåçâîçâðàòíûì ïîòåðÿì ìåòàë-
ëà, çàãðÿçíÿÿ ïèùåâûå ñðåäû è îòðèöàòåëüíî âëèÿÿ íà
çäîðîâüå ëþäåé.

Íîâûå çàùèòíûå ñèñòåìû íà îñíîâå ïîâåðõíîñòíûõ
òâåðäûõ ðàñòâîðîâ âûñîêîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñòàáèëü-
íîñòè è òåõíîëîãèè èõ ôîðìèðîâàíèÿ óñïåøíî ïðèìåíÿ-
þòñÿ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè äëÿ çàùèòû îò êîððî-
çèè è èçíàøèâàíèÿ äåòàëåé ïèùåâîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ.

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîâåðõíîñò-
íûõ òâåðäûõ ðàñòâîðîâ ÿâëÿþòñÿ îáîñíîâàíèå êîíöåíò-
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ðàöèè ïðèìåñíûõ àòîìîâ íà ïîâåðõíîñòè èç-
äåëèé.

Íàèáîëåå îïòèìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé îá-
ëàäàþò êâàçèìåòàëëû, èìåþùèå âûñîêóþ îä-
íîðîäíîñòü àòîìíî-ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ, òàê
÷òî òâåðäûé ðàñòâîð äàííîãî õèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà èìååò ïîñòîÿííóþ òåìïåðàòóðó êðèñòàë-
ëèçàöèè, êàê è ÷èñòûé ìåòàëë. Àíàëèç äèà-
ãðàìì ñîñòîÿíèÿ äâîéíûõ ñïëàâîâ ïîçâîëèë
óñòàíîâèòü, ÷òî â 38 ñïëàâàõ ñóùåñòâóþò êâà-
çèìåòàëëû.

Íàëè÷èå êâàçèìåòàëëîâ ìîæåò ñëóæèòü îñ-
íîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ òåõíîëîãèé ôîð-
ìèðîâàíèÿ íàíîêâàçèìåòàëëîâ íà ïîâåðõíîñ-
òè äåòàëåé èç êîíñòðóêöèîííûõ è èíñòðóìåí-
òàëüíûõ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð â ñèñòåìå
«æåëåçî—õðîì».

Êîððîçèîííûå èñïûòàíèÿ óãëåðîäèñòîé
ñòàëè â 3 %-íîì ðàñòâîðå óêñóñíîé êèñëîòû,
íà ïîâåðõíîñòè êîòîðîé áûëè ñôîðìèðîâàíû
ðàçëè÷íûå çàùèòíûå ïîêðûòèÿ, ïîêàçàëè, ÷òî
íàíîêâàçèìåòàëë Fe — 20 ìàñ. % Cr èìååò â

29 ðàç áîëåå âûñîêóþ êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü,
÷åì ëóæåíèå è â 7 ðàç áîëåå âûñîêóþ ñòîéêîñòü,
÷åì ëàêèðîâàííàÿ ëóæåíàÿ ïîâåðõíîñòü.

Ðàçðàáîòàííàÿ, àïðîáèðîâàííàÿ è çàùè-
ùåííàÿ ïàòåíòîì òåõíîëîãèÿ ôîðìèðîâàíèÿ
êîððîçèîííîñòîéêèõ íàíîêâàçèìåòàëëîâ ïîç-
âîëÿåò óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ìåòàëëîïðèìå-
ñåé â ïèùåâîé ïðîäóêöèè, ñîîòâåòñòâåííî ïî-
âûñèòü åå êà÷åñòâî è ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñ-
íîñòü.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèìåíåíèå íàíîêâàçèìå-
òàëëîâ îáëàäàåò ïåðñïåêòèâíîñòüþ è ýôôåê-
òèâíîñòüþ äëÿ çàùèòû îò êîððîçèè è èçíàøè-
âàíèÿ êîíñòðóêöèîííûõ è èíñòðóìåíòàëüíûõ
ìàòåðèàëîâ, à âíåäðåíèå òåõíîëîãèè ôîðìèðî-
âàíèÿ íàíîêâàçèìåòàëëîâ â ïèùåâîé ïðîìûø-
ëåííîñòè ïîçâîëèò ïîâûñèòü ýêîëîãè÷åñêóþ
áåçîïàñíîñòü ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ â îòíîøåíèè
ìåòàëëè÷åñêèõ ïðèìåñåé è óëó÷øèòü çäîðîâüå
íàñåëåíèÿ, à òàêæå ïîçâîëèò óëó÷øèòü äîïîë-
íèòåëüíóþ ïðèáûëü ïðåäïðèÿòèÿì, êîòîðûå
áóäóò èñïîëüçîâàòü äàííóþ òåõíîëîãèþ.
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ИНТЕГРАЛЬНАЯ ОЦЕНКА
КАЧЕСТВА ЖИЗНИ
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В статье дается анализ подходов и с
ществ
ющих

методи� отечественных и зар
бежных на
чных ш�ол �

оцен�е �ачества жизни населения на ре�иональном


ровне. Рассматриваются возможности использования

различных инди�аторов �ачества жизни и их интерпре-

тации при выявлении ре�иональных различий. Предло-

жен набор инди�аторов и методи�а для определения

территориальных особенностей �ачества жизни в пре-

делах отдельных м
ниципальных образований. Среди

�лавных фа�торов, определяющих �ачество жизни,

предла�ается использовать э�оло�ичес�ое состояние о�-

р
жающей среды и социально-э�ономичес�ая обста-

нов�а. Для 
�азанных �р
пп фа�торов в разрезе низовых

административных районов представляется необходи-

мым вычисление инде�сов (инди�аторов) антропо�ен-

ной на�р
з�и, развитости социальной инфрастр
�т
р и


ровня жизни населения, а та�же инде�с социально-э�о-

номичес�ой обстанов�и. Ос
ществлена сравнительная

хара�теристи�а возможностей использования различ-

ных по�азателей �ачества жизни населения.

The article provides the analysis of the existing ap-

proaches and techniques of the Russian and foreign re-

search schools to the assessment of the quality of life at the

regional level. The possibilities of using various indicators of

the quality of life and their interpretation in identifying re-

gional differences are given. We propose a set of indicators

and methods for determining the territorial characteristics

of the quality of life within some municipalities. Among the

main factors determining the quality of life we propose to

use the ecological state of the environment and socio-eco-

nomic situation. For these groups of factors in the context

of basic administrative districts it is necessary to calculate

the indices (indicators) of anthropogenic load, develop-

ment of social infrastructure and living standards, as well as

the index of socio-economic situation. The article gives a

comparative characteristic of the possibilities of using vari-

ous indicators of the quality of life.

Ключевые слова: �ачество жизни, население, ин-

ди�аторы �ачества жизни, антропо�енная на�р
з�а, со-

циальная инфрастр
�т
ра, 
ровень жизни, образ жизни.

Keywords: the quality of life, population, the quality

of life indicators, anthropogenic stress, social infrastruc-

ture, a standard of living, a way of life.

Î ñîäåðæàíèè ïîíÿòèÿ «êà÷åñòâî æèçíè», âïðî÷åì,
êàê è ïîäõîäàõ ê åãî îöåíêå, íåò åäèíîãî ìíåíèÿ, íåò
è òàê íàçûâàåìîãî «ñòàíäàðòà» êà÷åñòâà æèçíè [1—4].

Ìíîãèå àâòîðû «êà÷åñòâî æèçíè» îïðåäåëÿþò ïî ñòå-
ïåíè óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé íàñåëåíèÿ â áëàãî-
ïðèÿòíîé îêðóæàþùåé ñðåäå è ìàòåðèàëüíûõ áëàãàõ.
Ïîýòîìó ïðè åãî ðàññìîòðåíèè ó÷èòûâàåòñÿ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêàÿ, ïîëèòè÷åñêàÿ, îáùåêóëüòóðíàÿ, ýêîëî-
ãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà, â êîòîðîé âçàèìîäåéñòâóþò ëþäè.

Îäèí èç òðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ â îïðåäåëåíèè äàí-
íîé êàòåãîðèè ñâÿçàí ñ ïîíÿòèåì óäîâëåòâîðåíèÿ ÷åëî-
âå÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé. Òàê Í. Ô. Ðàéìåðñ îïðåäåëÿåò
åãî êàê ìåðó âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñðåäîé è åå èñ-
ïîëüçîâàíèåì, ëåãêîñòüþ èëè çàòðóäíåííîñòüþ óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ ÷åëîâå÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé. Êà÷åñòâî æèç-
íè âî ìíîãîì ïðåäîïðåäåëÿåò îáðàç æèçíè è îòðàæàåòñÿ
íà ôîðìàõ ïîâåäåíèÿ ëþäåé [5].

Ñëåäóþùèì ïîäõîäîì â îïðåäåëåíèè ïîíÿòèÿ «êà-
÷åñòâî æèçíè» ÿâëÿåòñÿ ïîïûòêà îáîçíà÷èòü åãî ÷èñëî-
âûì âûðàæåíèåì è, ãëàâíûì îáðàçîì, îïðåäåëèòü ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ ñðåäó æèçíè ëþäåé. Òàêîå èññëå-
äîâàíèå êà÷åñòâà æèçíè áûëî ïðîâåäåíî â 1970-õ ãã. â
Êàíàäå è ÑØÀ [6].

Â íàó÷íûõ ïîäõîäàõ ñòðàí «ñîöèàëèñòè÷åñêîãî ëàãå-
ðÿ» ïîíÿòèå «êà÷åñòâî æèçíè» ðàññìàòðèâàëîñü ãëàâ-
íûì îáðàçîì ñ êðèòè÷åñêèõ ïîçèöèé, êàê èñêóññòâåííî
ñîçäàííîå èäåîëîãàìè êàïèòàëèñòè÷åñêîãî ìèðà [7—11].
Îäíàêî ïîëíîãî îòðèöàíèÿ ýòîé êàòåãîðèè íå áûëî.

Î. Í. ßíèöêèé [12], èññëåäóÿ ïîíÿòèå «êà÷åñòâî
æèçíè», ïðèñâàèâàåò åìó äèàëåêòè÷åñêèé ñóáúåêòèâ-
íî-îáúåêòèâíûé õàðàêòåð, à ïîñòðîåííûå èì ñèñòåìû
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà æèçíè îòíåñåíû ê ÷èñëó ÷ðåçâû-
÷àéíî ñëîæíûõ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ïðîáëåì.

Ä. Æ. Ìàðêîâè÷ ñ÷èòàåò, ÷òî ïîíÿòèå «êà÷åñòâî
æèçíè» — èçìåí÷èâàÿ êàòåãîðèÿ, êîòîðàÿ íå ïðåäïîëà-
ãàåò ñóùåñòâîâàíèå ïîñòîÿííîãî îïðåäåëåíèÿ [13].

Óðáàíèçàöèÿ
è ðàññåëåíèå
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ïàëüíûõ îáðàçîâàíèé, äîñòàòî÷íî îñíîâûâàòü-
ñÿ íà èñòî÷íèêàõ îôèöèàëüíîé ñòàòèñòè÷åñ-
êîé èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
äîñòîâåðíî îòðàæàåò ñîñòîÿíèå ñëîæèâøåéñÿ
ýêîëîãè÷åñêîé è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé
ñèòóàöèè â ïðåäåëàõ íèçîâûõ àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ ðàéîíîâ. Â ýòèõ öåëÿõ ñ÷èòàåì öåëåñîîá-
ðàçíûì èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå ãðóïïû èí-
äèêàòîðîâ (ðèñóíîê): I ãðóïïà — ýêîëîãè÷åñ-
êîå ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû; II ãðóïïà —
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà, âêëþ-
÷àþùàÿ 2 áëîêà ïîêàçàòåëåé: ðàçâèòîñòü ñîöè-
àëüíîé èíôðàñòðóêòóðû è óðîâåíü æèçíè íà-
ñåëåíèÿ. Ïîä óðîâíåì æèçíè íàìè ïîíèìàåòñÿ
ìàòåðèàëüíîå áëàãîñîñòîÿíèå íàñåëåíèÿ, âû-
ðàæåííîå â ìàòåðèàëüíîì îáåñïå÷åíèè, äåìîã-
ðàôè÷åñêîì áëàãîïîëó÷èè, ñîñòîÿíèè çäîðî-
âüÿ íàñåëåíèÿ, çàíÿòîñòè, ãðàæäàíñêîé áåçî-
ïàñíîñòè, îáðàçîâàòåëüíîì óðîâíå íàñåëåíèÿ
è äðóãîì.

Äëÿ óêàçàííûõ ãðóïï ôàêòîðîâ â ðàçðåçå
íèçîâûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ âû÷èñ-
ëÿþòñÿ èíäåêñû (èíäèêàòîðû) àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè (ÈÀÍ), ðàçâèòîñòè ñîöèàëüíîé èíô-
ðàñòðóêòóðû (ÈÑÈ) è óðîâíÿ æèçíè íàñåëåíèÿ
(ÈÓÆ), à òàêæå èíäåêñ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîé îáñòàíîâêè (ÈÑÝ) — èíòåãðàëüíîå çíà-
÷åíèå ÈÑÈ è ÈÓÆ. Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà
òîãî èëè èíîãî ïîêàçàòåëÿ, ïðèíÿòîãî äëÿ èñ-
÷èñëåíèÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ â áàëëàõ ñ ïðèìåíå-
íèåì ìåòîäà ëèíåéíîãî ìàñøòàáèðîâàíèÿ, îñ-
íîâàííàÿ íà îïðåäåëåíèè ðåôåðåíòíûõ òî÷åê.
Äëÿ èñ÷èñëåíèÿ êàæäîãî èíäåêñà èñïîëüçóåò-
ñÿ ñîâîêóïíîñòü ðàçëè÷íûõ èíäèêàòîðîâ. Âû-
áîð äèàïàçîíà îò 0 äî 5 áàëëîâ (èëè 0—10 áàë-
ëîâ) îñóùåñòâëÿåòñÿ èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî çà íîëü
ïðèíèìàåòñÿ ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå äàííîãî
ïîêàçàòåëÿ â èññëåäóåìîì ðåãèîíå, à çà 5 —
ìàêñèìàëüíîå. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ, êàêîå
çíà÷åíèå — ïîëîæèòåëüíîå èëè îòðèöàòåëü-
íîå, èãðàåò òîò èëè èíîé ïîêàçàòåëü è, â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ýòèì, ïðèñâàèâàëñÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé çíàê, âûáèðàþòñÿ ïðÿìûå èëè îáðàòíûå
çíà÷åíèÿ øêàëû. Òàêæå ðåêîìåíäóåòñÿ âû-
ïîëíèòü êîððåëÿöèþ äàííûõ çà 2—5 ãã.

Èíäåêñû âû÷èñëÿëèñü ïî ôîðìóëå:

Èq = (q1 + q2 + q3 + ...)/n,

ãäå Èq — îïðåäåëÿåìûé èíäåêñ ôàêòîðà,
q1, 2, 3, ... — ñóììà áàëüíûõ çíà÷åíèé ïîêàçà-
òåëåé â ãðóïïå ôàêòîðà, n — êîëè÷åñòâî ïîêà-
çàòåëåé. Ïî êîëè÷åñòâåííûì çíà÷åíèÿì èíäåê-
ñîâ ôàêòîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàíæèðîâàíèå
ðàéîíîâ è ïîñòðîåíèå íîìîãðàììû, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü ôàêòîðû è èõ êîëè÷åñ-
òâåííîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî æèçíè àäìèíèñ-
òðàòèâíûõ åäèíèö â ïðåäåëàõ èññëåäóåìûõ
òåððèòîðèé.

Äàííàÿ ìåòîäèêà áûëà àïðîáèðîâàíà â õîäå
èññëåäîâàíèé êà÷åñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ Êå-
ìåðîâñêîé îáëàñòè â 2003—2013 ãã. [23] ñ öå-
ëüþ âûðàáîòêè òåððèòîðèàëüíûõ ïðåäëîæå-
íèé ïî ìîäåðíèçàöèè õîçÿéñòâåííîãî êîìï-
ëåêñà, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå êà÷åñòâà
æèçíè íàñåëåíèÿ â ðåãèîíå. Ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèé áóäóò ïðåäñòàâëåíû â ñëåäóþùåé
ñòàòüå.
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В статье рассмотрены общие проблемы разра-

бот�и схем территориально�о планирования и их

ре�иональные особенности формирования (на
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р�с�ой области), в частности �аса-
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Ââåäåíèå. Ñõåìû òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ
(ÑÒÏ) àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ ÿâëÿþòñÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îäíèì èç âàæíûõ äîêóìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèõ íà
ïðàêòèêå ðåàëèçîâàòü ìíîãèå ïîëîæåíèÿ îá îïòèìèçàöèè,
ðàöèîíàëèçàöèè è ýêîëîãèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.
Ê ñîæàëåíèþ, áîëüøèíñòâî ÑÒÏ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçî-
âàíèé, êàê è ãåíåðàëüíûå ïëàíû ïîñåëåíèé, íå ñîäåðæàò
ðàçðàáîòàííûõ ñïåöèàëèñòàìè-ãåîãðàôàìè êîíöåïöèé ðå-
ãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ è íå îïèðàþòñÿ íà äîñòèæåíèÿ îòå-
÷åñòâåííîé ãåîãðàôèè è ãåîýêîëîãèè.

Ãðàäîñòðîèòåëüíûé êîäåêñ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
òðàêòóåò ñëåäóþùèì îáðàçîì öåëü òåððèòîðèàëüíîãî ïëà-
íèðîâàíèÿ: «Òåððèòîðèàëüíîå ïëàíèðîâàíèå íàïðàâëåíî
íà îïðåäåëåíèå â ñîîòâåòñòâóþùèõ äîêóìåíòàõ (ÑÒÏ) íà-
çíà÷åíèÿ òåððèòîðèé, èñõîäÿ èç ñîâîêóïíîñòè ñîöèàëüíûõ,
ýêîíîìè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è èíûõ ôàêòîðîâ â öåëÿõ
îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèé...» [1].

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíè-
ðîâàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ íàçíà÷åíèå òåððèòîðèé (ôóíê-
öèîíàëüíîå çîíèðîâàíèå). Äàííîå çîíèðîâàíèå îïðåäåëÿ-
åò öåëè èñïîëüçîâàíèÿ òîé èëè èíîé ÷àñòè òåððèòîðèè.
Íàïðèìåð, íà òåððèòîðèè ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé
âûäåëÿþò çåìåëüíûå ó÷àñòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî, ãðà-
äîñòðîèòåëüíîãî, ðåêðåàöèîííîãî è äð. íàçíà÷åíèé ñ ó÷å-
òîì èìåþùèõñÿ îãðàíè÷åíèé (ïðèðîäîîõðàííûõ, èñòîðè-
êî-êóëüòóðíûõ è äð.). Â çàâèñèìîñòè îò öåëè îñâîåíèÿ
òåððèòîðèè óñòàíàâëèâàþòñÿ çîíû ïëàíèðóåìîãî ðàçìå-
ùåíèÿ îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà äëÿ ìóíèöè-
ïàëüíûõ íóæä, ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ñîöèàëüíîé è èíæåíåð-
íî-òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû. Òàê òåððèòîðèàëüíîå
ïëàíèðîâàíèå ôîðìèðóåò îñíîâó áóäóùåãî çåìëåïîëüçîâà-
íèÿ èëè â áîëåå øèðîêîì ñìûñëå — ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
íà âñåõ óðîâíÿõ óïðàâëåíèÿ [2].

Ñõåìà òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ìóíèöèïàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ îõâàòûâàåò øèðîêèé ñïåêòð âîïðîñîâ
ðàçâèòèÿ òåððèòîðèé: ïðèðîäíî-ðåñóðñíûé, ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèé è èñòîðèêî-êóëüòóðíûé ïîòåíöèàë, ñî-
âðåìåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, ïëàíèðîâî÷íóþ îð-
ãàíèçàöèþ (ðàññåëåíèå, ôóíêöèîíàëüíîå çîíèðîâàíèå),
èíæåíåðíî-òðàíñïîðòíóþ èíôðàñòðóêòóðó, îõðàíó ïðèðî-
äû è äð. Â ñîâðåìåííûõ ñõåìàõ òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíè-
ðîâàíèÿ îòñóòñòâóåò âçàèìîñâÿçàííûé àíàëèç êîíêðåòíî-
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Â ÑÒÏ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ïðåäëîæåíî
äâà ñöåíàðèÿ òðàíñôîðìàöèè ñèñòåìû ðàññå-
ëåíèÿ. Ïåðâûé — èíåðöèîííûé ñöåíàðèé, êî-
òîðûé îñíîâàí íà ñòàáèëèçàöèè è ðàçâèòèè
èìåþùèõñÿ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà è
ìåòàëëóðãèè. Äèñïðîïîðöèè â ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîì ðàçâèòèè è õîçÿéñòâåííîì îñâîå-
íèè òåððèòîðèè áóäóò âûçâàíû ñîêðàùåíèåì
ðÿäà ïðîèçâîäñòâ è çàíÿòîñòüþ â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå. Ñîãëàñíî äàííîìó ñöåíàðèþ ïðîäîë-
æèòñÿ îòòîê íàñåëåíèÿ èç ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ, óñèëèòñÿ åãî êîíöåíòðàöèÿ â ðàéîí-
íûõ öåíòðàõ, â ñðåäíèõ è êðóïíûõ ãîðîäàõ.

Ïðè èííîâàöèîííîì ñöåíàðèè âîçíèêàþò
íîâûå íàóêîåìêèå âèäû äåÿòåëüíîñòè, óâåëè-
÷èâàåòñÿ îáúåì ïðîèçâîäñòâà ãîòîâîé ïðîäóê-
öèè. Èííîâàöèîííûé ñöåíàðèé ïðåäïîëàãàåò
â ïåðñïåêòèâå ôîðìèðîâàíèå êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíûõ êëàñòåðîâ (ãàçîõèìè÷åñêèé êëàñòåð,
êëàñòåð ÷åðíîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, êëàñ-
òåð ïî ïðîèçâîäñòâó áûòîâîé òåõíèêè, ìåæîò-
ðàñëåâîé àãðîïðîìûøëåííûé êëàñòåð è äð.).

Â èòîãå ñîãëàñíî äîêóìåíòàì òåððèòîðè-
àëüíîãî ðàçâèòèÿ îáëàñòü ðàçâèâàåòñÿ ïî âòî-
ðîìó — óìåðåííî-èííîâàöèîííîìó ñöåíàðèþ,
êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîå ðàçâèòèå
îáëàñòè äî 2015 ã. Â 2014 ãîäó äàííîãî òèïà
ñöåíàðèÿ èçìåíåíèÿ ñèñòåìû ðàññåëåíèÿ íå
íàáëþäàåòñÿ. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ëèøü ïîä-
òâåðæäàþò, ÷òî ðåãèîí ñëåäóåò ïåðâîìó —
èíåðöèîííîìó ñöåíàðèþ.

Ïðèâåäåííûå Å. Þ. Êîëáîâñêèì [10] ïðè-
ìåðû äâóõ êðàéíèõ òèïîâ ðàññåëåí÷åñêèõ

ñòðóêòóð: â áóôåðíîé çîíå ãîðîäîâ è íà ïåðè-
ôåðèè îáëàñòåé è ðàéîíîâ, õàðàêòåðíû äëÿ
Îðåíáóðãñêîé àãëîìåðàöèè è ïåðèôåðèéíûõ
ñåâåðî-çàïàäíûõ è âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ îáëàñ-
òè, èìåþùèõ íàèáîëüøóþ äîëþ ìåëêèõ äå-
ðåâåíü. Â ïåðâîì òèïå íàáëþäàåòñÿ òðàíñ-
ôîðìàöèÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ â êîòòåäæíûå
ïîñåëêè èëè èõ ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå, ÷òî
ñâîéñòâåííî äëÿ âòîðîãî òèïà.

Íåîáðàòèìîå ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè ñåëü-
ñêîãî íàñåëåíèÿ è êîëè÷åñòâà ñåëüñêèõ íàñå-
ëåííûõ ïóíêòîâ ïðèâîäèò ê êîíâåðãåíòíûì
ïðîöåññàì â ïðèðîäîïîëüçîâàíèè. Äëÿ ïëàíî-
ìåðíîãî ãàðìîíè÷íîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ íå-
îáõîäèìà íàó÷íî îáîñíîâàííàÿ ïëàíèðîâî÷íàÿ
îðãàíèçàöèÿ òåððèòîðèè, êîòîðàÿ íà äàííûé
ìîìåíò âî ìíîãèõ ÑÒÏ ñëàáî ïðîðàáîòàíà.
Òàê, íàïðèìåð, äëÿ îïðåäåëåíèÿ çîí ãðàäî-
ñòðîèòåëüíîãî, ïðîèçâîäñòâåííîãî, ðåêðåàöè-
îííîãî è, ïðåæäå âñåãî, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-
ãî ðàçâèòèÿ ðåäêî ïðèìåíÿåòñÿ ëàíäøàôòíàÿ
îöåíêà òåððèòîðèè, êîòîðóþ â Îðåíáóðãñêîì
ðåãèîíå ïðîâåëà òîëüêî îäíà îðãàíèçàöèÿ —
Èíñòèòóò óðáàíèñòèêè, èñïîëüçóÿ äàííûå Èí-
ñòèòóòà ñòåïè ÓðÎ ÐÀÍ.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, íàçðåâàåò
ïðîáëåìà îòñóòñòâèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé íà-
ó÷íîé áàçû â ñôåðå òåððèòîðèàëüíîãî ïëà-
íèðîâàíèÿ, ôîðìèðóåìàÿ, ïðåæäå âñåãî, ãåî-
ãðàôàìè è ãåîýêîëîãàìè. Âñëåäñòâèå ÷åãî
ìóíèöèïàëüíûì îáðàçîâàíèÿì ïðèõîäèòñÿ
ðàáîòàòü ñ ìàëîýôôåêòèâíûìè ðåêîìåíäàöè-
ÿìè è ïðåäëîæåíèÿìè ïî ðàçâèòèþ ñâîåé òåð-
ðèòîðèè.
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БАССЕЙНА РЕКИ УРАЛ
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В статье рассматриваются основные теорети-

чес�ие положения, рас�рывающие теорию на
чно-

�о понятия опорный �ар�ас. Автором рас�рывается

историчес�ий аспе�т формирования термина «опор-

ный �ар�ас», рассматриваемый �р
пными 
чеными-

�ео�рафами в области э�ономичес�ой �ео�рафии.

Теоретичес�ие положения опорно�о �ар�аса

преломлены на примере территории с
бъе�тов бас-

сейна ре�и Урал. Дается анализ �лассифи�ации �о-

родс�их поселений бассейна ре�и Урал, сформиро-

вавших территорию части Российс�ой Федерации

(Респ
бли�а Баш�ортостан, Челябинс�ая и Орен-

б
р�с�ая области) и Респ
бли�и Казахстан (Запад-

но-Казахстанс�ая, Атыра
с�ая и А�тюбинс�ая об-

ласти). В статье имеются две �арта-схемы, отражаю-

щие ма�истрали и полима�истрали. Распределены

с
бъе�ты бассейна ре�и Урал по принадлежности �

�он�ретным видам опорно�о �ар�аса. Автором

предла�ается изменение рис
н�а транспортной се-

ти опорно�о �ар�аса с
бъе�тов бассейна ре�и Урал

на основе инте�рации в этом направлении России

и Казахстана, подчер�ивается особая роль опорно-

�о �ар�аса в вопросах эффе�тивно�о развития тер-

ритории на ма�ро-, мезо- и ми�ро
ровнях.

The article discusses basic theoretical principles,

revealing the theory of the scientific concept «refer-

ence frame». The author deals with the historical aspect

of the formation of the term «reference frame», which

is being considered by major geographers in the field

of economic geography.

Theoretical principles of the reference frame are

shown in a case study of the administrative subjects of

the Ural River Basin. The article analyzes the classifica-

tion of urban settlements of the Ural River Basin that

formed this part of the territory of the Russian Federa-

tion (the Republic of Bashkortostan, the Chelyabinsk

and Orenburg Regions) and the Republic of Kazakh-

stan (West Kazakhstan, the Atyrau and Aktobe Re-

gions). It has two mapschemes reflecting trunks and

multitrunks. The administrative subjects of the Ural

River Basin are classified as belonging to specific types

of the support frame. The author proposes some

changes in the pattern of the transport network of the

supporting frame of the Ural River Basin subjects,

based on the integration of Russia and Kazakhstan in

this direction; emphasizes a special role of the refer-

ence frame for the effective development of the territo-

ry at macro-, meso- and micro levels.

Ключевые слова: теория опорно�о �ар�аса,

расселение, транспортные системы, современная

пра�ти�а, состояние опорно�о �ар�аса в бассейне

ре�и Урал.

Keywords: theory of reference frame, settling,

transportation systems, modern practice, the state of

the reference frame in the Ural River Basin.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé ïî-ïðåæ-
íåìó âûñòóïàåò ïðîáëåìà ðàññåëåíèÿ íàñåëåíèÿ êàê îä-
íîãî èç ôàêòîðîâ îïîðíîãî êàðêàñà òåððèòîðèè. Ñèñòåìà
ðàññåëåíèÿ íà òåððèòîðèè ñòðàíû ñêëàäûâàåòñÿ èç ñî-
âîêóïíîñòè âçàèìîñâÿçàííûõ ñèñòåì ðàññåëåíèÿ ðåãèî-
íîâ, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, îáúåäèíÿþò â ñåáå ñèñòåìû
ïðîìûøëåííûõ óçëîâ è àãðîïðîìûøëåííûõ ðàéîíîâ.
Ìíîãî÷èñëåííûå êîììóíèêàöèè, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðå-
ìåùåíèå ëþäåé, ãðóçîâ, ïåðåäà÷ó ýíåðãèè, ðåñóðñîâ, èí-
ôîðìàöèè è äð., ñîçäàþò íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû ðàññåëåíèÿ. Êàê íà ìàêðî-, òàê è
íà ìåçî- è ìèêðîóðîâíÿõ îñîáóþ çíà÷èìîñòü ïðèîáðåòà-
þò ïîòîêè ãðóçîâ, ýíåðãèè è èíôîðìàöèè. Îñíîâíûìè
ôàêòîðàìè, ôîðìèðóþùèìè ðèñóíîê ðàññåëåíèÿ íàñåëå-
íèÿ, âûñòóïàåò ýêîíîìèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå,
õàðàêòåð ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë, ñòðóêòóðà îá-
ùåñòâà, åãî êóëüòóðà, ïðèðîäíî-ãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè è ïð. Ðåøàþùóþ ðîëü íà õàðàêòåð ðàññåëåíèÿ íà-
ñåëåíèÿ, åãî äèíàìèêó îêàçûâàåò îïîðíûé êàðêàñ ðàññå-
ëåíèÿ (ÎÊÐ).

Îïîðíûì êàðêàñîì ðàññåëåíèÿ íàçûâàþò ñî÷åòàíèå
êðóïíûõ öåíòðîâ, ôîêóñîâ ýêîíîìè÷åñêîé, ïîëèòè÷åñêîé
è êóëüòóðíîé æèçíè ñòðàíû è ñîåäèíÿþùèõ èõ ìàãèñòðà-
ëåé. Í. Í. Áàðàíñêèé â 1946 ãîäó ââåë â íàó÷íûé îáîðîò
îñíîâîïîëàãàþùèé òåçèñ îá ýêîíîìè÷åñêîì êàðêàñå òåð-
ðèòîðèè êàê ñîâîêóïíîñòè ãîðîäîâ è ñîåäèíÿþùèõ èõ äî-
ðîã. Â äàëüíåéøåì ó÷åíèå î ÎÊÐ áûëî ðàçâèòî Á. Ñ. Õî-
ðåâûì, Ã. Ì. Ëàïïî, Ï. Ì. Ïîëÿíîì è äðóãèìè ãåîãðàôàìè.

Ñàì òåðìèí «îïîðíûé êàðêàñ ðàññåëåíèÿ», âûðàæàþ-
ùèé èåðàðõè÷åñêè ïîñòðîåííóþ ñîâîêóïíîñòü öåíòðîâ
ðàçíîãî óðîâíÿ, áûë ïðåäëîæåí Á. Ñ. Õîðåâûì [1]. Îäíàêî
ðàçâåðíóòóþ è àðãóìåíòèðîâàííóþ êîíöåïöèþ îïîðíîãî
êàðêàñà ðàññåëåíèÿ ðàçðàáîòàë Ã. Ì. Ëàïïî, êîòîðûé îï-
ðåäåëÿåò îïîðíûé êàðêàñ êàê ñåòü íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûõ
ïîñåëåíèé îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè è îïðåäåëÿþùèõ èõ
òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé [2, 3]. Ï. Ì. Ïîëÿí äîêà-
çàë, ÷òî îïîðíûé êàðêàñ ðàññåëåíèÿ îòðàæàåò âàæíåéøèå
(íå âòîðîñòåïåííûå) ãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðàíû,
ïðè÷åì îñîáåííîñòè íå òîëüêî ðàçìåùåíèÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíûõ ñèë, íî è ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé, â ÷àñ-
òíîñòè îðîãðàôèè, ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè, êîíôèãóðàöèè
òåððèòîðèè è ò. ä. [4].

ÎÊÐ íà òåððèòîðèè ÿâëÿþòñÿ ãîðîäà, îíè êîíöåíòðè-
ðóþò íàñåëåíèå, ñîçäàâàÿ óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ïðîèç-
âîäñòâà. Ñêîïëåíèå ãîðîäîâ, òåñíî ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé
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äåÿòåëüíîñòè, ëèíåéíûå ýëåìåíòû — êàê îñè
ðàçâèòèÿ [2].

Îïîðíûé êàðêàñ ïîä÷åðêèâàåò êîíòðàñò-
íîñòü ðàññåëåíèÿ (îñîáåííî íà ìàêðîóðîâíÿõ),
íåðàâíîìåðíîñòü, çàëîæåííóþ â òåððèòîðèàëü-
íîé ñòðóêòóðå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, è ñâîèì
ðàçâèòèåì ïðåäîïðåäåëÿåò äàëüíåéøåå íàðàñ-
òàíèå íåðàâíîìåðíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåãèîíàëüíûé ÎÊÐ íà-
õîäèòñÿ â ñòàäèè ñâîåãî ôîðìèðîâàíèÿ è ñî-

âåðøåíñòâîâàíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèé â
ýòîé îáëàñòè. Îí ñîñòîèò èç îñíîâíûõ óçëîâûõ
ýëåìåíòîâ — öåíòðîâ ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè
(êàê ïðàâèëî, êðóïíûõ ãîðîäîâ) è òðàíñïîðò-
íûõ ëèíèé — êîììóíèêàöèîííûõ ïîòîêîâ,
ïîçâîëÿþùèõ ïðîèçâîäèòü îáìåí ðåçóëüòàòà-
ìè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, èíôîðìàöè-
åé è îñóùåñòâëÿòü ïîëèòè÷åñêèå, àäìèíèñòðà-
òèâíûå, ýêîíîìè÷åñêèå è èíûå ôóíêöèè æèç-
íåîáåñïå÷åíèÿ.
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МИРОВЫЕ
ХОЗЯЙСТВЕННЫЕ СВЯЗИ

В ПЕРИОД ДЕЗИНТЕГРАЦИИ

Л. М. Синцеров, заведующий лабораторией 
Географии мирового развития,
Институт географии РАН,
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Первая мировая война и ее последствия привели � серьезным

переменам в межд
народной э�ономи�е. Изменился «д
х времени»,

преслов
тый «Zeitgeist». Хара�терные для ХIХ ве�а интернациона-

лизм и �осмополитизм 
ст
пили место национальной обособлен-

ности и э�ономичес�ом
 национализм
. За�ончилась �е�емония Ве-

ли�обритании, родины «свободной тор�овли». Новым �лобальным

лидером стали США, слабо вовлеченные в мировые хозяйственные

связи и не заинтересованные в поддержании от�рытости межд
на-

родных рын�ов. В рез
льтате демо�ратизации общества приорите-

том �ос
дарства в странах Запада стало обеспечение занятости насе-

ления и вн
тренней стабильности посредством повышения тамо-

женных тарифов и поддерж�и отечественных производителей.

Вели�ая депрессия 1929—1933 ��. привела � еще большем
 
силению

э�ономичес�ой обособленности и развитию автар�ичес�их тенден-

ций. Широ�ое распространение пол
чила полити�а импортозаме-

щения, особенно в Германии, Японии, Италии и Советс�ом Союзе.

Значение мировой тор�овли, зар
бежных инвестиций и межд
-

народных ми�раций населения заметно со�ратилось по сравнению

с �онцом ХIХ — началом ХХ вв. Межд
народное разделение тр
да

пребывало в состоянии �л
бо�о�о �ризиса. Период 1920-х и 1930-х �о-

дов явился временем дезинте�рации мирово�о хозяйства, е�о «де�ло-

бализации».

The First World War and its aftermath led to profound shifts in the in-

ternational economy. The spirit of the age (the «Zeitgeist») changed. Interna-

tionalism and cosmopolitan tradition typical of the 19th century were re-

placed by national isolation and economic nationalism. The hegemony of

Britain, the birthplace of the «free trade» policy, ended. A new global leader,

the USA, was poorly involved in global economic relations and not interested

in maintaining the openness of international markets. As a result of demo-

cratic transformation in the countries of the West, the state became engaged

in safeguarding employment of the population and internal stability by rais-

ing customs tariffs and supporting domestic producers. The Great Depres-

sion of 1929—1933 increased economic isolation and strengthened autarkic

tendencies all over the world. The policy of import-substitution gained pop-

ularity, particularly in Germany, Japan, Italy, and in the Soviet Union.

The importance of world trade, foreign investment and international

migration considerably decreased in comparison to the end of the 19th

and to the beginning of the 20th centuries. International division of labor

was in the state of deep crisis. The entire period between the two World

Wars was marked by the disintegration of the world economic system. It

was the age of de-globalization.

Ключевые слова: мировые хозяйственные связи, период де-

зинте�рации, внешняя тор�овля, зар
бежные инвестиции, межд
на-

родные ми�рации населения.

Keywords: world economic relations, a period of disintegration, for-

eign trade, foreign investments, international migrations.
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ëèçàöèè õîçÿéñòâåííîé æèçíè ïðè êàïèòàëèç-
ìå ãëóáîêî óêîðåíèëîñü â îòå÷åñòâåííîé íàóêå
è îáùåñòâåííîé ìûñëè âî ìíîãîì áëàãîäàðÿ
òðóäàì Ê. Ìàðêñà, Ô. Ýíãåëüñà è Â. È. Ëåíèíà:
îò «Ìàíèôåñòà Êîììóíèñòè÷åñêîé ïàðòèè» äî
î÷åðêà «Èìïåðèàëèçì, êàê âûñøàÿ ñòàäèÿ êà-
ïèòàëèçìà». Ìåæäó òåì ñ «êðàõà II Èíòåðíà-
öèîíàëà», ïîñëåäîâàâøåãî â àâãóñòå 1914 ã.,
íà÷àëàñü íîâàÿ ýïîõà, è íà ïðîòÿæåíèè ïîñëå-
äóþùèõ äåñÿòèëåòèé âåêòîð ãëîáàëüíûõ ïðî-
öåññîâ èçìåíèë ñâîå íàïðàâëåíèå [1].

Âñÿêàÿ ñåðüåçíàÿ è ïðîäîëæèòåëüíàÿ âîé-
íà íåèçáåæíî ñîïðîâîæäàåòñÿ ãëóáîêèìè ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïîòðÿñåíèÿìè, êî-
òîðûå â óñëîâèÿõ ñôîðìèðîâàâøåéñÿ ìèðîâîé
ñèñòåìû íåèçáåæíî îáðåòàþò ïëàíåòàðíûé
ìàñøòàá. Ïåðâàÿ ìèðîâàÿ âîéíà ÿâèëàñü «âóë-
êàíè÷åñêîé êàòàñòðîôîé» â ýêîíîìè÷åñêîé
èñòîðèè, îíà ðàçðóøèëà ýðó ñâîáîäíîé òîð-
ãîâëè è ïîðÿäîê, îñíîâàííûé íà «çîëîòîì
ñòàíäàðòå», îñòàâèâ â íàñëåäñòâî «âçàèìíîå
îòãîðàæèâàíèå äðóã îò äðóãà ðàçîäðàííîãî íà
÷àñòè ÷åëîâå÷åñòâà». «Ðàçâàë ìèðîâîãî õî-
çÿéñòâà» — òàê õàðàêòåðèçóåò Ý. Øóëüöå
ïîñëåâîåííóþ ñèòóàöèþ â ìèðå: «×åëîâå÷åñò-
âî íûíå ñâåðíóëî ñ ýòîãî ïóòè, îáîçíà÷àþùåãî
ðàñøèðåíèå ìèðîâîãî õîçÿéñòâà, ò. å. õîçÿéñ-
òâåííîãî (à íå òîëüêî òîðãîâîãî) îáùåíèÿ ìåæ-
äó íàðîäàìè, è ïîâîðîò ýòîò ñîâåðøèëñÿ áëà-
ãîäàðÿ ïîâñåìåñòíîìó ïðîÿâëåíèþ òåíäåíöèé
ê õîçÿéñòâåííîìó è ïîëèòè÷åñêîìó ñàìîèçî-
ëèðîâàíèþ, ê ñàìîçàìûêàíèþ íàöèîíàëüíûõ
õîçÿéñòâ, óñòðàíåíèþ èíîñòðàííîé êîíêóðåí-
öèè...» [2]. Äåçîðãàíèçàöèÿ ìèðîâîãî õîçÿéñ-
òâà, «äåéñòâîâàâøåãî äî âîéíû, êàê îáðàçöî-
âûé ÷àñîâîé ìåõàíèçì», ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé
ïîñëå åå îêîí÷àíèÿ ïîâñåìåñòíîå ÿâëåíèå.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ è 
ñîöèàëüíàÿ ãåîãðàôèÿ
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ïîëèòè÷åñêîé èñòîðèè âûÿâëåíû ÷åòêî ñìåíÿ-
þùèå äðóã äðóãà öèêëû — èíòðîâåðòíûå (ñî-
ñðåäîòî÷åííîñòü íà âíóòðåííèõ ïðîáëåìàõ) è
ýêñòðàâåðòíûå (àêòèâíîå ó÷àñòèå â ìèðîâîé
ïîëèòèêå), êîòîðûå íîñÿò â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè ñàìîãåíåðèðóþùèé õàðàêòåð. Â ìåæâî-
åííûé ïåðèîä ÑØÀ íå èãðàëè àêòèâíîé ðîëè
â ìèðîâîé ïîëèòèêå, è ýòîò èçîëÿöèîíèçì
áûë íå ñëó÷àåí: íà 1918—1940 ãã. ïðèõîäèòñÿ
èíòðîâåðòíàÿ ôàçà èõ âíåøíåïîëèòè÷åñêîãî
öèêëà [16].

«Âåëèêèé ðàñêîë» â ìèðîâîì õîçÿéñòâå
èìåë â ñâîåé îñíîâå è ãëóáèííûå ïðè÷èíû,
ñâÿçàííûå ñ èñ÷åðïàíèåì äâèæóùèõ ñèë, ïî-
ðîæäåííûõ ïåðâîé ïðîìûøëåííîé ðåâîëþöè-
åé. Ê 1913 ã. ïî÷òè öåëèêîì óæå ñëîæèëàñü
ñîâðåìåííàÿ æåëåçíîäîðîæíàÿ ñåòü ìèðà (çà
ïîñëåäóþùèå 60 ëåò åå ïðîòÿæåííîñòü óâåëè-
÷èëàñü ëèøü íà 1/5). Òàêèì îáðàçîì, äîñòîÿ-
íèåì èñòîðèè ñòàëà öåëàÿ ýïîõà, êîãäà æå-
ëåçíûå äîðîãè áûëè «èòîãàìè ñàìûõ ãëàâíûõ
îòðàñëåé êàïèòàëèñòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñ-
òè», «íàèáîëåå íàãëÿäíûìè ïîêàçàòåëÿìè ðàç-
âèòèÿ... áóðæóàçíî-äåìîêðàòè÷åñêîé öèâèëè-
çàöèè» (ïî Â. È. Ëåíèíó). Ïîêàçàòåëüíî òàê-
æå, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñòàðîïðîìûøëåííûõ
ðàéîíîâ Âåëèêîáðèòàíèè, ñòàðåéøåé èíäóñò-
ðèàëüíîé ñòðàíû, â 1920-å ãã. ñòàëè íàáëþ-
äàòüñÿ êðèçèñíûå ÿâëåíèÿ â ýêîíîìèêå, ïîÿ-
âèëèñü ïðèçíàêè äåïðåññèâíîñòè.

Ïîäõîäèëà ê êîíöó «ýðà óãëÿ» è ïàðîâûõ
ìàøèí. Íàñòóïàëà ýïîõà íåôòè, ýëåêòðè÷åñò-

âà è äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. Â îáðà-
áàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ÑØÀ óäåëü-
íûé âåñ ýëåêòðîìîòîðîâ âî âñåé óñòàíîâëåí-
íîé ìîùíîñòè äâèãàòåëåé âûðîñ ñ 5 % â 1899 ã.
äî 1/4 â 1909 ã., ê 1919 ã. îí ïðåâûñèë 50 %
è â 1939 ã. äîñòèã 90 %. Äîáû÷à êàìåííîãî óã-
ëÿ â êàïèòàëèñòè÷åñêîì ìèðå, óâåëè÷èâøàÿñÿ
òîëüêî çà 1890—1913 ãã. ïðèìåðíî â 2,5 ðàçà,
â äàëüíåéøåì ïðåêðàòèëà ñâîé ðîñò (è çà ïî-
ñëåäóþùèå 45 ëåò äàæå ñîêðàòèëàñü). Âñå ýòî
ñâèäåòåëüñòâîâàëî î òîì, ÷òî ïðåæíèå äâèæó-
ùèå ñèëû ìèðîâîãî ðàçâèòèÿ, ïîðîæäåííûå
ïåðâîé ïðîìûøëåííîé ðåâîëþöèåé, êîòîðûå
è ñôîðìèðîâàëè íà ðóáåæå XIX—XX ââ. ìè-
ðîõîçÿéñòâåííóþ ñèñòåìó, ñåáÿ èñ÷åðïàëè.

Ïîäâîäÿ èòîãè öåëîãî ýòàïà ìèðîâîãî ðàçâè-
òèÿ, È. À. Âèòâåð ïèñàë: «...Ñèñòåìà ìåæäó-
íàðîäíîãî ðàçäåëåíèÿ òðóäà, íà÷èíàÿ ñ 1914 ã.,
ïîäâåðãàåòñÿ ñèëüíåéøèì ïîòðÿñåíèÿì. Ïåð-
âàÿ ìèðîâàÿ âîéíà ÷àñòüþ ðàçîðâàëà, ÷àñòüþ
äåçîðãàíèçîâàëà ìåæäóíàðîäíûå ýêîíîìè÷åñ-
êèå ñâÿçè» [17].

Îò ñèñòåìû ìåæäóíàðîäíûõ ýêîíîìè÷åñ-
êèõ îòíîøåíèé è âñåîáùåé âçàèìîçàâèñèìîñ-
òè, ñëîæèâøåéñÿ ê 1913 ã., ñïóñòÿ ÷åòâåðòü
âåêà íå îñòàëîñü è ñëåäà. Åå ìåñòî çàíÿëà âñå-
îáùàÿ îáîñîáëåííîñòü, èçîëÿöèÿ îòäåëüíî âçÿ-
òîé ñòðàíû îò îñòàëüíîãî ìèðà. Ìèðîì îâëà-
äåëè èäåè «íàöèîíàëüíîé ñàìîäîñòàòî÷íîñòè»
è «àâòàðêèè». Ìåæâîåííûé ïåðèîä âîøåë â
ýêîíîìè÷åñêóþ èñòîðèþ XX âåêà êàê ýïîõà
äåçèíòåãðàöèè ìèðîâîãî õîçÿéñòâà.
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В статье рассматриваются основные аспе�ты

развития территориально-отраслевой стр
�т
ры

прямых иностранных инвестиций (ПИИ) в �онте�-

сте современных тенденций мирово�о развития.

Рост ПИИ в �онце XX — начале XXI вв. с
щественно

преображает обли� мирово�о хозяйства. Он был

вызван рядом причин, в частности переходом от

Бреттон-В
дс�ой валютно-финансовой системы �

системе плавающих валютных �
рсов, изменения-

ми на политичес�ой �арте мира, 
величением чис-

ла межд
народных инвестиционных со�лашений.

В статье та�же проанализированы э�ономичес�ие

по�азатели, хара�териз
ющие э�ономичес�
ю мощь

транснациональных �орпораций в мировой э�оно-

ми�е. Рассматриваются сдви�и в �ео�рафии на�оп-

ленных прямых �апиталовложений по странам и

ма�роре�ионам. Анализ отраслевой стр
�т
ры пря-

мых �апиталовложений проведен �а� на высшем

та�сономичес�ом 
ровне — в рам�ах целостной

системы мирово�о хозяйства, та� и по �р
ппам

стран, со�ласно 
ровню их э�ономичес�о�о разви-

тия (развитые, развивающиеся и страны с переход-

ной э�ономи�ой).

The article deals with the basic aspects of the de-

velopment of foreign direct investment (FDI), its terri-

torial-sectoral structure within the framework of the

current trends of global change. The increase in the

FDI level in the late 20th — early 21st century com-

pletely transforms the aspect of world economy. There

were numerous provisions for the change, notably the

shift from Bretton Woods financial system to the flexi-

ble exchange rate regime, the shifts of the borders on

the world map, the increase of the number of interna-

tional investment treaties. The article also takes a look

at the economic indices showing the economic power

of multinational corporations in the global economy.

The shifts in the geography of accrued direct invest-

ments are also observed according to the countries and

macro-regions. The sectoral structure of direct invest-

ments is provided both on the highest taxonomical

rank — within the whole system of global economy —

and the rank of groups of countries according to the

level of their economic development (developed, de-

veloping and transition economy).

Ключевые слова: транснациональные �орпо-

рации, прямые иностранные инвестиции, межд
на-

родное производство, �лобализация.

Keywords: transnational corporations, foreign di-

rect investment, international production, globaliza-

tion.

Ââåäåíèå. Ñîâðåìåííûå òðàíñíàöèîíàëüíûå êîìïàíèè
(ÒÍÊ) ïîëó÷èëè ðàçâèòèå, íà÷èíàÿ ñ 1960-õ ãã. Âñêîðå
ìàñøòàáû èõ äåÿòåëüíîñòè ñòàëè òàêîâû, ÷òî â 1974 ã.
ïðè ÎÎÍ áûëè ñîçäàíû Êîìèññèÿ ïî òðàíñíàöèîíàëüíûì
êîðïîðàöèÿì è Öåíòð ïî ÒÍÊ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î
ïðèçíàíèè ìèðîâûì ñîîáùåñòâîì ðàñòóùåé ðîëè òðàíñíà-
öèîíàëüíûõ êîðïîðàöèé â ìåæäóíàðîäíîé ýêîíîìèêå.
Îäíàêî ïî-íàñòîÿùåìó ðåâîëþöèîííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ â
ìèðîâîì õîçÿéñòâå, ñâÿçàííûå ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÒÍÊ è
ïðîöåññîì òðàíñíàöèîíàëèçàöèè, ïðèóðî÷åíû ê òðåì ïî-
ñëåäíèì äåñÿòèëåòèÿì [1, 2].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Â êîíöå ïåðâîãî äåñÿòèëå-
òèÿ XXI â. äîáàâëåííàÿ ñòîèìîñòü â ðàìêàõ ìèðîâîãî ïðî-
èçâîäñòâà ÒÍÊ ñîñòàâèëà îêîëî 16 òðëí äîëë., ò. å. îêîëî
1/4 ãëîáàëüíîãî ÂÂÏ, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ ÂÂÏ ÑØÀ [3, 4].
Íà çàðóáåæíûå ôèëèàëû ÒÍÊ ïðèõîäèëîñü áîëåå 10 %
ãëîáàëüíîãî ÂÂÏ è 1/3 ìèðîâîãî ýêñïîðòà [5]. Â óñëîâèÿõ
ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè òîðãóþò â îñíîâíîì íå ñòðàíû, à
÷àñòíûå êîìïàíèè, ìíîãèå èç êîòîðûõ ñòàëè ÒÍÊ. Ñîâî-
êóïíîñòü ìàòåðèíñêèõ êîìïàíèé è èõ çàðóáåæíûõ ôèëè-
àëîâ îáðàçóåò òàê íàçûâàåìóþ âòîðóþ ýêîíîìèêó [6].

Òðàíñíàöèîíàëüíûå êîðïîðàöèè íàðàùèâàþò ýêñïàí-
ñèþ ïîñðåäñòâîì ïðÿìûõ èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé (ÏÈÈ).
Ïðÿìûå èíîñòðàííûå èíâåñòèöèè ìîæíî îïðåäåëèòü êàê
âëîæåíèå ñðåäñòâ ïðåäïðèÿòèÿ îäíîé ñòðàíû â ïðåäïðè-
ÿòèå äðóãîé ñòðàíû ñ öåëüþ ïðèîáðåòåíèÿ îïðåäåëåííîé
ñòåïåíè äîëãîñðî÷íîãî âëèÿíèÿ íà íåãî1.

Ïîñëåäíèå 30 ëåò â èñòîðèè ìèðîâîãî õîçÿéñòâà — âðå-
ìÿ áåñïðåöåäåíòíîãî ðîñòà ïðÿìûõ èíîñòðàííûõ èíâåñòè-
öèé è ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ òðàíñíàöèîíàëèçàöèè ýêîíîìè-
êè [7]. Ýòîò ðîñò íîñèë íåðàâíîìåðíûé õàðàêòåð. Ñîîòíî-
øåíèå îáùåé ñóììû íàêîïëåííûõ â ìèðå ÏÈÈ è âàëîâîãî
ìèðîâîãî ïðîäóêòà óâåëè÷èëîñü ñ 6,2 % â 1980 ã. äî 8,8 %
â 1990 ã. è äî 18,6 % â 2000 ã. Ïî äàííûì ÞÍÊÒÀÄ, íà
êîíåö 2010 ã. ñóììàðíûé îáúåì ïðÿìûõ èíîñòðàííûõ èí-
âåñòèöèé â ìèðå äîñòèãàë ïðèìåðíî 20 òðëí äîëë., à ðàç-
ìåð âàëîâîãî ìèðîâîãî ïðîäóêòà (ÂÌÏ) çà òîò æå ãîä —

1 Ïîðîã ó÷àñòèÿ ïðåäïðèÿòèÿ-èíâåñòîðà â óñòàâíîì êàïèòàëå èíâåñ-
òèðóåìîãî ïðåäïðèÿòèÿ, êâàëèôèöèðóåìûé êàê «ïðÿìàÿ èíâåñòèöèÿ»,
ìîæåò îòëè÷àòüñÿ â ðàçíûõ ñòðàíàõ è äîñòèãàòü 25 %. Àâòîð ñòàòüè áà-
çèðóåòñÿ íà ïîäõîäå ê îïðåäåëåíèþ ïðÿìûõ èíâåñòèöèé, ñôîðìóëèðîâàí-
íîì â ðàìêàõ ÞÍÊÒÀÄ, ãäå ìèíèìàëüíàÿ äîëÿ ó÷àñòèÿ ñîñòàâëÿåò 10 %.
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øåë ñåêòîð óñëóã, ÷åìó ñïîñîáñòâîâàëà íà÷àâ-
øàÿñÿ â íåì ïðèâàòèçàöèÿ. Â ðåçóëüòàòå, óæå
â 2000 ã. â ñåêòîðå óñëóã áûëî ñîñðåäîòî÷åíî
îêîëî ïîëîâèíû, â à ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé Åâ-
ðîïû, êðîìå Ñëîâàêèè — áîëåå ïîëîâèíû âñå-
ãî èíâåñòèðîâàííîãî èíîñòðàííîãî êàïèòàëà.
Òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû ïåðåøëè â
îñíîâíîì â ðóêè èíîñòðàííûõ êîìïàíèé.

Çàêëþ÷åíèå. Ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî
òåððèòîðèàëüíî-îòðàñëåâàÿ ñòðóêòóðà ÏÈÈ
íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ýâîëþöèè ìèðîâîãî õî-
çÿéñòâà â ïîëíîé ìåðå îòðàæàåò îáùåìèðîâûå
ñäâèãè, ïðè÷åì â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îïåðåæà-
åò èõ. Îäíàêî ïîäîáíûé êðåí â ñòîðîíó îäíîãî
îòðàñëåâîãî êîìïëåêñà âëå÷åò çà ñîáîé öåëûé
ðÿä ïðîáëåì è ïðîòèâîðå÷èé. Îäíèì èç íàè-
áîëåå ñåðüåçíûõ èç íèõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü òðóäà â ñôåðå óñëóã îñòàåòñÿ

íèæå, ÷åì â ìàòåðèàëüíîì ïðîèçâîäñòâå, ýòî
ïðèâîäèò ê ñîêðàùåíèþ òåìïîâ ýêîíîìè÷åñ-
êîãî ðîñòà. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî èìåòü â
âèäó, ÷òî ñóùåñòâóåò ðÿä ñòðàí Àôðèêè, Ëà-
òèíñêîé Àìåðèêè, ÀÒÐ, êîòîðûå íå ãîòîâû ê
ôîðñèðîâàííîìó ðàçâèòèþ íåïðîèçâîäñòâåí-
íîãî ñåêòîðà, îñîáåííî íàèáîëåå ñëîæíûõ è
ñîâðåìåííûõ îòðàñëåé. Íåêîòîðûå èç íèõ íå
âñòóïèëè äàæå â èíäóñòðèàëüíûé òèï ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé îðãàíèçàöèè îáùåñòâà.
Â òî æå âðåìÿ èñïîëüçîâàíèå íîâûõ ìåõàíèç-
ìîâ â ñôåðå óñëóã, êàê, íàïðèìåð, àóòñîðñèíã,
ñïîñîáíî êàðäèíàëüíî èçìåíèòü òåððèòîðèàëü-
íóþ îðãàíèçàöèþ ñåêòîðà â áëèæàéøèå ãîäû.
Óæå ñåãîäíÿ â ÷èñëå ëèäåðîâ ïî àóòñîðñèíãó
íå òîëüêî ðàçâèòûå ñòðàíû — Êàíàäà, Èçðàèëü,
Èðëàíäèÿ, íî è ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû — Èí-
äèÿ, Ôèëèïïèíû, Ìàâðèêèé è äð.
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Âûøåäøàÿ èç ïå÷àòè íåñêîëüêî ìåñÿöåâ
íàçàä ìîíîãðàôèÿ ìîëîäîãî, íî âåñüìà èíòå-
ðåñíîãî àâòîðà ïîñâÿùåíà ïðîáëåìå, ÿâëÿþ-
ùåéñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïîæàëóé îäíîé èç
íàèáîëåå àêòóàëüíûõ — ïðîáëåìå îòíîøåíèÿ
îáùåñòâà ê îêðóæàþùåé åãî ïðèðîäíîé ñðåäå.
Êíèãà îòðàæàåò è îáîáùàåò îïûò, íàêîïëåí-
íûé àâòîðîì çà âðåìÿ ó÷åáû íà ýêîëîãè÷åñêîì
ôàêóëüòåòå Ðîññèéñêîãî óíèâåðñèòåòà äðóæáû
íàðîäîâ, è åãî ðàçäóìüÿ íàä ìíîæåñòâîì ïðî-
òèâîðå÷èé, âîçíèêàþùèõ â ñîâðåìåííîì ïî-
òðåáèòåëüñêîì îáùåñòâå.

Êíèãà íàïèñàíà â ôîðìå ýññå. Îíà ñîäåðæèò
18 ñàìîñòîÿòåëüíûõ ãëàâ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîêëàä èëè ëåêöèþ, ïîäãî-
òîâëåííûå â ðàçíîå âðåìÿ äëÿ ïóáëè÷íûõ âû-
ñòóïëåíèé ïåðåä ðàçëè÷íîé àóäèòîðèåé, â òîì
÷èñëå çàðóáåæíîé.

Ïåðåä àâòîðîì ñòîÿëà î÷åíü íåïðîñòàÿ çà-
äà÷à — íàéòè óáåäèòåëüíóþ àðãóìåíòàöèþ äëÿ
ñîåäèíåíèÿ òàêèõ ïðîòèâîðå÷èâûõ, âî ìíîãîì
âçàèìíî èñêëþ÷àåìûõ ïîíÿòèé, êàê îõðàíà
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, ýòè÷åñêîå îò-
íîøåíèå ÷åëîâåêà ê æèâîé ïðèðîäå è ïðàâî.
Ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé êíèãè Ñâÿòîñëàâà
Ãîðáóíîâà ÿâëÿåòñÿ ôèëîñîôèÿ âåëè÷àéøåãî
ãóìàíèñòà ñîâðåìåííîñòè Àëüáåðòà Øâåéöå-
ðà — ýòèêà áëàãîãîâåíèÿ ïåðåä æèçíüþ. Ýòè-
êà Øâåéöåðà ïðîõîäèò êðàñíîé íèòüþ ÷åðåç
âñå ãëàâû åãî ìîíîãðàôèè. ×èòàÿ Øâåéöåðà â
îðèãèíàëå, Ñ. Ñ. Ãîðáóíîâ ñìîã ïåðåäàòü â
ñâîåé êíèãå âñå, íå âñåãäà î÷åâèäíûå íþàíñû
ýòèêè áëàãîãîâåíèÿ ïåðåä æèçíüþ. Àëüáåðòà
Øâåéöåðà àâòîð îòíîñèò ê òåì ðåäêèì âûäàþ-
ùèìñÿ ëè÷íîñòÿì, êîòîðûå ìåíÿþò íå îêðó-
æàþùèé íàñ ìèð, à íàñ ñàìèõ. Ìåíÿþò, ðàçó-
ìååòñÿ, â ëó÷øóþ ñòîðîíó.

Îñîáóþ óáåäèòåëüíîñòü ïðèäàåò êíèãå øè-
ðîêàÿ ýðóäèöèÿ Ñ. Ñ. Ãîðáóíîâà, åãî ñâîáîäíîå
âëàäåíèå âîïðîñàìè ïðèðîäîîõðàííîãî ïðàâà,
âêëþ÷àÿ ìåæäóíàðîäíîå ïðàâî, ýêîíîìè÷åñ-
êèå è ñîöèàëüíûå àñïåêòû òàê íàçûâàåìîãî
«ðàöèîíàëüíîãî» ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ÷èñòî
ýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû îòíîøåíèÿ ÷åëîâåêà ê
îêðóæàþùåìó åãî ìèðó.

Õîòåëîñü áû âûäåëèòü íàèáîëåå óäà÷íûå
ìûñëè, îçâó÷åííûå â ðàáîòå Ñâÿòîñëàâà Ñåð-
ãååâè÷à. Ïðåæäå âñåãî, ýòî êàñàåòñÿ êðèòèêè
àâòîðîì ìîíåòàðíîãî ýêâèâàëåíòà îáúåêòàì
æèâîé ïðèðîäû. Ñ. Ñ. Ãîðáóíîâ àáñîëþòíî
ñïðàâåäëèâî ïîä÷åðêèâàåò òóïèêîâûé ïóòü ðàç-
âèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîé ìûñëè, îñíîâàííîé íà ïî-
èñêå äåíåæíîãî ýêâèâàëåíòà ðàçðóøàåìîé èì
æèâîé ïðèðîäû. Àâòîð ñïðàâåäëèâî ïîä÷åðêè-
âàåò, ÷òî ïðèðîäîïîëüçîâàíèå äîëæíî áûòü ðà-
öèîíàëüíûì íå òîëüêî ñ ýêîíîìè÷åñêîé, íî è
ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Ðàçâèâàÿ ýòó
ìûñëü, àâòîð ïðèõîäèò ê âûâîäó î òîì, ÷òî â
îòíîøåíèè ÷åëîâåêà ê æèâîé ïðèðîäå äîëæåí
ïðèñóòñòâîâàòü íå òîëüêî ýêîíîìè÷åñêèé êîì-
ïîíåíò, íî è ýòè÷åñêèé, îáÿçàòåëüíî ïðåä-
ïîëàãàþùèé îïðåäåëåííóþ æåðòâåííîñòü ñî
ñòîðîíû ÷åëîâåêà, åãî ñïîñîáíîñòü îò ÷åãî-òî,
èíîãäà îò ìíîãîãî, îòêàçàòüñÿ. Èìåííî â ýòè-
÷åñêîé ïàðàäèãìå îòíîøåíèÿ ÷åëîâåêà ê îêðó-
æàþùåìó åãî ìèðó, àâòîð âèäèò «ðàöèîíàëü-
íîñòü» ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â ðåöåíçèðóåìîé êíèãå
çàíèìàåò îáñóæäåíèå ðîëè îáðàçîâàíèÿ â îò-
íîøåíèè îáùåñòâà ê îêðóæàþùåìó ìèðó. Àâ-
òîð îñòðîóìíî è óáåäèòåëüíî èíòåðïðåòèðóåò
êîðåíü ïðèâû÷íîãî äëÿ íàñ ñëîâà «îáðàçîâà-
íèå». Îáðàçîâàíèå, ñîãëàñíî àâòîðó êíèãè, ýòî
ñîçäàíèå îáðàçà, îòâå÷àþùåãî íàøèì ïðåä-

Áèáëèîãðàôèè
è ðåöåíçèè
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ñòàâëåíèÿì îá èäåàëàõ èñòèíû, äîáðà è êðàñî-
òû. Íà ïåðâûé âçãëÿä èäåàëèñòè÷åñêèå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ àâòîðà íà ñàìîì äåëå ÿâëÿþòñÿ â
âûñøåé ñòåïåíè ðàöèîíàëüíûìè, òàê êàê óêà-
çûâàþò åäèíñòâåííî âåðíûé ïóòü âûæèâàíèÿ
÷åëîâå÷åñòâà â îêðóæàþùåì åãî ìèðå. Îò âîñ-
ïðèÿòèÿ è ïîíèìàíèÿ íðàâñòâåííîñòè, êðèòå-
ðèåâ íðàâñòâåííîé îöåíêè çàâèñèò, ïî ñïðà-
âåäëèâîìó ìíåíèþ àâòîðà, ëþáàÿ ÷åëîâå÷åñ-
êàÿ äåÿòåëüíîñòü.

Àâòîð îáñóæäàåò òàêæå è ýñòåòè÷åñêèå àñ-
ïåêòû îõðàíû æèâîé ïðèðîäû, ïðåêðàñíî îñîç-
íàâàÿ îòíîñèòåëüíîñòü òàêèõ ïîíÿòèé êàê
«êðàñèâî—íåêðàñèâî». Îí ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî
÷åëîâåêó íå ñëåäóåò ðàçðóøàòü òî, ÷òî åìó
íðàâèòñÿ, íî íå èì ñîçäàíî. Àâòîð ïðåäóïðåæ-
äàåò, ÷òî î÷åíü ÷àñòî, ðàçðóøàÿ æèâóþ ïðèðî-
äó, ìû äàæå ïðèáëèçèòåëüíî íå â ñîñòîÿíèè
îöåíèòü òåõ ïàãóáíûõ, îòäàëåííûõ ïîñëåäñ-
òâèé, êîòîðûå íåèçáåæíî ñîïðîâîæäàþò íàøå
ðàöèîíàëüíîå è íå î÷åíü ïðèðîäîïîëüçîâàíèå.

Èíòåðåñíî ÷èòàþòñÿ íåêîòîðûå, êàçàëîñü
áû, ÷àñòíûå ñþæåòû ðåöåíçèðóåìîé êíèãè.
Íàïðèìåð, àâòîð îáîñíîâàíî êðèòèêóåò âûáîð
ýêñïåðòîâ, ïðèçâàííûõ îòâå÷àòü íà ñïåöèôè-
÷åñêèå âîïðîñû, òðåáóþùèå ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî çíàíèÿ. Âìåñòî ïðîôåññèîíàëîâ ê ýêîëîãè-
÷åñêîé ýêñïåðòèçå, îñîáåííî ÷àñòî ñî ñòîðîíû
îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, ïðèâëåêàþò ïî-
ïóëÿðíûõ ëþäåé, íàïðèìåð àðòèñòîâ ýñòðàäû,
êîòîðûå ñâîåé áåçãðàìîòíîñòüþ íåðåäêî ïðè-
íîñÿò äåëó áîëüøå âðåäà, ÷åì ïîëüçû. Èíòå-
ðåñíà ìûñëü î òîì, ÷òî ñàìîóñèëèâàþùååñÿ
ðàñøèðåíèå ìàñøòàáîâ áðàêîíüåðñòâà ñâÿçàíî
â ñîâðåìåííîì ìèðå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñ
âûñîêîé öåíîé íà íåçàêîííî äîáûâàåìóþ ïðî-

äóêöèþ. Ýòîò àñïåêò ïðîáëåìû ðåäêî è íå
âñåãäà êîíêðåòíî îáñóæäàåòñÿ â ëèòåðàòóðå.
Áîëåå òîãî, öåíà è öåííîñòü, êàê ïîä÷åðêèâàåò
àâòîð, ïîíÿòèÿ, èìåþùèå â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ ðàçíûå îñíîâàíèÿ. Ýòó ãëóáîêóþ, îñòðî-
óìíî ïîäàííóþ ìûñëü Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷
èëëþñòðèðóåò ñåðèåé èíòåðåñíûõ ïðèìåðîâ.

Îáñóæäàÿ âàæíîñòü ïåðåãîâîðíîãî ïðîöåññà
â ïðèðîäîîõðàííîé ïðàêòèêå, Ñ. Ñ. Ãîðáóíîâ
íå òîëüêî ïîä÷åðêèâàåò ñëîæíîñòü âåäåíèÿ
ïåðåãîâîðîâ, íî è íàñòàèâàåò íà íåîáõîäèìîñ-
òè ïîèñêà êîìïðîìèññà, ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòü
ïðîáëåìû è ïðîòèâîðå÷èâûé õàðàêòåð èíòå-
ðåñîâ ñòîðîí — ó÷àñòíèêîâ ïåðåãîâîðíîãî
ïðîöåññà.

Â îäíîé èç çàêëþ÷èòåëüíûõ ãëàâ Ñâÿòîñëàâ
Ñåðãååâè÷ îáñóæäàåò âîçìîæíîñòü ïðèäàíèÿ
æèâîé ïðèðîäå ñòàòóñà ñóáúåêòà ïðàâà. Ññû-
ëàÿñü íà îïûò íåêîòîðûõ ñòðàí, òàêèõ êàê Áî-
ëèâèÿ, Ýêâàäîð è Øâåéöàðèÿ, îí íàñòàèâàåò
íà ïðèíöèïèàëüíîé âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè
òàêîãî ïîäõîäà. Îäíàêî ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî
ïðîáëåìà íàñòîëüêî ñëîæíà è íå ðàçðàáîòàíà,
÷òî òðåáóåò, êîíå÷íî, áîëåå ãëóáîêîãî è âñå-
ñòîðîííåãî îáñóæäåíèÿ. Îäíàêî ñàìà ïîñòà-
íîâêà âîïðîñà áåçóñëîâíî ÿâëÿåòñÿ ñâîåâðå-
ìåííîé è çàñëóæèâàåò îäîáðåíèÿ.

Ïîñëåäíÿÿ ÷åòâåðòü îò îáùåãî îáúåìà êíè-
ãè çàíèìàåò ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê åå
êëþ÷åâûõ ðàçäåëîâ, ÷òî, íåñîìíåííî, ðàñøè-
ðÿåò ÷èñëî ïîòåíöèàëüíûõ ÷èòàòåëåé.

Íå ñîìíåâàþñü, ÷òî êíèãà Ñ. Ñ. Ãîðáóíîâà
áûñòðî íàéäåò ñâîåãî ÷èòàòåëÿ êàê ñðåäè ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ ýêîëîãîâ, òàê è ñðåäè ìíîæåñ-
òâà ëþäåé, íåðàâíîäóøíûõ ê áóäóùåìó ïëàíå-
òû Çåìëÿ.



ТPЕБОВАНИЯ К ОФОPМЛЕНИЮ МАТЕPИАЛОВ,

ПPИНИМАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ В ЖУPНАЛЕ «ПPОБЛЕМЫ PЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИИ»

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-

ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è

äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ

òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-

íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå (áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD):
� áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;

� ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 5 ôàéëîâ:

� ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ

íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),

äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-

íèÿ — íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ

ýëåêòðîííîé ïî÷òû;

� ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:

Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà — âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà — ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà —

ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î

ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8—10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3—0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé

ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è

àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí — ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-

òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-

òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå

èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ — 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå — 4, ðåöåíçèÿ — 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-

íè — 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå

ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî Times New Roman)

(14 êåãëü) ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà — 100 %, èíòåðâàë ìåæäó

áóêâàìè — îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà — ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).

Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,

êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì

íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (íå áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå

è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêà-

çûâàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íè-

êîâ ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-

ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé

ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) — íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-

ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû — íå áîëåå 10—12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ

ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:

a. äëÿ êíèã — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Ìûñëü, 1990. — 640 ñ.

b. äëÿ ñòàòåé — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-

ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. — 1993. —

¹ 5. — Ñ. 17—26.

� ôàéëû 3 è 4 — íàçâàíèå ôàéëîâ «Îòçûâ ôàìèëèÿ àâòîðà îòçûâà», íàïðèìåð «Îòçûâ Ïåòðîâà», îòñêàíèðîâàííûå

âíåøíèé è âíóòðåííèé îòçûâû íà ñòàòüþ (ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ íå áîëåå 300 dpi);

� ôàéë 5 — ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð «ðèñ. Èâàíîâ».

Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îò-

äåëüíîì ôàéëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû èìåòü

ðàçðåøåíèå íå ìåíüøå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ ëþáîãî êà-

÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû è êîïèè îòçûâîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-
åì âëîæåííûõ ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ
àðõèâèðîâàòü â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-

äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.

Ïëàòà çà îïóáëèêîâàíèå ðóêîïèñåé ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.


