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Эêолоãо-ãеохимичесêие эêспедиционные, стационарные, лабо-
раторные исследования êомпонентов ландшафтов весьма аêтóальны
в XXI веêе — в период бóрноãо развития наóчно-техничесêоãо про-
ãресса, имеют наóчное, праêтичесêое значение и направлены на оп-
ределение êоличества химичесêих элементов, содержащихся в еãо
êомпонентах. Для оценêи эêолоãичесêоãо состояния êомпонентов
ландшафтов авторы применяли современный ландшафтно-ãеохими-
чесêий метод исследования, что важно óчитывать в настоящее время
в связи с аêтивным воздействием человеêа на природó ландшафтов.
При оценêе эêолоãичесêоãо состояния êомпонентов ландшафтов
необходимо óчитывать резóльтаты данных их химичесêих анализов,
êоторые выявляют пóти миãрации, аêêóмóляцию источниêов заãряз-
нения, óменьшения степени неãативноãо воздействия на ландшафты
пóтем разработêи, внедрения новых инноваций для сохранения здо-
ровья и продления жизни людей.

Ecological-geochemical expeditionary, stationary, laboratory studies
of landscape components are relevant very much in the 21st century, i.e.
during the rapid development of scientific and technological progress,
they have scientific, practical significance and are aimed at determining
the number of chemical elements contained in their components. To as-
sess the ecological state of the components of landscapes, the authors
used a modern landscape-geochemical method of investigation, which is
important to take into account at present in connection with the active
human impact on the nature of landscapes. When assessing the ecologi-
cal state of landscape components, it is necessary to take into consider-
ation the results of their chemical analyzes that identify migration routes,
accumulate sources of pollution, reduce the degree of negative impact on
landscapes by developing, introducing new innovations to preserve
health and prolong people's lives.

Ключевые слова: ландшафты, элементы, миãрация, аêêóмóля-
ция, заãрязнение, эêолоãия, охрана, мониторинã, внедрение новых
инноваций.

Keywords: landscapes, elements, migration, accumulation, pollu-
tion, ecology, protection, monitoring, introduction of new innovations.

Ââåäåíèå. Ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå êîìï-
ëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàô-
òîâ ïðîâîäèëèñü â Èñòðèíñêî-Çâåíèãîðîäñêîì
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîì ðàéîíå Ìîñêîâñêîé è
Ñìîëåíñêîé ïðîâèíöèé ïîäçîíû õâîéíî-øè-
ðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ ñ äåðíîâî-ïîäçîëèñòû-
ìè çîíàëüíûìè ïî÷âàìè, ïðîìûâíûì âîä-
íûì ðåæèìîì [1]. Îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ
ëàíäøàôòîâ çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òî îíè ïðè-
óðî÷åíû ê ïàëåîçîéñêèì ïîðîäàì êàðáîíà (èç-
âåñòíÿêàì, äîëîìèòàì, ìåðãåëÿì) è, ÷àñòè÷-
íî, ãëèíàì þðû [1—3].

Ñîâðåìåííûå ëàíäøàôòû èçó÷åííîé òåð-
ðèòîðèè îáðàçîâàëèñü â ïîçäíåãîëîöåíîâûé
ïåðèîä. Çàâåðøåíèå ôîðìèðîâàíèÿ èõ îñíîâû
îòíîñèòñÿ ê ÷åòâåðòè÷íîìó ïåðèîäó. Áîëüøîå
âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ðåëüåôà îêàçàëè
îëåäåíåíèÿ. Ðåëüåô ëàíäøàôòîâ õîëìèñòûé è
ñëàáîâîëíèñòûé ñ âûðàæåííûì (ñâûøå 40 %)
ýðîçèîííûì ðàñ÷ëåíåíèåì.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Èçó÷åíèå ëàíäøàô-
òîâ ïðîâîäèëîñü ìåòîäîì êîìïëåêñíîãî ìîíè-
òîðèíãîâîãî ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîãî ïðî-
ôèëèðîâàíèÿ ñ îòáîðîì îáðàçöîâ ïðîá êîìïî-
íåíòîâ ëàíäøàôòîâ äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà
[4] ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî ñî-
äåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ, âûÿâëåíèÿ ðàäèàëüíûõ
è ëàòåðàëüíûõ ïóòåé èõ ìèãðàöèè âî âðåìåíè
è ïðîñòðàíñòâå, àêêóìóëÿöèè, îïðåäåëåíèþ
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Íî íà íåêîòîðûõ ôåðìàõ â êà÷åñòâå ïîä-
ñòèëêè èñïîëüçóåòñÿ íàâîç è òîðôî-íàâîç.
Ïåðâûé ìåíüøå îáîãàùåí õèìè÷åñêèìè ýëå-
ìåíòàìè ïî ñðàâíåíèþ ñî âòîðûì. Ëîêàëüíûé
âûáðîñ æèâîòíîâîä÷åñêèì êîìïëåêñîì æèä-
êèõ êèñëûõ îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ ñïîñîáñòâó-
åò óñêîðåíèþ ðàñòâîðèìîñòè è âûíîñó æåëåçà
èç ïî÷â, ÷åì îáóñëîâëåíî ñíèæåíèå åìêîñòè
ïîãëîùåíèÿ è óõóäøåíèå óñëîâèé äëÿ ïðîèç-
ðàñòàíèÿ ðàñòåíèé. Âáëèçè æèâîòíîâîä÷åñêèõ
êîìïëåêñîâ îòìå÷àåòñÿ çàãðÿçíåíèå àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà àììîíèéíûì àçîòîì è ñåðîâîäî-
ðîäîì. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ôåðì èõ ñîäåðæà-
íèå â âîçäóõå çàìåòíî ñíèæàåòñÿ.

Îòðèöàòåëüíî äåéñòâóåò íà ýêîëîãè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå ëàíäøàôòîâ âíåñåíèå, ÷àñòî áåç ñîá-
ëþäåíèÿ íîðì è ñðîêîâ: àçîòíûõ, ôîñôîðíûõ,
êàëèéíûõ óäîáðåíèé è èçâåñòè [2, 3, 5]. Âíå-
ñåíèå óäîáðåíèé ïî ëåäÿíîé êîðêå âåñíîé ñïî-
ñîáñòâóåò ñìûâó èõ âîäàìè âåñåííåãî ïîëî-
âîäüÿ, ÷åðåç ñèñòåìó âðåìåííûõ âîäîòîêîâ è
ëîãîâ â âîäû òðàíñàêâàëüíûõ è àêâàëüíûõ
ëàíäøàôòîâ.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ëàíäøàôòîâ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü çàëóæåíèå
âîäîîõðàííûõ çîí, âûñàæèâàòü äåðåâüÿ, êîòî-
ðûå ìîãóò âûïîëíÿòü ðîëü áèîãåîõèìè÷åñêèõ
áàðüåðîâ íà ïóòè ñòîêà âîä.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ëàíä-
øàôòîâ è óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâ-
êè â íèõ, íåîáõîäèìî ïðîäîëæàòü óâåëè÷åíèå
ïëîùàäè çåëåíûõ íàñàæäåíèé ïóòåì ïîñàäêè
áåðåçû, ëèñòâåííèöû, ñîñíû, äóáà, ëèïû, êëå-
íà îñòðîëèñòíîãî, ðÿáèíû. Â ãîðîäñêèõ óñëî-
âèÿõ äåðåâüÿ èñïûòûâàþò íåäîñòàòîê áèîôè-
ëîâ. Äåðåâüÿ — äóá, âÿç, ëèïà èìåþò ãëóáîêóþ
êîðíåâóþ ñèñòåìó è õîðîøî ïåðåíîñÿò çàñóõó.
Â Ìîñêâå â 2017—2018 ãã. ïëàíèðóþò ïðîâåñ-
òè îáíîâëåíèå çåëåíûõ íàñàæäåíèé. Â ñòîëèöå
ñîçäàåòñÿ ìíîãî ðàçíûõ áîëüøèõ è ìàëûõ ïàð-
êîâ. Êðàñîòó ãîðîäó ëåòîì ïðèäàåò öâåòî÷íîå
îôîðìëåíèå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ýñòåòè÷åñêèõ öå-
ëåé è îçäîðîâëåíèÿ âîçäóõà â ãîðîäå ñîçäàåò
ñàìûé áîëüøîé ïàðê â Åâðîïå ïóòåì îáúå-
äèíåíèÿ ÷åòûðåõ ïàðêîâ: «Ìóçåîí», ÖÏÊèÎ
èìåíè À. Ì. Ãîðüêîãî, Íåñêó÷íûé ñàä è ïðè-
ðîäíûé çàêàçíèê «Âîðîáüåâû ãîðû» [10]. Ïëà-
íèðóåòñÿ ñîçäàòü ïàðê â ã. Äîìîäåäîâî Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè; ó Ìîñêîâñêîãî Êðåìëÿ —

ïàðê «Çàðÿäüå» ñ ÷åòûðüìÿ ïðèðîäíûìè çîíà-
ìè, àíàëîãà êîòîðîìó íåò íèãäå. Ïëàíèðóþò
åãî îòêðûòèå íà îñåíü 2017 ã. Òàêæå â ðàéîíàõ
ãîðîäà ñîçäàþò ïàðêè øàãîâîé äîñòóïíîñòè.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû íà Êóðüÿíîâñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíè-
ÿõ ñ îêòÿáðÿ 2012 ã. ðàáîòàåò êðóïíåéøèé â
ìèðå áëîê óëüòðàôèîëåòîâîãî (ÓÔÎ) îáåççà-
ðàæèâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä. Äëÿ óëó÷øåíèÿ êà-
÷åñòâà âîäû âìåñòî õëîðà èñïîëüçóþò ìåíåå
òîêñè÷íûé, ÷åì õëîð, ãèïîõëîðèä íàòðèÿ,
êîòîðûé ïðèìåíÿþò ñ îêòÿáðÿ 2012 ã. íà âñåõ
âîäîïðîâîäíûõ ñòàíöèÿõ ñòîëèöû. Âûâîäÿò
çà ïðåäåëû ãîðîäà ïðîìûøëåííûå ïðåäïðè-
ÿòèÿ, ðåêîíñòðóèðóþò ïðîìûøëåííûå çîíû
çàâîäîâ: «ÇÈË», «Ñåðï è Ìîëîò» è äð. Ðå-
êîíñòðóèðóþò íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèé çà-
âîä â Êàïîòíå. Çàêðûòû: öåìåíòíûé ýëåâàòîð
â ðàéîíå Ïå÷àòíèêè, áåòîííûé — â äîëèíå
ð. Ñåòóíü.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ ñàìîî÷èùàþùèõ ñïîñîá-
íîñòåé âîäîåìà è óìåíüøåíèÿ â âîäàõ ñîäåð-
æàíèÿ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ
ðàçâèòèþ ýâòðîôèêàöèè, ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü ãèäðîáèîíòû [9]. Ãèäðîáèîíòû ñïîñîáñò-
âóþò óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ àçîòà â âîäàõ,
ñäåðæèâàþò öâåòåíèå âîäîðîñëåé è ñïîñîáñò-
âóþò çàìåäëåíèþ ïðîöåññà ýâòðîôèêàöèè. Ãåî-
õèìè÷åñêèìè áàðüåðàìè â çàäåðæàíèè ýëå-
ìåíòîâ, ïîñòóïàþùèõ ñ àâòîíîìíûõ ïîçèöèé
ëàíäøàôòîâ, ÿâëÿþòñÿ êóñòàðíèêè, çàðîñëè
ïðèáðåæíûõ ìàêðîôèòîâ [11].

Âûâîäû. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ïîëåâûõ
è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ ïðèìå-
íåíèåì ñîâðåìåííûõ êîìïëåêñíûõ ìåòîäîâ
äàëè âîçìîæíîñòü èçó÷èòü ïóòè ìèãðàöèè ýëå-
ìåíòîâ, âûÿâèòü èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ, îï-
ðåäåëèòü ðàñïîëîæåíèå è ìîùíîñòü ëàíäøàô-
òíî-ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ íà ïóòè çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ.

Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ ìîíèòîðèíãîâûõ
èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî êà-
÷åñòâî âîä â âåñåííèé ïåðèîä 2017 ã. óëó÷øè-
ëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ 2005 ã. Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå íå ïðåâûøàþò ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ
êîíöåíòðàöèé (ÏÄÊ).

Ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ëàí-
äøàôòîâ äîëæíû ñòàòü îáÿçàòåëüíûìè äëÿ ñî-
çäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.
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В статье рассматриваются эêолоãичесêие пробле-
мы природной среды, возниêающие в процессе произ-
водственно-хозяйственной деятельности предприятий.
В настоящее время основнóю техноãеннóю наãрóзêó на
территории Астрахансêой области формирóют пред-
приятия нефтеãазовоãо êомплеêса, êоторые обеспечи-
вают лидирóющие позиции по óровню добычи нефти и
ãаза на юãе России. Развитая инфрастрóêтóра нефтеãа-
зовых предприятий является основным поставщиêом
неãативных фаêторов воздействия на оêрóжающóю сре-
дó. В статье рассматриваются процессы, связанные с из-
менениями ãеолоãичесêой среды. В целях охраны недр
при разработêе месторождений целесообразно осóщест-
влять наблюдения за изменениями рельефа и деформа-
циями земной поверхности. Особое место óделено
объеêтам повышенной опасности, дана оценêа радиа-
ционноãо фона, приведены резóльтаты исследования
сóммарной óдельной бета-аêтивности проб растительно-
ãо поêрова, определения плотности потоêа альфа- и
бета-частиц, проб приземноãо слоя воздóха и атмосферы.

The article considers ecological problems of the natu-
ral environment that arise in the process of production and
economic activity of enterprises. At present, the main tech-
nogenic load on the territory of the Astrakhan Region is
formed by oil and gas complex enterprises that provide lead-
ing positions in terms of oil and gas production in the south
of Russia. The developed infrastructure of oil and gas enter-
prises is the main supplier of negative factors of influence on
the environment. The article deals with the processes associ-
ated with the changes in the geological environment. In or-
der to protect subsoil in the development of deposits, it is ad-
visable to observe changes in the relief and deformations of
the earth's surface. A special place is given to the objects of in-
creased danger, an estimate of the radiation background is
given, the results of the study of the total specific beta activity
of the vegetation cover samples, determination of the flux
density of alpha and beta particles, samples of the surface lay-
er of air and the atmosphere are presented.

Ключевые слова: техноãенная наãрóзêа, место-
рождения, óãлеводородное сырье, предельно допóсти-
мая êонцентрация, индеêс заãрязнения, ãидрохимичес-
êие исследования, заãрязнения природной среды, мо-
ниторинã.

Keywords: technogenic load, deposits, hydrocarbon
raw materials, maximum permissible concentration, pollu-
tion index, hydrochemical studies, environmental pollution,
monitoring.

Ñ êîíöà 50-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà òåððèòîðèÿ Ñå-
âåðî-Çàïàäíîãî Ïðèêàñïèÿ èñïûòûâàåò èíòåíñèâíóþ
òåõíîãåííóþ íàãðóçêó íà êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðå-
äû, îáóñëîâëåííóþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì îñâîåíèåì,
ñòðîèòåëüñòâîì ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, óðáà-
íèçàöèåé òåððèòîðèé, à ñ 80-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà è ïî íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ — àêòèâíîé ðàçâåäêîé, ðàçðàáîòêîé è
äîáû÷åé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ.

Íà áàçå âûÿâëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé ñîçäàíû è
äåéñòâóþò äîáûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ ÎÎÎ «Ãàçïðîì äî-
áû÷à Àñòðàõàíü», ÎÎÎ «ËÓÊÎÉË-Íèæíåâîëæñêíåôòü»
è äðóãèõ êîìïàíèé íåäðîïîëüçîâàòåëåé. Ïî óðîâíþ äî-
áû÷è ãàçà íà Àñòðàõàíñêóþ îáëàñòü ïðèõîäèòñÿ îêîëî
90 % âñåé äîáû÷è ãàçà â Þæíîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå.
Â ÷àñòè îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ ïî ñî-
ñòîÿíèþ íà 01.01.2015 ã. â ðàñïðåäåëåííîì ôîíäå íåäð
÷èñëÿòñÿ 29 ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ íåäð, êîòîðûå ïå-
ðåäàíû â ïîëüçîâàíèå 18 êîìïàíèÿì. Íà ñóøå íàõîäÿò-
ñÿ 23 ó÷àñòêà, íà ìîðå — 6 ó÷àñòêîâ.

Íà ãîñóäàðñòâåííîì áàëàíñå çàïàñîâ â ïðåäåëàõ êîí-
òèíåíòàëüíîé ÷àñòè ÷èñëÿòñÿ 10 ìåñòîðîæäåíèé óãëå-
âîäîðîäíîãî ñûðüÿ, â òîì ÷èñëå 4 íåôòÿíûõ (Áåøêóëü-
ñêîå, Âåðáëþæüå, Þðòîâñêîå, Âåëèêîå), 3 ãàçîâûõ
(Ïðîìûñëîâñêîå, Áóãðèíñêîå, Ñåâåðî-Øàäæèíñêîå) è
3 ãàçîêîíäåíñàòíûõ (Ëåâîáåðåæíàÿ ÷àñòü Àñòðàõàíñ-
êîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, Öåíòðàëüíî-
Àñòðàõàíñêîå, Çàïàäíî-Àñòðàõàíñêîå).

Òðè ìåñòîðîæäåíèÿ (Áåøêóëüñêîå, Ïðîìûñëîâñêîå
è Ëåâîáåðåæíàÿ ÷àñòü Àñòðàõàíñêîãî ãàçîêîíäåíñàò-
íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ) íàõîäÿòñÿ â ïðîìûøëåííîé ýêñ-
ïëóàòàöèè ÒÏÏ «Âîëãîãðàäíåôòåãàç» ÎÀÎ «ÐÈÒÝÊ» è
ÎÎÎ «Ãàçïðîì äîáû÷à Àñòðàõàíü». Â ðàçâåäêå íàõîäÿò-
ñÿ Öåíòðàëüíî-Àñòðàõàíñêîå, Çàïàäíî-Àñòðàõàíñêîå,
Þðòîâñêîå, Âåðáëþæüå è Âåëèêîå ìåñòîðîæäåíèÿ. Äâà
ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿ (Áóãðèíñêîå, Ñåâåðî-Øàäæèí-
ñêîå) íàõîäÿòñÿ â íåðàñïðåäåëåííîì ôîíäå íåäð.

Êàê ïðàâèëî, â ãðàíèöàõ ãîðíîãî îòâîäà ëþáîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçìåùåíèå è ñòðîè-
òåëüñòâî áóðîâîé ïëîùàäêè, ïëîùàäêè ïîä âàõòîâûé
ïîñåëîê, äîðîãè, ñîåäèíÿþùåé âàõòîâûé ïîñåëîê è
áóðîâóþ ïëîùàäêó. Íà ïëîùàäêå ñòðîèòåëüñòâà ñêâà-
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ãðÿçíåíèå îïðåäåëÿåòñÿ êàê «õàðàêòåðíîå» èëè
«óñòîé÷èâîå». Ñîäåðæàíèå ñîåäèíåíèé ìåäè â
âîäàõ ð. Âîëãà â 2015 ã. â ñðåäíåì îñòàëîñü íà
óðîâíå ïðîøëîãî ãîäà è ñîñòàâèëî 4 ìêã/ë
(4 ÏÄÊ). Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ñîåäè-
íåíèé öèíêà 94,4—98,8 ìêã/ë (9,5—9,9 ÏÄÊ)
îòìå÷àëèñü 4—5 àâãóñòà â ñòâîðå ïðàâîáåðåæ-
íûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé (ã. Àñòðàõàíü).

Ïî-ïðåæíåìó âîäû ð. Âîëãà ïî îñíîâíîìó
ðóñëó çàãðÿçíåíû ñîåäèíåíèÿìè æåëåçà, êîí-
öåíòðàöèè æåëåçà áûëè â ïðåäåëàõ 1—3,8 ÏÄÊ,
ñî ñðåäíåé êîíöåíòðàöèåé — 0,14 ìã/ë
(1,4 ÏÄÊ).

Â 2015 ã. ÷èñëî ñëó÷àåâ âûñîêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ñîåäèíåíèÿìè ðòóòè óâåëè÷èëîñü äî 13
(2014 ã. — 5 ñëó÷àåâ). Îáùèé ôîí çàãðÿçíåíèÿ
ñîåäèíåíèÿìè ðòóòè óâåëè÷èëñÿ íà 0,5 ÏÄÊ.

Ñîäåðæàíèå îñòàëüíûõ ìåòàëëîâ (õðîì, êî-
áàëüò, ñâèíåö, êàäìèé, îëîâî) áûëî íà ôîíîâîì

óðîâíå. Çàãðÿçíåíèå âîä ôåíîëàìè â ñðåäíåì
îñòàëîñü íà óðîâíå ïðîøëîãî ãîäà è íå ïðåâû-
øàëî 2 ÏÄÊ. Âåëè÷èíà ñðåäíåé êîíöåíòðàöèè
íåôòåïðîäóêòîâ â 2015 ã. âîçðîñëà äî 3 ÏÄÊ,
â 2014 ã. îíà áûëà íèæå ÏÄÊ. Â 2015 ã.
ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ñðåä-
íèõ êîíöåíòðàöèé íåôòåïðîäóêòîâ ïî òå÷å-
íèþ ðåêè âíèç. Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
íåôòåïðîäóêòîâ 0,41 ìã/ë (8,2 ÏÄÊ) íàáëþ-
äàëàñü â ïîëîâîäüå 8 ìàÿ â ñòâîðå ñ. Âåðõíåå
Ëåáÿæüå.

Òàêèì îáðàçîì, â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì íåôòå-
ãàçîâîãî êîìïëåêñà òåððèòîðèÿ Ñåâåðî-Çàïàä-
íîãî Ïðèêàñïèÿ, íàõîäÿùàÿñÿ ïîä äàâëåíèåì
èíòåíñèâíîé òåõíîãåííîé íàãðóçêè, íóæäàåòñÿ
â äàëüíåéøåì ìîíèòîðèíãå ïðèðîäíîé ñðåäû â
öåëÿõ âûÿâëåíèÿ çîí ïîâûøåííîãî ýêîëîãè-
÷åñêîãî ðèñêà è ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ìèíèìèçàöèè
íåáëàãîïðèÿòíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.
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Геоэêолоãичесêая безопасность определяется
êаê êомплеêс состояний, явлений и действий, под-
держивающих эêолоãичесêий баланс на Земле и в
любых ее реãионах. Геоэêолоãичесêая безопас-
ность — это составная часть эêолоãичесêой безо-
пасности, входящая, в свою очередь, в область óс-
ловий безопасности жизнедеятельности человеêа,
êоторая возможна тольêо при сохранении биосфе-
ры, базирóющейся на таêих ãеосферах, êаê лито-
сфера, атмосфера и ãидросфера. Территория, явля-
ясь стратеãичесêим ресóрсом ãосóдарства, выстóпа-
ет ареной биосферных процессов, баланс êоторых
обеспечивает óстойчивое развитие.

Геоэêолоãичесêое состояние территории явля-
ется фóнêцией ее ãеоэêолоãичесêой стрóêтóры, лю-
бые вещества, постóпившие в природные системы,
становятся их частью, вовлеêаются в êрóãоворот и
подчиняются заêонам природы.

Геоэêолоãичесêий стандарт — это типовое ãео-
эêолоãичесêое состояние и типовые óровни хими-
чесêих, радиационных и дрóãих параметров в соот-
ветствии с типичными ландшафтно-зональными
óсловиями. Методолоãия ãеоэêолоãичесêой стан-
дартизации территории êаê новое наóчное направ-
ление построена на основе алãоритмизации взаи-
мосвязанности природных процессов средствами
ГИС технолоãий для обеспечения эêолоãичесêой
безопасности. Алãоритмизация взаимосвязаннос-
ти природных процессов и техничесêие решения
реализованы в модóлях ГИС, êаê приборах êонтро-
ля и системах ãеоэêолоãичесêой безопасности.
Модóли ГИС «Геоэêолоãичесêий стандарт» отобра-
жают параметры ãеоэêолоãичесêой, ãеодинамичес-
êой, фóнêциональной, биобарьерной стрóêтóры
территории и представляют собой новый способ
аналитичесêоãо êонтроля оêрóжающей среды. Со-
зданные модóли, фóнêционирóющие на основе
алãоритмизации взаимосвязанности природных
процессов êаê приборы новоãо поêоления предо-
ставляют пользователю инстрóмент óправления и
реãóлирования природопользованием по физионо-
мичномó портретó территории.

Geo-ecological security is defined as a set of con-
ditions, phenomena and processes that support the
ecological balance in the world and in all its regions.
Geo-ecological security is an integral part of the envi-
ronmental safety, included in turn in the scope of the

Îïðåäåëåíèÿ. Ãåîïîëèòèêà (ãåîãðàôè÷åñêàÿ ïîëèòèêà;
ãðå÷. ãåî — çåìëÿ + ïîëèòèêà — ãîñóäàðñòâåííûå èëè îá-
ùåñòâåííûå äåëà) — íàóêà î êîíòðîëå íàä òåððèòîðèåé, î
çàêîíîìåðíîñòÿõ ðàñïðåäåëåíèÿ è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñôåð
âëèÿíèÿ (öåíòðîâ ñèëû) ðàçëè÷íûõ ãîñóäàðñòâ è ìåæãî-
ñóäàðñòâåííûõ îáúåäèíåíèé [1, 2].

Òðàäèöèîííàÿ ãåîïîëèòèêà — ýòî «ãåîãðàôè÷åñêèé ðà-
çóì» ãîñóäàðñòâà ñ ó÷åòîì äîìèíèðóþùåé ðîëè ãåîãðàôè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ â çàõâàòå ÷óæèõ òåððèòîðèé [2]. Ãåîýêî-
íîìèêà — ýêîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ãîñóäàðñòâà.

Ñòðàòåãè́÷åñêàÿ ãåîãðáôèÿ — àíãë. strategic geography —
íàóêà î ñòðàòåãè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ñîöèàëüíîé è ãåîãðàôè-
÷åñêîé ñðåäû è èõ âëèÿíèè íà êîìïîíåíòû ãåîñòðàòåãèè.
ßâëÿåòñÿ îäíîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ãåîñòðàòåãèè êàê íå-
îáõîäèìûé è íåîòúåìëåìûé åå êîìïîíåíò â ÷àñòè èíôîð-
ìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ [3—5].

Êîíöåïöèÿ. Ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü îïðåäåëÿ-
åòñÿ êàê êîìïëåêñ ñîñòîÿíèé, ÿâëåíèé è äåéñòâèé, ïîä-
äåðæèâàþùèõ ýêîëîãè÷åñêèé áàëàíñ íà Çåìëå è â ëþáûõ
åå ðåãèîíàõ.

Ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü — ýòî ñîñòàâíàÿ ÷àñòü
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, âõîäÿùàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, â
îáëàñòü óñëîâèé áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå-
êà, êîòîðàÿ âîçìîæíà òîëüêî ïðè ñîõðàíåíèè áèîñôåðû,
áàçèðóþùåéñÿ íà òàêèõ ãåîñôåðàõ, êàê ëèòîñôåðà, àòìîñ-
ôåðà è ãèäðîñôåðà.

Òåððèòîðèÿ, ÿâëÿÿñü ñòðàòåãè÷åñêèì ðåñóðñîì ãîñó-
äàðñòâà, âûñòóïàåò àðåíîé áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ, áàëàíñ
êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå. Ãåîýêîëîãè-
÷åñêîå ñîñòîÿíèå òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé åå ãåî-
ýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ëþáûå âåùåñòâà, ïîñòóïèâøèå
â ïðèðîäíûå ñèñòåìû, ñòàíîâÿòñÿ èõ ÷àñòüþ, âîâëåêàþòñÿ
â êðóãîâîðîò è ïîä÷èíÿþòñÿ çàêîíàì ïðèðîäû. Ãåîýêîëî-
ãè÷åñêèé ñòàíäàðò — ýòî òèïîâîå ãåîýêîëîãè÷åñêîå ñîñòî-
ÿíèå è òèïîâûå óðîâíè õèìè÷åñêèõ, ðàäèàöèîííûõ è äðó-
ãèõ ïàðàìåòðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïè÷íûìè ëàíäøàôòíî-
çîíàëüíûìè óñëîâèÿìè.

Ìåòîäîëîãèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñòàíäàðòèçàöèè òåððè-
òîðèè êàê íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå ïîñòðîåíà íà îñíîâå
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àëãîðèòìèçàöèè âçàèìîñâÿçàííîñòè ïðèðîäíûõ ïðîöåñ-
ñîâ ñðåäñòâàìè ÃÈÑ òåõíîëîãèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè [6—13].

Ïîíÿòèå òåððèòîðèè âêëþ÷àåò ñîâîêóïíîñòü ãåîòåõíè-
÷åñêèõ è ïðèðîäíûõ ñèñòåì, îòâåòñòâåííûõ çà óñòîé÷èâîå
ðàçâèòèå áèîñôåðû, îò êîòîðîé çàâèñèò áåçîïàñíîñòü íà-
ñåëåíèÿ, îêðóæàþùåé ñðåäû è ãîñóäàðñòâà. Ïðè ñòàíäàð-
òèçàöèè ïðîâîäèòñÿ îáîñíîâàíèå èíòåðâàëà äîïóñòèìûõ
çíà÷åíèé êîíêðåòíûõ ïåðåìåííûõ è ýòàëîíîâ, ÷òî íåîá-
õîäèìî äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèìè ñèñòåìà-
ìè òåððèòîðèé.

Íàìè ðàçðàáîòàíû íîâûå ÃÈÑ òåõíîëîãèè îáåñïå÷å-
íèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè òåððèòîðèè â ñèñòåìå
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, êîòîðûå âêëþ÷àþò òåõíîëîãè÷åñ-
êèé ðåãëàìåíò, ÃÈÑ îáåñïå÷åíèå, àïïàðàòíî-ïðîãðàì-
ìíûå êîìïëåêñû ñáîðà èíôîðìàöèè, ââîäà, õðàíåíèÿ, îá-
ðàáîòêè è ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè (ðèñ. 1).

Ðåãèîíàëüíûé îõâàò Áàç äàííûõ (ÁÄ) ïðåäñòàâëåí
ñëåäóþùèìè áëîêàìè:

Åâðîïåéñêàÿ òåððèòîðèÿ Ðîññèè (áèîìû õâîéíî-øèðî-
êîëèñòâåííûõ ëåñîâ, øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ, ëåñîñòå-
ïåé, ñòåïåé, þæíûõ ñòåïåé). Åâðîïåéñêàÿ òåððèòîðèÿ
Ðîññèè è Ëàòâèè: Ìîñêâà — Öåíòðàëüíî-ëåñíîé áèîñôåð-
íûé çàïîâåäíèê — Çàïîâåäíèê «Ñëèòåðå», Ëàòâèÿ (áèîì
áèîìû õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ). Åâðîïåéñêàÿ
òåððèòîðèÿ: îêðàèííûå îáëàñòè Áàëòèéñêîãî ùèòà è Àò-
ëàíòèêè: Ñàíêò-Ïåòåðáóðã—Êîïåíãàãåí—Ãàìáóðã—Ëîí-
äîí—Ãàâð—Ðîòòåðäàì. Åâðîïåéñêàÿ òåððèòîðèÿ Ðîññèè è
Óêðàèíû: Ìîñêâà — ×åðíîáûëü (áèîìû õâîéíî-øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ëåñîâ, øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ, ëåñîñòåïåé,
ñòåïåé). Ïîäòàòðàíñêèé ðàéîí Êàðïàòñêîé ãîðíîé ñòðàíû
â Ñëîâàêèè (âûñîòíàÿ ïîÿñíîñòü). Óåçä Ñûïèí ïðîâèíöèè
Ãèðèí, Êèòàé (áèîìû ñòåïåé). Ãîðîä Ñûïèí ïðîâèíöèè
Ãèðèí, Êèòàé (óðáîãåîñèñòåìû, áèîì ñòåïåé) Ìîñêîâñêàÿ
îáëàñòü (áèîìû õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ, þæíîé
òàéãè). Ìîñêâà (áèîì õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ).

Ðèñ. 1. Áëîê-ñõåìà òåõíîëîãèé ãåîýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

safety conditions of human life, which is possible only
when you save the biosphere based on such geo-
spheres as the lithosphere, hydrosphere and atmo-
sphere. The area, as a strategic resource of the state, is
the scene of acts of bio-sphere processes, the balance
of which ensures sustainable development.

Geo-ecological condition of the territory is a
function of its geo-ecological structure, any material
received by the natural systems becomes part of them,
is involved in the cycle, and is subject to the laws of
nature.

Geo-ecological standard is a typical geo-ecologi-
cal condition and typical levels of chemical, radiation
and other parameters in accordance with the typical
landscape-zonal conditions. The methodology of the
geo-ecological area standardization, as a new scientif-
ic field, is based on the algorithmization of the inter-
connectedness of natural processes by means of GIS
technologies for environmental safety. Algorithmiza-
tion of the interconnectedness of natural processes
and technical solutions is implemented in the GIS
modules as instruments of control and systems of geo-
ecological safety. The GIS modules “Geoecological
standard” display the settings of geoecological, geody-
namic, functional, and bio-barrier structure of the ter-
ritory and pre-constitute a new way of analytical con-
trol of the environment. The created modules, func-
tioning on the basis of algorithmization of the
interconnectedness of natural processes, as new-gen-
eration devices, provide the customer with the tool
for management and regulation of natural resources
on physiognomic profile of the territory.

Ключевые слова: ãеоэêолоãичесêая безопас-
ность, территория, стратеãичесêий ресóрс ãосó-
дарства, ãеоэêолоãичесêий стандарт, методолоãия
ãеоэêолоãичесêой стандартизации территории,
алãоритмизация взаимосвязанности природных
процессов, параметры ãеоэêолоãичесêой, ãеодина-
мичесêой, фóнêциональной стрóêтóры террито-
рии, биобарьеры.

Keywords: geo-ecological safety, territory/area, a
strategic resource of the state, geo-ecological stan-
dard, the methodology of geo-ecological standardiza-
tion of the territory, algorithmization of the intercon-
nectedness of natural processes; geo-environmental,
geodynamic, and functional territory structure param-
eters; bio-barriers.



24 № 3, 2017 

íà Çåìëå è â ëþáûõ åå ðåãèîíàõ. Ãåîýêîëî-
ãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü — ýòî ñîñòàâíàÿ ÷àñòü
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, âõîäÿùàÿ â ñâîþ
î÷åðåäü â îáëàñòü óñëîâèé áåçîïàñíîñòè æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, êîòîðàÿ âîçìîæíà
òîëüêî ïðè ñîõðàíåíèè áèîñôåðû, áàçèðóþ-
ùåéñÿ íà òàêèõ ãåîñôåðàõ, êàê ëèòîñôåðà, àò-
ìîñôåðà è ãèäðîñôåðà. Òåððèòîðèÿ, ÿâëÿÿñü
ñòðàòåãè÷åñêèì ðåñóðñîì ãîñóäàðñòâà, âûñòó-
ïàåò àðåíîé áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ, áàëàíñ êî-
òîðûõ îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå.

Ãåîýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òåððèòîðèè ÿâ-
ëÿåòñÿ ôóíêöèåé åå ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû, ëþáûå âåùåñòâà, ïîñòóïèâøèå â ïðèðîäíûå
ñèñòåìû, ñòàíîâÿòñÿ èõ ÷àñòüþ, âîâëåêàþòñÿ â
êðóãîâîðîò è ïîä÷èíÿþòñÿ çàêîíàì ïðèðîäû.

Ãåîýêîëîãè÷åñêèé ñòàíäàðò — ýòî òèïîâîå
ãåîýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå è òèïîâûå óðîâíè
õèìè÷åñêèõ, ðàäèàöèîííûõ è äðóãèõ ïàðàìåò-
ðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïè÷íûìè ëàíäøàôòíî-
çîíàëüíûìè óñëîâèÿìè. Ìåòîäîëîãèÿ ãåîýêî-
ëîãè÷åñêîé ñòàíäàðòèçàöèè òåððèòîðèè êàê íî-
âîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå ïîñòðîåíà íà îñíîâå
àëãîðèòìèçàöèè âçàèìîñâÿçàííîñòè ïðèðîä-
íûõ ïðîöåññîâ ñðåäñòâàìè ÃÈÑ òåõíîëîãèé äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Àëãîðèòìèçàöèÿ âçàèìîñâÿçàííîñòè ïðè-
ðîäíûõ ïðîöåññîâ è òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ðå-
àëèçîâàíû â ìîäóëÿõ ÃÈÑ êàê ïðèáîðàõ
êîíòðîëÿ è ñèñòåìàõ ãåîýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè. Ìîäóëè ÃÈÑ «Ãåîýêîëîãè÷åñêèé
ñòàíäàðò» îòîáðàæàþò ïàðàìåòðû ãåîýêîëîãè-
÷åñêîé, ãåîäèíàìè÷åñêîé, ôóíêöèîíàëüíîé,
áèîáàðüåðíîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè è ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé íîâûé ñïîñîá àíàëèòè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. ÃÈÑ òåõíîëî-
ãèè îðãàíèçîâàíû ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó
íà åäèíîé ïëàòôîðìå ââîäà, õðàíåíèÿ, îáðà-
áîòêè è ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ, ÁÄ è ÑÓÁÄ,
îòêðûòû äëÿ îáíîâëåíèÿ, àêòóàëèçàöèè è ìî-
äåðíèçàöèè ñîñòàâëÿþùèõ áëîêîâ. Êàæäûé
ìîäóëü ôóíêöèîíèðóåò àâòîíîìíî â ðåæèìå
ðåàëüíîãî âðåìåíè è ïðåäñòàâëÿåò èíñòðóìåí-
òàëüíîå ñðåäñòâî (ïðèáîð) êîíòðîëÿ ãåîýêîëî-
ãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è óïðàâëåíèÿ òåððèòî-
ðèåé. Ñîçäàííûå ìîäóëè, ôóíêöèîíèðóþùèå
íà îñíîâå àëãîðèòìèçàöèè âçàèìîñâÿçàííîñòè
ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ êàê ïðèáîðû íîâîãî ïî-
êîëåíèÿ ïðåäîñòàâëÿþò ïîëüçîâàòåëþ èíñò-
ðóìåíò óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèåì ïî ôèçèîíîìè÷íîìó ïîðòðåòó
òåððèòîðèè.
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И ПЕРСПЕКТИВЫ
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учреждение науки  Институт географии 
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Современная традиционная российсêая сис-
тема высшеãо образования, в том числе эêолоãи-
чесêоãо и ãеоэêолоãичесêоãо, направлена на фор-
мирование стандартноãо мышления, заполняя со-
знание бóдóщеãо выпóсêниêа традиционными
стереотипами. Вследствие чеãо выпóсêниê эêолоã и
ãеоэêолоã воспринимает оêрóжающóю реальность
не таêой, êаêой она есть, а таêой, êаêой выпóсêниêа
наóчили ее воспринимать в соответствии с образо-
вательными стандартами. Разрыв междó сложив-
шейся системой эêолоãичесêоãо и ãеоэêолоãичес-
êоãо образования и быстро меняющимися óсловия-
ми жизни общества необходимо преодолевать.
Сложившаяся система, основанная на принципах
просвещения, направленная на трансляцию зна-
ний, становится неэффеêтивной в óсловиях возрас-
тающей информационной динамиêи, ãлобализа-
ции и модернизации общества. Каêой должна быть
парадиãма эêолоãичесêоãо и ãеоэêолоãичесêоãо
высшеãо образования? Об этом авторы рассóждают
в данной статье.

The modern traditional Russian system of higher
education, including ecological and geo-ecological
one, is aimed at forming standard thinking, filling the
mind of a future graduate with traditional stereotypes.
Owing to what, the graduate ecologist and the geoecol-
ogist perceive surrounding reality not as it is, but as the
graduate has been taught to perceive it in compliance
with educational standards. The gap between the de-
veloped system of ecological and geo-ecological educa-
tion and quickly changing living conditions of society
needs to be overcome. The developed system based on
the principles of education aimed at transferring
knowledge becomes inefficient in the conditions of the
increasing information dynamics, globalization and
modernization of society. What has to be a paradigm of
ecological and geoecological higher education? The au-
thors argue on it in this article.

Ключевые слова: эêолоãия, ãеоэêолоãия, вы-
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Êîíöåïòóàëüíàÿ ñìåíà ïàðàäèãìû èíäóñòðèàëüíîãî
ðàçâèòèÿ Ðîññèè, ñîçäàíèå è óâåëè÷åíèå êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíûõ ïðîèçâîäñòâ è òîâàðîâ, èíòåíñèâíîå ôîðìèðîâà-
íèå èíôðàñòðóêòóðû, øèðîêîå ðàçâèòèå âíóòðåííåãî ðûí-
êà ñòàíîâÿòñÿ îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàçâèòèÿ ñòðà-
íû è åå ðåãèîíîâ.

È. Â. Õîëîäîâ [1] ïèøåò, ÷òî íàñòàëî âðåìÿ ïåðåõîäà
îò òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà èçâëå÷åíèÿ ðåñóðñîâ èç ïðè-
ðîäíîé ñðåäû â èíòåðåñàõ îáùåñòâà ïîòðåáëåíèÿ ê ýïîõå
èõ «òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðåäåëà â îáùåñèñòåìíûå ðåñóð-
ñû îáúåìëþùèõ ïðîèçâîäèòåëÿ ñèñòåì», íî óæå â èíòåðå-
ñàõ âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà. Ýòî ñóæäåíèå ñîâïàäàåò ñ ìíåíèåì
áîëüøèíñòâà ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ â ìèðå.

Ïî ñóòè äåëà, ýòî ìèðîâàÿ ïðîãðàììà, íàöåëåííàÿ íà
ïîñòåïåííûé ïåðåõîä ÷åëîâå÷åñòâà ê àâòîòðîôíîñòè [2],
ñ ãëîáàëüíîé çàìåíîé áèîëîãè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ è ýëå-
ìåíòîâ áèîñôåðû èõ òåõíîëîãè÷åñêèìè àíàëîãàìè ñ ñî-
õðàíåíèåì ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ è ýêîñèñòåì äëÿ ïðè-
ðîäîîõðàííûõ, ðåñóðñîôîðìèðóþùèõ, ýñòåòè÷åñêèõ, ðåê-
ðåàöèîííûõ è íàó÷íûõ öåëåé.

Ýòîò ïåðåõîä íåâîçìîæåí áåç êà÷åñòâåííîãî âûñøåãî
ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Âûñøèå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ
âìåñòî ãðàìîòíûõ è ïîäãîòîâëåííûõ ñïåöèàëèñòîâ-ýêîëî-
ãîâ è ãåîýêîëîãîâ ÷àñòî âûïóñêàþò íå ñîâñåì êîìïåòåíò-
íûõ âûïóñêíèêîâ. Äî ñèõ ïîð â ýêîëîãèè è ãåîýêîëîãèè
äîìèíèðóåò îáúÿñíèòåëüíûé ìåòîä ïðåïîäàâàíèÿ, ìåíü-
øå çàíèìàåò òàê íàçûâàåìûé ðåïðîäóêòèâíûé ìåòîä (èçó-
÷åíèå îïðåäåëåííûõ îáðàçîâ, ñâîäà óñòàíîâîê è ïðàâèë,
èíñòðóêöèé) è åùå ìåíüøå — ïðîáëåìíûé ìåòîä èçëîæå-
íèÿ, êîãäà ïåðåä îáó÷àþùèìèñÿ ñòàâèòñÿ îïðåäåëåííàÿ
ïðîáëåìà, êîòîðàÿ âìåñòå ñ ïðåïîäàâàòåëåì èçó÷àåòñÿ,
ïðèìåíÿÿ ðàçëè÷íûå ïîäõîäû [3—5]. Â Ðîññèè äî ñèõ ïîð
íåò çàêîíîäàòåëüíî çàêðåïëåííîãî îïðåäåëåíèÿ «ýêîëîãè-
÷åñêîå îáðàçîâàíèå».

Â Êîíöåïöèè íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè ÐÔ, Ýêîëî-
ãè÷åñêîé äîêòðèíå ÐÔ ââåäåíî ïîíÿòèå «ýêîëîãè÷åñêàÿ
ñôåðà äåÿòåëüíîñòè» êàê åäèíñòâî (êîìïëåêñ): ïðèðîäíûõ
è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ îáúåêòîâ; ñóáúåêòîâ, âçàèìî-
äåéñòâóþùèõ ñ ïðèðîäíûìè îáúåêòàìè â âèäàõ ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ; îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû; îáåñïå÷åíèå
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè; èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îê-
ðóæàþùåé ñðåäû è åå çàãðÿçíåíèè; ñóáúåêòîâ, îñóùåñò-
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ëèñòîâ, âëàäåþùèõ ìåòîäàìè ðàáîòû ñ ïðîñò-
ðàíñòâåííîé èíôîðìàöèåé è íàâûêàìè ïðèìå-
íåíèÿ ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñâîåé
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì ïðåèìóùåñòâîì
ýòèõ òåõíîëîãèé è ðàçðàáàòûâàåìûõ íà èõ îñ-
íîâå ñèñòåì è ïðîåêòîâ ñëåäóåò ïðèçíàòü âîç-
ìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ â ðåàëüíîì ìàñøòà-
áå âðåìåíè ïðÿìîé è îáðàòíîé ñâÿçè â ðàìêàõ
åäèíîé èññëåäîâàòåëüñêîé èëè ïðîåêòíîé ñðå-
äû. Â áóäóùåì ýòî ïîçâîëèò ðåàëèçîâàòü íà
ïðàêòèêå (÷åëîâåêî-ìàøèííûå ñèñòåìû óï-
ðàâëåíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì, ÑÏÐ) èçâåñò-
íûé èç òåîðèè îáùèõ ñèñòåì è ñèíåðãåòèêè
ïðèíöèï ãåòåðàðõèè — ãèáêèå ôóíêöèîíàëü-
íûå èåðàðõè÷åñêèå ôîðìû ñòðóêòóðû è ñåòè,
êîòîðûå áûñòðî ñîçäàþòñÿ è ïðåîáðàçîâûâà-
þòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåíÿþùèìèñÿ öåëÿìè è
çàäà÷àìè [11]. Ýòîò ìåòîä êîìïüþòåðíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ ïðèðîäíûõ è ñîöèàëü-
íûõ ñèñòåì íàïðàâëåí íà îäíîâðåìåííîå ñî-
çäàíèå êàê èõ ìíîãîìåðíîé ãåîìåòðè÷åñêîé
ìîäåëè (ñòðóêòóðû), òàê è ñâÿçàííûõ ñ íåé àë-
ãîðèòìè÷åñêèõ ìîäåëåé (ôîðì) èõ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ.

Ðîññèÿ â 2019 ã. äîëæíà âûéòè íà íîâûå
ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ýêî-
íîìèêè. Ýòî îçíà÷àåò ïåðåõîä íà òåõíîëîãè-
÷åñêîå ðàçâèòèå íà îñíîâå ïðèíöèïîâ âíåäðå-
íèÿ íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé (ÍÄÒ).
Îíî áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà îñíîâå ñèñòåìû
âûäà÷è êðóïíåéøèì çàãðÿçíèòåëÿì êîìïëåê-
ñíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçðåøåíèÿ. È çäåñü

âàæíóþ ðîëü ïðèîáðåòàåò èçìåðåíèå è ó÷åò
âûáðîñîâ è ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è
ïåðåäà÷à â ãîñóäàðñòâåííûé ôîíä äàííûõ ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

Øèðîêîå âíåäðåíèå ÍÄÒ ïðè ìîäåðíèçà-
öèè ýêîëîãè÷åñêîãî è ãåîýêîëîãè÷åñêîãî îáðà-
çîâàíèÿ áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü ôîðìèðîâàíèþ
ýôôåêòèâíîé, êîíêóðåíòîñïîñîáíîé è ýêîëî-
ãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîé ìîäåëè ðàçâèòèÿ
ýêîíîìèêè, ñíèæåíèþ âîçäåéñòâèÿ íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó, ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà æèçíè
íàñåëåíèÿ, óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà âîä àòìîñôå-
ðû è ïî÷âû.

Òàêèì îáðàçîì, óëó÷øåíèå èëè êàê ãîâî-
ðÿò «ìîäåðíèçàöèÿ», ýêîëîãè÷åñêîãî è ãåîýêî-
ëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ êðàéíå íåîáõîäèìà è
óæå íå ìîæåò ïåðåíîñèòüñÿ íà äàëüíèé ñðîê,
ââèäó òîãî, ÷òî îñòðîòà ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóà-
öèè â ñòðàíå òîëüêî íàðàñòàåò è òðåáóåò íåçà-
ìåäëèòåëüíûõ äåéñòâèé [12, 13]. Ñèñòåìà ôóí-
äàìåíòàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî è ãåîýêîëîãè-
÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ äîëæíà áûòü íàïðàâëåíà
íà ïîäãîòîâêó âûïóñêíèêà, êàê êëþ÷åâîé ôè-
ãóðû â îáùåñòâå, ôîðìèðóþùåé (ïëàíèðóþ-
ùåé, ïðîåêòèðóþùåé, êîíòðîëèðóþùåé è
ïðîãíîçèðóþùåé) êà÷åñòâåííóþ è êîìôîðò-
íóþ ñðåäó îáèòàíèÿ è ñáàëàíñèðîâàííóþ ñ âîç-
ìîæíîñòüþ ïðèðîäû.
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Рассмотрена история развития отечественноãо сте-
певедения с выделением еãо основных этапов. С óчетом
специфиêи современноãо этапа определены задачи об-
щеãо степеведения êаê особой междисциплинарной от-
расли знаний о степи. По мнению авторов, эêолоãичесêая
реставрация степей является целью êонстрóêтивноãо сте-
певодства — совоêóпности методолоãии и технолоãий
воспроизводства продóêтивных степных ландшафтов.
Выделяются два принципиальных свойства степи — вы-
соêая динамичность и потребность в самообновлении,
êоторые рассматриваются при помощи идеализирован-
ной и êонстрóêтивной моделей степи. Приоритетной за-
дачей степеводства предлаãается считать обоснование и
разработêó фóндаментальных принципов орãанизации
степных аãроландшафтных оборотов на основе природ-
но-антропоãенных аãроэêолоãичесêих êарêасов.

The history of Russian steppe science is examined in the
paper; its main stages are identified. The goals of steppe sci-
ence as a specific interdisciplinary field of knowledge about
the steppe are designated taking current stage features into
consideration. The authors are sure that the steppe ecological
restoration is the goal of constructive steppe management, i.e.
the assemblage of methods and techniques of reproduction
of productive steppe landscapes. Two essential features of the
steppe, high dynamics and demand for self-renewal, are as-
certained and examined with both idealized and constructive
models of the steppe. The elaboration of steppe agrarian
landscape rotations based on natural-anthropogenous agro-
ecological frameworks is proposed to be the number one pri-
ority of constructive steppe management.

Ключевые слова: общее степеведение, êонстрóê-
тивное степеводство, êонверãенция, степеномия, аãро-
ландшафтный оборот, аãроэêолоãичесêий êарêас.

Keywords: general steppe science, constructive steppe
management, convergence, steppenomy, agrarian landscape
rotation, agroecological framework.

Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî çíà÷åíèå
òðàâÿíûõ ýêîñèñòåì Ïëàíåòû, óæå âíåñøèõ âàæíûé
âêëàä â ðàçâèòèå öèâèëèçàöèè, áóäåò òîëüêî âîçðàñ-
òàòü â ñâÿçè ñ ñîâðåìåííûìè ïîòðåáíîñòÿìè ðåøåíèÿ
âàæíåéøèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ, ñîöèàëüíûõ è àãðî-
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÷åëîâå÷åñòâà. Ñòåïè Ñåâåðíîé
Åâðàçèè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ øèðîòíîé ïðîòÿæåí-
íîñòüþ è íàèáîëåå ïëîäîðîäíûìè ïî÷âàìè ÷åðíîçåì-
íîãî òèïà, ñîõðàíÿþò îãðîìíûé ïîòåíöèàë äëÿ ðàçâè-
òèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Àðèäíîñòü è êîíòèíåíòàëü-
íîñòü êëèìàòà âîçðàñòàþò ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-
âîñòîê, ïðè ýòîì ïîëó÷èëè ðàçâèòèå äâå ïåðåõîäíûå
çîíû: ëåñîñòåïü è ïîëóïóñòûíÿ, â òîì æå íàïðàâëå-
íèè ñíèæàåòñÿ èõ áèîêëèìàòè÷åñêèé ïîòåíöèàë äëÿ
çåìëåäåëèÿ. Ñòåïè â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåïðèçíàíû
ñàìûì ïîñòðàäàâøèì ëàíäøàôòîì ìèðà, ïðè ýòîì
âîçíèêøèå çäåñü ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû íîñÿò ñèñ-
òåìíûé õàðàêòåð [1, 2].

Èñòîêè îòå÷åñòâåííîãî ñòåïåâåäåíèÿ êàê îáëàñòè
çíàíèé îòíîñÿòñÿ ê XVIII âåêó, êîãäà Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãñêîé àêàäåìèåé íàóê áûëî èíèöèèðîâàíî èçó÷å-
íèå ñòåïåé â ñîñòàâå íîâûõ òåððèòîðèàëüíûõ ïðèîá-
ðåòåíèé Ðîññèéñêîé Èìïåðèè â èíòåðåñàõ èõ îñâîå-
íèÿ [3—5]. Ñ ñåðåäèíû XIX âåêà â ïðîöåññå ïîèñêà
ïóòåé èñïîëüçîâàíèÿ ñòåïåé ñòåïåâåäåíèå îáðåòàåò
ïåðâûå ñîáñòâåííûå ìåòîäû [6, 7]. Ïðè èçó÷åíèè ÷åð-
íîçåìîâ è ïîèñêå âûõîäà èç ïåðâîãî àãðîýêîëîãè÷åñ-
êîãî êðèçèñà ðîññèéñêèõ ñòåïåé â êîíöå XIX âåêà çà-
ðîäèëîñü ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäåíèå ñ åãî êëàññè÷åñ-
êèìè ìåòîäàìè è áûëè ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå

Физическая география и
биогеография, география почв
и геохимия ландшафтов
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÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Ñîîòâåòñòâåííî, ñòåïåíîìèÿ
ïî ìåðå ñâîåãî ðàçâèòèÿ áóäåò ðåøàòü àêòóàëü-
íûå ãóìàíèòàðíûå, ïðèðîäîîõðàííûå, àãðîýêî-
ëîãè÷åñêèå, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå (â ðàì-
êàõ òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ) è îáðà-
çîâàòåëüíûå ïðîáëåìû.

Ïåðâîî÷åðåäíûìè ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì
ïðèçíàòü çåìëåóñòðîèòåëüíîå ðåøåíèå àãðî-
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñòåïíîãî çåìëåïîëüçî-
âàíèÿ. Äëÿ ñîçäàíèÿ íàó÷íîé îñíîâû ðåøåíèÿ
ýòèõ ïðîáëåì òðåáóåòñÿ óòî÷íåíèå ïîíÿòèé è
íîâàöèîííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñîõðàíèâøèõñÿ
öåëèííûõ ñòåïíûõ ó÷àñòêîâ è âòîðè÷íûõ ñòå-
ïåé ñ ïðîâåäåíèåì èõ ñèñòåìíîé îöåíêè äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî è ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå êàê ïîòåí-
öèàëüíûõ ÿäåð ýêîëîãè÷åñêèõ êàðêàñîâ.

Íà íàø âçãëÿä, íàèáîëåå àäåêâàòíîé ôîð-
ìîé íå òîëüêî ñîõðàíåíèÿ ñòåïíûõ ýêîñèñ-
òåì, íî è ïîääåðæàíèÿ èõ â ñîñòîÿíèè íàè-
âûñøåé ïðîäóêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå
çàêîíîäàòåëüíûõ è çåìåëüíûõ óñëîâèé îñó-
ùåñòâëåíèÿ àãðîëàíäøàôòíîãî îáîðîòà óãî-
äèé ïî òèïó «êàëäàí—ïîëå—çàëåæü—öâå-
òóí—êàëäàí». Îäíèì èç âàæíåéøèõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé îñóùåñòâëåíèÿ òàêîãî îáîðîòà
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ãåíåòè÷åñêîãî ðåçåðâà —
áàíêà ñåìÿí — ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîãî
ïî òåððèòîðèè ïëàíèðóåìîãî îáîðîòà â âèäå
ÿäåð è îáúåäèíÿþùåé èõ ñåòè êîðèäîðîâ, ÷òî
ìîæåò òðàêòîâàòüñÿ êàê àãðîýêîëîãè÷åñêèé
êàðêàñ ñòåïíîé òåððèòîðèè. Ïðàêòè÷åñêè ýòà
çàäà÷à âïîëíå îñóùåñòâèìà. Íàìè óæå âûÿâ-
ëåíû äîñòàòî÷íî êðóïíûå ó÷àñòêè âòîðè÷íûõ
ñòåïåé íà ïîñòöåëèííîì ïðîñòðàíñòâå Çàâîëæ-
ñêî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ïðåäëîæåíû â êà÷åñòâå ÿäåð êàðêàñà, à äëÿ ñî-
çäàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ êîðèäîðîâ â âèäå ñåòè

ïîëîñ ìåæäó ïîëÿìè (àãðîýêîëîãè÷åñêàÿ çàìå-
íà ëåñîïîëîñ), êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâà-
íèÿ, äîñòàòî÷íî îñòàâëÿòü íåðàñïàõàííûìè
ïîëîñû âäîëü íîâûõ ïîëåé ïðè ðàñïàøêå ñòà-
ðûõ çàëåæåé [25]. Ýòî àãðîýêîëîãè÷åñêàÿ àëü-
òåðíàòèâà äîðîãîñòîÿùåìó è íåóñòîé÷èâîìó
ëåñîïîëîñíîìó ïîëåçàùèòíîìó êàðêàñó.

Â ïîðÿäêå ýêñïåðèìåíòà âîçìîæíî îñóùåñò-
âèòü ïîñòðîåíèå àãðîýêîëîãè÷åñêîãî ïîñòöå-
ëèííîãî ñòåïíîãî êàðêàñà è àãðîëàíäøàôò-
íîãî îáîðîòà â îäíîì èç ìîäåëüíûõ ðàéîíîâ
Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè, íàïðèìåð Ñâåòëèíñ-
êîì. Òàêîé ýêñïåðèìåíò âîçìîæåí â ðàìêàõ
Îðåíáóðãñêîé ñòåïíîé ýêîëîãè÷åñêîé èíèöèà-
òèâû â ïîðÿäêå ðåàëèçàöèè èííîâàöèé â òåð-
ðèòîðèàëüíîì ïëàíèðîâàíèè. Ðåàëèçàöèè òà-
êîãî ðîäà èíèöèàòèâ ìîãëà áû ñïîñîáñòâîâàòü
êîíñàëòèíãîâàÿ êîìïàíèÿ, ñïîñîáíàÿ îêàçû-
âàòü ãîñóäàðñòâó ñîäåéñòâèå â âûÿâëåíèè è
ôîðìóëèðîâêå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì è çàäà÷,
îòâå÷àþùèõ ñîâðåìåííûì òåíäåíöèÿì ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ãëîáàëüíûì
âûçîâàì. Óñïåøíàÿ ðåàëèçàöèÿ ïîäîáíûõ
ïðîåêòîâ è èíèöèàòèâ òðåáóåò ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîãî è ãåîýêîëîãè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ [26]. Îáùåå ñòåïåâåäåíèå ñ ýëå-
ìåíòàìè êîíñòðóêòèâíîãî ñòåïåâîäñòâà, à â
ïåðñïåêòèâå ñòåïåíîìèÿ, äîëæíî ñòàòü ó÷åá-
íîé äèñöèïëèíîé â âóçàõ ñòåïíûõ ðåãèîíîâ
Ðîññèè äëÿ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ â ñôåðå
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ïðîåêòó ÐÍÔ 17-17-
01091 «Ñòðàòåãèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçâè-
òèÿ ñòåïíûõ è ïîñòöåëèííûõ ðåãèîíîâ Åâðî-
ïåéñêîé Ðîññèè íà îñíîâå êàðêàñíîãî òåððè-
òîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ íåïðå-
ðûâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñåòåé».
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Проведены ландшафтно-ãеохимичесêие исследования на терри-
тории ã. Льãова — типичноãо древнеãо малоãо ãорода Центральноãо
Черноземья. В разных фóнêциональных зонах ãорода выявлены за-
êономерности трансформации серых и черноземных почв в антро-
поãенные: аãропочвы, постаãроãенные почвы, óрбопочвы, óрбанозе-
мы и эêраноземы. Определен óровень содержания в почвенных ãо-
ризонтах тяжелых металлов (ТМ) и дана эêолоãо-ãеохимичесêая
оценêа состояния почв. Изóчены особенности наêопления ТМ в
êóльтóрном слое (XVII—XXI) наиболее древней части ãорода. Уста-
новлено, что антропоãенные почвы отличаются êачественно новы-
ми по сравнению с природными аналоãами свойствами и особен-
ностями распределения ТМ по профилям.

Исследование содержаний ТМ в веãетативных орãанах древес-
ной растительности позволило выявить виды растений, êоторые мо-
ãóт быть предложены êаê биоиндиêаторы заãрязнения ландшафтов
ãорода — сосна обыêновенная (Pinus sylvestris L.) и дóб черешчатый
(Quercus robur L.). Для этих растений отмечается значительное на-
êопление ТМ в местах их произрастания вблизи промышленных
объеêтов. Наиболее чóвствительной ê эêолоãо-ãеохимичесêомó со-
стоянию ãородсêой среды по поêазателю оптимальности среды для
растений — Fe/Mn оêазалась липа мелêолистная (Tilia cordata Mill).

The landscape-geochemical research has been conducted in the ter-
ritory of Lgov which is a typical early town of the Central Chernozem Re-
gion. The patterns of transformation of original soils (chernozems, gray
and alluvial soils) to their anthropogenic modifications in different func-
tional zones of the town are revealed. The content level of heavy metals
(HM) in the soil horizons has been defined and the ecological-geochemi-
cal assessment of soil condition has been given. The peculiarities of HM
accumulation in the cultural layer (XVII—XXI), the most ancient part of
the city has been studied. It was established that the anthropogenic soils
are qualitatively new in comparison to the natural analogs of the proper-
ties and characteristics of the HM distribution on the profiles.

The study of HM contents in the vegetative organs of woody vegeta-
tion has allowed us to identify several species of plants that can be con-
sidered as bioindicators of pollution of landscapes of the town. Pinus
sylvestris L. and Quercus robur L. have proved to be used as these indica-
tors. These plants possess a significant accumulation of HM in their bodies
in the areas of growth near the industrial facilities. Tilia cordata Mill is the
most sensitive to the ecological-geochemical condition of urban environ-
ment (Fe/Mn index).

Ключевые слова: антропоãенная трансформация, тяжелые ме-
таллы, фóнêциональные зоны, антропоãенные почвы, биоиндиêато-
ры заãрязнения, эêолоãо-ãеохимичесêое состояние

Keywords: anthropogenic transformation, heavy metals, functional
zones, anthropogenic soils, bioindicators of pollution, the ecological-
geochemical condition.

Ââåäåíèå. Èçó÷åíèå àíòðîïîãåííîé òðàíñ-
ôîðìàöèè ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ è ýêîëîãè-
÷åñêàÿ îöåíêà èõ ñîñòîÿíèÿ ÿâëÿþòñÿ îäíèìè
èç ïðèîðèòåòíûõ ñîâðåìåííûõ íàïðàâëåíèé
ãåîýêîëîãèè è ïðèêëàäíîé ãåîõèìèè. Èññëå-
äîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå â ýòèõ íàïðàâëåíèÿõ,
ïðèîáðåòàþò âñå áîëüøóþ ðîëü äëÿ êàäàñòðà,
ìîíèòîðèíãà è îõðàíû ãîðîäñêèõ ïî÷â.

Â ìàëûõ ãîðîäàõ Ðîññèè çà ïîñëåäíèå äåñÿ-
òèëåòèÿ (ïîñòñîâåòñêèé ïåðèîä) ïðîèçîøëè
çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â õîçÿéñòâåííîé è
ñîöèàëüíîé ñôåðå [1—3]. Íàðÿäó ñ çàêðûòèåì
îäíèõ ïðåäïðèÿòèé, ïîÿâèëèñü íîâûå ïðî-
ìûøëåííûå ïðîèçâîäñòâà, ðàñøèðèëèñü ñòà-
ðûå. Ýòî ñóùåñòâåííî îòðàçèëîñü íà ñòðóêòóðå
ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ è ãðàíèöàõ àíòðîïî-
ãåííî èçìåíåííûõ òåððèòîðèé. Òàêàÿ ñèòóà-
öèÿ òðåáóåò èçó÷åíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ëàíäøàô-
òîâ ìàëûõ ãîðîäîâ è îöåíêè èõ ýêîëîãî-ãåîõè-
ìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
êîìïëåêñíûå ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â ãîðîäàõ Êóðñ-
êîé îáëàñòè òàêîãî ðàíãà (Ëüãîâ, Ðûëüñê, Ñóä-
æà, Ôàòåæ, Ùèãðû è äð.) íå ïðîâîäèëèñü.

Âûáðàííûé äëÿ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé ã. Ëüãîâ îòíîñèòñÿ ê çîíå
èíòåíñèâíîãî ãðàäîñòðîèòåëüíîãî îñâîåíèÿ è,
ñîãëàñíî Ñõåìå òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâà-
íèÿ Êóðñêîé îáëàñòè (äî 2025 ã.), äîëæåí èã-
ðàòü ðîëü ñâîåîáðàçíîé «òî÷êè ðîñòà êà÷åñòâà
îðãàíèçàöèè æèëîé, ïðîèçâîäñòâåííîé, ðåê-
ðåàöèîííîé ñðåäû è ðîñòà ýêîíîìèêè îáëàñ-
òè» [4].

Öåëü ðàáîòû — óñòàíîâèòü îñîáåííîñòè àí-
òðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ïî÷â è ðàñòèòåëü-
íîñòè ã. Ëüãîâà â ñôåðå âîçäåéñòâèÿ íîâûõ è
ñîõðàíèâøèõñÿ ñòàðûõ òåõíîãåííûõ èñòî÷íè-
êîâ è îöåíèòü èõ ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå.
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2. Íàèáîëåå âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ
ïîâåðõíîñòíûõ ãîðèçîíòîâ ïî÷â îòìå÷åí â
ïîñòïðîìûøëåííîé çîíå. Êîýôôèöèåíòû òåõ-
íîãåííîé êîíöåíòðàöèè (Êñ) Cu è Zn â ïîâåðõ-
íîñòíûõ ãîðèçîíòàõ ïî÷â âîêðóã íåäåéñòâóþ-
ùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäïðèÿòèé ïðåâû-
øàþò ôîíîâîå ñîäåðæàíèå â 5 ðàç.

3. Çàãðÿçíåíèå ÒÌ (Zn, Pb è Cu) óðáàíîçå-
ìîâ îáùåñòâåííî-äåëîâîé çîíû ã. Ëüãîâà èìååò
äðåâíþþ èñòîðèþ: Êñ â íèæíèõ ÷àñòÿõ êóëü-
òóðíûõ ñëîåâ ëåæàò â èíòåðâàëå 2—5. Ñóùåñò-
âîâàíèå äðåâíèõ òåõíîãåííûõ àíîìàëèé ìèê-
ðîýëåìåíòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñòîé÷èâîì
õàðàêòåðå çàãðÿçíåíèÿ è åùå ðàç ïîäòâåðæäà-
åò ôàêò êðàéíå ìåäëåííîãî ñàìîî÷èùåíèÿ ïî÷â
îò ÒÌ.

4. Ñîñòîÿíèå äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè â
ã. Ëüãîâå ìîæíî îöåíèòü êàê óäîâëåòâîðè-

òåëüíîå áåç ïðåâûøåíèÿ êðèòè÷åñêèõ êîíöåí-
òðàöèé ÒÌ. Íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûìè áèî-
èíäèêàòîðàìè çàãðÿçíåíèÿ ãîðîäñêîé ñðåäû
ÒÌ èç äðåâåñíûõ âèäîâ ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ ñî-
ñíà îáûêíîâåííàÿ (Pinus sylvestris) è äóá ÷å-
ðåø÷àòûé (Quercus robur L.). Ïî ïîêàçàòåëþ
Fe/Mn íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîå ñîñòîÿíèå â
ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ îòìå÷àåòñÿ äëÿ ëèïû ìåë-
êîëèñòíîé (Tilia cordata Mill): Fe/Mn âî âñåõ
ôóíêöèîíàëüíûõ çîíàõ ãîðîäà èçìåíÿåòñÿ îò
6,5 äî 9,2.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîãðàìì ÃÇ
¹ 0148-2016-0003 (òðàíñôîðìàöèÿ ïî÷â) è
ÃÇ ¹ 0148-2014-0020 (òðàíñôîðìàöèÿ ðàñ-
òèòåëüíîñòè).
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СЕЗОННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ
РАЙОНИРОВАНИЯ

АКВАТОРИИ БЕЛОГО МОРЯ

Ружникова Н. Н., м. н. с., 
Коробов В. Б., д. г. н., 
директор Северо-Западного отделения 
Института океанологии им. П. П. Ширшова 
РАН, г. Архангельск,  szoioran@mail.ru

В статье рассматриваются вопросы исследова-
ния изменения ãраниц сезонноãо районирования
аêватории моря для определения масштабов этой
изменчивости. Обычно районирование, в том чис-
ле и тематичесêое, проводят по мноãолетним дан-
ным, по êоторым рассчитываются переменные по-
êазатели. При этом в явном виде не óчитывается
разномасштабная изменчивость этих поêазателей.
На примере Белоãо моря поêазано, что райониро-
вание еãо по сезонам сóщественным образом раз-
личается êаê междó сезонами, таê и от районирова-
ния, проведенным по среднеãодовым значениям.
Полóчены êоличественные оценêи этих различий,
превышающие 50 % аêватории моря.

Уêазывается, что сезонная изменчивость поêа-
зателей, тем не менее, не оêазывает влияния на не-
êоторые óчастêи аêватории моря, êлассифиêация
êоторых остается таêой же, êаê и при проведении
районирования по среднемноãолетним данным.

In the article the issues of the research of change
of borders of seasonal zoning of the water area of the
sea for determination of scales of this variability are
considered. Zoning, including thematic one, is usually
done using long-term data, in accordance with which
variables are calculated. Herewith, the multi-scale vari-
ability of these indicators is not explicitly taken into ac-
count. For example, the White Sea shows that its sea-
sonal zoning significantly varies both from season to
season and from zoning, carried out at the average val-
ues. The quantitative assessment of these differences,
exceeding 50 % of the water area of the sea, is given in
the paper.

It is specified that the seasonal variability of indi-
cators, nevertheless, doesn't exert impact on some sites
of the water area of the sea which classification re-
mains the same, as well as when carrying out division
into districts according to mean annual data.

Ключевые слова: оêрóжающая среда, ãеоэêо-
лоãичесêие проблемы, сезонная изменчивость,
районирование аêватории, эêолоãичесêая напря-
женность.

Keywords: environment, geo-environmental is-
sues, seasonal variability, zoning the water area, ecolog-
ical intensity.

Ââåäåíèå. Ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèé è àêâàòîðèé —
îäíî èç ñàìûõ âîñòðåáîâàííûõ íàïðàâëåíèé â íàóêàõ î
Çåìëå. Ðàéîíèðîâàíèå ïîçâîëÿåò ñâåñòè ìíîãîîáðàçèå ïî-
êàçàòåëåé, êîòîðûìè õàðàêòåðèçóåòñÿ ëþáîé ïðèðîäíûé
îáúåêò, âñåãî ê íåñêîëüêèì êëàññàì.

Ðîññèéñêàÿ øêîëà ãåîãðàôîâ èìååò äàâíèå òðàäèöèè â
ðàçðàáîòêå òåîðèè è ìåòîäîëîãèè ðàéîíèðîâàíèÿ. Ïåð-
âûå ðàáîòû ïî ðàéîíèðîâàíèþ ïîÿâèëèñü åùå â ñåðåäèíå
XIX âåêà â ðàáîòàõ Ê. È. Àðñåíüåâà [19], ïî ñòàòèñòè÷åñ-
êèì äàííûì âûäåëèâøèì õîçÿéñòâåííûå ðàéîíû Ðîññèè,
êîòîðûõ îí íàçûâàë «ïðîñòðàíñòâàìè».

Áîëüøîé âêëàä â òåîðèþ è ïðàêòèêó ðàéîíèðîâàíèÿ
âíåñ âûäàþùèéñÿ ó÷åíûé è ãîñóäàðñòâåííûé äåÿòåëü
Ï. Ï. Ñåìåíîâ-Òÿí-Øàíñêèé [2], êîòîðûé íà÷àë ñîñòàâ-
ëÿòü òåìàòè÷åñêèå êàðòû.

Èç ñîâðåìåííûõ ãåîãðàôîâ ñëåäóåò â ïåðâóþ î÷åðåäü
îòìåòèòü ðàáîòû Í. Í. Áàðàíñêîãî [1 è äð.], â êîòîðûõ
ðàçâèòà òåîðèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, è îñîáåí-
íî Â. Ë. Êàãàíñêîãî [5] è Â. Ñ. Òèêóíîâà [24], êîòîðûå
ðàçðàáîòàëè îñíîâíûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû ê ðàéî-
íèðîâàíèþ òåððèòîðèé. Â ýêîëîãè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè
ïðèîðèòåò ïðèíàäëåæèò øêîëå, ñîçäàííîé Á. È. Êî÷óðî-
âûì [14, 15, 26 è äð.].

Èç ýòèõ — è ðÿäà äðóãèõ ðàáîò, ñëåäóåò, ÷òî åäèíîé îá-
ùåïðèíÿòîé ìåòîäîëîãèè ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèé, àê-
âàòîðèé è äðóãèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ, à òàêæå ýêîëîãè÷åñ-
êèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ è ðàñïðåäåëåííûõ ïî ïðîñòðàíñòâó
áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, íå ñóùåñòâóåò. Ýòî è íå óäèâè-
òåëüíî, ïîñêîëüêó âñå ïðèðîäíûå îáúåêòû ñîñòîÿò èç ìíî-
æåñòâà ñîñòàâëÿþùèõ èõ êîìïîíåíòîâ, ïðîÿâëÿþùèõ ñå-
áÿ â ðàçíîé ñòåïåíè.

Ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, äàþùèé âîçìîæíîñòü ðàñ-
ñìàòðèâàòü ðàéîíèðîâàíèå êàê êëàññèôèêàöèîííóþ çàäà-
÷ó, òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò ìíîæåñòâî âîçìîæíîñòåé äëÿ åå
ðåøåíèÿ. Ïîñêîëüêó æå òàêîãî ðîäà çàäà÷è íå ïîäëåæàò
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêå, òî âîçíèêàåò íåîïðåäåëåí-
íîñòü ñ âûáîðîì íåêîé óíèâåðñàëüíîé ìåòîäîëîãèè. Èç
ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ïðèìåíèòåëüíî ê ïîñòàâëåííîé öåëè èñ-
ñëåäîâàíèé íåîáõîäèìî ðàçðàáàòûâàòü èíäèâèäóàëüíûé
ïîäõîä ê ðàéîíèðîâàíèþ èññëåäóåìîãî îáúåêòà, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèé ñîáîé ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðîöåäóð.

Ðàéîíèðîâàíèå àêâàòîðèé èìååò âàæíóþ îñîáåííîñòü:
âîäíàÿ ñðåäà õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé äèíàìè÷íîñòüþ.
Äàæå äíî è áåðåãà ïîäëåæàò ðàçìûâàíèþ, ðåãóëÿðíî ïðî-
èñõîäèò ïåðåîòëîæåíèå íàíîñîâ. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå ïî-
êàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ïðèðîäíóþ ñðåäó è ýêîëîãè-
÷åñêóþ ñèòóàöèþ, íåîáõîäèìî âûáèðàòü òàêèå, êîòîðûå
îòëè÷àþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ.
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ìè è ñåçîíîâ ïî îòíîøåíèþ ê ðàéîíèðîâàíèþ
ïî ñðåäíåãîäîâûì çíà÷åíèÿì ïîêàçàòåëåé. Ðå-
çóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.

Ñðàâíåíèå ïðîâåäåíî ïî òðåì êàòåãîðèÿì:
áîëüøàÿ âåëè÷èíà èçìåíåíèé — 0,88—1,25,
ìàëàÿ — 0,50—0,87 è íåçíà÷èòåëüíàÿ —
0,12—0,49 åäèíèö ãðàäàöèè. Àíàëèç êàðòû
ïîêàçàë, ÷òî 60 % ìîðÿ çàíèìàåò àêâàòîðèÿ ñ
ìàëîé âåðîÿòíîñòüþ èçìåíåíèé, 25 % àêâàòî-
ðèè çàíèìàþò ó÷àñòêè ñ íåçíà÷èòåëüíûìè èç-
ìåíåíèÿìè, è 15 % òåððèòîðèè — ñ áîëüøèìè

èçìåíåíèÿìè. Ïðè ýòîì çîíû íàèáîëüøåé èç-
ìåí÷èâîñòè çàòðàãèâàþò ó÷àñòêè àêâàòîðèè,
ïðåèìóùåñòâåííî ðàñïîëîæåííûå â öåíòðàëü-
íîé è çàïàäíîé ÷àñòè Áåëîãî ìîðÿ. Äàííîå
îáñòîÿòåëüñòâî ïîäòâåðæäàåò íåîáõîäèìîñòü
ó÷èòûâàòü ñåçîííûå ðàçëè÷èÿ ïðè òåìàòè÷åñ-
êîì ðàéîíèðîâàíèè àêâàòîðèé.

Âûâîäû. Êðàòêî ñôîðìóëèðóåì íàèáîëåå
çíà÷èìûå ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèé.

1. Àêâàòîðèÿ Áåëîãî ìîðÿ ïîäâåðæåíà
ñèëüíîé ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè. Ýòîò âûâîä
ñàì ïî ñåáå òðèâèàëåí, íî âïåðâûå ïîêàçàíî,
÷òî èçìåí÷èâîñòü õàðàêòåðíà íå òîëüêî äëÿ
èíäèâèäóàëüíûõ ïîêàçàòåëåé, íî è äëÿ êîìï-
ëåêñíûõ õàðàêòåðèñòèê, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ
ñóììàðíûå áàëëüíûå îöåíêè.

2. Âûçâàííûå ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòüþ ðàç-
ëè÷èÿ â ðàéîíèðîâàíèè àêâàòîðèè ìîðÿ âåñü-
ìà çíà÷èìû. Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà èçìåíåíèÿ
ïåðåõîäà ïëîùàäåé èç ãðàäàöèè â ãðàäàöèþ
ïðåâûøàåò 50 %, ÷òî âåñüìà ñóùåñòâåííî â
ïðàêòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèÿõ.

3. Ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ïîêàçàòåëåé, òåì
íå ìåíåå, íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà íåêîòîðûå
ó÷àñòêè àêâàòîðèè ìîðÿ, êëàññèôèêàöèÿ êî-
òîðûõ îñòàåòñÿ òàêîé æå, êàê è ïðè ïðîâå-
äåíèè ðàéîíèðîâàíèÿ ïî ñðåäíåìíîãîëåòíèì
äàííûì.
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Предлаãаемая статья посвящена резóльтатам
анализа пространственноãо распределения морфо-
метричесêих поêазателей и определенных на их
основе поêазателей эêо-ãеоморфолоãичесêой на-
пряженности на ãорных ãеосистем в пределах юж-
ноãо сêлона Большоãо Кавêаза на примере терри-
тории междóречье Дашаãильчай-Гирдыманчай.

Интенсивное освоение ãорных территорий,
êоторое приводит ê резêой деãрадации относи-
тельно неóстойчивых ãорных ãеоêомплеêсов, тре-
бóет всестороннеãо исследования и выявления за-
êономерностей формирования ãорных ландшаф-
тов с целью их дальнейшей охраны и разработêи
мероприятий по их оптимизации. В этом плане
ãорные ландшафты Азербайджана в связи с послед-
ними событиями испытывают наибольшóю антро-
поãеннóю наãрóзêó.

This article is devoted to the analysis of the spatial
distribution of the morphometric parameters and the
indicators of ecological and geomorphological stress of
geosystems defined on their basis within the southern
slope of the Greater Caucasus in the case study of the
territory between the Dashagilchay and the Girdiman-
chay rivers.

To research into eco-geomorphological stress we
studied the geological and geomorphological condi-
tions and morphometric analysis of the relief of the
study area was performed. As a result of our research
the map of zoning of morphodynamic tensions in the
territory was made.

Ключевые слова: эêо-ãеоморфолоãичесêая
напряженность, рельеф, ãеосистема, морфометри-
чесêий анализ, ландшафт.

Keywords: eco-geomorphological intensity, relief,
geosystem, morphometric analysis, landscape.

Ââåäåíèå. Èçó÷åíèå ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàô-
òîâ òðåáóåò âûÿâëåíèÿ ãëàâíûõ îñîáåííîñòåé îñíîâíûõ
ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå îïðåäåëÿ-
þò íàïðàâëåíèå è òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ýòèõ ãåîêîìïëåê-
ñîâ. Â ãîðíûõ òåððèòîðèÿõ äîìèíàíòíûì ÿâëÿåòñÿ ðåëü-
åô, êîòîðûé ìîæíî äåëèòü íà ñîñòàâëÿþùèå, ò.å. ìîð-
ôîñòðóêòóðû è ìîðôîñêóëüïòóðû. Åñëè ïåðâûé êîìïîíåíò
îïðåäåëÿåò îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ ðåëüåôà, êî-
òîðûå îáóñëîâëèâàþò ôîðìèðîâàíèå âñåõ ãåîêîìïëåêñîâ,
âêëþ÷àÿ è ñîâðåìåííûå ëàíäøàôòû, òî âòîðîé êîìïîíåíò
ïðèâîäèò ê îñëîæíåíèþ îáùåãî ôîíà è ñîçäàåò áîëåå äèô-
ôåðåíöèðîâàííûé õàðàêòåð äàííûõ ãåîêîìïëåêñîâ (ðàáî-
òà áûëà âûïîëíåíà ïî ãðàíòó ¹ EIF-2012-2(6)-39/15/2).

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ íàìè áûëî âûáðàíî ìåæäóðå-
÷üå Äàøàãèëü÷àé-Ãèðäûìàí÷àé, íàõîäÿùååñÿ íà þæíîì
ñêëîíå Áîëüøîãî Êàâêàçà Àçåðáàéäæàíà (ðèñ. 1).

Ìîðôîñòðóêòóðíîå è ìîðôîñêóëüïòóðíîå ñòðîåíèå þæ-
íîãî ñêëîíà Áîëüøîãî Êàâêàçà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñèëüíîé
ðàçäðîáëåííîñòüþ ìîðôîòåêòîíè÷åñêèõ è ìîðôîêëèìàòè-
÷åñêèõ åäèíèö, âûÿâëåíèå êîòîðûõ îñëîæíÿåòñÿ ñèëüíîé
ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé äèôôåðåíöèàöèåé ãåîëîãî-òåê-
òîíè÷åñêîãî ñóáñòðàòà.

Ìîðôîëîãè÷åñêèé îáëèê ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà èññëå-
äóåìîãî ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ èòîãîì âçàèìîâëèÿíèÿ è âçàè-
ìîäåéñòâèÿ íîâåéøèõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé, íàèáîëåå
èíòåíñèâíî ïðîòåêàâøèõ â òå÷åíèå ïëèîöåíîâî-ïëåéñòî-
öåíîâîãî âðåìåíè è ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ. Ìîðôîñòðóê-
òóðû, ñîçäàííûå çà óêàçàííûé îòðåçîê âðåìåíè ïðè äîìè-
íàíòíîé ðîëè íîâåéøèõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé, èìåþò
ñâîåîáðàçíûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå, ìîðôîëîãè÷åñêèå, âîç-
ðàñòíûå îñîáåííîñòè è ðåçêî äèôôåðåíöèðîâàíû â îáùå-
êàâêàçñêîì è àíòèêàâêàçñêîì íàïðàâëåíèÿõ. Ýòî, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, îáóñëîâëåíî èçìåíåíèåì çíàêà è äèôôåðåí-
öèðîâàííîñòüþ õàðàêòåðà ïðîÿâëåíèÿ íåîòåêòîíè÷åñêèõ
äâèæåíèé â ïðåäåëàõ èññëåäóåìîãî ðåãèîíà, âîîáùå, è â
êàæäîé ìîðôîñòðóêòóðå, â îòäåëüíîñòè, âî âðåìåíè è â
ïðîñòðàíñòâå [1].
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÷åñêîå ñòðîåíèå, âûçûâàåò âûñîêóþ ñåéñìî-
îïàñíîñòü è îáóñëîâëèâàåò èíòåíñèôèêàöèþ
ïðîõîæäåíèÿ ýêçîãåííûõ ïðèðîäíî-ñòèõèé-
íûõ ÿâëåíèé (ñåëè, îïîëçíè è ò.ä.).

2. Äëÿ îöåíêè ýíåðãèè ðåëüåôà è ýêçîäèíà-
ìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ñîçäàíû êàðòîñõåìû ýê-
çîãåííîé ðàñ÷ëåíåííîñòè ðåëüåôà, ïðîâåäåí
àíàëèç ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ðàñ-

÷ëåíåííîñòè, ïîçâîëèâøèé âûÿâèòü íàèáîëåå
îïàñíûå â ýêçîäèíàìè÷åñêîì îòíîøåíèè ó÷àñò-
êè è ðàéîíû íà òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé ñ öå-
ëüþ îïòèìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ïðè-
ðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè.

Ðàáîòà áûëà âûïîëíåíà ïî ãðàíòó ¹ EIF-
2012-2(6)-39/15/2.
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Представлены резóльтаты почвенных исследований на óниêаль-
ном памятниêе археолоãии моãильниêе Еêатериновсêий мыс эпохи
раннеãо энеолита (êонец V — начало IV тыс. до н. э.) в Среднем По-
волжье. Неêрополь Еêатериновсêий мыс относится ê числó êрóпней-
ших в степном и лесостепном Поволжье и в целом в Восточной Ев-
ропе. Эпохальная принадлежность памятниêа определяется по сово-
êóпности особенностей поãребальноãо обряда и инвентаря.
Предварительные резóльтаты исследований позволяют наметить еãо
хронолоãичесêóю позицию междó мариóпольсêим и хвалынсêим
временем.

Исследованы черноземы обыêновенные óмеренные промерзаю-
щие ãлóбоêовсêипающие. Выявлены морфолоãичесêие, физичесêие
и миêробиоморфные свойства черноземов. Поêазана связь свойств
почв и природных óсловий при орãанизации ритóальных захороне-
ний. Моãильниê орãанизовывался в семиаридных óсловиях среднеãо
ãолоцена. Почва формировалась постепенно и самостоятельно в ре-
зóльтате природных процессов.

This work represents the results of soil investigation of the unique ar-
cheological monument Ekaterinovsky Cape Burial Ground of the Early
Eneolithic epoch (the end of the 5th — the beginning of the 4th centuries
BC) in the Middle Volga Region. The necropolis Ekaterinovsky Cape is the
largest burial of the Volga Region steppe and forest-steppe and in whole
Eastern Europe. The epochal affiliation of this monument is determined
by the totality of funeral rites and inventory features. The preliminary re-
sults make it possible to map out chronological position of the burial
ground between the Mariupolsky and Khvalinsky times.

The soil under investigation is typical сhernozems. Their morpholog-
ical, physical and microbiomorphic properties were studied. The results
showed the relation between the soil features and the natural conditions
during the ritual burials organization. The burial ground was built under
semi arid conditions of the Middle Holocene period. The soil was formed
gradually under the impact of natural processes.

Ключевые слова: почвоведение, археолоãия, почвообразова-
ние, почвообразóющие породы, палеоêриоморфные признаêи, позд-
ний плейстоцен, ãолоцен.

Keywords: soil science, archaeology, soil formation, soil parent ma-
terials, paleokryomorphic phenomena, the Late Pleistocene period, the
Holocene period.

Ââåäåíèå. Ïðîèñõîæäåíèå è ñîâðåìåííîå
ôóíêöèîíèðîâàíèå ïî÷â ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå
çíà÷èìûìè ïðîáëåìàìè â ñîâðåìåííîì ïî÷âî-
âåäåíèè, à îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ïî÷â è èõ õà-
ðàêòåðèñòèêè, âêëþ÷àÿ ñîõðàíèâøèåñÿ â íèõ
ìíîãî÷èñëåííûå ïðèçíàêè ñ èõ ïîñëåäóþùåé
«ðàñøèôðîâêîé» âàæíû äëÿ èíòåðïðåòàöèè
äàííûõ âî ìíîãèõ ñìåæíûõ íàó÷íûõ äèñöèï-
ëèíàõ. Èçó÷åíèå èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ ïî÷â
è ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä, íåñîìíåííî, âàæ-
íî, òàê êàê îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è ñâîéñòâà
ïî÷â îòðàæàþò áûëóþ êëèìàòè÷åñêóþ îáñòà-
íîâêó, ðàçâèòèå áèîñôåðû â öåëîì, à ñ íèìè è
àíòðîïîãåíåçà.

Ìíîãî÷èñëåííûå äàííûå ïàëåîãåîãðàôîâ,
ïàëåîáîòàíèêîâ, êðèîëèòîëîãîâ ïîêàçûâàþò,
÷òî ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû öåíòðà Âîñòî÷-
íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû, íà êîòîðûõ ñôîðìè-
ðîâàíû ñîâðåìåííûå ïî÷âû, ôîðìèðîâàëèñü â
óñëîâèÿõ åäèíîé øèðîòíîé ãèïåðçîíû ïàðàë-
ëåëüíî ñ ïðîòåêàþùèìè ïðîöåññàìè êðèîãå-
íåçà, à äèôôåðåíöèàöèÿ ïðèðîäíûõ óñëîâèé
îñóùåñòâëÿëàñü â îñíîâíîì íà ðåãèîíàëüíîì è
äàæå ëîêàëüíîì óðîâíÿõ [1—5]. Îäíàêî ìíî-
ãèå âîïðîñû äî ñèõ ïîð îñòàþòñÿ íåðåøåííû-
ìè, çàòðóäíÿÿ âîçìîæíîñòü òî÷íîé ðåêîíñò-
ðóêöèè ñîñòîÿíèÿ ïàëåîñðåäû. Ïî íàøåìó
ìíåíèþ, ðåøåíèå ïðîáëåìû êðîåòñÿ âî âçàè-
ìîäåéñòâèè ñìåæíûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí åñ-
òåñòâåííûõ è ãóìàíèòàðíûõ â ïðèìåíåíèè ê
îäíîìó îáúåêòó èññëåäîâàíèÿ. Ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè â ïî÷âîâåäåíèè ñòàëà î÷åâèäíîé îãðà-
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ñâÿçàíî ìåñòî ñîîðóæåíèÿ ñàìîãî ìîãèëüíèêà
è, ïî-âèäèìîìó, ÷àñòîòà (ñãðóïïèðîâàííîñòü)
çàõîðîíåíèé.

Äàííûå ìèêðîáèîìîðôíîãî àíàëèçà ïîêà-
çàëè, ÷òî ãîðèçîíòû À1Â è Â2 áåäíû áèîìîð-
ôàìè, ñâîéñòâåííûìè äëÿ ÷åðíîçåìîâ, ëèáî
èìåë ìåñòî áûòü ñíîñ/ñìûâ ìàòåðèàëà. Àíà-
ëèç ïîêàçàë, ÷òî êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ äàí-
íîãî âðåìåíè áûëè äîñòàòî÷íî àðèäíûìè è
òåððèòîðèÿ, ãäå îðãàíèçîâûâàëñÿ ìîãèëüíèê,
áûëà âîçâûøåííîé áåç äîïîëíèòåëüíîãî óâ-
ëàæíåíèÿ. Ðèòóàëüíûõ ïîäñòèëîê â èññëåäî-
âàííûõ îáðàçöàõ íå îáíàðóæåíî. Çàõîðîíåíèÿ
îðãàíèçîâûâàëèñü íåïîñðåäñòâåííî â ñóãëèí-
êå, íå ýêñïîíèðîâàëèñü (ïîãðåáåíèÿ çàñûïà-
ëèñü ñðàçó) èëè âðåìÿ çàõîðîíåíèÿ — çèìà.

Áëàãîäàðÿ âçàèìîäåéñòâèþ ïî÷âîâåäîâ ñ
àðõåîëîãàìè óäàëîñü â îäíîì èç 79 çàõîðîíå-
íèé âûÿâèòü ïîãðåáàëüíóþ ïîäñûïêó (ãîðè-
çîíò [À1]ñà) â ôîðìå «âàëèêà» ìîùíîñòüþ 5 ñì.
Äàííûé ãîðèçîíò â ïî÷âåííîì ïðîôèëå âûäå-
ëÿëñÿ ñâåòëî-ñåðûì öâåòîâûì îòòåíêîì; áîëåå
ðûõëûì ìàòåðèàëîì, ïî ñðàâíåíèþ ñ âûøå- è
íèæåëåæàùèìè ãîðèçîíòàìè; àêêóìóëÿöèåé
êàðáîíàòîâ â âèäå ïðèñûïêè èç âûøåëåæàùèõ
ãîðèçîíòîâ, îêîíòóðèâàþùèõ «âàëèê». Çàõî-
ðîíåíèå ðàñïîëàãàëîñü â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ìîãèëüíèêà è ñîäåðæàëî íàèáîëåå «âûðàçè-
òåëüíûé» è ìíîãî÷èñëåííûé èíâåíòàðü. Çà-
ôèêñèðîâàííàÿ ïîäñûïêà â ñî÷åòàíèè ñ íåîðäè-
íàðíûì ïîãðåáàëüíûì èíâåíòàðåì ïîä÷åðêèâà-
åò âûñîêèé ñòàòóñ ïîãðåáåííîãî çäåñü èíäèâèäà.

Ïðîðàáîòàííîñòü êðîòîâèíàìè ãîðèçîíòîâ
À1Âñà, À1Â2ñà è [À1Â1]ñà, ñîñðåäîòî÷åííîñòü

â äàííûõ ãîðèçîíòàõ ïîãðåáåíèé, äàòèðîâàíèå
ïàìÿòíèêà ýíåîëèòè÷åñêèì âðåìåíåì («àòëàí-
òè÷åñêèé ïåðèîä»), ðàñïîëîæåíèå îáúåêòà â
êðàåâîé çîíå òåððàñû, è ìèêðîáèîìîðôíûé
àíàëèç ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïàìÿò-
íèê îðãàíèçîâûâàëñÿ â ñåìèàðèäíûõ óñëîâè-
ÿõ, â ñóõîì ãðóíòå, ïðèãîäíîì äëÿ ñîîðóæå-
íèÿ ðèòóàëüíûõ ïîãðåáåíèé. Â ôîíîâîì ðàçðå-
çå äàííûå ãîðèçîíòû ðàñòðåñêàíû ÿçûêàìè-
òðåùèíàìè, íå ïðîðàáîòàíû êðîòîâèíàìè, âå-
ðîÿòíåå âñåãî èç-çà òâåðäîñòè ïî÷âåííîãî ìà-
òåðèàëà, ïîíèæåííîé ÷àñòè ìûñà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êðàåâîé ÷àñòüþ è, âèäèìî, áîëåå âëàæ-
íûõ óñëîâèé.

Ñîâîêóïíîñòü ïîëó÷åííûõ ïî÷âåííûõ è àð-
õåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïîêàçàëà, ÷òî ìîãèëü-
íèê îðãàíèçîâûâàëñÿ â ñåìèàðèäíûõ óñëîâè-
ÿõ ñðåäíåãî ãîëîöåíà, òîãäà êàê ÿçûêè-òðåùè-
íû ñ õàðàêòåðíîé ïîëèãîíàëüíîñòüþ ñëåäóåò
îòíåñòè ê ïåðèîäó ðàííåãî ãîëîöåíà è ïðåäãî-
ëîöåíà, êîãäà êëèìàòè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà áûëà
èíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå ïîçäíèìè âðåìåíà-
ìè. Íåñîìíåííî, ïî÷âà ôîðìèðîâàëàñü ïîñòå-
ïåííî è ñàìîñòîÿòåëüíî â ðåçóëüòàòå ïðèðîä-
íûõ ïðîöåññîâ. Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ,
åñòåñòâåííûå ãîëîöåíîâûå ïî÷âû ïîäâåðãëèñü
âîçäåéñòâèþ àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà, ñíà÷àëà
â ðàííåì ýíåîëèòå â ïèê ãîëîöåíà, à çàòåì è â
XX âåêå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåð-
æêå ôîíäîâ ÐÔÔÈ ïî ïðîåêòàì ¹ ¹ 15-04-
04418-à, 17-04-00078-à è ÐÃÍÔ ïðîåêò
¹ 17-11-63007-à(ð).
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В статье представлены резóльтаты биотестиро-
вания поверхностных вод реê ãорода Стерлитамаêа
с использованием цитоãенетичесêих методов. В êа-
честве биолоãичесêой тест-системы был использо-
ван лóê репчатый Allium cepa L. Проанализирована
митотичесêая аêтивность и выявлены частоты хро-
мосомных аберраций в êорневой меристеме Allium
cepa L. Анализ сезонной динамиêи êачества речных
вод выявил, что наиболее высоêая митотичесêая аê-
тивность êлетоê наблюдалась в êорешêах лóêа, про-
рощенных в пробах воды из реê, отобранных в
осенний период. Пробы воды, отобранные в весен-
ний период, óãнетающе воздействóют на митоти-
чесêóю аêтивность меристемы êорешêов лóêа по
сравнению с êонтрольным значением. Маêсималь-
ное êоличество хромосомных аберраций наблюда-
ли в êорешêах лóêа, пророщенных в осенних про-
бах воды.

The article presents the data of biotesting the sur-
face water of the rivers of the city of Sterlitamak in the
Republic of Bashkortostan on geno-toxicity. As a bio-
logical test-system the onion Allium cepa L. was used.
The mitotic activity and frequency of chromosomal ab-
errations in the root meristem of the test object was es-
timated. The analysis of seasonal changes of river water
quality revealed that the highest mitotic activity of cells
was observed in the roots of the onion, sprouted in the
samples of water from the rivers, taken during the au-
tumn period. Water samples, taken in spring, had a de-
pressing effect on the mitotic activity of the meristem
of the onion roots compared to the control value. The
maximum number of chromosomal aberrations was
observed in the roots of the onion, sprouted in autumn
water samples.

Ключевые слова: Allium cepa L., митотичес-
êий индеêс, хромосомные аберрации, ãенотоêси-
чесêий эффеêт.

Keywords: Allium cepa L., mitotic index, chromo-
somal aberrations, genotoxic effect.

Â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîé íàãðóçêè íà âîäíûå ñèñòåìû
âñå áîëåå àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ îöåíêà èõ ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ. Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ îöåíêè
êà÷åñòâà âîäíûõ ýêîñèñòåì, â öåëÿõ îãðàíè÷åíèÿ åå òîê-
ñè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ èõ íîðìàëüíîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ â
îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû [1].

Ãîðîä Ñòåðëèòàìàê íàõîäèòñÿ â çîíå âûñîêîãî ïîòåí-
öèàëà çàãðÿçíåíèÿ, ÷òî õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷àñòîé ïîâòîðÿ-
åìîñòüþ ïðèçåìíûõ èíâåðñèé, ñïîñîáñòâóþùèõ íàêîïëå-
íèþ ïîëëþòàíòîâ â íèæíèõ ñëîÿõ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà.
Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ñïîñîáñòâóåò êóìóëÿöèè âðåäíûõ
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â ïî÷âå, êîòîðàÿ ìîæåò âûñòóïàòü
êàê èñòî÷íèê âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ. Íàèáîëåå çíà÷è-
ìûé âêëàä â çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû âíîñÿò ïðî-
ìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ õèìè÷åñêîãî è íåôòåõèìè÷åñ-
êîãî ïðîôèëÿ è àâòîòðàíñïîðò [2]. Ïðîâåäåíèå áèîòåñòè-
ðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ïîâûñèòü îáúåêòèâíîñòü
îöåíêè àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû,
íî è ïðîãíîçèðîâàòü è ìîäåëèðîâàòü ðàçâèòèå ñèòóàöèè â
ãîðîäå ñ ðàçâèòîé õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòüþ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ðàçðà-
áîòêå ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ ãåíåòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.
Ãëàâíóþ ðîëü â ýòîé ñâÿçè èãðàåò ïîèñê íåäîðîãèõ è óäîá-
íûõ â èñïîëüçîâàíèè òåñò-ñèñòåì äëÿ íà÷àëüíîãî ýòàïà
ñêðèíèíãà ìóòàãåíîâ îêðóæàþùåé ñðåäû. Çíà÷èòåëüíî
áîëåå ïðîñòûìè, óäîáíûìè â èñïîëüçîâàíèè è íåäîðîãèìè
ÿâëÿþòñÿ ðàñòèòåëüíûå òåñò-ñèñòåìû [3].

Äëÿ àíàëèçà ãåíîòîêñè÷íîñòè ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ â
êà÷åñòâå òåñò-îáúåêòà èñïîëüçóåòñÿ Allium cepa L., êîòî-
ðûé ðåêîìåíäîâàí ýêñïåðòàìè Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè
çäðàâîîõðàíåíèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â öèòîãåíåòè÷åñêîì ìî-
íèòîðèíãå îêðóæàþùåé ñðåäû â ôîðìå òàê íàçûâàåìîãî
Allium-test [4]. Ýòà òåñò-ñèñòåìà èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ
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В статье рассмотрено влияние выбросов за-
ãрязняющих веществ в атмосферó от стационар-
ных источниêов на развитие онêопатолоãий дыха-
тельной системы в Кемеровсêой области. Произве-
дено исêлючение возрастно-половоãо фаêтора на
развитие данных патолоãий с óчетом стандартноãо
населения (Ижморсêоãо мóниципальноãо района),
не подверженноãо влиянию выбросов заãрязняю-
щих веществ. Обнарóжены êорреляционные связи
междó способом добычи и превышением вероят-
ности развития онêопатолоãий дыхательной систе-
мы. На территориях, с заêрытым способом добычи
óãля, фиêсирóется значительное превышение ре-
ãистраций онêопатолоãий дыхательной системы ó
населения. Обнарóжены территории без óãледобы-
вающих предприятий, на êоторых зафиêсировано
превышение выявлений онêопатолоãий дыхатель-
ной системы ê среднеобластномó óровню с óчетом
возрастно-половой стрóêтóры. Население в них
проживает преимóщественно в одноэтажных домах
и использóет в êачестве отопления êаменный и бó-
рый óãоль.

The article considers the influence of emissions of
pollutants into the atmosphere from stationary sources
on the development of oncological pathologies of the
respiratory system in the Kemerovo Region. The age-
and-sex factor was excluded from the development of
these pathologies, taking into account the standard
population (Izhmorsky municipal district) that is not
affected by pollutant emissions. Correlations between
the production method and the excess of the probabil-
ity of development of oncological pathologies of the
respiratory system were found. In the territories with a
closed method of coal mining, a significant excess of
oncological pathological registrations of the respirato-
ry system in the population is recorded. The areas with
no coal-mining enterprises were recorded where the
excess detection of the oncology pathologies of the
respiratory system as compared to the average Oblast
level, taking into account the age-sex structure, were
detected. The population lives predominantly in single-
storey houses and uses coal and brown coal as heating
there.

Ключевые слова: заãрязнение атмосферы,
онêопатолоãии дыхательной системы, профессио-
нальная заболеваемость, медицинсêая ãеоãрафия.

Keywords: air pollution, oncological pathology of
the respiratory system, occupational morbidity, medical
geography.

Ââåäåíèå. Äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà õàðàêòåðíû èíäèâè-
äóàëüíûå äåìîãðàôè÷åñêèå ïðîöåññû, êîòîðûå ñêëàäûâà-
þòñÿ èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàçíîîáðàçíûõ ïåðåìåííûõ.
Ïðèíÿòî äåëèòü äåòåðìèíàíòû ýòèõ ïðîöåññîâ íà âíóòðåí-
íèå è âíåøíèå ôàêòîðû ïî îòíîøåíèþ ê íàñåëåíèþ.
Âíåøíèå, èëè ýêçîãåííûå, îáóñëîâëåíû âîçäåéñòâèåì îê-
ðóæàþùåé ñðåäû, â êîòîðîé ïðîòåêàåò æèçíåäåÿòåëü-
íîñòü íàñåëåíèÿ, ôîðìèðóÿ òå èëè èíûå äåìîãðàôè÷åñ-
êèå ïðîöåññû. Êàê ïðàâèëî, îáùíîñòü ëþäåé ðåàãèðóåò
íà âîçäåéñòâèå ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû èëè îòäåëü-
íûõ åå êîìïîíåíòîâ èçìåíåíèåì ñâîèõ äåìîãðàôè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ: ñìåðòíîñòè, ðîæäàåìîñòè, çàáîëåâàåìîñòè òå-
ìè èëè èíûìè ïàòîëîãèÿìè è èíòåíñèâíîñòüþ ìèãðàöè-
îííûõ ïðîöåññîâ.

Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó îáùíîñòüþ ëþäåé è âíåøíèìè
ôàêòîðàìè ÷àñòî ðàññìàòðèâàþò â ðàìêàõ îöåíêè êà÷åñò-
âà æèçíè. Ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîäõîäîâ ê
îöåíêå êà÷åñòâà æèçíè, âûäåëåíèè åå ðàçëè÷íûõ ñòîðîí
[1—3]. Îáùèì â òàêèõ èññëåäîâàíèÿõ ÿâëÿåòñÿ âûäåëå-
íèå íàèáîëåå çíà÷èìûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà êà÷åñòâî
æèçíè íàñåëåíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî îêðóæàþùàÿ ñðåäà îáëà-
äàåò ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà, íà-
ïðèìåð ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå, êëèìàòè÷åñêèå, ýêîëî-
ãè÷åñêèå è äðóãèå. Óõóäøåíèå ëþáûõ óñëîâèé ïðÿìûì
èëè îïîñðåäîâàííûì ñïîñîáîì âëå÷åò çà ñîáîé óõóäøåíèå
êà÷åñòâà æèçíè, êîòîðîå ïðèâåäåò â äîëãîñðî÷íîé ïåðñ-
ïåêòèâå ê ñîêðàùåíèþ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ. Ïîñêîëü-
êó èññëåäîâàíèå âñåõ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû íà îáùíîñòü ëþäåé ÿâëÿåòñÿ âåñüìà òðóäîåìêèì
ïðîöåññîì, à ñàì ïðîöåññ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà-
ñòîëüêî ðàçíîñòîðîíåí, ÷òî ñëåäóåò âûáèðàòü è ó÷èòûâàòü
íàèáîëåå çíà÷èìûå èëè ñïåöèôè÷íûå ôàêòîðû.

Âàæíåéøèìè âíåøíèìè ôàêòîðàìè ôîðìèðîâàíèÿ àí-
òðîïîýêîñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû.
Îíà ïðÿìûì èëè îïîñðåäîâàííûì ñïîñîáîì âîçäåéñòâóåò
íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü íàñåëåíèÿ (â òîì ÷èñëå íà äåìîãðà-
ôè÷åñêîå ïîâåäåíèå è çäîðîâüå). Îäíèì èç ãëàâíûõ åå êîì-
ïîíåíòîâ ÿâëÿåòñÿ ïðèçåìíûé ñëîé àòìîñôåðû (ÏÑÀ), ñ
êîòîðûì ÷åëîâåê ïîñòîÿííî âçàèìîäåéñòâóåò. Îò êà÷åñòâà
âîçäóõà â ïðèçåìíîì ñëîå è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé çàâè-
ñèò ñàìî÷óâñòâèå, çäîðîâüå è êà÷åñòâî æèçíè ÷åëîâåêà.
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На сельсêохозяйственном óчастêе в центре ãоро-
да Калóãи обследованы три небольшие (300—400 м2)
фраãмента древесной растительности:) яблоневый
сад с обрабатываемой почвой и сêашиванием тра-
вы, 2) полоса êлена ясенелистноãо и сирени, 3) де-
ндрарий с различными видами широêолиственных
и мелêолиственных деревьев Калóжсêой области, с
обильным возобновлением êлена остролистноãо.
Учеты членистоноãих проводились в 2007, 2011 и
2015 ãã. при помощи почвенных ловóшеê.

Основó населения членистоноãих составляют
имаãо жестêоêрылых, паóêи и моêрицы. За исследóе-
мый период снизились доли мноãосвязниêов (Diplo-
poda, Polydesmida), взрослых жóжелиц (Carabidae),
стафилинов (Staphylinidae), а таêже личиноê насе-
êомых с полным превращением, возросли доли па-
óêов и óховертоê.

Приóроченность ê дендрарию и избеãание сада
за все ãода исследования и в течение всеãо сезона
демонстрирóют сеноêосцы (Opiliones) и êлопы.

С 2007 по 2015 ã. возросло значение дендрария
и снизилось значение сада в êачестве местообита-
ния для паóêов, моêриц и стафилинов. Напротив,
снизилось относительное значение дендрария и
возросло значение сада для жóêов Leiodidae, листо-
едов (Chrysomelidae), циêад (Auchenorrhyncha) и
óховертоê.

Есть основания предполаãать, что для неêото-
рых членистоноãих роль изóчаемых фраãментов
неодинаêова в разные сезоны. Таê, моêрица Trache-
lipus rathkii большóю часть ãода тяãотела ê дендра-
рию, однаêо в середине лета 2015 ã. маêсимóм оби-
лия был в садó, осенью — в полосе деревьев. Ухо-
вертêа Forficula auricularia в начале лета 2015 ã.
была наиболее мноãочисленна в полосе деревьев, а
ê середине лета маêсимóм обилия сместился в сад.
Весной и в первой половине лета 2011 ã. óховертêи
встречались почти исêлючительно в дендрарии,
осенью обилие óховертоê было велиêо в садó.

Полóченные резóльтаты подтверждают повы-
шеннóю природоохраннóю ценность дендрария
êаê фраãмента, наиболее близêоãо «природным»
лесам. В то же время два дрóãие типа местообита-
ний моãóт иметь значение для выживания отде-
льных таêсонов членистоноãих в ãородсêой среде.

We examined an agricultural plot in the center of
Kaluga with three small (300—400 м2) tree patches:
1) tillable apple garden with mowing herbage; 2) a line
of trees (box elder and lilac); 3) early-stage broadle-

Ââåäåíèå. Ôðàãìåíòàöèÿ ìåñòîîáèòàíèé ñîñòàâëÿåò îä-
íó èç êëþ÷åâûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè [1]. Íà-
ïî÷âåííûå ÷ëåíèñòîíîãèå â ñèëó ñâîåãî îáèëèÿ, ýêîëîãè-
÷åñêîé ðîëè è äåòåðìèíèðîâàííîñòè êîìïëåêñîì ýêîëîãè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ ÿâëÿþòñÿ óäîáíîé ìîäåëüíîé ãðóïïîé
äëÿ èññëåäîâàíèÿ äàííîé ïðîáëåìû. Íåñìîòðÿ íà îáèëèå
ïóáëèêàöèé î «ãîðîäñêèõ» íàïî÷âåííûõ ÷ëåíèñòîíîãèõ,
ìíîãèå àñïåêòû èõ ýêîëîãèè îñòàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî èçó-
÷åííûìè. ×àùå èññëåäóþòñÿ îòíîñèòåëüíî êðóïíûå ãî-
ðîäñêèå áèîòîïû, íàïðèìåð, ãîðîäñêèå ëåñà ñðàâíèâàþòñÿ
ñ ëåñàìè âíå óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè. Çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå èçâåñòíî î òîì, íàñêîëüêî ìàëû ôðàãìåíòû äðå-
âåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ñïîñîáíûå îáåñïå÷èâàòü ñóùåñò-
âîâàíèå êîìïëåêñîâ ÷ëåíèñòîíîãèõ, è êàêèå òèïû äðåâåñ-
íûõ íàñàæäåíèé áîëåå áëàãîïðèÿòíû äëÿ æèâîòíûõ â
êîíêðåòíîì ðåãèîíå.

Íà òåððèòîðèè ãîðîäà Êàëóãè ðàíåå èññëåäîâàëàñü
ñòðóêòóðà íàñåëåíèÿ íàïî÷âåííûõ ÷ëåíèñòîíîãèõ ïî ÷å-
òûðåì òèïàì áèîòîïîâ — äâîðû, ñàäû, ëåñíûå è ëóãîâûå
áèîòîïû [2]. Èçó÷åíû òàêæå ÷ëåíèñòîíîãèå â øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ëåñàõ Êàëóæñêîé îáëàñòè çà ïðåäåëàìè ãîðî-
äà [3, 4].

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðàçëè÷íûõ òèïîâ ôðàãìåíòîâ
äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè êàê ìåñòîîáèòàíèé áåñïîçâî-
íî÷íûõ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ òàêòèêè ñîõðàíåíèÿ
áèîðàçíîîáðàçèÿ â ãîðîäñêîé ñðåäå. Â öåíòðå ã. Êàëóãè
èìååòñÿ óíèêàëüíàÿ òåððèòîðèÿ — ó÷àñòîê îáëàñòíîãî
ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêîãî öåíòðà, ãäå íà íåáîëüøîé ïëîùà-
äè ñôîðìèðîâàëèñü òðè ôðàãìåíòà äðåâåñíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè: ïëîäîâûé ñàä, çàùèòíàÿ ïîëîñà ñ ïðåîáëàäàíèåì
êëåíà ÿñåíåëèñòíîãî è äåíäðàðèé èç ðàñòåíèé ëèñòâåííûõ
ëåñîâ Êàëóæñêîé îáëàñòè.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ñðàâíèòü
ðîëü òðåõ ìèêðîôðàãìåíòîâ äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè â
öåíòðå ãîðîäà Êàëóãè êàê ìåñòîîáèòàíèé íàïî÷âåííûõ
÷ëåíèñòîíîãèõ, à òàêæå ïðîñëåäèòü åå ìíîãîëåòíèå èçìå-
íåíèÿ (2007, 2011 è 2015 ãã.).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà
ó÷àñòêå îáëàñòíîãî ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêîãî öåíòðà (ã. Êà-
ëóãà, ïåð. Ñòàðîîáðÿä÷åñêèé, 4; N54°30'30'' E36°15'50'').
Ïëîùàäü ó÷àñòêà — 0,488 ãà. Â ñåâåðíîé ÷àñòè òåððèòîðèè
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aved woodland (arboretum) with a rich young growth
of the Norway maple. Arthropods were sampled using
pitfall traps at 2007, 2011, and 2015.

Beetles (imago), spiders, and woodlice compose a
bulk of arthropods. Since 2007 to 2015 the percentage
of flat-backed millipedes (Polydesmida), imagoes of
ground beetles (Carabidae), rove beetles (Staphylin-
idae), and larvae of holometamorphic insects de-
creased. The percentage of spiders and earwigs in-
creased.

Harvestmen (Opiliones) and bugs (Heteroptera)
preferred the arboretum and avoid the garden during
all years and all seasons.

Since 2007 to 2015 the contribution of the arbore-
tum to the abundance of spiders, woodlice, and rove
beetles increased. Correspondently, significance of the
garden to these arthropods decreased. Contrary, the
contribution of the garden to the abundance of Leio-
didae beetles, leaf-beetles (Chrysomelidae), leafhop-
pers (Auchenorrhyncha), and earwigs increased during
2007—2015.

It can take place due to the differentiations of the
explored patches as habitats for arthropods between
seasons. So the woodlouse Trachelipus rathkii was
drawn to the arboretum during the most part of stud-
ied period. But in the middle of summer in 2015 it had
the maximum of abundance in the garden, and in Oc-
tober it had the most abundance in the tree line. The
earwig Forficula auricularia was the most abundant in
the tree line in early summer of 2015, but in middle
summer the maximum of its abundance fall to the gar-
den. Earwigs occurred close exclusively in the arbore-
tum in spring and first half of summer of 2011, but ear-
wigs had a great abundance in the garden in autumn.

The results suggest that the arboretum has the
greatest value as a habitat of arthropods, because it is
the most close to the “native” forests. But two other
types of tree patches can give a contribution to conser-
vation of some arthropods in urban areas.

Ключевые слова: ãород, фраãменты древес-
ной растительности, плодовый сад, дендрарий,
мноãолетняя динамиêа, сезонная аêтивность, на-
почвенные членистоноãие, моêрицы, óховертêи.

Keywords: urban areas, tree patches, orchard, ar-
boretum, habitat, perennial dynamics, seasonal activity,
ground dwelling arthropods, woodlice, earwigs.

íàõîäèòñÿ êàìåííîå äâóõýòàæíîå çäàíèå, à òàêæå òåïëèöà
è õîçÿéñòâåííûå ïîñòðîéêè. Ñ çàïàäà, þãà è þãî-âîñòîêà
òåððèòîðèÿ ãðàíè÷èò ñ äâîðàìè ìíîãîýòàæíûõ äîìîâ, ñ ñå-
âåðî-âîñòîêà — ñ ÷àñòíûìè ïðèóñàäåáíûìè ó÷àñòêàìè.
Áîëüøàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè çàíÿòà ïîñàäêàìè äåêîðàòèâ-
íûõ è îâîùíûõ òðàâÿíèñòûõ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.

Îáñëåäîâàíî òðè íåáîëüøèõ (ïëîùàäüþ îêîëî 300—
400 ì2) ôðàãìåíòà.

1. Ñàä. Íàõîäèòñÿ â öåíòðå ó÷àñòêà, îêðóæåí ãðÿäêàìè
îâîùíûõ êóëüòóð. Äðåâîñòîé èç ïëîäîâûõ äåðåâüåâ (ïðå-
èìóùåñòâåííî ÿáëîíÿ), åñòü êóñòû ÷åðíîé è êðàñíîé ñìî-
ðîäèíû, êðûæîâíèêà. Òðàâà ïåðèîäè÷åñêè ñêàøèâàåòñÿ,
ïî÷âà âáëèçè ñòâîëîâ äåðåâüåâ ðûõëèòñÿ.

2. Ïîëîñà äåðåâüåâ — çàùèòíàÿ ïîëîñà èç êëåíà ÿñåíå-
ëèñòíîãî è ñèðåíè âäîëü çàïàäíîé ãðàíèöû ó÷àñòêà, â 15 ì
ê çàïàäó îò ñàäà. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè — ìåð-
òâîïîêðîâíàÿ, ïÿòíàìè ðàçâèòî òàêæå ðóäåðàëüíîå âû-
ñîêîòðàâüå. Ñêëàäèðóþòñÿ ðàñòèòåëüíûå îòõîäû îò îáðà-
áîòêè îãîðîäà, âðåìåíàìè òåððèòîðèÿ çàõëàìëÿåòñÿ òâåð-
äûìè êîììóíàëüíûìè îòõîäàìè ñî ñòîðîíû ñîñåäíåãî
äîìîâëàäåíèÿ.

3. Äåíäðàðèé. Èìåþòñÿ âçðîñëûå äåðåâüÿ áåðåçû áîðî-
äàâ÷àòîé, êëåíà ÿñåíåëèñòíîãî, äóáà ÷åðåø÷àòîãî è ìîëî-
äûå äåðåâüÿ êëåíà îñòðîëèñòíîãî, ÿñåíÿ, âÿçà ãîëîãî, äóáà
÷åðåø÷àòîãî, ëèïû ìåëêîëèñòíîé. Íàïî÷âåííûé ïîêðîâ
âêëþ÷àåò íåìîðàëüíûå òðàâû, îäíàêî ïðåîáëàäàåò âîçîá-
íîâëåíèå êëåíà îñòðîëèñòíîãî. Ïî÷âà íå îáðàáàòûâàåòñÿ.

Â ïåðèîä ñ 2007 ïî 2015 ã. íà ó÷àñòêå èíòåíñèôè-
öèðîâàëàñü ðàáîòà ïî âûðàùèâàíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ðàñòåíèé, ñòàëà ïðîâîäèòüñÿ àêàðèöèäíàÿ îáðàáîòêà.
Â ñàäó ñòàëè îêàïûâàòü äåðåâüÿ âåñíîé è îñåíüþ è ñêàøè-
âàòü òðàâîñòîé. Ïîëîñà äåðåâüåâ ÷àñòè÷íî îñâåòëåíà â ðå-
çóëüòàòå âûïàäåíèÿ äåðåâà ïðè óñòàíîâêå çàáîðà. Äëÿ äå-
íäðàðèÿ õàðàêòåðíî ñàìîðàçâèòèå ðàñòèòåëüíîñòè.

Áåñïîçâîíî÷íûå ñîáèðàëèñü ïðè ïîìîùè ïî÷âåííûõ
ëîâóøåê, â êà÷åñòâå êîòîðûõ èñïîëüçîâàíû ïëàñòèêîâûå
ñòàêàí÷èêè ñ ïðîçðà÷íûìè íàâåñàìè, 4 % ôîðìàëèíîì â
êà÷åñòâå ôèêñàòîðà. Â 2015 ã. íà êàæäîé ïðîáíîé ïëîùà-
äè ýêñïîíèðîâàëè ïî 5 ïëàñòèêîâûõ ñòàêàí÷èêîâ ñ äèà-
ìåòðîì ëîâ÷åãî îòâåðñòèÿ 6 ñì è îäíîé ëîâóøêå èç ëåæà-
ùåé ãîðèçîíòàëüíî ïëàñòèêîâîé áóòûëêè îáúåìîì 1,5 ë.
Â 2007 è 2011 ãã. ïðèìåíÿëè ñòàêàí÷èêè ñ äèàìåòðîì îò-
âåðñòèÿ 75 ìì. Ëîâóøêè ýêñïîíèðîâàëè ñ êîíöà àïðåëÿ
äî âòîðîé ïîëîâèíû îêòÿáðÿ.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ãîäàì îáèëèå ÷ëåíèñ-
òîíîãèõ âûðàæàëè â óëîâèñòîñòè — ÷èñëî ýêçåìïëÿðîâ íà
100 ëîâóøêî-ñóòîê (ýêç./100 ë.-ñóò.). Ñðàâíåíèå ñ áîëåå
êðóïíûìè ôðàãìåíòàìè äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ã. Êà-
ëóãè è ñ øèðîêîëèñòâåííûìè ëåñàìè (êîðåííûì òèïîì
áèîãåîöåíîçîâ Êàëóæñêîé îáëàñòè) ïðîâîäèëè íà îñíîâå
ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ [3—5].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîìïëåêñà íàïî÷âåííûõ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ. Íà èçó÷àåìîì ó÷àñòêå ïðåäñòàâëåíû âñå îò-
ðÿäû íàïî÷âåííûõ ÷ëåíèñòîíîãèõ, õàðàêòåðíûå äëÿ ëåñîâ
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Рассмотрена проблема заãрязнения растений
свинцом вследствие интенсивноãо развития авто-
транспорта и промышленности. Поêазано, что сви-
нец является сильным стрессором, подавляющим
ростовые процессы и образование хлорофилла
(a + b) ó растений яровой пшеницы на начальном
этапе онтоãенеза êóльтóры. Селен влияет на óстой-
чивость пшеницы ê стрессó, вызванномó воздейс-
твием свинца, что свидетельствóет о защитной
фóнêции данноãо миêроэлемента.

The problem of lead contamination was consid-
ered. Lead contamination of plants is a result of inten-
sive development of transport and industry. It is shown
that by suppressing growth processes and formation of
chlorophyll (a + b) at the -initial stage of ontogenesis,
lead is a strong stressor for summer wheat. Selenium
influences the resistance of wheat to stress induced by
lead exposure, which indicates the protective function
of this trace mineral.

Ключевые слова: свинец, селен, начальный
этап онтоãенеза, яровая пшеница, ростовые про-
цессы.

Keywords: lead, selenium, the initial stage of on-
togenesis, summer wheat, growth processes.

Ââåäåíèå. Ê ÷èñëó âûñîêîîïàñíûõ äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëî-
âåêà õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ îòíåñåí ñâèíåö. Âîçäåéñòâèå ïî-
âûøåííûõ êîíöåíòðàöèé ñâèíöà ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ
ðåïðîäóêòèâíîé, íåðâíîé, èììóííîé è ýíäîêðèííîé ñèñ-
òåì îðãàíèçìà ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ [1, 2].

Èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ ñâèíöîì ÿâëÿþòñÿ ïðîìûø-
ëåííûå, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, êîììóíàëü-
íîå õîçÿéñòâî, òðàíñïîðò [3]. Íàèáîëåå îïàñíûì èñòî÷íè-
êîì ñ÷èòàåòñÿ àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò, â àýðîçîëÿõ âû-
õëîïíûõ ãàçîâ êîòîðîãî ñîäåðæàòñÿ ãàëîãåíèäû ñâèíöà.
Óâåëè÷åíèå ÷èñëà àâòîìîáèëåé, íåðåäêî èñïîëüçóþùèõ
íåêà÷åñòâåííûé áåíçèí, ïðèâîäèò ê çàãðÿçíåíèþ íå òîëü-
êî âîçäóõà, íî è äðóãèõ ñðåä — âîäû è ïî÷âû. Ñîäåðæàíèå
ñâèíöà â ïî÷âå ïîëîñ îòâîäà îò àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ÷àñòî
äîñòèãàåò äî 1000 ìã íà 1 êã ïî÷âû è äàæå íà ðàññòîÿíèè
800—1000 ì îò òðàññ îòìå÷àåòñÿ ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ýòîãî
ýëåìåíòà [4].

Â îðãàíèçì ÷åëîâåêà ñâèíåö ïîñòóïàåò ïî ïèùåâîé öå-
ïè «ïî÷âà — ðàñòåíèå — æèâîòíîå — ÷åëîâåê». Íàèáîëåå
àêòèâíî ïîñòóïëåíèå ñâèíöà â îðãàíèçì ÷åëîâåêà, îñîáåí-
íî äåòåé, íàáëþäàåòñÿ ïðè äåôèöèòå æåëåçà, êàëüöèÿ è
öèíêà. Äåôèöèò ýòèõ ýëåìåíòîâ íàáëþäàåòñÿ âî ìíîãèõ
ðåãèîíàõ Ðîññèè, â òîì ÷èñëå è ïî÷âàõ íåêîòîðûõ îáëàñ-
òåé Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ.

Â âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ ñâèíåö ÿâëÿåòñÿ ñèëüíûì
ñòðåññ-ôàêòîðîì è äëÿ ñàìèõ ðàñòåíèé. Ïîýòîìó îñîáûé
èíòåðåñ è âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò èçó÷åíèå
ìåõàíèçìîâ äåòîêñèêàöèè ñîåäèíåíèé ñâèíöà, à òàêæå
ìåð ïî óìåíüøåíèþ ñòðåññà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð, âûðàùèâàåìûõ íà ïî÷âàõ, çàãðÿçíåííûõ ýòèì ýëå-
ìåíòîì.

Ñðåäè àíòèñòðåññàíòîâ èññëåäîâàòåëè íàçûâàþò ñåëåí
[5], òàê êàê îí âõîäèò â ñòðóêòóðó àêòèâíîãî öåíòðà ãëó-
òàòèîíðåäóêòàçû — îäíîãî èç êëþ÷åâûõ àíòèîêñèäàíò-
íûõ ôåðìåíòîâ, êîòîðûé ïðåäîòâðàùàåò íàêîïëåíèå â
òêàíÿõ ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ, èíèöèèðóþùèõ ïåðåêèñíîå
îêèñëåíèå ëèïèäîâ.
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Pb1. Âíåñåíèå áîëüøåé äîçû ñåëåíà â âàðèàíòå
Pb1 + Se2 óñóãóáèëî íåãàòèâíîå âëèÿíèå ñâèí-
öà. Îñîáåííî ñèëüíî íåãàòèâíûé ýôôåêò âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñâèíöà è ñåëåíà ïðîÿâèëñÿ ó ðàñ-
òåíèé âàðèàíòà Pb2 + Se2, ãäå âûñîòà è áèî-
ìàññà íàäçåìíûõ îðãàíîâ ñíèçèëèñü íà 44 è
38 %, ñîîòâåòñòâåííî, îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ.

Â öåëîì, ðåàêöèÿ íà äåéñòâèå ðàçíûõ êîí-
öåíòðàöèé ñâèíöà è ñåëåíà íà ðîñò êîðíåé ðàñ-
òåíèé, êîòîðûå íàõîäèëèñü íåïîñðåäñòâåííî â
çîíå äåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ, áûëà òàêàÿ æå,
êàê è ó íàäçåìíûõ îðãàíîâ, íî âûðàæåííàÿ â
áîëüøåé ñòåïåíè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îñîáåííî
îòìåòèòü, ÷òî äëèíà êîðíåé ó ðàñòåíèé ïðè
Se1 áûëà ìåíüøå, ÷åì ó êîíòðîëüíûõ ðàñòå-
íèé ïî÷òè íà 20 %, à èõ áèîìàññà áûëà áîëü-
øå, ÷åì ó ðàñòåíèé íà êîíòðîëå íà 15 %.

Ñåëåí óëó÷øàåò ðàáîòó ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî
àïïàðàòà. Îòìå÷àåòñÿ ó÷àñòèå ñåëåíà â ïðîäó-
öèðîâàíèè õëîðîôèëëà çà ñ÷åò âçàèìîäåéñò-
âèÿ c SH-ãðóïïàìè ôåðìåíòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â
åãî ñèíòåçå. Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ õëîðî-
ôèëëà (à + b) â ëèñòüÿõ ïøåíèöû ïîêàçàëî,
÷òî ïîä âëèÿíèåì ñâèíöà, êîëè÷åñòâî ôîòî-
ñèíòåòè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ ñíèæàëîñü â çàâèñè-
ìîñòè îò äîçû ñòðåññîâîãî ôàêòîðà. Òàê, â ëèñ-
òüÿõ ðàñòåíèé â âàðèàíòàõ Pb1 è Pb2 êîíöåí-
òðàöèÿ ïèãìåíòîâ áûëà íèæå íà 28 è 31 %,
ñîîòâåòñòâåííî, îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ.

Óëó÷øåíèþ ñèòóàöèè ñïîñîáñòâîâàëî âíå-
ñåíèå ñåëåíà â äîçå 0,4 ìã/êã ïî÷âû êàê ó ðàñ-
òåíèé â âàðèàíòå Pb1 + Se1, òàê è â âàðèàíòå

Pb2 + Se1, ãäå êîëè÷åñòâî õëîðîôèëëà âîçðàñ-
òàëî íà 12 % îòíîñèòåëüíî âàðèàíòà Pb1 è íà
5,8 % îòíîñèòåëüíî âàðèàíòà Pb2.

Óâåëè÷åíèå äîçû ñâèíöà äî 100 ìã/êã è ñå-
ëåíà äî 0,8 ìã/êã ïî÷âû ïîäàâëÿëî ïðîöåññ îá-
ðàçîâàíèÿ õëîðîôèëëà, òåì ñàìûì îêàçûâàÿ
âëèÿíèå íà ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû. Êî-
ëè÷åñòâî õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ ïøåíèöû îò
äåéñòâèÿ ýòîé ïîëèýëåìåíòíîé ñìåñè ñíèçè-
ëîñü íà 62 %.

Âûâîäû

1. Óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê âûæèâàíèþ
ïðè ñòðåññå, âûçâàííîì ñâèíöîì, îïðåäåëÿ-
ëàñü ñïîñîáíîñòüþ èõ àíòèîêñèäàíòíûõ ôåð-
ìåíòàòèâíûõ ñèñòåì óäåðæèâàòü äåñòðóêöè-
îííûå ïðîöåññû íà áåçîïàñíîì äëÿ êëåòêè
óðîâíå. Óðîâåíü ñíèæåíèÿ ÒÁÊÐï è ïîâûøå-
íèå àêòèâíîñòè ôåðìåíòà àñêîðáàòïåðîêñèäà-
çû îïðåäåëÿëñÿ êàê êîëè÷åñòâîì ñâèíöà, òàê
è ñåëåíà. Èñïîëüçîâàíèå âûñîêîé äîçû ñåëåíà
íà ïî÷âå ñ âûñîêèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ
ñâèíöîì ïðèâîäèëî ê îñëàáëåíèþ àäàïòàöèîí-
íîãî ïîòåíöèàëà ïøåíèöû.

2. Ñâèíåö â âûñîêèõ äîçàõ ïîäàâëÿåò ðîñ-
òîâûå ïðîöåññû è îáðàçîâàíèå õëîðîôèëëà
(à + b) óæå íà íà÷àëüíîì ýòàïå îíòîãåíåçà ÿðî-
âîé ïøåíèöû.

3. Ñåëåí â äîçå 0,4 ìã/êã ïî÷âû ïîëîæè-
òåëüíî âëèÿë íà ðîñò è ðàçâèòèå ïøåíèöû,
êàê ïðè îäíîñòîðîííåì ïðèìåíåíèè, òàê è â
ñî÷åòàíèè ñ íèçêîé äîçîé ñâèíöà.

Òàáëèöà 2
Âëèÿíèå ñåëåíà íà ðîñò ðàñòåíèé ÿðîâîé ïøåíèöû íà íà÷àëüíîì ýòàïå îíòîãåíåçà

ïðè çàãðÿçíåíèè ïî÷âû ñâèíöîì

Âàðèàíò

Íàäçåìíûå îðãàíû Êîðíè

âûñîòà 
ðàñòåíèÿ, ñì

áèîìàññà îäíîãî 
ðàñòåíèÿ, ã

ñîäåðæàíèå
õëîðîôèëëà (a + b), 

ìã/ã ñ.ì.
äëèíà, ñì

ìàññà îäíîãî 
êîðíÿ, ìã

Êîíòðîëü 25 ± 1,3 0,24 ± 0,012 2,33 ± 0,13 16 ± 0,96 0,44 ± 0,026

Se1 28 ± 1,4 0,30 ± 0,018 2,35 ± 0,14 13 ± 0,85 0,51 ± 0,031

Se2 17 ± 1,0 0,09 ± 0,005 1,86 ± 0,09 11 ± 0,67 0,31 ± 0,020

Pb1 20 ± 1,2 0,19 ± 0,009 1,68 ± 0,10 10 ± 0,53 0,28 ± 0,020

Pb1+ Se1 26 ± 1,6 0,28 ± 0,019 1,88 ± 0,12 12 ± 0,64 0,36 ± 0,020

Pb1+ Se2 19 ± 1,2 0,16 ± 0,008 1,03 ± 0,07 9 ± 0,55 0,30 ± 0,015

Pb2 16 ± 1,1 0,17 ± 0,011 1,06 ± 0,11 9 ± 0,47 0,21 ± 0,013

Pb2+ Se1 15 ± 0,8 0,16 ± 0,009 1,09 ± 0,08 8 ± 0,51 0,18 ± 0,013

Pb2+ Se2 11 ± 0,6 0,09 ± 0,006 0,89 ± 0,06 5 ± 0,28 0,11 ± 0,067
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ДОМОХОЗЯЙСТВ
ВЛАДИМИРСКОЙ ОБЛАСТИ

В ТЕРМИНАХ
ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СЛЕДА

Т. А. Трифонова, доктор биологических наук, 
профессор, МГУ им. М. В. Ломоносова, 
tatrifon@mail.ru, 
К. О. Карапетян, аспирант 
Владимирского гос. университета 
им. А. Г. и Н. Г. Столетовых, 
karen.karapetyan@gmail.com

Представлены резóльтаты исследования по оп-
ределению воздействия на оêрóжающóю средó ин-
дивидóальных заãородных óчастêов владимирсêих
домохозяйств в терминах Эêолоãичесêоãо Следа
(ЭС). Проведено анêетирование 62 домохозяйств,
послóжившее источниêом данных о соответствóю-
щем потреблении ими ресóрсов, и с помощью про-
ãраммноãо продóêта «Кальêóлятор Эêолоãичесêоãо
Следа» были вычислены ЭС домохозяйств. Произве-
ден сравнительный анализ ЭС домохозяйств, имею-
щих и не имеющих заãороднóю недвижимость. Вы-
явлено, что Эêолоãичесêий След домохозяйств, вла-
деющих заãородными домами, больше на 23 %.
Поêазано, что óвеличение эêолоãичесêой наãрóзêи
вызвано, в основном, большим расходом энерãоно-
сителей, потреблением строительной древесины и
более интенсивным использованием транспорта
владельцами заãородной недвижимости. Возрос-
шая наãрóзêа на эêосистемы проявляется в виде
роста Уãлеродноãо следа и дополнительноãо спро-
са на лес.

The article describes the results of a research on
the environmental impact of individual country sites of
the Vladimir households in terms of ecological foot-
print (EF). The survey has been conducted among
62 households and it served as a source of data on the
resources consumption by the members of the house-
holds. Ecological Footprints of the households have
been calculated with the help of the software “Ecologi-
cal Footprint Calculator”. A comparative ecological
footprint analysis of two types of households has been
made, with and without the country houses. It was re-
vealed that the ecological footprint of the country
houses owners was 23 % higher. It is shown that an in-
crease in the environmental load is caused mainly by
the higher consumption of energy, construction wood
and more intensive use of transport by the country
houses owners. The increased burden on the ecosys-
tem is manifested in the carbon footprint growth and
additional demand for wood.

Ключевые слова: эêолоãичесêий след, заãо-
родная недвижимость, сóбóрбанизация, Владимирс-
êая область.

Keywords: ecological footprint, country house,
suburbanization, the Vladimir Region.

Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, â ýïîõó ãëîáàëèçàöèè
ïðîèñõîäÿò ñòðåìèòåëüíûå èçìåíåíèÿ â îêðóæàþùåì íàñ
êóëüòóðíîì è ãåîãðàôè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå. Ñ ðàçâèòèåì
è ðàñïðîñòðàíåíèåì ñðåäñòâ êîììóíèêàöèè, òðàíñïîðòà,
ìîáèëüíîé ñâÿçè è èíòåðíåòà ïðèâû÷íûå òåððèòîðèàëü-
íûå ãðàíèöû êàê áû ðàçìûâàþòñÿ, ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ïðî-
çðà÷íûìè. Óñèëèâàåòñÿ ñòðàòèôèêàöèÿ íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ: ìåãàïîëèñû ðàçðàñòàþòñÿ, ïðèâëåêàÿ âñå íîâûõ è íî-
âûõ æèòåëåé, à íàñåëåíèå «ãëóáèíêè» íåóêëîííî ðåäååò.
Îäíàêî, ïðîöåññ ýòîò íå îäíîíàïðàâëåííûé, ïîñêîëüêó
íàðÿäó ñ óðáàíèçàöèåé ñóùåñòâóåò è ïðîòèâîïîëîæíûé
ìèãðàöèîííûé òðåíä — äåçóðáàíèçàöèÿ, ïåðåìåùåíèå ãî-
ðîæàí âî âíåãîðîäñêóþ ñðåäó. Ñåëüñêèå ðàéîíû, óäàëåí-
íûå îò êðóïíûõ ãîðîäîâ, ïóñòåþò, íî â òî æå ñàìîå âðåìÿ
ïðîèñõîäèò ïîâòîðíîå îñâîåíèå ïðèãîðîäíîãî è ñåëüñêîãî
ïðîñòðàíñòâà âáëèçè ãîðîäîâ. Ýòîò ìèðîâîé òðåíä, îòìå-
÷àåìûé ñîöèîëîãàìè ñ 1970-õ ãã., íåîäíîðîäåí è ìíîãîîá-
ðàçåí. Íàðÿäó ñ ñîáñòâåííî äåçóðáàíèçàöèåé — îáðàòíîé
ìèãðàöèåé ãîðîæàí â ñåëüñêóþ ìåñòíîñòü, ïðîèñõîäèò åñ-
òåñòâåííàÿ äåöåíòðàëèçàöèÿ ãîðîäñêîãî ïðîñòðàíñòâà, îò-
òîê èç ãîðîäñêîãî öåíòðà íà ïåðèôåðèþ, ñóáóðáàíèçàöèÿ
[1]. Ãîðîäñêàÿ çîíà ðàñøèðÿåòñÿ, ðàçðàñòàåòñÿ â ïðèãîðî-
äû. Áîëüøèíñòâî «áåãëåöîâ» ñòðåìÿòñÿ óåõàòü íåäàëåêî
îò ãîðîäà, íå æåëàÿ òåðÿòü ðàáîòó â ãîðîäå, ãîðîäñêóþ èí-
ôðàñòðóêòóðó, óðîâåíü êîìôîðòà è ïðèâû÷íûé êðóã îáùå-
íèÿ. Â ðåçóëüòàòå, âáëèçè ãîðîäîâ âîçíèêàþò íîâûå ñåëü-
ñêî-ãîðîäñêèå ñîîáùåñòâà, ãäå ñìåøèâàþòñÿ îáà óêëàäà.

Â Ðîññèè íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðèîáðåëà îñî-
áåííàÿ ñåçîííàÿ ôîðìà äåçóðáàíèçàöèè — æèçíü íà äâà
äîìà, â ãîðîäå è íà äà÷å. Ïî êîëè÷åñòâó äà÷íûõ âëàäåíèé
Ðîññèÿ — áåçóñëîâíûé ëèäåð. Íå ìåíåå 70 % ãîðîäñêèõ
ñåìåé èìåþò çàãîðîäíóþ íåäâèæèìîñòü [2]. Ïî íàøèì
îöåíêàì, âî Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè ïî÷òè êàæäàÿ ñåìüÿ
âëàäååò òîé èëè èíîé ôîðìîé äà÷íûõ âëàäåíèé: êîëëåê-
òèâíûìè ñàäàìè, îãîðîäàìè, çàãîðîäíûìè êîòòåäæàìè,
äîìàìè è ïðèóñàäåáíûìè ó÷àñòêàìè â äåðåâíÿõ è ïîñåë-
êàõ. Ñåçîííàÿ æèçíü íà äà÷å ñòàíîâèòñÿ äëÿ ðîññèéñêîãî
ãîðîæàíèíà íîðìîé.

Îñîáåííîñòü ðîññèéñêîé óðáàíèçàöèè ñîñòîèò è â òîì,
÷òî î÷åíü ìíîãèå ãîðîæàíå íà ñâîèõ äà÷íûõ ó÷àñòêàõ âîâ-
ëå÷åíû â ðàçëè÷íûå ôîðìû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâîâàíèÿ,
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(ó íåêîòîðûõ ðåñïîíäåíòîâ äî 500 êã â ñåçîí)
èëè ãàçà â áàëëîíàõ (äî 50 ë). Ýòî âíîñèò î÷åíü
çàìåòíûé âêëàä â óâåëè÷åíèå ÝÑ Æèëüÿ è
îòðàæàåòñÿ â óâåëè÷åííîì Óãëåðîäíîì ñëåäå.
Â ðàñ÷åòàõ Ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà âñå çàíèìàå-
ìûå äîìîõîçÿéñòâàìè çåìåëüíûå ó÷àñòêè, ãî-
ðîäñêèå èëè çàãîðîäíûå, îòíîñÿòñÿ ê êàòåãî-
ðèè Çàñòðîåííûõ çåìåëü. Ó «äà÷íèêîâ» ñïðîñ
íà Çàñòðîåííûå çåìëè âûøå â 2 ðàçà: 0,11 ããà
ïðîòèâ 0,05 ããà (ðèñ. 2).

Çàãîðîäíûå ó÷àñòêè è äà÷è ðåñïîíäåíòîâ
íàõîäÿòñÿ â ñðåäíåì íà ðàññòîÿíèè îêîëî
30 êì îò îñíîâíîãî æèëüÿ, íî èíîãäà è áîëåå
÷åì â 100 êì. Ýòî, áåçóñëîâíî, ïðèâîäèò ê
äîïîëíèòåëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ òðàíñïîðòà.
Òðàíñïîðòíûé ñëåä «äà÷íèêîâ» íà 0,05 ããà
(íà 20 %) ïðåâûøàåò ñîîòâåòñòâóþùèé ñëåä
«ãîðîæàí» (ðèñ. 1).

Äîìîõîçÿéñòâà «äà÷íèêîâ» ïîòðåáëÿþò
áîëüøåå êîëè÷åñòâî Òîâàðîâ. Ñîîòâåòñòâóþùèé
ÝÑ ó íèõ âûøå íà 0,05 ããà, èëè íà 14 % (ðèñ. 1).

Áîëüøèé ÝÑ Îòõîäîâ, 0,20 ããà ïðîòèâ
0,18 ããà (ðèñ. 1), ñâÿçàí ñ áîëåå àêòèâíûì ïîò-
ðåáëåíèåì íåïðîäîâîëüñòâåííûõ òîâàðîâ, èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñòðîèòåëüíûõ, óïàêîâî÷íûõ è
äðóãèõ ìàòåðèàëîâ «äà÷íèêàìè». Ðîñò ñëåäà
îòõîäîâ âûðàæàåòñÿ â óæå îòìå÷åííîì óâåëè-
÷åíèè ñïðîñà íà Çàñòðîåííûå çåìëè è Óãëå-
ðîäíîì ñëåäå. Â öåëîì, óãëåðîäíûé ñëåä äîìî-
õîçÿéñòâ «äà÷íèêîâ» (1,27 ããà) ïðåâîñõîäèò
óãëåðîäíûé ñëåä «ãîðîæàí» (1,01 ããà) íà 25 %
(ðèñ. 2).

Âûâîäû. Âïåðâûå òàêîå òèïè÷íî ðîññèéñ-
êîå ÿâëåíèå êàê «äà÷à» áûëî èññëåäîâàíî â
òåðìèíàõ êîíöåïöèè Ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñóììàðíàÿ âåëè÷èíà ÝÑ
«äà÷íèêîâ» ïðåâûøàåò ÝÑ «ãîðîæàí» ïî÷òè
íà ÷åòâåðòü — íà 0,45 ããà, èëè íà 23 %. Ïðå-
âûøåíèå ÝÑ ïðîèñõîäèò, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò
ñëåäà Æèëüÿ (áîëüøå íà 0,47 ããà), ïîòðåáëå-
íèÿ òîâàðîâ è ïîëüçîâàíèÿ òðàíñïîðòîì (ñëå-
äû áîëüøå íà 0,05 ããà), à òàêæå ðîñòà îòõîäîâ
äîìîõîçÿéñòâà.

Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ñïîñîáû óìåíüøåíèÿ
ÝÑ ïðè ïåðåõîäå ê «äà÷åâëàäåíèþ» ëåæàò íà
ïóòè óìåíüøåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, ñîêðà-
ùåíèÿ ïîëüçîâàíèÿ òðàíñïîðòîì è ðåøåíèþ
ïðîáëåìû óòèëèçàöèè îòõîäîâ. Ïðèíöèïè-
àëüíîå ðåøåíèå âèäèòñÿ â îòêàçå ãîðîæàíàìè
îò âëàäåíèÿ áîëüøèìè, êîìôîðòàáåëüíûìè,
ýíåðãîåìêèìè çàãîðîäíûìè äîìàìè ñ îáøèð-
íûìè çåìåëüíûìè ó÷àñòêàìè â êà÷åñòâå âòî-
ðîãî æèëüÿ, äà÷è. Èëè, íàîáîðîò, â ïåðåìåùå-
íèè îñíîâíîãî æèëüÿ çà ãîðîä, â ñîâìåùåíèè
åãî ñ äà÷åé.

Ïåðååçä ãîðîæàí â çàãîðîäíûå äîìà ñ ó÷àñ-
òêàìè, êîòîðûå áóäóò åäèíñòâåííûì ìåñòîì
ïðîæèâàíèÿ ÷ëåíîâ äîìîõîçÿéñòâà, è ñî÷åòàòü
â ñåáå äîñòîèíñòâà ãîðîäñêîãî è ñåëüñêîãî áû-
òà, áåç íåîáõîäèìîñòè åæåäíåâíûõ ïîåçäîê â
ãîðîä, ïîçâîëèò íå òîëüêî ñíèçèòü ïîëüçîâà-
íèå òðàíñïîðòîì, íî è óñòðàíèòü äóáëèðîâà-
íèå æèëèùíûõ ðàñõîäîâ, à òàêæå ëèøíåå ïîò-
ðåáëåíèå ïðîìûøëåííûõ òîâàðîâ.
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Работа вносит вêлад в создание базы данных
поêазателей флóêтóирóющей асимметрии сельсêо-
хозяйственных êóльтóр и поêазывает возможность
использования êоэффициента флóêтóирóющей
асимметрии для оценêи аãротехничесêих методов
стабилизации развития êóльтóр.

В ходе работ была сделана попытêа выявить
воздействие, оêазываемое сельсêохозяйственной
деятельностью на стабильность развития пшеницы
и их óрожайность с внесением óдобрения и без не-
ãо, а таêже в зависимости от насыщенности севоо-
борота бобовыми êомпонентами, тем самым оце-
нить êачество среды «самочóвствие — здоровье
пшеницы» в анализирóемых выборêах.

Наóчно-исследовательсêая работа проводи-
лась на опытном óчастêе отдела технолоãии произ-
водства продóêции растениеводства Калóжсêоãо
НИИСХ в севооборотах с разным насыщением бо-
бовыми êóльтóрами, предшественниêи — êлевер лó-
ãовой и виêо-овсяная смесь.

The work contributes to the creation of data base
on agricultural crops fluctuating asymmetry and sets
the option of using the fluctuating asymmetry coeffi-
cient for evaluating agrotechnological methods of sta-
bilizing the development of crops.

In the course of the investigation an attempt was
made to determine the impact of agricultural activities
on the wheat stability of development and its crop
yield with and without applying fertilizers and as well
as depending on the crop rotation saturation with fa-
baceous elements, so as to evaluate the quality of the
environment “wheats health” in the analyzed samples.

The research was conducted on the experimental
field of the Agricultural production technology depart-
ment of the Kaluga Agricultural Research Institute with
rotations differently saturated with legumes; clover and
vetch-oats mixture as forecrops.

Ключевые слова: биоиндиêация, стабиль-
ность развития, флóêтóирóющая асимметрия, óро-
жайность.

Keywords: bioindication, stability of develop-
ment, fluctuating asymmetry, grain crops.

Ââåäåíèå. Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ïåñ-
òèöèäîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, çàãðÿçíåíèå âîçäóõà è âî-
äû õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè îïðåäåëÿþò êà÷åñòâî îêðó-
æàþùåé ñðåäû, è â ÷àñòíîñòè êà÷åñòâî ïî÷âû è âûðàùè-
âàåìûõ íà íåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ëþáûå
èçìåíåíèÿ ñðåäû âëèÿþò íà ñòàáèëüíîñòü ðàçâèòèÿ ðàñ-
òåíèé, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà
ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè. Ôëóêòóèðóþùàÿ àñèììåò-
ðèÿ âûÿâëÿåò íåçíà÷èòåëüíûå, íåíàïðàâëåííûå îòêëîíå-
íèÿ îò ñòðîãîé ñèììåòðèè ïîä âîçäåéñòâèåì êîìïëåêñà
ôàêòîðîâ [1]. Íà îñíîâàíèè òàêèõ èçìåíåíèé ìîæíî äàòü
èíòåãðàëüíóþ îöåíêó êà÷åñòâà ñðåäû.

Ðàíåå äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ñðåäû ïî ñòàáèëüíîñòè ðàç-
âèòèÿ èñïîëüçîâàëè áèîèíäèêàöèîííûé àíàëèç òîëüêî
ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ [2, 3], îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñîâðå-
ìåííûõ è íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ îöåíêè îïòè-
ìàëüíîñòè óñëîâèé äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Äëÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ óãîäèé ìåòîäèêè òàêîãî óðîâíÿ íèêîãäà
íå ïðèìåíÿëèñü, ïåðâûå ðàáîòû áûëè ñäåëàíû â ëàáîðà-
òîðèè áèîèíäèêàöèè Êàëóæñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà [4]. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû — ýòî îñ-
íîâíûå êîìïîíåíòû, íàõîäÿùèåñÿ ïîä æåñòêèì àíòðîïî-
ãåííûì êîíòðîëåì, ïîýòîìó îíè íàèáîëåå àäåêâàòíî ìîãóò
ïîêàçàòü ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ïðîâîäèìûõ ìåðîïðèÿ-
òèé, òåì áîëåå, ÷òî íà ôîíå îáùåãî âîçäåéñòâèÿ ìîæíî âû-
äåëèòü êîíêðåòíûé ôàêòîð è îïðåäåëèòü êàê îí èçìåíÿåò
îáùóþ ñèòóàöèþ â ñðåäå.

Â õîäå ðàáîò áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà âûÿâèòü âîçäåéñò-
âèå, îêàçûâàåìîå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ íà
ñòàáèëüíîñòü ðàçâèòèÿ ïøåíèöû íà íåóäîáðåííîì è óäîá-
ðåííîì ôîíàõ, à òàêæå â çàâèñèìîñòè îò íàñûùåííîñòè
ñåâîîáîðîòà áîáîâûìè êîìïîíåíòàìè, òåì ñàìûì îöåíèòü
êà÷åñòâî ñðåäû ïî «ñàìî÷óâñòâèþ» ïøåíèöû â àíàëèçè-
ðóåìûõ óñëîâèÿõ.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — îïðåäåëèòü ñîîòâåòñòâèå
çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà àñèììåòðèè äëÿ ïøåíèö îçèìîé
è ÿðîâîé èõ óðîæàéíîñòè íà ðàçíûõ ìèíåðàëüíûõ ôîíàõ
è óðîâíÿõ íàñûùåííîñòè ñåâîîáîðîòà áîáîâûìè.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà è ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Ðàáîòà
âíîñèò âêëàä â ñîçäàíèå áàíêà äàííûõ ïî ôëóêòóèðóþùåé



102 № 3, 2017 

êîýôôèöèåíòó ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè â
ñåâîîáîðîòå.

4. Ñðåäíÿÿ çà 3 ãîäà óðîæàéíîñòü äàåò îáú-
åêòèâíûå äàííûå î âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ
óðîæàÿ, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ôëóêòóèðó-
þùåé àñèììåòðèè ïðè ýòîì ñãëàæèâàþòñÿ.

5. Èññëåäîâàíèÿ â ñåâîîáîðîòå òðåòüåé ðî-
òàöèè íà 2-õ çåðíîâûõ êóëüòóðàõ ñ ðàçíûì
ðèòìîì ðàçâèòèÿ ïîêàçàëè îòñóòñòâèå âçàèìî-
ñâÿçè ìåæäó êîýôôèöèåíòîì ôëóêòóèðóþùåé
àñèììåòðèè, õàðàêòåðèçóþùèì ñòàáèëüíîñòü
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, è óðîæàéíîñòüþ êóëüòóð.
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C АБИОТИЧЕСКИМИ
ФАКТОРАМИ СРЕДЫ:
ОБЗОР ЗАРУБЕЖНЫХ
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А. А. Сергиевич, докторант ШЕН, 
заведующий лабораторией. Дальневосточный
федеральный университет, 
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Статья посвящена изóчению ãеофаãии êаê од-
номó из феноменов пищевоãо поведения человеêа
в свете взаимодействия живой системы с абиоти-
чесêими фаêторами среды. Авторы отмечают, что в
силó малоизóченности данноãо вопроса сóществóет
проблема терминолоãичесêоãо аппарата, в связи с
чем ãеофаãия ó человеêа в отечественной литератó-
ре рассматривается êаê психичесêое отêлонение в
пищевом поведении. Проведенный анализ основ-
ных исследований данноãо явления в зарóбежной
наóчной литератóре позволяет выделить основные
причины ãеофаãиальноãо поведения — нехватêа
минеральных веществ (особенно в период бере-
менности), абсорбция энтеротоêсинов и рефлеê-
тивная форма пищевоãо поведения. Основной
район распространения изóчаемоãо явления —
преэêваториальные зоны, ãде наблюдается потреб-
ление различных видов ãлины и отдельных видов
земли. Большинство современных исследований
аêцентирóют внимание на ãеохимичесêий состав
потребляемых почв и праêтичесêи отсóтствóют ис-
следования, освещающие физиолоãичесêие меха-
низмы ãеофаãиальноãо поведения.

The article is devoted to the study of geophagy as
one of the phenomena of food human behaviour in
the case of the interaction of a living system with abiot-
ic environmental factors. The authors note that there is
a problem of terminology because this issue is poorly
known in Russian scientific literature, so geophagy in
humans is seen as a mental disorder in eating behavior.
The analysis of the main studies of this phenomenon in
foreign scientific literature allows us to identify the
main causes of geophagious behavior, i.e. the lack of
minerals (especially during pregnancy), absorption of
enterotoxins and reflective form of eating behavior.
The main area of distribution of the phenomenon un-
der study is the pre-Equatorial areas where there is the
consumption of different types of clay and certain
types of land. Most modern studies focus on the
geochemical composition of the consumed soils and a
significant lack of research illuminating the physiologi-
cal mechanisms of geophagious behavior.

Ключевые слова: ãеофаãия, пищевое поведе-
ние человеêа, физиолоãичесêая антрополоãия, эêо-
лоãия человеêа.

Keywords: geophagy, food human behavior,
physiological anthropology, human ecology.

Ââåäåíèå. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêîãî çíàíèÿ â ïîñ-
ëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñòàëî èçó÷åíèå ðàçëè÷íûõ ôåíîìåíîâ
ïèùåâîãî ïîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ, â
òîì ÷èñëå è ÷åëîâåêà. Ïðè ýòîì áîëüøîå âíèìàíèå óäå-
ëÿåòñÿ ïîíèìàíèþ ôåíîìåíà ïîåäàíèÿ àáèîòè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ, ïðåäñòàâëåííûõ â îñíîâíîì ðàçëè÷íûìè ìèíå-
ðàëüíî-êðèñòàëëè÷åñêèìè âåùåñòâàìè.

Èññëåäîâàíèå ïîåäàíèÿ íåñúåäîáíûõ âåùåñòâ ÷åëîâå-
êîì øèðîêî ïðåäñòàâëåíî â îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé
íàóêå è ïîëó÷èëî ðàçâèòèå â òàêèõ îáëàñòÿõ, êàê ýêîëî-
ãèÿ, îáùàÿ áèîëîãèÿ, ôèçèîëîãè÷åñêàÿ àíòðîïîëîãèÿ è
ìíîãèõ äðóãèõ. Äàííîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé îõâàòû-
âàåò âàæíûé âîïðîñ î ðîëè âçàèìîäåéñòâèÿ æèâîé ñèñòåìû
(â ÷àñòíîñòè ÷åëîâåêà) ñ àáèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè ñðåäû.

Îäíàêî, ïðåæäå ÷åì ðàçîáðàòüñÿ â ïðèðîäå äàííîãî ÿâ-
ëåíèÿ, íåîáõîäèìî óòî÷íèòü èñïîëüçîâàíèå ñàìîé òåðìè-
íîëîãèè, óïîòðåáëÿåìîé ïðè îïèñàíèè äàííîãî ôåíîìåíà.
Ê ñîæàëåíèþ, â îòå÷åñòâåííîé íàóêå çà÷àñòóþ ïðîèñõî-
äèò ïîäìåíà òåðìèíîëîãè÷åñêîãî àïïàðàòà, ÷òî ñëóæèò
ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ òðóäíîñòåé â óòî÷íåíèè
êîíêðåòíîãî íàáëþäàåìîãî ÿâëåíèÿ èëè ïðîöåññà.

Â ñîâðåìåííîé ïñèõèàòðè÷åñêîé íàóêå â îáëàñòè, ðàñ-
ñìàòðèâàþùåé îòêëîíåíèÿ â ïèùåâîì ïîâåäåíèè, âñòðå-
÷àåòñÿ äâà òåðìèíà-îìîíèìà «ïèêàöèçì», íî ïðîèñõîæäå-
íèå ýòèõ ñëîâ â êîðíå îòëè÷àåòñÿ. Â ðàáîòàõ Ãèïïîêðàòà
âñòðå÷àåòñÿ ñëîâî «κισσα»,

.
 ÷òî â ïåðåâîäå îçíà÷àåò «ñî-

ðîêà». Ýòèì òåðìèíîì Ãèïïîêðàò óêàçûâàë íà óïîòðåáëå-
íèå áåðåìåííûìè æåíùèíàìè â ïèùó çåìëè èëè óãëÿ â
ñâîåì òðàêòàòå î «Ñâåðõ ïëîäîòâîðåíèè». Â ïåðåâîäàõ
òåêñòîâ Ãèïïîêðàòà íà ëàòèíñêèé ÿçûê äàííûé òåðìèí
áûë ïåðåâåäåí äîñëîâíî — «pica». Â äàëüíåéøåì èìåííî
îò ëàòèíèçèðîâàííîãî âàðèàíòà ïðîèçîøåë ðóññêèé òåð-
ìèí «ïèêàöèçì» [1]. Â ýíöèêëîïåäè÷åñêîì ñëîâàðå Áðîê-
ãàóçà è Åôðîíà ïîä «ïèêàöèçìîì» ïîíèìàåòñÿ èçâðàùå-
íèå àïïåòèòà, êîòîðîå âûðàæàåòñÿ â ïîçûâå íà âåùåñòâà,
íåïðèãîäíûå â ïèùó, òàêèå êàê ìåë, óãîëü è ò.ï. Íà ñîâ-
ðåìåííóþ òðàêòîâêó äàííîãî ÿâëåíèÿ óêàçûâàåò â ñâîèõ
òðóäàõ Ì. Â. Êîðêèíà â ñîàâòîðñòâå. Ñîãëàñíî èõ ðàáîòå
[2], ïîåäàíèå ðàçëè÷íûõ íåñúåäîáíûõ âåùåñòâ ñëåäóåò
èìåíîâàòü ïèêàöèçìîì èëè ïàðîðåêñèåé, îòíîñÿ èõ ê íà-
ðóøåíèÿì âëå÷åíèé â àñïåêòå èçâðàùåíèÿ èíñòèíêòèâ-
íûõ âëå÷åíèé. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ñîãëàñíî ÌÊÁ-10, ïî-
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çîì, ïîòðåáëåíèå êàîëèíà êàê ôîðìà ãåîôàãèè
èçìåíÿåò áèîàêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ
â îðãàíèçìå, ÷òî ìîæåò ñëóæèòü ïðè÷èíîé íà-
ðóøåíèé ôóíêöèé âíóòðåííèõ îðãàíîâ, à òàê-
æå îòðàçèòüñÿ íà ïîâåäåíèè îðãàíèçìà.

Â Êåíèè [19] áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå,
êîòîðîå ñòàâèëî äâå îñíîâíûå çàäà÷è: èññëåäî-
âàòü êîíöåíòðàöèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ óïîò-
ðåáëÿåìîé ïî÷âû, à òàêæå âûÿâèòü âîçìîæíûå
âçàèìîñâÿçè ãåëüìåíòîçíîé òîêñè÷íîñòè ãåîôà-
ãèàëüíûõ îáðàçöîâ, óïîòðåáëÿåìûõ áåðåìåííû-
ìè æåíùèíàìè. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ðàññìàò-
ðèâàÿ ÿâëåíèå ãåîôàãèè, àâòîðàìè â êà÷åñòâå
îáðàçöîâ èñïîëüçîâàëèñü êàìíè, óïîòðåáëÿå-
ìûå æåíùèíàìè Êåíèè â ïåðèîä áåðåìåííîñ-
òè. Òàêèì îáðàçîì, àâòîðû âêëþ÷èëè ïîíÿòèå
«ëèòîôàãèÿ» êàê îòäåëüíîãî ôåíîìåíà â ñî-
ñòàâ «ãåîôàãèè». Áîëüøå ïîëîâèíû æåíùèí,
ó÷àñòâîâàâøèõ â èññëåäîâàíèè, óêàçàëè íà òî,
÷òî íå îáðàáàòûâàþò êàìíè ïåðåä èõ óïîòðåá-
ëåíèåì. Îäíàêî, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ ñòàòüè,
îáðàáîòêà ãåîôàãèàëüíîãî ìàòåðèàëà ïåðåä
óïîòðåáëåíèåì ñíèæàåò ðèñê ãåîãåëüìèíòîçîâ
(âûñóøèâàíèå íà ñîëíöå, æàðêà, ñìåøèâàíèå
ñ ñîëüþ). Èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî áåðåìåí-
íûå æåíùèíû óïîòðåáëÿþò â ñðåäíåì 20 ã êàì-
íåé â äåíü. Ïðè ýòîì ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî îá-
ùèé ðàçáðîñ ñîñòàâèë îò 10 äî 110 ã. Âàæíûì
ÿâëÿåòñÿ òàêæå è òî, ÷òî óïîòðåáëåíèå ãåîôà-
ãèàëüíîãî ìàòåðèàëà ïîâûøàåòñÿ â òðåòüåì
òðèìåñòðå áåðåìåííîñòè. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèé
àíàëèç îáðàçöîâ êàìíåé íå âûÿâèë êàêèõ-ëè-
áî âçàèìîñâÿçåé ìåæäó âèäîì óïîòðåáëÿåìîãî
ìàòåðèàëà è êîíöåíòðàöèåé öèíêà, ñâèíöà è
æåëåçà. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â óïîò-
ðåáëÿåìîì ãåîôàãèàëüíîì ìàòåðèàëå ïðåâû-
øåíà äîïóñòèìàÿ íîðìà åæåäíåâíîãî óðîâíÿ

ïîòðåáëåíèÿ ñâèíöà. Òàêèì îáðàçîì, ãåîôàãèÿ
ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì ðèñêîì èíòîêñèêàöèè ñâèí-
öîì, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé íåîáðàòèìûå äèñôóíê-
öèè è ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Êðîìå
ýòîãî, îòìå÷åíî ïðåâûøåíèå äîïóñòèìîé êîí-
öåíòðàöèè æåëåçà â åæåäíåâíîì ðàöèîíå áåðå-
ìåííûõ, ïðàêòèêóþùèõ ãåîôàãèþ. Ïî ìíå-
íèþ àâòîðîâ, ãåîôàãèÿ ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé
êèøå÷íîé íåïðîõîäèìîñòè è ïðåïÿòñòâîâàòü
àáñîðáöèè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, òàêèõ êàê
æåëåçî, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ïëîäà. Àíà-
ëèç îáðàçöîâ íà íàëè÷èå ïàðàçèòàðíûõ âîçáó-
äèòåëåé ïîêàçàë îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî çíà-
÷èòåëüíûõ ñëåäîâ ðàçëè÷íûõ ãåëüìèíòîâ â
êàìíÿõ. Àâòîðû ñâÿçûâàþò ýòî ñ îáðàáîòêîé
êàìíåé ïåðåä èõ óïîòðåáëåíèåì.

Çàêëþ÷åíèå. Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîñëåä-
íèõ çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè èçó-
÷åíèÿ ãåîôàãèè (ëèòîôàãèè) ïîçâîëÿåò ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî äàííûé ôåíîìåí ÿâëÿåòñÿ îñî-
áûì ïèùåâûì ïîâåäåíèåì ÷åëîâåêà, è ìîæåò
áûòü âûçâàí íåñêîëüêèìè îñíîâíûìè ïðè÷èíà-
ìè. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ðàáîò ïðîñëåæèâàåò-
ñÿ ïðîòèâîðå÷èå î âëèÿíèè ãåîôàãèè íà ðàçâè-
òèå ãåëüìèíòîçîâ ó ëþäåé, óïîòðåáëÿþùèõ â
ïèùó ìèíåðàëüíî-êðèñòàëëè÷åñêèå âåùåñòâà.
Êðîìå ýòîãî, îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñ î òî÷-
íîñòè òåðìèíîëîãè÷åñêîãî àïïàðàòà, îñîáåííî
â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå. Âñå ýòî ãîâîðèò î
íåîáõîäèìîñòè äàëüíåéøèõ ñèñòåìíûõ èññëå-
äîâàíèé â äàííîé îáëàñòè. Ðàçðàáîòêà è ñèñ-
òåìàòèçàöèÿ çíàíèé î ôåíîìåíå ãåîôàãèè ïîç-
âîëèò âíåñòè çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ðàçâèòèå
ýêîëîãè÷åñêîé íàóêè, â òåîðèþ è ïðàêòèêó
èçó÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà êàê æèâîé
ñèñòåìû ñ ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè àáèîòè÷åñ-
êîé ïðèðîäû.
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СВЕРХГЛУБОКОЕ
ПРОНИКАНИЕ

МИКРОЧАСТИЦ
В СЕМЕНА КАРТОФЕЛЯ

Ю. А. Абузин, кандидат технических наук, 
доцент, Национальный исследовательский
технологический университет «МИСИС», 
И. К. Ермолаев, кандидат технических наук, 
старший научный сотрудник, 
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им. М. В. Ломоносова, 
В. А. Фадеев, кандидат технических наук, 
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ФГУП ГосНИИАС

В работе рассмотрено сверхãлóбоêое прониêа-
ние миêрочастиц ниобия, иода и селена в семена
êартофеля с целью создания стресса в êартофеле,
способствóющеãо óвеличению еãо óрожайности.
Внедрение миêрочастиц (ниобий, йод и селен) в
êартофель было осóществлено с помощью пылевой
плазмы. Доêазано, что в теле êартофеля имеется
сверхãлóбоêое прониêание миêрочастиц, при этом
êартофель выделяет внóтреннюю энерãию, êоторая
может привести ê стрессó êартофеля.

The paper considers the super deep penetration of
the microparticles of niobium, iodine and selenium in-
to potato seeds with the aim to create stress in pota-
toes, contributing to the increase in its yield. The pene-
tration of micro particles (niobium, iodine and seleni-
um) into the potato was carried out using dusty
plasma. It has been proven that in the body of the po-
tato the super deep penetration of microparticles takes
place, herewith potatoes generate internal energy,
which can lead to their stress.

Ключевые слова: пылевая плазма, êартофель,
миêроэлементы: йод, селен.

Keywords: dusty plasma, potatoes, trace ele-
ments: iodine, selenium.

Ñîîáùàåòñÿ îá ýôôåêòå ñâåðõãëóáîêîãî ïðîíèêàíèÿ
òîíêîäèñïåðñíûõ ìèêðî÷àñòèö äèàìåòðîì 1—1000 ìêì â
òâåðäûå ìåòàëëè÷åñêèå òåëà ñ àíîìàëüíûì âûäåëåíèåì
ýíåðãèè â òåëàõ, â 100 ðàç ïðåâîñõîäÿùåé êèíåòè÷åñêóþ
ýíåðãèþ ÷àñòèöû â ìîìåíò åå óäàðà î òåëî ñî ñêîðîñòüþ ïî-
ðÿäêà 1 êì/ñ [1]. Èñòî÷íèê ýíåðãèè â òåëàõ íå áûë óñòà-
íîâëåí. Êðèòåðèåì ñâåðõãëóáîêîãî ïðîíèêàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
h/d > 10, ãäå h — ãëóáèíà ïðîíèêàíèÿ, d — ðàçìåð ÷àñòèöû.

Ïåðåä ýêñïåðèìåíòàìè íà êàðòîôåëå áûëè ïðîâåäåíû
îïûòû íà ïîëèýòèëåíå. Áûë èçãîòîâëåí öèëèíäð èç ïî-
ëèýòèëåíà äèàìåòðîì 20 ìì è äëèíîé 16 ìì. Ñòàëüíîé
øàðèê äèàìåòðîì 1 ìì ìåòàëñÿ â òîðåö öèëèíäðà ñî ñêî-
ðîñòüþ 1980 ì/ñ. Øàðèê ïðîíèçàë âñþ äëèíó öèëèíäðà
è âûâàëèëñÿ ñ äðóãîé ñòîðîíû, ò.å. ãëóáèíà ïðîíèêíîâå-
íèÿ ñîñòàâèëà h/d = 16, ýòî ñâåðõãëóáîêîå ïðîíèêàíèå.
Äàëåå ïîëèýòèëåíîâûé öèëèíäð ñðàçó æå ïîìåùàëñÿ â
êàëîðèìåòð, ãäå îïðåäåëÿëîñü èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû
âîäû. Âîäà íàãðåëàñü íà Ò = 0,5 °Ñ. Êèíåòè÷åñêàÿ ýíåð-
ãèÿ øàðèêà Q = mV2/2 = 0,000004•19802/2 = 7,8 äæ.
Ýíåðãèÿ, âûäåëèâøàÿñÿ â êàëîðèìåòðå, Q' = CðÌΔÒ =
= 4183•0,0455•0,5 = 95,2 äæ. Ò.å. ýíåðãèÿ âûäåëèâøàÿ-
ñÿ â ìàòåðèàëå â 12 ðàç ïðåâîñõîäèò êèíåòè÷åñêóþ ýíåð-
ãèþ øàðèêà. Çäåñü Ñð = 4183 äæ/êã•°Ê — óäåëüíàÿ òåïëî-
åìêîñòü âîäû. Äàííûé ýêñïåðèìåíò ïîäòâåðæäàåò ýôôåêò
ñâåðõãëóáîêîãî ïðîíèêàíèÿ. Äëÿ âíåäðåíèÿ ìèêðî÷àñòèö
â êàðòîôåëü áûëà èñïîëüçîâàíà ïûëåâàÿ ïëàçìà, êîòîðàÿ
ðàçãîíÿëàñü äî ñêîðîñòè 1000 ì/ñ. Â ïûëåâóþ ïëàçìó ââî-
äèëè ìèêðî÷àñòèöû: àëþìèíèÿ, æåëåçà, íèîáèÿ, öèíêà,
ìàðãàíöà, èîäà è ñåëåíà. Çàðÿä ïëàçìû îòðèöàòåëüíûé.
Âåëè÷èíà çàðÿäà ñîñòàâèëà 0,0034 Êë. Âîçäåéñòâèå ïûëå-
âîé ïëàçìû íà ñåìåíà êàðòîôåëÿ ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.

Ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ïëàçìû íà êàðòîôåëü, ïîä ìèêðî-
ñêîïîì áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ãëóáèíû ïðîíèêíî-
âåíèÿ ìèêðî÷àñòèö â òåëî êàðòîôåëÿ. Êàðòèíà ïðîíèêíî-
âåíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ìèêðî÷àñòèö â êàðòîôåëå ïîêàçà-
íà íà ðèñ. 2. Íà ðèñ. 2, à ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå ðàçìåðû
÷àñòèö, êîòîðûå ïðîíèêëè â òåëî êàðòîôåëÿ.

Íà ðèñóíêàõ 2, á è â ïîêàçàíû ôîðìû ïðîíèêíîâåíèÿ
ìèêðî÷àñòèö â òåëî êàðòîôåëÿ. Íà ðèñ. 2, á íàáëþäàåòñÿ
ñòðóéíîå ïðîíèêàíèå. Ïîâåðõíîñòü êàðòîôåëÿ (íà ðèñóíêå
ñïðàâà) îêðàøåíà â òåìíî-êðàñíûé öâåò èç-çà íàëè÷èÿ
îêèñè æåëåçà â ïûëåâîé ïëàçìå. Îò ïîâåðõíîñòè â òåëî
êàðòîôåëÿ èäåò öåïî÷êà ìèêðî÷àñòèö. Ïåðâàÿ â öåïî÷êå
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Â äàííîì èñïûòàíèè êàðòîôåëü (2) ðàçìå-
ðîì 10 Ѕ 10 Ѕ 10 ìì, âåñîì m = 1,2 ã êðåïèëñÿ
ê êîíñîëè (1), êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 4, ïîä íèì
óñòàíàâëèâàëñÿ èñòî÷íèê ïëàçìû (3), â ïëàçìó
âõîäèëè ìèêðî÷àñòèöû íèîáèÿ. Ïîñëå âîçäåéñò-
âèÿ ïëàçìû îáðàçåö êàðòîôåëÿ ïîìåùàëñÿ â
êàëîðèìåòð, â êîòîðîì íàõîäèëàñü âîäà âåñîì
Ì = 20 ã. Òåðìîïàðû çàôèêñèðîâàëè óâåëè÷å-

íèå òåìïåðàòóðû âîäû íà ΔÒ = 1,8 °Ñ. Ýíåðãèÿ,
âûäåëåííàÿ â êàëîðèìåòðå êàðòîôåëåì, ñîñòà-
âèëà Q' = CðÌΔÒ = 4183•0,02•1,8 = 151 äæ.
Óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ — Q'/m = 151/0,0012 =
= 125,5 êäæ/êã.

Ñëåäóþùèå èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü, êîãäà â
ïëàçìå íàõîäèëèñü ìèêðî÷àñòèöû èîäà è ñåëå-
íà. Âåñ îáðàçöà êàðòîôåëÿ 3,5 ã. Âåñ âîäû â êà-
ëîðèìåòðå Ì = 40 ã. Ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ïëàçìû
îáðàçåö êàðòîôåëÿ ïîìåùàëñÿ â êàëîðèìåòð.
Èçìåðÿëàñü òåìïåðàòóðà âîäû. Ðàçíèöà òåì-
ïåðàòóðû âîäû äî ïîìåùåíèÿ è ïîñëå ïîìåùå-
íèÿ êàðòîôåëÿ ñîñòàâèëà ΔÒ = 1,1 °Ñ. Ýíåðãèÿ,
âûäåëåííàÿ â êàëîðèìåòðå êàðòîôåëåì, ñîñòà-
âèëà Q' = CðÌΔÒ = 4183•0,04•1,1 = 184 äæ.
Óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ — Q'/m = 184/0,0035 =
= 52,5 êäæ/êã.

Èç ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ âèäíî, ÷òî ÷åì
áîëüøå ìàññà ìèêðî÷àñòèö â ïëàçìå (ìàññà
ìèêðî÷àñòèö íèîáèÿ áîëüøå ìàññû ìèêðî-
÷àñòèö èîäà è ñåëåíà), òåì áîëüøå óäåëüíàÿ
ýíåðãèÿ, âûäåëåííàÿ êàðòîôåëåì. Î÷åâèäíî, è
ñòåïåíü ñòðåññà ó êàðòîôåëÿ áóäåò âûøå, ÷åì
âûøå áóäåò óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ, âûäåëåííàÿ
êàðòîôåëåì.

Çàêëþ÷åíèå. Áûëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ
ïî ñâåðõãëóáîêîìó ïðîíèêàíèþ ìèêðî÷àñòèö
íèîáèÿ, èîäà è ñåëåíà, ñîäåðæàùèåñÿ â ïûëå-
âîé ïëàçìå, â òåëî êàðòîôåëÿ. Çàôèêñèðîâàí
ýôôåêò ñâåðõãëóáîêîãî ïðîíèêàíèÿ ìèêðî÷àñ-
òèö â êàðòîôåëü. Îáíàðóæåíî, ÷òî ÷åì áîëüøå
ìàññà ìèêðî÷àñòèö, òåì áîëüøå âûäåëÿåòñÿ
óäåëüíîé ýíåðãèè êàðòîôåëÿ ïðè èõ ñâåðõãëó-
áîêîì ïðîíèêàíèè â êàðòîôåëü. Èäåþ ñâÿçàòü
âåëè÷èíó óäåëüíîé ýíåðãèè, âûäåëÿåìîé êàð-
òîôåëåì, ñî ñòåïåíüþ ñòðåññà êàðòîôåëÿ íåîá-
õîäèìî ïðîâåðèòü íà êëåòî÷íîì óðîâíå, à òàê-
æå ïðè ñðàâíåíèè óðîæàÿ êàðòîôåëÿ ñ ðàçëè÷-
íûì ýíåðãîâûäåëåíèåì êàðòîôåëÿ, ïðè åãî
îáðàáîòêå ïëàçìîé.
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РЕСУРСНАЯ ЭКОНОМИКА
АВСТРАЛИИ:

ДОБРО ИЛИ ПРОКЛЯТИЕ?
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Московского государственного института
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Сóществóет мнение, что страны, не располаãающие
инновационными технолоãиями или отраслями, обре-
чены на «ресóрсное проêлятие». Однаêо эти доводы не
моãóт êонêóрировать с реальной жизнью. В работе раз-
бирается природно-ресóрсный потенциал Австралии, в
том числе составлена ориãинальная êарта минеральных
ресóрсов, приводятся современные данные по запасам
и добыче минеральных ресóрсов. Делается вывод, что
Австралия — типично ресóрсная страна. Однаêо для
Австралии хараêтерно сочетание и ãармоничное взаи-
модействие ресóрсноãо сеêтора и инновационных от-
раслей. Обосновывается идея возниêновения самопод-
держивающейся системы, êоãда сеêтора-производители
ãенерирóют новые, более эффеêтивные инновацион-
ные товары, а сеêтора-реципиенты приобретают эти
товары, при этом ó последних возниêает спрос на еще
более продвинóтые товары. Полóчившóюся самоподде-
рживающóюся системó, напоминающóю спираль, мож-
но назвать ресóрсо-производственным êомплеêсом
(РПК), блаãодаря êоторомó Австралия, оставаясь ресóрс-
ной державой, стала одним из мировых лидеров.

It is believed that countries without innovative tech-
nologies or industries are doomed to “resource curse”.
However, these arguments can not compete with real life.
The natural-resource potential of Australia, including the
original map of Mineral Resources, current data on reserves
and production of mineral resources are analyzed in the pa-
per. The author concludes that Australia is a typically re-
source country. However, Australia is characterized by a
combination of harmonious interaction between the re-
source sector and innovative industries. The paper substan-
tiates the idea of a self-sustaining system, when manufactur-
ing sector generates new and more effective innovative
products, and sector-recipients acquire these products,
while for the latter there is a demand for more advanced
products. The resulting self-sustaining system, like a spiral,
can be called a resource-industrial complex (RPK) through
which Australia, staying a resource power, has become one
of the world leaders.

Ключевые слова: ресóрсная эêономиêа, «ресóрс-
ное проêлятие», природные ресóрсы Австралии, сеêто-
ра-производители, сеêтора-реципиенты, самоподде-
рживающаяся система, ресóрсно-производственный
êомплеêс.

Keywords: resource economics, “resource curse”, natu-
ral resources of Australia, manufacturing sectors, sector-re-
cipients, self-sustaining system, resource-industrial complex.

Ââåäåíèå. Õàðàêòåðèçóÿ ñîâðåìåííóþ ýêîíîìèêó,
èññëåäîâàòåëè èíîãäà íå ïðèíèìàþò âî âíèìàíèå íåêî-
òîðûå î÷åíü âàæíûå ýìïèðè÷åñêèå èëè èñòîðè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ìèðà. Àâñòðàëèéñêèé ó÷åíûé Ê. Ñìèò
îñíîâíóþ ïðîáëåìó âèäèò â òîì, ÷òî ìû çà÷àñòóþ íå îá-
ðàùàåì âíèìàíèå íà ñòðóêòóðó ïðîèçâîäñòâà, êîòîðàÿ
ôàêòè÷åñêè îïðåäåëÿåò ðîñò ýêîíîìèêè [1]. Åñëè êðè-
òè÷åñêè îöåíèòü ðîñò ýêîíîìèêè â ïåðâîé ïîëîâèíå
ÕÕ âåêà, òî íåòðóäíî óâèäåòü, ÷òî íàèáîëüøåå âíèìà-
íèå óäåëÿëîñü òðàäèöèîííûì îòðàñëÿì, è ïðè ýòîì íå
ïðîâîäèëñÿ ãëóáîêèé àíàëèç ðîëè ýòèõ îòðàñëåé â
ýêîíîìè÷åñêîì ðîñòå â óñëîâèÿõ èíäóñòðèàëüíîé ýêî-
íîìèêè. Ìåæäó òåì, êàê îòìå÷àåò Ê. Ñìèò, áîëüøèì
«ñþðïðèçîì» áûë òîò ôàêò, ÷òî ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ïî-
ðîäèëî â äàëüíåéøåì èííîâàöèîííûå äëÿ ñâîåãî âðå-
ìåíè òåõíîëîãèè è îòðàñëè Âåëèêîáðèòàíèè: ïèùåâóþ
ïðîìûøëåííîñòü, ïðîèçâîäñòâî çàï÷àñòåé, íàöèîíàëü-
íûå ñèñòåìû ðàñïðåäåëåíèÿ òîâàðîâ è ìíîãèå äðóãèå.
Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü è îá Àâñòðàëèè, ãäå óãîëü-
íàÿ ïðîìûøëåííîñòü è çîëîòîäîáû÷à ñïîñîáñòâîâàëè
ðàçâèòèþ òðàíñïîðòà, ãîðíîäîáûâàþùåé òåõíèêè, ñèñ-
òåì ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäóêöèè è ò.ä.

Ðîëü èííîâàöèîííûõ îòðàñëåé è òåõíîëîãèé, ðàçâèâ-
øèõñÿ â óñëîâèÿõ èíäóñòðèàëèçàöèè, íå áûëà ñêîëüêî-
íèáóäü ïîäðîáíî îñâåùåíà â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå è, êàê
ïðàâèëî, èññëåäîâàòåëè îïèðàëèñü íà øóìïåòåðèàíñ-
êèå «îáúÿñíåíèÿ» âçàèìîñâÿçè ìåæäó ýòèìè òåõíîëî-
ãèÿìè èëè îòðàñëÿìè è ýêîíîìè÷åñêèì ðîñòîì. Ïðåä-
ïîëàãàëîñü, ÷òî ñòðàíà, íå ðàñïîëàãàþùàÿ òàêèìè èí-
íîâàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè èëè îòðàñëÿìè, îáðå÷åíà
íà «ðåñóðñíîå ïðîêëÿòèå» — çàìåäëåíèå ðîñòà è áåä-
íîñòü è îñòàíåòñÿ â ÷èñëå áåäíåéøèõ, ïîêà íå èçìåíèò
ñâîþ îòðàñëåâóþ ñòðóêòóðó [2]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íà-
ïðèìåð, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî ìíåíèå, ÷òî äâèãàòå-
ëÿìè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàöèîí-
íî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè, ìèêðîýëåêòðîíèêà,
íàíîòåõíîëîãèè, áèîòåõíîëîãèè è ò.ï., ÷òî â ïðèíöèïå
àáñîëþòíî âåðíî è íå âûçûâàåò ñîìíåíèé, íî íàñòîðà-
æèâàåò îäíîáîêîñòü ñóæäåíèé [1].

Экономическая,
социальная, политическая
и рекреационная география
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ñèè íå ðàáîòàåò, âî-ïåðâûõ, èç-çà ñëàáîñòè íà-
ó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîãî ñåêòîðà è, âî-âòîðûõ,
èç-çà íåóìåëîé ïîëèòèêè ãîñóäàðñòâà â äàííîé
îáëàñòè. Îñòàåòñÿ òîëüêî íàäåÿòüñÿ, ÷òî îïûò

Àâñòðàëèè è äðóãèõ ðåñóðñî-îðèåíòèðîâàííûõ
ñòðàí — Íîðâåãèè, Ôèíëÿíäèè, Íîâîé Çåëàí-
äèè, Êàíàäû, — âñå æå áóäåò âîñòðåáîâàí â
Ðîññèè.
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Статья посвящена вопросам борьбы со степны-
ми и лесными пожарами êаê важной эêономичес-
êой, социальной и эêолоãичесêой проблеме. По
данным Госêомстата РФ лесные и степные пожары
в нашей стране занимают площади в млн. ãеêтаров
земли, на восстановление êоторых потребóется не
один десятоê лет.

Рассмотрен возможный способ тóшения степ-
ных и лесных пожаров с помощью направленноãо
выброса по оãибающей оãнеãасящих средств пожа-
ротóшения. Представлена возможная êартина изме-
нения направления движóщеãося пламени с ãори-
зонтальноãо на заêрóченное вертиêальное с óмень-
шением температóры внóтри восходящеãо потоêа и
снижения процессов ãорения. Обосновывается воз-
можность тóшения степных и лесных пожаров с
помощью направленной стрельбы с выбросом оã-
неãасящих средств пожаротóшения по оãибающей
на пóти фронта оãня.

The article is devoted to the issues of fighting
steppe and forest fires as an important economic, so-
cial and environmental problem. According to
theGoskomstat of the Russian Federation the forest
and steppe fires in our country occupy the spaces of
one million hectares of the land on which restoration
will require more than one decade.

The possible method of extinguishing the steppe
and forest fires with the help of directionalcircumflex
emission of extinguishing fire equipmentmeans is in-
troduced. It shows a possible pattern change in the di-
rection of a moving flame twisted from horizontal to
verticaldirection with a decrease in temperature inside
the rising flow and lowering thecombustion processes.
The possibility of suppression ofsteppe and forest fires
by means of the targeted firing with thecircumflextar-
geting releaseof fire-extinguishing means on the way of
the front of fire is proved.

Ключевые слова: степной и лесной пожар,
оãнеãасящие средства, направленный выброс по
оãибающей.

Keywords: steppe and forest fire, extinguishing
means, directed circumflex release.

Ïðîáëåìà òóøåíèÿ ñòåïíûõ è ëåñíûõ ïîæàðîâ îñîáåí-
íî îñòðî îùóùàåòñÿ â âåñåííåå, ëåòíåå è îñåííåå âðåìÿ ãî-
äà. Ïî äàííûì Ãîñêîìñòàòà ÐÔ, ëåñíûå è ñòåïíûå ïîæàðû
â íàøåé ñòðàíå çàíèìàþò ïëîùàäè â ìèëëèîíû ãåêòàðîâ
çåìëè, íà âîññòàíîâëåíèå êîòîðûõ òðåáóåòñÿ íå îäèí äå-
ñÿòîê ëåò.

Â çàâèñèìîñòè îò ðàñïðîñòðàíåíèÿ îãíÿ, ðàçíîðîäíûõ
ãîðÿùèõ ìàòåðèàëîâ, õàðàêòåðà ìåñòíîñòè, íàïðàâëåíèÿ
è ñêîðîñòè âåòðà ïîæàð ïðèîáðåòàåò ðàçëè÷íóþ ôîðìó:
îêðóãëóþ íåðàâíîìåðíóþ, âûòÿíóòóþ ÿéöåâèäíóþ èëè
ýëëèïòè÷åñêóþ. Â ñëó÷àå ëåñíîãî ïîæàðà ñêîðîñòü ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ îãíÿ ïðè íèçîâîì èëè ïîäçåìíîì ïîæàðå
ìîæåò êîëåáàòüñÿ îò 0,1 äî 3 ì/ñ; ïðè âåðõîâîì — îò 1 äî
5 ì/ñ; à ïðè óðàãàííîì âåòðå — äî 10 ì/ñ. Ïðè ñòåïíîì ïî-
æàðå ñêîðîñòü äâèæåíèÿ îãíÿ ìîæåò äîñòèãàòü 10 ì/ñ, ÷òî
îáóñëîâëåíî áîëüøåé ãîðþ÷åñòüþ ñóõèõ ñòåïíûõ òðàâ è
áîëüøåé ñêîðîñòüþ ïðèçåìíîãî âåòðà â ñòåïè. Èç-çà âîç-
íèêàþùèõ âèõðåé îãîíü â ñòåïè ìîæåò ïðåîäîëåâàòü ïðå-
ãðàäû øèðèíîé äî 15 ì. Âûñîòà îãíÿ êîëåáëåòñÿ îò 0,5 ì
äî 25÷100 ì â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïîæàðà. Ãîðþ÷èå ãàçû
ñ íàãðåòûì âîçäóõîì ñ ìåñò ãîðåíèÿ ìîãóò ïîäíèìàòüñÿ
ââåðõ â âèäå êîëîíí äèàìåòðîì â ñîòíè ìåòðîâ ñî ñêîðî-
ñòüþ äî 35 ì/ñ è äîñòèãàòü âûñîòû ñâûøå 1 êì.

Ïîæàð (ðèñóíîê), âîçíèêøèé îò ìåñòà âîçãîðàíèÿ (1),
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñ íàèáîëüøåé ñêîðîñòüþ ïî íàïðàâëå-
íèþ âåòðà (3) è ñ íàèìåíüøåé — â áîêîâûå ñòîðîíû, îñ-
òàâëÿÿ çà ñîáîé âûãîðåâøóþ ïëîùàäü (2). Â ñòåïè îãîíü
ïåðåìåùàåòñÿ ïî ôðîíòó (6) è ÷àñòè÷íî ïî ôëàíãàì (9; 10),
÷àùå âñåãî ÿçûêàìè, âåëè÷èíà êîòîðûõ çàâèñèò îò ñèëû
âåòðà, ãóñòîòû òðàâÿíîãî ïîêðîâà è ðåëüåôà ìåñòíîñòè.
×òîáû íå äîïóñòèòü äàëüíåéøåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îãíÿ,
ïîæàð íà÷èíàþò òóøèòü: — ñ ôðîíòà (6) ñ êðîìêè ïîæà-
ðà, ïðîäâèãàÿñü â ñòîðîíó òûëà, ïî âñåìó ïåðèìåòðó, îãè-
áàÿ åãî; — ñ òûëà (11), ïðîäâèãàÿñü ñ îáåèõ ñòîðîí (9; 10)
ïî ïåðèìåòðó, ê ôðîíòó [1; 2]. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìå-
òîäû òóøåíèÿ ïîæàðîâ: âñòðå÷íûé ïàë, òóøåíèå óäàðíû-
ìè âîëíàìè èëè âçðûâîì, àâèàöèîííûì ñëèâîì â çîíó îã-
íÿ ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ è ò.ä. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé
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ТPЕБОВАНИЯ К ОФОPМЛЕНИЮ МАТЕPИАЛОВ,
ПPИНИМАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ В ЖУPНАЛЕ «ПPОБЛЕМЫ PЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИИ»

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-
ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è
äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ
òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-
íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ òîëüêî ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD:
áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;
ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 3 ôàéëà:

ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ
íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),
äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-
íèÿ — íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ
ýëåêòðîííîé ïî÷òû;

ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð, «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:
Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà — âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).
Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà — ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà —
ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î
ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8—10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.
Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3—0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé
ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è
àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí — ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-
òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-
òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå
èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ — 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå — 4, ðåöåíçèÿ — 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-
íè — 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå
ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî Times New Roman)
(14 êåãëü) ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà — 100 %, èíòåðâàë ìåæäó
áóêâàìè — îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà — ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).
Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì
íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (íå áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå
è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêà-
çûâàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íè-
êîâ ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-
ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé
ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) — íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-
ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû — íå áîëåå 10—12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ
ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:
a. äëÿ êíèã — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Ìûñëü, 1990. — 640 ñ.
b. äëÿ ñòàòåé — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-
ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. — 1993. —
¹ 5. — Ñ. 17—26.

ôàéë 3 , ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð, «ðèñ. Èâàíîâ».
Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îò-
äåëüíîì ôàéëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû 
èìåòü ðàçðåøåíèå íå ìåíüøå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ 
ëþáîãî êà-÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé 
öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-åì âëîæåííûõ 
ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ àðõèâèðîâàòü 
â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-
äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.
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Пpоблемы pегиональной экологии
Åñëè âàñ çàèíòåpåñîâàë æópíàë «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» 

è âû õîòèòå ïîëó÷àòü åãî påãóëÿpíî, íåîáõîäèìî:

þpèäè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü ïîäïèñêó íà îñíîâàíèè âûñòàâëÿåìîãî påäàêöèåé ñ÷åòà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîòîðîãî  íåîáõîäèìî íàïpàâèòü çàÿâêó ñ óêàçàíèåì påêâèçèòîâ îpãàíèçàöèè, ïåpèîäà ïîä-
ïèñêè, ïîäpîáíîãî àäpåñà äîñòàâêè è êîíòàêòíîãî òåëåôîíà ïî e-mail: info@ecoregion.ru
èëè ïî òåë./ôàêñ (499) 346-82-06.

ôèçè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü èòîãîâóþ ñóììó ïîäïèñêè ÷åpåç Ñáåpáàíê íà p/ñ ÎÎÎ ÈÄ «Êàìåpòîí» íà
îñíîâàíèè ïîäïèñíîãî êóïîíà. Â áëàíêå ïåpåâîäà pàçáîp÷èâî óêàçàòü ñâîè Ô. È. Î. è ïîä-
pîáíûé àäpåñ äîñòàâêè, â ãpàôå «Âèä ïëàòåæà» óêàæèòå: îïëàòà çà ïîäïèñêó íà æópíàë
«Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» çà__íîìåp(à) 20__ã. Â êîëè÷åñòâå__ýêçåìïëÿpîâ;

— íàïpàâèòü (â êîíâåpòå) íà ïî÷òîâûé àäpåñ påäàêöèè (Pîññèÿ, 107014, ã. Ìîñêâà,
óë. Ñòðîìûíêà, ä. 9, ÈÄ «Êàìåðòîí»): 2 ýêçåìïëÿpà çàïîëíåííîãî êóïîíà, êîòîpûé ÿâ-
ëÿåòñÿ ôîpìîé äîãîâîpà ïpèñîåäèíåíèÿ (ÃÊ PÔ, ÷àñòü ïåpâàÿ, ñò. 428), è êîïèþ êâèòàí-
öèè îá îïëàòå.

Ïîäïèñêó íà æópíàë
ñ ëþáîãî ìåñÿöà òåêóùåãî ãîäà

â íåîáõîäèìîì äëÿ âàñ êîëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ ìîæíî îôîpìèòü ÷åpåç påäàêöèþ,
à íà ïåðâîå ïîëóãîäèå 2018 ã. — â ëþáîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè

ïî êàòàëîãó àãåíòñòâà «PÎÑÏÅ×ÀÒÜ» — ïîäïèñíûå èíäåêñû 84127 è 20490 
Ñïpàâêè ïî òåë. (499) 346-82-06 

E-mail: info@ecoregion.ru

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè: 
íà ãîä (6 íîìåpîâ) — 1800 póáëåé, 
íà ïîëãîäà (3 íîìåpà) — 900 póáëåé, 
íà 1 íîìåp — 300 póáëåé.

Påêâèçèòû: ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé äîì «ÊÀÌÅPÒÎÍ»:
Àäðåñ: 107014, ã. Ìîñêâà, óë. Ñòðîìûíêà, ä. 9
ÈÍÍ 7718256717, ÊÏÏ 771801001, 
Pàñ÷åòíûé ñ÷åò 40702810038170105862, ÏÀÎ Ñáåðáàíê
Êîð. ñ÷åò 30101810400000000225
ÁÈÊ 044525225
Òåë./ôàêñ (499) 346-82-06
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