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ФЛОРА
УРБАНИЗИРОВАННОЙ

СРЕДЫ И ЕЕ ОСОБЕННОСТИ
(НА ПРИМЕРЕ

ГОРОДА СУРГУТА)

Р. Х. Бордей, старший научный сотрудник, 
Научный центр экологии природных комплексов, 
НИИ экологии и природопользования Севера, 
Сургутского государственного университета, 
Ar80@yandex.ru

Статья посвящена а�т�альной на се�одняшний день проблеме

из�чения �рбанофлор. В статье обобщен обширный материал деся-

тилетних исследований по исслед�емой теме. Основное содержа-

ние исследования составляет всесторонний анализ флоры северно-

�о �орода, �оторый в�лючает в себя: та�сономичес�ий, биоморфо-

ло�ичес�ий, э�оло�ичес�ий и �ео�рафичес�ая анализы. Выделен и

проанализирован синантропный �омпонент флоры. Подробно рас-

смотрен адвентивный �омпонент флоры, приведено соотношение

пришло�о и абори�енно�о �омпонентов. Проанализированы занос

и дальнейшее распространение адвентивных видов растений. Для

выявления стр��т�ры и особенностей формирования �ородс�их

флор было проведено сравнение флоры северных �ородов (С�р��та

и Нефтею�анс�а) с флорой �ос�дарственно�о природно�о заповед-

ни�а «Ю�анс�ий», �оторый представлен в �ачестве эталонно�о �част-

�а. Выявлены не�оторые особенности формирования флоры С�р��-

та, связанные с молодостью �орода и с�ровыми природными �слови-

ями. В статье представлены ори�инальные выводы, �оторые след�ют

по те�ст� статьи. Рез�льтатом исследования является ценная на�чная

информация, �оторая может быть использована в системе ор�аниза-

ции биомониторин�а �орода.

The article is devoted to the topical issue of urban floras research.

The paper summarizes the extensive material of ten-year research on the

subject. The main content of the research is a comprehensive analysis of

the vegetation of the northern city, which includes: taxonomic, bio-mor-

phological, environmental and geographical analyses. The synanthropic

vegetation component has been distinguished and analyzed. The adven-

tive vegetation component has thoroughly been investigated; the ratio of

foreign and native components has been shown. The introduction and

the further spread of adventive plant species have been analyzed. The

comparison of the flora of the northern cities (Surgut and Nefteyugansk)

with that of the Nature Reserve “Yugansky”, which is presented as a refer-

ence site, has been conducted in order to identify the structure and char-

acteristics of the urban floras formation. Some features of the Surgut flora

formation, associated with the youth of the city and the severe natural

conditions, have been traced. The article presents original findings which

are given throughout the text of the article. The research result is valuable

scientific information that can be used in the bio-monitoring organiza-

tion system of the city.

Ключевые слова: �. С�р��т, флора �орода, анализ флоры, осо-

бенности флоры �. С�р��та.

Keywords: Surgut; urban vegetation; vegetation analysis, specific

features of Surgut vegetation.

Èçó÷åíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ãîðîäîâ —
ïðîáëåìà, êîòîðàÿ ïðèâëåêàåò ê ñåáå áîëüøîå
âíèìàíèå. Ãîðîä êàê ýêîñèñòåìà âêëþ÷àåò â
ñåáÿ öåëûé ðÿä òåõíîãåííûõ ìåñòîîáèòàíèé,
êîðåííûì îáðàçîì îòëè÷àþùèõñÿ îò óñëîâèé
ïðîèçðàñòàíèÿ çîíàëüíûõ òèïîâ ðàñòèòåëü-
íîñòè, ïîýòîìó â íåì ôîðìèðóþòñÿ ñïåöèôè-
÷åñêèå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà ñî ñâîåîáðàç-
íûì âèäîâûì ñîñòàâîì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â
òàêèõ ñèáèðñêèõ ãîðîäàõ, êàê Îìñê, Òîìñê,
Íîâîñèáèðñê, Òþìåíü, ãîðîäñêàÿ ôëîðà èçó-
÷åíà äîâîëüíî õîðîøî. Â Õàíòû-Ìàíñèéñêîì
àâòîíîìíîì îêðóãå ñâåäåíèÿ îá èññëåäîâàíè-
ÿõ ãîðîäñêèõ ôëîð ïîÿâèëèñü ñðàâíèòåëüíî
íåäàâíî, íî èìåþùèåñÿ ïóáëèêàöèè ñîäåðæà-
ëè îáðûâî÷íóþ èëè íåïîëíóþ èíôîðìàöèþ î
ôëîðå ãîðîäîâ [1, 2].

Ñóðãóò — ìîëîäîé è ïåðñïåêòèâíûé â ñâî-
åì ðàçâèòèè ãîðîä Çàïàäíîé Ñèáèðè, êðóïíåé-
øèé ïðîìûøëåííûé è êóëüòóðíûé öåíòð
Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà, â êî-
òîðîì ðàíåå ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ íå ïðîâî-
äèëèñü. Ãîðîä ðàñïîëîæåí â öåíòðå Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîé ðàâíèíû íà ïðàâîì áåðåãó ðåêè
Îáè, â ïîäçîíå ñðåäíåé òàéãè ëåñíîé çîíû.
Ïëîùàäü ãîðîäà îêîëî 210 êì2, à íàñåëåíèå
ñâûøå 300 òûñ. ÷åëîâåê. Íà äàííûé ìîìåíò
ýòî äîâîëüíî ìîëîäàÿ è äèíàìè÷íî ðàçâèâàþ-
ùàÿñÿ ãîðîäñêàÿ ñðåäà. Ïðîöåññ ôîðìèðîâà-
íèÿ ðàñòèòåëüíîñòè çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ
îò àíàëîãè÷íûõ ïðîöåññîâ â äðóãèõ ãîðîäàõ,
ïîñêîëüêó òåððèòîðèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòà-
òî÷íî ñóðîâûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè,
÷òî âëèÿåò íà ôîðìèðîâàíèå ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà è ñîñòàâ ôèòîöåíîçîâ. Ñâîé âêëàä âíî-

Áèîýêîëîãèÿ



Биоэ�оло�ия 13№ 4� 2�14

Библио�рафичес�ий списо�

1. Ýêîëîãèÿ ñåâåðíîãî ãîðîäà: êîëëåêòèâíàÿ ìîíîãðàôèÿ / Í. À. Èâàíîâà [è äð.]; ïîä îáù. ðåä. Í. À. Èâàíîâîé. —
Íèæíåâàðòîâñê: Èçä-âî Íèæíåâàðòîâñêîãî ãóìàíèòàðíîãî óí-òà, 2007. — 158 ñ.

2. Áîðäåé Ð. Õ. Õàðàêòåðèñòèêà ôëîðû ã. Ñóðãóòà / Ð. Õ. Áîðäåé, Ë. Ô. Øåïåëåâà // Âåñòíèê Òîìñêîãî ãîñ. óí-òà.
Áèîëîãèÿ. — 2011. — ¹ 4 (16). — Ñ. 43—54.

3. Ïîëåâàÿ ãåîáîòàíèêà = Field Geobotany: â 5 ò. / ïîä îáù. ðåä. Å. Ì. Ëàâðåíêî è À. À. Êîð÷àãèíà ; Áîòàíè÷åñêèé
èí-ò ÀÍ ÑÑÑÐ. — Ì.; Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1959—1976. — Ò. 5.

4. Ôëîðà Ñèáèðè = Flora Sibiriae : â 14 ò. / Ðîñ. àêàä. íàóê. Ñèá. îòä-íèå, Öåíòð. ñèá. áîòàí. ñàä. — Íîâîñèáèðñê:
Íàóêà. Ñèá. ïðåäïðèÿòèå ÐÀÍ, 1997; Íàóêà, 1987—2003.

5. Òîëìà÷åâ À.È. Ìåòîäû ñðàâíèòåëüíîé ôëîðèñòèêè è ïðîáëåìû ôëîðîãåíåçà. — Íîâîñèáèðñê, 1986. — 196 c.
6. Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà êîðìîâûõ óãîäèé ïî ðàñòèòåëüíîìó ïîêðîâó / Ë. Ã. Ðàìåíñêèé [è äð.]. — Ì.: Ñåëüõîçãèç,

1956. — 472 ñ.
7. Òàõòàäæÿí À. Ë. Ôëîðèñòè÷åñêèå îáëàñòè Çåìëè / À. Ë. Òàõòàäæÿí. — Ë.: Íàóêà, 1978. — 248 ñ.
8. Ñåðåáðÿêîâ È. Ã. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ìîðôîëîãèÿ ðàñòåíèé. Æèçíåííûå ôîðìû ïîêðûòîñåìåííûõ è õâîéíûõ / È. Ã. Ñå-

ðåáðÿêîâ. — Ì.: Âûñø. øê., 1962. — 378 ñ.
9. Raunkiaer C. Types biologiques pour la geographie botanique. Oversigt over det Kgl. // Danske Videnskabernes Selsk.

Forhandl, 1905. ¹ 5.
10. Âàëååâà Ý. È. Ïðèðîäíûé êîìïëåêñ ïàðêà «Íóìòî» / Ý. È. Âàëååâà [è äð.]. — Íîâîñèáèðñê, 2008.

URBAN ENVIRONMENT VEGETATION AND ITS FEATURES:

A CASE STUDY OF THE CITY OF SURGUT

R. Kh. Bordey, Senior researcher, Scientific and Research Institute of Nature Management and Ecology of the North

of Surgut State University, Ar80@yandex.ru

References

1. Ivanov N. A., et al. Ecology of the Northern city. Izd-vo Nizhnevartovskogo gumanitarnogo un-ta, 2007. 158 p. (in
Russian).

2. Bordey R. K., Shepeleva L. F. Surgut flora description. Tomsk State University Journal of Biology. 2011. No. 4 (16).
Ð. 43—54.

3. Field Geo-botany: in 5 vol. ed. by E. M. Lavrenko, A. A. Korchagina. Botanicheskiy in-t AN SSSR. Moscow-Leningrad:
Izd-vo AN SSSR, 1959—1976. Vol. 5. (in Russian).

4. Flora Sibiriae: in 14 vol. Ros. akad. nauk. Sib. otd-nie, Tsentr. sib. botan. sad. Novosibirsk: Nauka. Sib. predpriyatie
RAN, 1997; Nauka, 1987—2003. (in Russian).

5. Tolmachev A.I. Methods of comparative floristics and problems of florogenesis. Novosibirsk: Nauka, 1986. 196 p.
(in Russian).

6. Ramensky L.G., et al. Environmental assessment of the grassland on the vegetation. Moscow: Selhozgiz, 1956. 472 p.
(in Russian).

7. Takhtadzhyan A. L. Floristic regions of the Earth. Leningrad: Nauka, 1978. 247 p. (in Russian).
8. Serebryakov I. G. Ecological morphology of plants. Moscow: Vysshaya shkola, 1962. 378 p. (in Russian).
9. Raunkiaer C. Types biologiques pour la geographie botanique. Oversigt over det Kgl. Danske Videnskabernes Selsk.

Forhandl, 1905. No. 5.
10. Valeeva A. I., Moskovchenko A. I., Arefev S. P. Natural complex “Numto” park. Novosibirsk: Nauka, 2008. 280 p. (in

Russian).



Биоэ�оло�ия14 № 4� 2�14 

УДК 569.614

МЕСТОНАХОЖДЕНИЕ
ЧОНДОНСКОГО МАМОНТА

(MAMMUTHUS PRIMIGENIUS

BLUMENBACH, 1799)
В УСТЬ-ЯНСКОМ РАЙОНЕ

РЕСПУБЛИКИ САХА
(ЯКУТИЯ)

А. И. Климовский, младший научный сотрудник, 
ool.propagandist@yandex.ru,
В. В. Плотников, старший научный сотрудник, 
mammuthus@mail.ru,
Государственное бюджетное учреждение, 
Академия наук Республики Саха (Якутия),
Г. Г. Боескоров, ведущий научный сотрудник, 
Институт геологии алмазов и благородных 
металлов Сибирское отделение
Российской Академии наук,  gboeskorov@mail.ru,
А. В. Протопопов, ведущий научный сотрудник, 
a.protopopov@mail.ru,
И. И. Колодезников, Президент, 
anrsya@mail.ru,
Государственное бюджетное учреждение, 
Академия наук Республики Саха (Якутия)

Остат�и шерстисто�о мамонта Mammuthus primigenius
(Blum., 1799) были найдены на бере�� право�о прито�а р. Чон-

дон на �част�е «Ы�ыанньа», � подножья Пол�осно�о �ряжа в

66 �м � Ю�о-Запад� от пос. Т�мат, Усть-Янс�о�о �л�са. Высота

исслед�емо�о обнажения неравномерная о�оло 20—30 м,

протяженность 250—300 м. Обнажение образовалось в ре-

з�льтате оттай�и мощных отложений, формир�ющих правый

бере� ре�и. В данной работе приводятся рез�льтаты анатомо-

морфоло�ичес�их исследований �остных остат�ов шерстис-

то�о мамонта. По рез�льтатам сравнительных исследований

остат�ов это�о мамонта и анало�ичных находо� из др��их

местонахождений определен индивид�альный возраст о�о-

ло 47—50 лет и приблизительные пропорции с�елета живот-

но�о. Учитывая то, что все остат�и M. primigenius были найде-

ны на одном местонахождении и имеют схожие размеры и

одина�овые возрастные по�азатели (швы апофизов и эпифи-

зов облитерированы, л�чевая �ость приросла � ло�тевом�),

можно предположить, что �ости принадлежали одной �р�пной

половозрелой особи мамонта, возможно взрослом� самц�.

The remains of the wooly mammoth Mammuthus primige-
nius (Blum, 1799) have been found on the right bank of the

Chordon River tributary, the site of “Igiannyah”, at the bottom of

the Poluosniy Ridge, 66 km south-west from the settlement of Tu-

mat, the Ust-Yansky District. The height of the studied exposure

is uneven, of about 20—30 m, its length is 250—300 m. The ex-

posure was formed as a result of defrosting of large volumes of

sediments, forming the right bank of the Chordon River. In this

article we provide the results of anatomic and morphological ex-

amination of bone remnants of the wooly mammoth. Due to the

comparative study of the mammoth's remains and similar find-

ings in the same site, we have identified the individual age of the

mammoth as 47—50 years old, as well as the approximate pro-

portions of its skeleton. Given that the remains of Mammuthus
primigenius were found at one location and have similar size, age

indicators (apophysis and epiphysis's sutures are obliterated, radi-

al bone is joined to elbow bone), it may be assumed that the

bones belong to one large mature specimen of mammoth, proba-

bly an adult male.

Ключевые слова: Mammuthus primigenius Blum., 1799;

cervical vertebra; thoracicvertebra, р. Чондон, шерстистый мамонт.

Keywords: Mammuthus primigenius Blum., 1799; cervical

vertebra; thoracic vertebra, the Chondon River, woolly mammoth.

Ìåñòîíàõîæäåíèå îñòàòêîâ øåðñòèñòîãî ìàìîí-
òà Mammuthus primigenius (Blum., 1799) ðàñïîëî-
æåíî íà áåðåãó ïðàâîãî ïðèòîêà ð. ×îíäîí íà ó÷àñ-
òêå «Ûãûàííüà», ó ïîäíîæüÿ Ïîëóîñíîãî êðÿæà â
66 êì ê Þãî-Çàïàäó îò ïîñ. Òóìàò, Óñòü-ßíñêîãî
óëóñà (70°17.36 ñ. ø., 138°00.06 â. ä.) (ðèñ. 1). Äàí-
íîå ìåñòîíàõîæäåíèå áûëî îáíàðóæåíî â 2013 ã. âî
âðåìÿ ðåêîãíîñöèðîâî÷íîé ýêñïåäèöèè ñîòðóäíèêà-
ìè îòäåëà èçó÷åíèÿ ìàìîíòîâîé ôàóíû ÀÍ ÐÑ (ß)1.
Âûñîòà èññëåäóåìîãî îáíàæåíèÿ íåðàâíîìåðíàÿ
îêîëî 20—30 ì, ïðîòÿæåííîñòü 250—300 ì. Îáíàæå-
íèå îáðàçîâàëîñü â ðåçóëüòàòå îòòàéêè ìîùíûõ îò-
ëîæåíèé, ôîðìèðóþùèõ ïðàâûé áåðåã ðåêè (ðèñ. 2).
Îáíàæèâøèåñÿ îòëîæåíèÿ ñîñòîÿò èç ëåññîâèäíûõ
ñóãëèíêîâ, ñîâðåìåííîãî ïî÷âåííîãî ñëîÿ è æèëü-
íûõ ëüäîâ. Èññëåäóåìûé áåðåã â ëåòíåå âðåìÿ ïîä-
âåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, ÷òî ïðèâî-
äèò ê çíà÷èòåëüíîé ëàòåðàëüíîé ýðîçèè íà âñåì
ïðîòÿæåíèè. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò ñïîëçàíèå
îòòàÿâøåé ïîðîäû âíèç ïî ñêëîíó äî óðîâíÿ âîäû
â ðåêå, ãäå ïðîèñõîäèò åå ðàçìûòèå.

Äíî ðåêè è ëåâûé áåðåã ñîñòîÿò èç ãðàâèÿ è ïåñ-
êà. Ïî-âèäèìîìó, íèæíÿÿ ÷àñòü îáíàæåíèÿ òàêæå
ñîñòîèò èç ãðàâèéíîãî ñëîÿ. Â õîäå ðàñêîïî÷íûõ ðà-
áîò íå áûëî îáíàðóæåíî íè îäíîé êîñòè èëè äðóãèõ
îñòàòêîâ ìëåêîïèòàþùèõ ìàìîíòîâîé ôàóíû, íå-
ïîñðåäñòâåííî â èñêîïàåìûõ ëüäèñòûõ îòëîæåíè-
ÿõ. Êîñòíûå îñòàòêè æèâîòíûõ ìàìîíòîâîé ôàóíû
áûëè îáíàðóæåíû íà ïîâåðõíîñòè ñïîëçàþùèõ ïî-
ðîä è íà äíå ðåêè.

1 Èñïîëüçîâàííûå ñîêðàùåíèÿ: ÀÍ ÐÑ (ß) — Àêàäåìèÿ íà-
óê Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ); ÛÃ13 — «Ûãûàííüà», 2013 ã.;
ÇÈÍ — Çîîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã);
ÏÈÍ — Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò èì. À. À. Áîðèñÿêà ÐÀÍ
(ã. Ìîñêâà).
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Èñõîäÿ èç ýòîãî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
âûñîòà ñêåëåòà ×îíäîíñêîãî ìàìîíòà â õîëêå
ìîãëà ñîñòàâëÿòü îêîëî 290—300 ñì.

Âûâîäû. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî âñå îñòàòêè
M. primigenius áûëè íàéäåíû íà îäíîì ìåñòî-
íàõîæäåíèè è èìåþò ñõîæèå ðàçìåðû è îäè-
íàêîâûå âîçðàñòíûå ïîêàçàòåëè (øâû àïîôè-
çîâ è ýïèôèçîâ îáëèòåðèðîâàíû, ëó÷åâàÿ êîñòü

ïðèðîñëà ê ëîêòåâîìó), ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî êîñòè ïðèíàäëåæàëè îäíîé êðóï-
íîé ïîëîâîçðåëîé îñîáè ìàìîíòà, âîçìîæíî
âçðîñëîìó ñàìöó ñ èíäèâèäóàëüíûì âîçðàñ-
òîì 47—50 ëåò.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàí-

òà ÐÔÔÈ 12-04-98510-ð_âîñòîê_à.
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В статье содержатся сведения о распростране-

нии, �словиях обитания, системати�е и значении

высшей водной растительности для прибрежных

морс�их э�осистем. Выявлены э�оло�ичес�ие фа�-

торы среды, влияющие на наличие и численность

морс�их трав. Приводятся данные о распростране-

нии и запасах морс�их трав в южных морях евро-

пейс�ой части России: Черном, Азовс�ом и Каспийс-

�ом. Представлены ретроспе�тивы из�чения распро-

странения и запасов промысловых видов морс�их

трав в южных морях России. По�азана динами�а

�олебаний биомассы и запасов трав рода Zostera

из-за масштабных эпидемий и за�рязнений черно-

морс�о�о бассейна. Уделяется внимание влиянию

антропо�енно�о за�рязнения на распространение

и численность морс�их трав. Для нес�оль�их видов

морс�их трав нефтяное за�рязнение является ли-

митир�ющим фа�тором их распространения.

The article contains the information about the ar-

ea of distribution, living environment, taxonomy and

importance of superior aquatic vegetation for inshore

marine ecosystems. The environmental factors that af-

fect the existence and quantity of grass weed have been

detected. There has been presented the data on the ar-

ea of distribution and the stock of grass weed of the

southern seas of the European part of Russia: the Black

Sea, the Azov Sea and the Caspian Sea. The retrospec-

tive of the study of the distribution and the stock of

grass weed commercial species in the southern seas of

Russia have been presented. The biomass oscillation

dynamics and the stock of the grass weed genus

Zostera due to extensive epidemics and the Black Sea

basin pollution have been displayed. The influence of

anthropogenic pollution on the area of the distribution

and the quantity of grass weed is studied. Oil pollution

is a limiting factor of the distribution for several grass

weed species.

Ключевые слова: морс�ие травы, э�оло�ия,

системати�а, распространение, запасы морс�их

трав, южные моря европейс�ой части России, исто-

рия исследований, Zostera.

Keywords: seagrasses, ecology, taxonony, distri-

bution, stocks of seagrasses, the southern seas of the

European part of Russia, history of research, Zostera.

Ìîðñêèå òðàâû ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç âàæíåéøèõ ïåð-
âè÷íûõ ïðîäóöåíòîâ ïðèáðåæíîé çîíû ìîðåé è îêåàíîâ
[1—3]. Íàèáîëåå èçëþáëåííûìè ìåñòàìè îáèòàíèÿ ýòèõ
ôîòîòðîôîâ ÿâëÿþòñÿ ìåëêîâîäíûå çîíû ìîðåé, à òàêæå
îïðåñíåííûå ëèìàíû è ýñòóàðèè. ×àñòü èç íèõ ìîãóò æèòü
â ïåðèîäè÷åñêè çàòàïëèâàåìîé ïðèáðåæíîé çîíå. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ ãèäðîáèîëîãèè, ìîðñêèå òðàâû îáèòàþò â çîíå çà-
ïëåñêà (íà ñóïðàëèòîðàëè), â çîíå ïðèëèâîâ è îòëèâîâ
(íà ëèòîðàëè), à òàêæå íà ãëóáèíå äî 20—30, ðåæå 50 ì
(ñóáëèòîðàëè). Øèðèíà çàðîñëåé ìîðñêèõ òðàâ êîëåáëåò-
ñÿ îò íåñêîëüêèõ ìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ, áèî-
ìàññà îò äåñÿòêîâ ãðàìì äî íåñêîëüêèõ êèëîãðàìì íà
êâàäðàòíûé ìåòð. Ýòè ðàñòåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëàãà-
þòñÿ íà ìÿãêèõ ãðóíòàõ, çàêðåïëÿÿñü â íèõ ñ ïîìîùüþ
êîðíåé è êîðíåâèù. Åñòü è èñêëþ÷åíèÿ, íàïðèìåð, òðàâû
ðîäà Phyllospadix, êîòîðûå, âíåäðÿÿñü ñâîèìè êîðíÿìè â
ìåëü÷àéøèå òðåùèíû, ïðèêðåïëÿþòñÿ ê êàìíÿì è ñêà-
ëàì [4—7].

Â îòëè÷èå îò âîäîðîñëåé ìîðñêèå öâåòêîâûå ðàñòåíèÿ
áîëåå òðåáîâàòåëüíû ê óñëîâèÿì îñâåùåííîñòè. Îíè íóæ-
äàþòñÿ â ïðîçðà÷íîé âîäå è, ïî êðàéíåé ìåðå, â 25 % ñâå-
òà îò ïîëíîãî îñâåùåíèÿ. Ýòîò ôàêòîð, â îñíîâíîì, è îï-
ðåäåëÿåò ãëóáèíó èõ ïðîèçðàñòàíèÿ. Âòîðûì âàæíûì ýêî-
ëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì, íåîáõîäèìûì äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ
ìîðñêèõ òðàâ, ÿâëÿåòñÿ äâèæåíèå âîäû, íàïðèìåð, õàðàê-
òåð ïðèáîÿ, îñîáåííîñòè ïðèëèâîâ è îòëèâîâ, à òàêæå ñêî-
ðîñòü òå÷åíèÿ âîäû. ×åì èíòåíñèâíåå ïåðåìåøèâàåòñÿ âî-
äà, òåì àêòèâíåå èäóò ïðîöåññû ôîòîñèíòåçà, à, ñëåäîâà-
òåëüíî, èíòåíñèâíåå ôîðìèðóþòñÿ çàðîñëè òðàâ. Êðîìå
òîãî, ìîðñêèå òðàâû ÷óâñòâèòåëüíû ê òåìïåðàòóðå âîäû,
èçìåíåíèþ ñîëåíîñòè è ðàçëè÷íûì òîêñèêàíòàì [6, 8].

Ñîîáùåñòâà, îáðàçîâàííûå ìîðñêèìè òðàâàìè, î÷åíü
îáèëüíû è ñëîæíû. Ìíîæåñòâî âèäîâ ãèäðîáèîíòîâ îáè-
òàåò â èõ çàðîñëÿõ. Ýòî âñåâîçìîæíûå ïðîñòåéøèå, áåñ-
ïîçâîíî÷íûå, ðûáû, îäíîêëåòî÷íûå è ìàêðîñêîïè÷åñêèå
âîäîðîñëè, èñïîëüçóþùèå ìîðñêèå âûñøèå ðàñòåíèÿ êàê
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Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ þæíûõ ìîðåé
î÷åíü ñåðüåçíûì çàãðÿçíèòåëåì ÿâëÿåòñÿ
íåôòü è íåôòåïðîäóêòû. Íåôòÿíîå çàãðÿçíå-
íèå îêàçûâàåò êîìïëåêñíîå âîçäåéñòâèå. Ïðè
çàãðÿçíåíèè ïðèáðåæíîé çîíû íåôòåïðî-
äóêòàìè ïðîèñõîäÿò ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ â
ñòðóêòóðå ìîðñêèõ ôèòîöèíîçîâ. Òàê, ïðè äî-
ñòèæåíèè êîíöåíòðàöèè íåôòåïðîäóêòîâ â
äîííûõ îòëîæåíèÿõ 0,5 ã/êã è ñîõðàíåíèè åå
â òå÷åíèå ìåñÿöà (õðîíè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå)
èç áèîöèíîçîâ øåëüôîâîé çîíû ìîãóò èñ÷åç-
íóòü ïîïóëÿöèè Zostera. Íà îñíîâàíèè ìíî-
ãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé çàãðÿçíåííîãî íåôòå-
ïðîäóêòàìè ïîëèãîíà ó ì. Øååõàðèñ Â. Â. Ãðî-
ìîâ [41] ïðåäëîæèë ðàçäåëÿòü âîäíóþ ðàñ-

òèòåëüíîñòü íà ãðóïïû ïî óñòîé÷èâîñòè ê
íåôòÿíîìó çàãðÿçíåíèþ. Zostera marina áûëà
îòíåñåíà ê ãðóïïå «âûíîñÿùèõ ëèøü íåçíà÷è-
òåëüíîå íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå» (îëèãîíàôòà-
áèîíòû).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, â ñâÿçè ñ âñåîáùåé ïðî-
áëåìîé ñîêðàùåíèÿ öåííûõ ìîðñêèõ ðåñóð-
ñîâ, â ÷àñòíîñòè ìîðñêèõ òðàâ, ýòîò âîïðîñ
äîñòàòî÷íî àêòèâíî îáñóæäàåòñÿ ìèðîâûì ñî-
îáùåñòâîì [78]. Âåðîÿòíî, ñ îäíîé ñòîðîíû, è
íàì ïîðà áîëåå àêòèâíî èçó÷àòü ýòó ïðîáëåìó,
ïðèíèìàÿ ó÷àñòèå â ýòèõ îáñóæäåíèÿõ, à ñ äó-
ãîé — ïîíåìíîãó âîññòàíàâëèâàòü óìåðåííûé
ïðîìûñåë ìîðñêèõ òðàâ õîòÿ áû èç øòîðìî-
âûõ âûáðîñîâ.
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Низшие ра�ообразные проявляют неодина�ов�ю адаптивн�ю ре-

а�цию � �идрохимичес�ом� состав� сточных вод в разные сезоны �ода.

В весенне-летний период, �о�да наблюдается превышение ПДК

по содержанию аммонийно�о иона, выживаемость рач�ов Cerio-
daphnia affinis в сточной воде снижается на 75 %, то�да �а� анало�ич-

ный по�азатель � Daphnia magna при наличии это�о поллютанта,

пра�тичес�и не меняется. В тех же �словиях среды динами�а плодо-

витости Ceriodaphnia affinis составляет от 21,35 э�з./сам�� (норма)

до 4,74 э�з./сам��, то�да �а� численность вида Daphnia magna меня-

ется в незначительных пределах 6,45 э�з./сам��.

В осенне-зимний период при �онцентрации 300 м�/дм3 хлорид-

ионов в пробе воды по�азатель «выживаемость» Daphnia magna сни-

жается на 5 %, при 400 м�/дм3 на 28 %, при превышении ПДК по хло-

рид-ион� в 1,5 раза выживаемость этих ра�ообразных снижается на

46 %. Выживаемость Ceriodaphnia affinis при любой из этих �онцент-

раций остается в пределах 3—4 %.

Плодовитость вида Ceriodaphnia affinis в осенне-зимний период

независимо от за�рязнения воды хлорид-ионами остается в преде-

лах 4,75 э�з./сам��, то�да �а� численность вида Daphnia magna при

выявлении это�о поллютанта �олеблется от 6,1 до 7,4 э�з./сам��.

Та�им образом, при проведении биотестирования сточной воды

на то�сичность, ре�оменд�ем использовать в �ачестве тест-объе�та в

весенне-летний период Ceriodaphnia affinis в осенне-зимний —
Daphnia magna.

Lower crustaceans exhibit different adaptive response to chemical

composition of wastewater in various seasons of the year.

In spring and summer, when there is an excess of the permissible

concentration of ammonium ion, the amphipods’ survival of Ceriodaph-
nia affinis in the wastewater is reduced by 75 %, while the same indicator

in Daphnia magna in the presence of this pollutant, is practically un-

changed. In the same environmental conditions, dynamics of the fertility

of Ceriodaphnia affin is is 21,35 copies/female (normal) to 4,74 copies/

female, while the number of species of Daphnia magna varies insignifi-

cantly 6,45 copies/female.

In the autumn-winter period at a concentration of 300 mg/dm3 of

the chloride ions in the water sample the rate of the “survival” of Daphnia
magna decreased by 5 % at 400 mg/dm3 28 %, when excessive concentra-

tions of chloride-ion 1,5 times the survival rate of these crustaceans is re-

duced by 46 %. The survival of Ceriodaphnia affinis at any of these con-

centrations remains within 3—4 %.

The fecundity of the species Ceriodaphnia affinis in the autumn-win-

ter period, regardless of the water pollution of the chloride ions remain in

the range of 4,75 copies/female, while the number of species of Daphnia
magna in the identification of this pollutant varies from 6,1 to abs./female.

Thus, when performing biological testing of waste water toxicity, it is

recommended to use Ceriodaphnia affinis in spring and summer, and

Daphnia magna in autumn and winter as a test object.

Ключевые слова: адаптация, биотестирование, а�тивный ил,

дафнии, цериодафнии.

Keywords: adaptation, bio-testing, activated sludge, Daphnia, Cerio-

daphnia.

Àêòóàëüíîñòü. Ìåòîäîëîãè÷åñêèì îñíîâàì
îöåíêè âîäû ïðè èçìåíåíèè åå êà÷åñòâà â ïðî-
öåññå èñïîëüçîâàíèÿ îò èñòî÷íèêà äî ïîòðå-
áèòåëÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ óäåëÿåòñÿ îñîáîå
âíèìàíèå [1]. Ìàñøòàáû àíòðîïîãåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè äîñòèãëè òàêîãî óðîâíÿ, êîãäà ñó-
ùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà äîëæíà äîïîëíÿòüñÿ èññëåäîâàíèÿìè ñ
èñïîëüçîâàíèåì áèîëîãè÷åñêèõ òåñò-îáúåêòîâ.
Àêòóàëüíûì ÿâëÿþòñÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ
àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ïðèðîäíûõ è ïðîèç-
âîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ
ïðåäåëîâ òîëåðàíòíîñòè è îöåíêè óñòîé÷èâîñ-
òè îðãàíèçìîâ ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì [2].
Îñíîâíûìè àáèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, âîç-
äåéñòâóþùèìè íà áèîöåíîç èëà, ÿâëÿþòñÿ òåì-
ïåðàòóðà, ñîñòàâ î÷èùàåìûõ ñòî÷íûõ âîä è
íàëè÷èå â íèõ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ, âëèÿþ-
ùèõ íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ; ôàêòè÷åñêèå êîíöåíòðàöèè è ðàçíîîá-
ðàçèå ðàñòâîðåííûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, èñ-
ïîëüçóåìûõ ìèêðîîðãàíèçìàìè äëÿ ðîñòà;
ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â èëîâîé
ñìåñè [3]. Èññëåäîâàíèÿìè â îáëàñòè ðàçðà-
áîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ áèîòåñòèðîâà-
íèÿ â âîäîîõðàííîé ïðàêòèêå çàíèìàþòñÿ âî
ìíîãèõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòàõ.
Îäíàêî ïîèñê ìàðêåðíûõ ïîêàçàòåëåé òåñò-
îáúåêòîâ, îòðàæàþùèõ èõ àäàïòèâíûå ñâîéñò-
âà ê ãèäðîõèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ñòî÷íûõ è ïî-
âåðõíîñòíûõ âîä, è ñåãîäíÿ îñòàåòñÿ àêòóàëü-
íûì íàïðàâëåíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé [4].

Íàìè áûëî çàìå÷åíî, ÷òî äâà âèäà íèçøèõ
ðàêîîáðàçíûõ, êîòîðûõ èñïîëüçóþò ïðè ïðî-
âåäåíèè áèîòåñòèðîâàíèÿ, à èìåííî Daphnia

magna Straus è Ceriodaphni aaffinis Lilljeborg,

íå îäèíàêîâî ðåàãèðóþò íà ñîñòàâ ñòî÷íûõ âîä
â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà. Òàêèì îáðàçîì, ìû
ïîñ÷èòàëè íåîáõîäèìûì ïðîñëåäèòü äèíàìè-
êó àäàïòèâíîé ðåàêöèè ýòèõ ðàêîîáðàçíûõ ê
ãèäðîõèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ñòîêîâ (â çàâèñè-
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æèâàåìîñòü Daphnia magna ñíèçèëàñü íà 1 %,
òîãäà êàê Ceriodaphnia affinis íà äàííóþ êîí-
öåíòðàöèþ ïîëëþòàíòà íå ðåàãèðóåò. Ïðè
êîíöåíòðàöèè 300 ìã/äì3 õëîðèä-èîíîâ â ïðî-
áå âîäû âûæèâàåìîñòü Daphnia magna ñíèçè-
ëàñü íà 5 %, ïðè 400 ìã/äì3 — íà 28 %. Ïðè
ïðåâûøåíèè â 1,5 ðàçà ÏÄÊ ïî õëîðèä-èîíó
âûæèâàåìîñòü Daphnia magna ñíèæàåòñÿ íà
46 %, Ceriodaphnia affinis ïðè ëþáîé èç ýòèõ
êîíöåíòðàöèé îñòàåòñÿ â ïðåäåëàõ 3—4 %.

Ïðè ïðåâûøåíèè ÏÄÊ ïî õëîðèä-èîíàì
ðà÷êè Daphnia magna ïî ïîêàçàòåëþ «ïëîäî-
âèòîñòü» òàêæå îáëàäàþò áîëåå âûñîêîé ÷óâñò-
âèòåëüíîñòüþ, ÷åì ðà÷êè Ceriodaphnia affinis.
Ïðè êîíöåíòðàöèè 500 ìã/äì3 ïëîäîâèòîñòü ó
Daphnia magna ñíèçèëàñü íà 50 %, à ó Cerio-

daphnia affinis íà 6 %.

Òàêèì îáðàçîì, íèçøèå ðàêîîáðàçíûå, èñ-
ïîëüçóåìûå íàìè â êà÷åñòâå òåñò-îáúåêòîâ äëÿ
ïðîâåäåíèÿ áèîòåñòèðîâàíèÿ, ïðîÿâëÿþò íå-
îäèíàêîâóþ àäàïòèâíóþ ðåàêöèþ ê ãèäðîõè-
ìè÷åñêîìó ñîñòàâó ñòî÷íûõ âîä â ðàçíûå ñåçî-
íû ãîäà. Ïðèîðèòåòíûìè ïîëëþòàíòàìè â âî-
äå â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä ÿâëÿþòñÿ èîíû
àììîíèÿ, òåñò-÷óâñòâèòåëüíûì îáúåêòîì äëÿ
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ Ceriodaphnia affinis, â îñåí-
íå-çèìíèé ïåðèîä ñòî÷íûå âîäû íàñûùåíû
õëîðèä-èîíàìè, íà ýòè ïîëëþòàíòû ïðîÿâëÿ-
þò äîñòîâåðíóþ ðåàêöèþ Daphnia magna.

Ïðè ïðîâåäåíèè áèîòåñòèðîâàíèÿ ñòî÷íîé
âîäû íà òîêñè÷íîñòü ðåêîìåíäóåì èñïîëüçî-
âàòü â êà÷åñòâå òåñò-îáúåêòà â âåñåííå-ëåòíèé
ïåðèîä Ceriodaphnia affinis â îñåííå-çèìíèé —

Daphnia magna.
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ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ
И ПРОДУКТИВНОСТИ

САХАРНОЙ СВЕКЛЫ
В СКЛОНОВОМ РЕЛЬЕФЕ
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Плодородие чернозема типично�о, зале�ающе-

�о на с�лонах северной и южной э�спозиций, в

значительной степени зависит не толь�о от приме-

нения верми�омпостов, но и от распределения сол-

нечной радиации, тепла и вла�и в ландшафте. На

интенсивно про�реваемом и инсолир�емом с�ло-

не южной э�спозиции сильнее выражены процес-

сы мобилизации элементов питания в подвижн�ю

форм�, что способствовало �армоничном� разви-

тию растений сахарной све�лы. Для более влажно-

�о с�лона северной э�спозиции хара�терна более

высо�ая �ислотность и более слабая подвижность

элементов питания. Медленные темпы мобилиза-

ции азота в период ве�етации приводят � формиро-

ванию на северном с�лоне значительно�о листово-

�о аппарата све�лы, �величению водопотребления

и задерживанию формирования �орней на �доб-

ренных вариантах.

The fertility of the typical Chernozem, lying on the

slopes of the northern and southern exposures, largely

depends not only on the application of vermicompost,

but also on the distribution of solar radiation, heat and

moisture in the landscape.

On the intensively warmed and sunny slope of the

southern exposure, the processes of mobilization of

the nutrient elements into a mobile form are more in-

tensive, it contributes to the harmonious development

of sugar beet plants. For more humid slopes of the

northern exposure higher acidity and weaker mobility

of nutrient elements are typical. Slow rates of mobiliza-

tion of nitrogen during vegetation lead to the forma-

tion on the northern slope of the considerable leaves

growth, to the increase in water consumption and de-

laying the formation of roots on the fertilized sites.

Ключевые слова: с�лоновый рельеф, э�спо-

зиция, водопотребление, верми�омпосты, элемен-

ты питания, прод��тивность ��льт�ры.

Keywords: slope relief, exposure, water con-

sumption, vermicomposts, nutrient elements, efficien-

cy of culture.

Ââåäåíèå. Âíåñåíèå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé â óñëîâè-
ÿõ ñêëîíîâîãî ðåëüåôà â ñî÷åòàíèè ñ âëèÿíèåì ïîãîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé îêàçûâàåò íåîäíîçíà÷íîå âëèÿ-
íèå íà ïðîäóêòèâíîñòü êóëüòóð è êà÷åñòâî óðîæàÿ. Ýòî
ñëîæíàÿ ìíîãîôàêòîðíàÿ ñèñòåìà. Ñ ïîâûøåíèåì êóëü-
òóðû çåìëåäåëèÿ è óðîâíÿ óäîáðåííîñòè çàâèñèìîñòü óðî-
æàéíîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé è ðåëüåôà íå îñëàáåâàåò
[1—4].

Ïåðåõîä çåìëåäåëèÿ íà ëàíäøàôòíûå ïðèíöèïû âåäå-
íèÿ ïðåäïîëàãàåò, â ÷àñòíîñòè, âûáîð ñïîñîáîâ âîçäåéñò-
âèÿ íà ïî÷âó è ðàñòåíèÿ, îïòèìàëüíûõ â êîíêðåòíûõ óñ-
ëîâèÿõ, ñêëàäûâàþùèõñÿ â àãðîëàíäøàôòàõ. Îñîáóþ àê-
òóàëüíîñòü òàêîé ïîäõîä ïðèîáðåòàåò äëÿ íåîäíîðîäíûõ â
ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè òåððèòîðèé ñ âîäíî-ýðî-
çèîííûìè ôîðìàìè ðåëüåôà, íà êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïå-
ðåðàñïðåäåëåíèå â ïðîñòðàíñòâå êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ è ôîðìèðîâàíèå áîëüøîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé [5—7]. Òàêèå òåððè-
òîðèè äîâîëüíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â îáëàñòÿõ Öåíò-
ðàëüíîãî ×åðíîçåìüÿ (Ö×Ç). Êàê ïîêàçàíî âî ìíîãèõ ðà-
áîòàõ êëèìàòîëîãîâ, íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà
õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ â óñëîâèÿõ
õîëìèñòîãî ðåëüåôà îêàçûâàåò ýêñïîçèöèÿ ñêëîíîâ. Íà-
èáîëüøèå ðàçëè÷èÿ ïîêàçàòåëåé ìèêðîêëèìàòà õàðàêòåð-
íû äëÿ ïîëÿðíûõ ýêñïîçèöèé — ñåâåðíîé è þæíîé, â òî
âðåìÿ êàê âîäîðàçäåëüíûå ó÷àñòêè, ñêëîíû çàïàäíîé è
âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå ðîâíûì
ãèäðîòåðìè÷åñêèì ðåæèìîì.

Íà ñêëîíàõ Ö×Ç â óñëîâèÿõ ðàçíîé ïî èíòåíñèâíîñòè
èíñîëÿöèè, òåïëîîáåñïå÷åííîñòè è âîäíîãî ðåæèìà â ïðå-
äåëàõ îäíîãî ïî÷âåííîãî ïîäòèïà (÷åðíîçåìà òèïè÷íîãî)
ôîðìèðóþòñÿ ðàçíîêà÷åñòâåííûå ïî ñâîéñòâàì ïî÷âû, íå-
îäèíàêîâî ðåàãèðóþùèå íà àãðîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿ-
òèÿ [6, 7], ÷òî íåèçáåæíî îòðàæàåòñÿ íà ïðîäóêòèâíîñòè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Äàííûå èññëåäîâà-
íèÿ ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñ-
êèõ óñëîâèé â ñî÷åòàíèè ñ âíåñåíèåì âåðìèêîìïîñòà,
ñêëàäûâàþùèõñÿ â óñëîâèÿõ ñêëîíîâîãî ðåëüåôà, íà îñî-



Биоэ�оло�ия36 № 4� 2�14 

Библио�рафичес�ий списо�

1. Äàâèòàÿ Ô. Ô. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå èçó÷åííîñòè àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è óñïåõè îïåðàòèâíîé àãðîìåòåî-
ðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû. — Â êí.: Òðóäû âñåñîþçíîãî íàó÷íîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ñîâåùàíèÿ. — Ò. 1. — Ì.: Ãèä-
ðîìåòåîèçäàò, 1982. — Ñ. 163—173.

2. Çîèäçå Å. Ê. Ðåêîìåíäàöèè ïî îöåíêå áëàãîïðèÿòíîñòè ïîãîäíûõ óñëîâèé êîíêðåòíîãî ãîäà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ñðåäíåðàéîííîé óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñ ó÷åòîì ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. — Ë.:
Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1985. — 24 ñ.

3. Êàøòàíîâ À. Í., ßâòóøåíêî Â. Å. Àãðîýêîëîãèÿ ïî÷â ñêëîíîâ. — Ì.: Êîëîñ, 1997. — 240 ñ.
4. Êîëîñêîâ È. È. Êëèìàòè÷åñêèé ôàêòîð ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è àãðîêëèìàòè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå. — Ë.: Ãèäðî-

ìåòèîèçäàò, 1971. — 328 ñ.
5. Ïðîöåíêî Å. Ï. Áàçîâûå ñâîéñòâà è ðåæèìû ïî÷â ñêëîíîâ. Àâòîðåô. äèññ. ... ä-ðà ñ.-õ. íàóê. Êóðñê. — 2004. —

48 ñ.
6. ×óÿí Ã. À. Íàó÷íûå îñíîâû ðåãóëèðîâàíèÿ ïëîäîðîäèÿ òèïè÷íûõ ÷åðíîçåìîâ íà ñêëîíîâûõ çåìëÿõ (â óñëîâèÿõ

Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé çîíû): Àâòîðåô. äîêò. äèñ. — Êóðñê, 1994. — 61 ñ.
7. Øóñòðîâà H. Â. Àãðîýêîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé íà ñêëîíîâûõ çåì-

ëÿõ Öåíòðàëüíîãî ×åðíîçåìüÿ. Àâòîðåôåðàò êàíä. äèñ. — Êóðñê, 2000. — 19 ñ.

THE INFLUENCE OF VERMIСOMPOST AND CLIMATIC FACTORS ON THE PECULIARITIES

OF WATER CONSUMPTION AND EFFICIENCY OF SUGAR BEET FARMING ON THE SLOPE RELIEF

А. А. Protsenko, Dr. Sc. in Biology, Department. agriculture and methods of experimental work, the Russian State Agrarian University 

“Moscow Agricultural Academy named after K. A. Timiryazev”, protselena@yandex.ru

References

1. Davitaia F. F. Ñurrent state of knowledge of agroclimatic resources and the success of operational agrometeorological

services. Trudy vsesojuznogo nauchnogo meteorologicheskogo soveshhanija (Proceedings of all-Union scientific meteor-

ological meeting). Vol. 1. Moscow: Gidrometeoizdat, 1982. Ð. 163—173 (in Russian).

2. Soidze E. K. Recommendations according to the favorable weather conditions of a particular year for the formation of

average crop yields taking into account soil and climatic conditions. Leningrad: Gidrometeoizdat, 1985. 24 p.

(in Russian).

3. Kashtanov A. N., Evtushenko V. E. Agroecology of soil slopes. Moscow: Kolos, 1997. 240 p. (in Russian).

4. Koloskov I. I. Climatic factor of agriculture and agro-climatic zoning. Leningrad: Gidrometeoizdat, 1971. 328 p.

(in Russian).

5. Protsenko H. E. Basic properties and modes of soil slopes. Thesis Abstracts for Doctoral Degree in Agriculture. Kursk,

2004. 48 p. (in Russian).

6. Chuyan G. A. Scientific basis of fertility regulation of typical black soils on sloping lands (in terms of the Central-Cher-

nozem zone). Thesis Abstracts for Doctoral Degree in Agriculture. Kursk, 1994. 61 p. (in Russian).

7. Shustrova N. V. Agro-ecological rationale for variable-rate fertilizer application in sloping lands of the Central black

earth region. Thesis Abstracts for Doctoral Degree in Agriculture. Kursk, 2000. 19 p. (in Russian).



Биоэ�оло�ия 37№ 4� 2�14

УДК 569.614

МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ
ИССЛЕДОВАНИЯ

КОСТНЫХ ОСТАТКОВ
ШЕРСТИСТОГО МАМОНТА

(MAMMUTHUS PRIMIGENIUS,
BLUMENBACH, 1799)

НА Р. БУОР-ЮРЯХ,
ВЕРХОЯНСКОГО РАЙОНА

РЕСПУБЛИКИ САХА
(ЯКУТИЯ)

В. В. Плотников, старший научный сотрудник, 
mammuthus@mail.ru,
С. Д. Колесов, младший научный сотрудник, 
kolesov.stanislav@mail.ru,
Государственное бюджетное учреждение 
Академия наук Республики Саха (Якутия),
Г. Г. Боескоров, ведущий научный сотрудник, 
Институт геологии алмазов и благородных 
металлов Сибирское отделение
Российской Академии наук, gboeskorov@mail.ru,
А. В. Протопопов, ведущий научный сотрудник, 
Государственное бюджетное учреждение 
Академия наук Республики Саха (Якутия), 
a.protopopov@mail.ru,
Е. Н. Мащенко, старший научный сотрудник, 
Палеонтологического института
им. А. А. Борисяка Российской Академии наук, 
evmash@mail.ru,
А. И. Климовский, младший научный 
сотрудник, cool.propagandist@yandex.ru,
И. И. Колодезников, президент, anrsya@mail.ru,
Государственное бюджетное учреждение 
Академия наук Республики Саха (Якутия)

Летом 2012 �. на р. Б�ор-Юрях, проте�ающей по Яно-

Инди�ирс�ой низменности, отряд отдела из�чения мамон-

товой фа�ны АН РС (Я) провела исследование местонахож-

дения �остных остат�ов шерстисто�о мамонта. Поис� и

сбор �остных остат�ов в основном ос�ществлялся по бере��

на протяжении о�оло 500 м вниз и 500 м вверх по течению.

Не�оторая часть �остей была обнар�жена под водой. Данная

статья посвящена описанию и сравнению �остных остат�ов

шерстисто�о мамонта, найденно�о на бере�� одноименной

ре�и. На местонахождении было обнар�жено о�оло 15 % от

полно�о с�елета шерстисто�о мамонта. Рез�льтаты анатомо-

морфоло�ичес�их и сравнительных исследований по�аза-

ли, что �остные остат�и принадлежали одной особи мамон-

та с индивид�альным возрастом более 50 лет высотой с�еле-

та в хол�е о�оло 318 см.

In the summer of 2012, on the Buor-Yuriakh river, which

flows through the Yano-Indigirskaya lowland, a group of research-

ers from the Department of Mammoth Fauna Study, the Academy

of Sciences, the Sakha Republic (Yakutia), studied the site that

contained bone remains of a woolly mammoth. The search and

gathering of bone remains were made along the river-bank: 500 m

down and 500 m up the stream. Some bones were found under

the water. The article represents a description and comparison of

bone remains of the woolly mammoth, which were found on the

bank of the Buor-Yuriakh river. We found about 15 % of bones of

the wooly mammoth's skeleton. The results of the anatomic and

morphological examination showed that the bone remains be-

longed to one mammoth. Its individual age is more than 50 years

old, its height at the withers is about 318 cm.

Ключевые слова: mammuthus primigenius, шерстис-

тый мамонт, р. Яна, морфоло�ичес�ие особенности, позд-

ний плейстоцен, �остный материал.

Keywords: mammuthus primigenius, the woolly mam-

moth, the Jana river, morphological feature, Late Pleistocene, the

bone material.

Ââåäåíèå. Ëåòîì 2012 ã. íà ð. Áóîð-Þðÿõ, ïðî-
òåêàþùåé ïî ßíî-Èíäèãèðñêîé íèçìåííîñòè, ìåñò-
íûå îõîòíèêè íàøëè íåñêîëüêî êîñòåé ìàìîíòîâ.
Îá ýòîì áûëî ñîîáùåíî â Àêàäåìèþ íàóê ÐÑ (ß), è
ýòèì æå ëåòîì ýêñïåäèöèîííûé îòðÿä îòäåëà èçó÷å-
íèÿ ìàìîíòîâîé ôàóíû ÀÍ ÐÑ (ß) ïîåõàë íà äàííîå
ìåñòîíàõîæäåíèå (ðèñ. 1).

Ðåêà Áóîð-Þðÿõ íåáîëüøàÿ, øèðèíà åå ñîñòàâ-
ëÿåò 3—5 ì, ãëóáèíà â íåêîòîðûõ ìåñòàõ äîñòèãàåò
2 ì, à â ñðåäíåì îíà îêîëî 50 ñì. Ââåðõ è âíèç ïî
ðå÷êå äîâîëüíî ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ñêîïëåíèÿ äåðå-
âüåâ, îáðàçóþùèõ çàòîðû. Äíî ðåêè ñîñòîèò â îñíîâ-
íîì èç ãðàâèÿ, ïåñêà è ñóïåñè. Ìîùíîñòü â ñðåäíåì
ñîñòàâëÿåò îêîëî 20 ñì. Âûñîòà áåðåãà íåðàâíîìåð-
íàÿ, ìåñòàìè äîñòèãàåò 5—6 ì. Ìåðçëîòà íà÷èíàåò-
ñÿ ñ ãëóáèíû 10—15 ñì, â íåêîòîðûõ ìåñòàõ ÷óòü áî-
ëåå 30 ñì.

Ïîèñê è ñáîð êîñòíûõ îñòàòêîâ â îñíîâíîì îñó-
ùåñòâëÿëñÿ ïî áåðåãó íà ïðîòÿæåíèè îêîëî 500 ì
âíèç è 500 ì ââåðõ ïî òå÷åíèþ. Íåêîòîðàÿ ÷àñòü
êîñòåé áûëà îáíàðóæåíà ïîä âîäîé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà. Îïèñàíèå ìàòåðèàëà.
Êîñòíûé ìàòåðèàë, ñîáðàííûé íà ìåñòîíàõîæäå-
íèè, èìååò ðàçíóþ ñòåïåíü ñîõðàííîñòè. Ïî-âèäè-
ìîìó, îòòàéêà êîñòåé èç ìåðçëûõ ãðóíòîâ ïðîèñõî-
äèëà ïîñòåïåííî è â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà ìàìîíòà
èñïîëüçîâàíà ìåòîäèêà Â. Å. Ãàðóòòà [1] è Å. Í. Ìà-
ùåíêî [2]. Èíäèâèäóàëüíûé âîçðàñò îïðåäåëÿëñÿ ïî
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Âûâîäû. Ïî ïàðàìåòðàì ôðàãìåíòà ÷åðåïà,
íèæíåé ÷åëþñòè, ãðóäíîãî ïîçâîíêà è êîñòÿì
êîíå÷íîñòåé (ëîïàòêà, ïëå÷åâàÿ êîñòü, áåäðåí-
íàÿ, áîëüøàÿ è ìàëàÿ áåðöîâûå êîñòè) Áóîð-
Þðÿõñêèé ìàìîíò ïðåâîñõîäèò Òàéìûðñêîãî
ìàìîíòà, ìàìîíòà Êóòîìàíîâà è Áåðåçîâñêî-
ãî ìàìîíòà, ó êîòîðûõ îïðåäåëåííûé âîçðàñò

40—50 ëåò (ñì. òàáë. 1—8).Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî Áóîð-Þðÿõñêèé
ìàìîíò ÿâëÿåòñÿ êðóïíûì ñàìöîì ñ âåðîÿò-
íûì èíäèâèäóàëüíûì âîçðàñòîì áîëåå 50 ëåò.

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâëåí ïðè ïîääåðæêå

ãðàíòà ÐÔÔÈ 12-04-98510-ð_âîñòîê_à.
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Исследовано разнообразие фитоплан�тона в

среднем течении ре�и Северс�ий Донец, а та�же ее

правых прито�ов, проте�ающих по территории До-

нец�ой и Л��анс�ой областей. Выявлено 415 видов

(436 вн�тривидовых та�сонов ВВТ) водорослей из

6 отделов. По видовом� состав� преобладают виды

Ochrophyta (41 %) и Chlorophyta (36 %). В фитоплан-

�тоне формир�ется диатомово-�о��оидно-зеле-

ный �омпле�с с �частием сине-зеленых водорос-

лей. В рез�льтате аль�оэ�оло�ичес�о�о анализа вы-

явлено, что вода в среднем течении р. Северс�ий

Донец является нейтрально-слабощелочной, имеет

спо�ойный хара�тер течения. В составе фитоплан-

�тона преобладают �меренно водные виды.

The diversity of phytoplankton of the Seversky

Donets River and its right tributaries with in the Do-

netsk and Lugansk regions are investigated in the arti-

cle. In the course of the research 415 species (436 IST)

of algae from 6 divisions are identified. The species

composition is dominated by Ochrophyta (41 %) and

Chlorophyta (36 %). The diatom-coccoid-green com-

plex is formed with the participation of the blue-green

algae. As a result of the environmental analysis it is

found out that the Seversky Donets River water is neu-

tral-alkalescent with a calm nature of the flow. The phy-

toplankton is dominated by temperate water species.

Ключевые слова: фитоплан�тон, разнообра-

зие видов, ре�а Северс�ий Донец.

Keywords: phytoplankton, species diversity, the

Seversky Donets River.

Ââåäåíèå. Ñàìûì áîëüøèì è çíà÷èìûì ïðàâûì ïðèòî-
êîì ðåêè Äîí ÿâëÿåòñÿ ðåêà Ñåâåðñêèé Äîíåö, êîòîðàÿ
ïðîòåêàåò ïî þãó Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû. Îíà áå-
ðåò íà÷àëî íà Ñðåäíåðóññêîé âîçâûøåííîñòè â Áåëãîðîä-
ñêîé îáëàñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðîòåêàåò ÷åðåç
Áåëãîðîäñêóþ è Ðîñòîâñêóþ îáëàñòè Ðîññèè, à çàòåì, ïå-
ðåñåêàÿ Õàðüêîâñêóþ, Äîíåöêóþ è Ëóãàíñêóþ îáëàñòè
Óêðàèíû, â Ðîñòîâñêîé îáëàñòè âïàäàåò â Äîí. Â ñðåäíåì
òå÷åíèè ð. Ñåâåðñêèé Äîíåö, ïðîòåêàÿ ïî òåððèòîðèè Óê-
ðàèíû — Õàðüêîâñêîé, Äîíåöêîé è Ëóãàíñêîé îáëàñòÿì,
äâàæäû ïåðåñåêàåò ãîñóäàðñòâåííóþ ãðàíèöó. Ýòà ðåêà
ÿâëÿåòñÿ ñàìîé áîëüøîé âîäíîé àðòåðèåé ëåâîáåðåæíîé
Óêðàèíû.

Ýêîñèñòåìà ð. Ñåâåðñêîãî Äîíöà íàõîäèòñÿ ïîä íåïðå-
ðûâíûì àíòðîïîãåííûì ïðåññèíãîì. Îíà ÿâëÿåòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè åäèíñòâåííûì êðóïíûì âîäîòîêîì â Äîíáàññå,
îáåñïå÷èâàþùèì ñèëüíî ðàçâåòâëåííóþ ïðîìûøëåííóþ
èíôðàñòðóêòóðó ðåãèîíà. Ïî òå÷åíèþ ðåêè ðàñïîëàãàþòñÿ
ìíîãèå ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ (Ëèñè÷àíñêèé íå-
ôòåïåðåðàáàòûâàþùèé çàâîä, Ñëàâÿíñêèé ñîäîâûé çàâîä
è äðóãèå), îáúåêòû ðåêðåàöèè, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãî-
äüÿ. Êðîìå òîãî, èç ðóñëà ðåêè îñóùåñòâëÿåòñÿ òðàíçèò
áîëüøèõ îáúåìîâ âîäû ïî êàíàëó Ñåâåðñêèé Äîíåö—Äîí-
áàññ ê ãîðîäàì Ãîðëîâêà, Àðòåìîâñê, Äîíåöê, Ìàðèóïîëü.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, î÷åâèäíî, ÷òî â ïðåäåëàõ ýòîé ðåêè
íåîáõîäèì ïîñòîÿííûé àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
âîäíûõ ñîîáùåñòâ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëèò ñëåäèòü
çà èçìåíåíèåì ñòåïåíè äåãðàäàöèè ýêîñèñòåìû ðåêè. Êðî-
ìå òîãî, òàêîé àíàëèç ïîçâîëèò äîñòàòî÷íî êîððåêòíî îöå-
íèâàòü ñòåïåíü ñàìîðåãóëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè ðåêè, à
òàêæå ïðîãíîçèðîâàòü âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ åå ñîñòîÿ-
íèÿ. Îäíèì èç ïóòåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ äàííûõ
îá ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ðåêè ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíûé
àëüãîëîãè÷åñêèé àíàëèç.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå âè-
äîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ âîäîðîñëåé è ïðîâåäåíèå ôëîðèñòè-
÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçîâ àëüãîôëîðû ðåêè Ñå-
âåðñêèé Äîíåö â ïðåäåëàõ Äîíåöêîé è Ëóãàíñêîé îáëàñòåé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè àëüãî-
ëîãè÷åñêèå ïðîáû, ñîáðàííûå â ðåêå Ñåâåðñêèé Äîíåö â
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Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, ð. Ñåâåðñêèé
Äîíåö ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ýêîëîãè÷åñêèì è
ñòðàòåãè÷åñêèì âàæíûì âîäíûì îáúåêòîì (âî-
äîîáåñïå÷åíèå Äîíáàññà) è âîäíûì ðåñóðñîì
ðåêè Äîí, íî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â íàñòîÿùèé
ìîìåíò èìåííî â ýòîì ðàéîíå ïðîèñõîäÿò âî-
åííûå äåéñòâèÿ, ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíûì ïðî-
âåäåíèå âñåõ òèïîâ ìîíèòîðèíãà, âêëþ÷àÿ
àëüãîëîãè÷åñêèé, ýòîãî âîäíîãî îáúåêòà. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Ñåâåðñêèé
Äîíåö âûÿâëåíî âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå âèäîâ
âîäîðîñëåé, êîòîðîå ïðåäñòàâëåíî 415 âèäàìè
(436 ââò) èç 6 îòäåëîâ. Âïåðâûå îïðåäåëåí âåñü

ñïåêòð ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê âîäîðîñ-
ëåé äàííîé ðåêè. Â ðåçóëüòàòå àëüãîýêîëîãè-
÷åñêîãî àíàëèçà ïîêàçàíî, ÷òî âîäà â ð. Ñåâåð-
ñêèé Äîíåö ÿâëÿåòñÿ íåéòðàëüíî-ñëàáîùåëî÷-
íîé, èìååò ñïîêîéíûé õàðàêòåð òå÷åíèÿ, ïî
òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó ñ ïðåîáëàäàíèåì óìå-
ðåííî-âîäíûõ âèäîâ âîäîðîñëåé. Îäíàêî îòìå-
÷åí âûñîêèé ïðîöåíò âèäîâ âîäîðîñëåé, õà-
ðàêòåðíûõ äëÿ ñòîÿ÷èõ âîä, ÷òî ìîæåò ñâè-
äåòåëüñòâîâàòü î íèçêîé ñêîðîñòè òå÷åíèÿ è
íåäîñòàòî÷íîì âîäîîáìåíå, ÷òî íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ïðè ïðîâåäåíèè âñåõ âèäîâ õîçÿéñ-
òâåííîé äåÿòåëüíîñòè â äàííîì ðåãèîíå.
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В работе рассматриваются рез�льтаты виз�ально�о

из�чения повреждений хвои сосны обы�новенной, со-

ставляющей основ� барьера растительности �рботерри-

тории �. Ан�арс�а, выполненные в течение дв�х ве�ета-

ционных периодов (2011—2012 ��.). Для �оличественной

оцен�и э�оло�ичес�о�о состояния предложен и опробо-

ван по�азатель инде�са повреждений, при расчете �ото-

ро�о �читывали �оличество одно-, дв�х- и трехлетней

хвои на побе�ах сосны, имеющей хлорозы и не�розы.

О�азалось, что молодая хвоя сосны, раст�щей в пределах

�рботерритории �. Ан�арс�а, приобретала значительн�ю

часть повреждений фа�тичес�и за один �алендарный �од.

С возрастом � хвои �оличество виз�ально фи�сир�емых

повреждений имело тенденцию � �величению. Во всех

двадцати точ�ах в пределах исслед�емой �рботеррито-

рии средняя доля хвои с дехромациями была выше, чем

на фоновом �част�е. Гр�ппиров�а и послед�ющий анализ

величин инде�са повреждений позволил за�лючить, что в

пределах �рботерритории �. Ан�арс�а формир�ется слож-

ная �артина е�о изменений, свидетельств�ющая об э�оло-

�ичес�ом небла�опол�чии ассимилир�ющих ор�анов рас-

тительно�о барьера сосны в атмосфере �ородс�ой среды.

This article deals with the results of the visual study of dam-

age of Scots pine trees needles, that comprise the basis of the

Angarsk urban territory vegetation barrier, carried out during

two growing seasons (2011—2012). To quantify the environ-

mental state, the damage index which takes into account the

number of one-, two- and three-year needles of pine shoots

with chlorosis and necrosis, is proposed and tested.

It turned out that young pine needles growing within An-

garsk acquired a significant portion of damage during one cal-

endar year. With age, the number of needles with visually ap-

parent damage tended to increase. On all twenty sites within

the investigated urban territory the average share of needles

with dichromate damage was higher than on the background

site. Grouping and subsequent analysis of the indicators of

damage index allowed us to conclude that a complex picture

of changes is being formed, revealing the environmental prob-

lem of assimilating organs of vegetative barrier pine in the at-

mosphere of the urban environment.

Ключевые слова: растительный барьер, сосна

обы�новенная, хвоя, доля дехромаций хвои, инде�с пов-

реждений.

Keywords: vegetable barrier, Scots pine, needles, discol-

oration and necrosis proportion needles, the damage index.

Çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà âìåñòå ñ âûáðîñàìè îò
ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ ïîïàäàþò â ïðîñòðàíñòâî, êîòîðîå
îáëàäàåò áàðüåðíûìè ñâîéñòâàìè [1]. Îäíèì èç îñíîâ-
íûõ íàçåìíûõ áàðüåðîâ ÿâëÿåòñÿ ðàñòèòåëüíûé ïîê-
ðîâ, ôîðìèðóþùèéñÿ â ïðåäåëàõ óðáàíèçèðîâàííîé
òåððèòîðèè è âûñòóïàþùèé êàê åå ïðèðîäíûé êàð-
êàñ [2]. Áàðüåðíûå ñâîéñòâà ðàñòèòåëüíîñòè îáóñëîâ-
ëåíû ïðåæäå âñåãî åå ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòüþ, êîòî-
ðàÿ äîñòèãàåò çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðîâ ó äðåâåñíîé
æèçíåííîé ôîðìû. Ïðè ýòîì çàãðÿçíÿþùèå âåùåñò-
âà, âçàèìîäåéñòâóÿ â ñèñòåìå «ëèñòîâàÿ ïëàñòèíêà —
àòìîñôåðíûé âîçäóõ» èçìåíÿþò ñâîéñòâà ëèñòüåâ, âû-
çûâàÿ ðàçëè÷íûå ïîâðåæäåíèÿ àññèìèëèðóþùèõ îð-
ãàíîâ.

Õàðàêòåð ïîâðåæäåíèé ëèñòüåâ ðàçíûõ âèäîâ äðå-
âåñíûõ ðàñòåíèé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ áèîèíäèêàöèè ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé
[3]. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âèäèìûå ïîâðåæäåíèÿ òåñíî
êîððåëèðîâàëè ñ êîíöåíòðàöèåé ñåðû â ëèñòüÿõ [4],
ðàññòîÿíèåì îò èñòî÷íèêà âûáðîñà, ïðè÷åì âûñîêèå
êîíöåíòðàöèè ïîëëþòàíòîâ â àòìîñôåðå ïîäàâëÿëè
ðîñò àññèìèëèðóþùèõ îðãàíîâ, óâåëè÷èâàÿ êîëè÷åñ-
òâî íåêðîçîâ, à ýêñòðåìàëüíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ ñïî-
ñîáñòâîâàëè ïîâðåæäàåìîñòè ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ [5].
Ïðè ýòîì ïîâðåæäåíèÿ ÷àùå õàðàêòåðèçóþò êà÷åñò-
âåííî, îïèñûâàÿ îñîáåííîñòè äåõðîìàöèé, è ðåæå — ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé [3, 5],
÷òî îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü äåëüíåéøåé ðàçðà-
áîòêè ïîñëåäíèõ. Öåëü ðàáîòû — èññëåäîâàòü ñîñòî-
ÿíèå áàðüåðà ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè äðåâåñíûõ ðàñòå-
íèé, ôîðìèðóþùèõ ïðèðîäíûé êàðêàñ óðáàíèçèðîâàí-
íîé òåððèòîðèè ã. Àíãàðñêà, è äàòü êîëè÷åñòâåííóþ
îöåíêó åãî ïîâðåæäåíèÿì.

Òåððèòîðèÿ Àíãàðñêîãî ìóíèöèïàëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ òåððèòîðèè Èðêóòñêîé îáëàñòè,
ðàñïîëîæåíà â ìåæäóðå÷üå ð. Àíãàðà è åå ïðèòîêà —
ð. Êèòîé. Óäàëåííîñòü òåððèòîðèè Èðêóòñêîé îáëàñòè
îò ìîðñêèõ ïîáåðåæèé è åå íàõîæäåíèå â öåíòðå Àçè-
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äîëÿ õâîè ñ äåõðîìàöèÿìè áûëà âûøå, ÷åì íà
ôîíîâîì ó÷àñòêå.

3. Íà îñíîâå äàííûõ î äîëå ïîâðåæäåíèé
õâîè ïîáåãîâ ñîñíû áûë ðàññ÷èòàí èíäåêñ ïîâ-
ðåæäåíèé (Iïîâð). Ãðóïïèðîâêà è ïîñëåäóþùèé
àíàëèç åãî âåëè÷èí ïîçâîëèë çàêëþ÷èòü, ÷òî â
ïðåäåëàõ óðáîòåððèòîðèè ã. Àíãàðñêà ôîðìè-
ðóåòñÿ ñëîæíàÿ êàðòèíà èçìåíåíèÿ Iïîâð,
ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ îá ýêîëîãè÷åñêîì íåáëà-

ãîïîëó÷èè ðàñòèòåëüíîãî áàðüåðà â ïðåäåëàõ
ãîðîäñêîé ñðåäû. Ïðè ýòîì ñóììàðíûé ýôôåêò
îò çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà, ïðîÿâëÿþùèéñÿ â
ïîâðåæäåíèè àññèìèëèðóþùèõ îðãàíîâ ðàñ-
òèòåëüíîãî áàðüåðà, ñêîðåå âñåãî, ÿâëÿåòñÿ ðå-
çóëüòèðóþùåé ñëîæåíèÿ ìíîæåñòâà ïîëåé
ðàññåÿíèÿ çàãðÿçíåíèé â ïðåäåëàõ íåáîëüøîé
òåððèòîðèè ãîðîäà, çàæàòîé â ìåæäóðå÷üå
ð. Àíãàðà è ð. Êèòîé.
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СОВРЕМЕННЫЕ ТЕНДЕНЦИИ
РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ТЯЖЕЛЫХ

МЕТАЛЛОВ В ГОРОДСКИХ
ЛАНДШАФТАХ

КУРСКОЙ ОБЛАСТИ
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Проанализирована современная пространст-

венная стр��т�ра за�рязнения тяжелыми металлами

(ТМ) �омпонентов ландшафтов К�рс�а и Ль�ова.

Выявлена �еохимичес�ая неоднородность снежно-

�о и почвенно�о по�ровов в разных частях �ородов,

об�словленная природными и техно�енными фа�-

торами.

Наиболее сильное за�рязнение ТМ хара�терно

для почв и снежно�о по�рова во�р�� промышлен-

ных предприятий: К�рс�о�о а���м�ляторно�о заво-

да и ныне не ф�н�ционир�юще�о Ль�овс�о�о арма-

т�рно�о завода. Отмечено та�же на�опление ТМ в

сне�е и почвах в пределах индивид�альной жилой

застрой�и.

Modern spatial structure of the pollution of land-

scape components of Kursk and Lgov by heavy metals

was analyzed. Identified geochemical heterogeneity of

snow and soil covers in different parts of the cities is

caused by natural and technogenic factors.

The most severe pollution by heavy metals charac-

terizes soil and snow covers around the industrial en-

terprises such as the Kursk accumulator plant and the

Lgov reinforcing plant which is not acting now. The ac-

cumulation of metals in snow and soil has been noted

within the individual housing estate in winter.

Ключевые слова: ф�н�циональные зоны,

�омпоненты ландшафта, источни�и за�рязнения,

тяжелые металлы, �еохимичес�ие ассоциации и

аномалии.

Keywords: functional zones, landscape compo-

nents, sources of pollution, heavy metals, geochemical

association and anomalies.

Ââåäåíèå. Óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíòîâ ïðèðîä-
íîé ñðåäû â ðåçóëüòàòå èõ çàãðÿçíåíèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà
òîêñèêàíòàìè, â ïåðâóþ î÷åðåäü òÿæåëûìè ìåòàëëàìè,
ñòàëî îäíîé èç îñíîâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñîâðå-
ìåííûõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ. Âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ îò àâòîòðàíñïîðòà è ïðåäïðèÿòèé, ñòîêè îò ñâà-
ëîê îáðàçóþò òåõíîãåííûå ìèãðàöèîííûå ïîòîêè, ïîïàäà-
þùèå â ðàçíûå êîìïîíåíòû ëàíäøàôòîâ. Îñíîâíàÿ äîëÿ
òîêñèêàíòîâ àêêóìóëèðóåòñÿ íà ðàçëè÷íûõ ïî÷âåííî-ãåî-
õèìè÷åñêèõ áàðüåðàõ. ×àñòü òîêñèêàíòîâ ðàçëàãàåòñÿ,
äðóãèå âêëþ÷àþòñÿ â ìåñòíûå ìèãðàöèîííûå âíóòðèïî÷-
âåííûå è ïîâåðõíîñòíûå ïîòîêè, ïîñòóïàþò â ðàñòåíèÿ,
äîííûå îòëîæåíèÿ è âîäû. Â ðåçóëüòàòå òåõíîãåííûõ ïî-
òîêîâ âåùåñòâ â ãîðîäñêîé ñðåäå âîçíèêàþò ãåîõèìè÷åñ-
êèå àíîìàëèè ÒÌ, è ïîÿâëÿþòñÿ çîíû, íåáëàãîïðèÿòíûå
äëÿ ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáîå çíà÷å-
íèå ïðèîáðåòàåò êîìïëåêñíûé ãåîõèìè÷åñêèé àíàëèç ñî-
ñòîÿíèÿ ãîðîäñêîé ñðåäû. Îí âêëþ÷àåò èññëåäîâàíèå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ÒÌ â äåïîíèðóþùèõ è òðàíçèòíûõ êîìïîíåí-
òàõ ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ: ïî÷âàõ, ñíåæíîì ïîêðîâå,
àòìîñôåðíîì âîçäóõå, äîííûõ îòëîæåíèÿõ è âîäàõ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ âîïðîñîâ áûëè âûáðàíû ëàíäøàôòû
ã. Êóðñêà è ã. Ëüãîâà, êîòîðûå ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ
ïî ñòåïåíè òåõíîãåííîé íàãðóçêè. Â ã. Êóðñêå â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ñêîíöåíòðèðîâàíà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïðî-
ìûøëåííûõ èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ îáëàñòè. Ëàíäøàôòû
ã. Ëüãîâà íàõîäÿòñÿ ïîä ñîâîêóïíûì âëèÿíèåì Êóðñêîãî
è Êóð÷àòîâñêîãî ïðîìûøëåííûõ àðåàëîâ, à òàêæå èñïû-
òûâàþò âîçäåéñòâèå ìåñòíûõ ïðåäïðèÿòèé ïèùåâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, ñòðîéèíäóñòðèè è àâòîòðàíñïîðòà.

Ýâîëþöèÿ è äèíàìèêà 
ãåîñèñòåì
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В статье дан ретроспе
тивный анализ исследо-

ваний проблемы изменения 
лимата на�чным со-

обществом и реа
ция о
р�жающей природной сре-

ды на потепление, наиболее ощ�тимая в высо
их

широтах. Важное значение в работе отводится фе-

ноло!ичес
им сведениям при исследовании дина-

ми
и 
лимата. По
азана необходимость сопряжен-

но!о анализа феноло!ичес
ой и 
лиматичес
ой ди-

нами
и в Западной Сибири.

The article gives a retrospective analysis of re-

search into the issue of climate change by academic

community and a reaction of natural environment to

warming, which is the most notable in high latitudes.

Of great importance in the work are phenological data

in the studies of climate dynamics. The necessity of in-

terfaced analysis of phenological and climatic dynam-

ics for Western Siberia is shown.

Ключевые слова: изменения 
лимата, фено-

ло!ия, северные ре!ионы, потепление, Западная Си-

бирь.

Keywords: climate changes, phenology, northern

regions, warming, Western Siberia.

Ââåäåíèå. Êëèìàò íà Çåìëå ìåíÿëñÿ íà ïðîòÿæåíèè
âñåé åå èñòîðèè. Óñòàíîâëåíî, èçìåíåíèÿ êëèìàòà èìåëè
ðàçíûå âðåìåííûå ìàñøòàáû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ëåä-
íèêîâûì ýïîõàì, à òàêæå ñîâðåìåííûì êîëåáàíèÿì êëè-
ìàòà. Äîêàçàíî, íà ôîíå äîëãîïåðèîäíûõ èçìåíåíèé êëè-
ìàòà ñóùåñòâîâàëè áîëåå êîðîòêèå ïåðèîäû êîëåáàíèé,
êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò â âèäå íàëîæåíèÿ äîâîëüíî áîëü-
øîãî ÷èñëà öèêëîâ ðàçëè÷íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè. Îñî-
áåííî õîðîøî ïðîñëåæåíà èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà çà ïåðè-
îä èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé è, íà îòäåëüíûõ ñòàí-
öèÿõ ìèðà ýòîò ïðîöåññ çàíèìàåò íåñêîëüêî ñîòåí ëåò.
Îäíàêî çà òàêîé îòíîñèòåëüíî êîðîòêèé èíòåðâàë âðåìå-
íè êëèìàò â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè ïðåòåðïåë íåñêîëüêî
ñóùåñòâåííûõ êîëåáàíèé. Ñàìûì çíà÷èòåëüíûì èç íèõ
áûëî ïîòåïëåíèå Àðêòèêè, íà÷àâøååñÿ â êîíöå XIX ñòî-
ëåòèÿ è áûëî îñîáåííî õîðîøî âûðàæåíî â Àòëàíòè÷åñ-
êîì ñåêòîðå âûñîêèõ øèðîò [1].

Ïðè èññëåäîâàíèè äèíàìèêè êëèìàòà ñòàíîâèòñÿ âñå
áîëåå àêòóàëüíûì èçó÷åíèå ôåíîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé, êî-
òîðûå îòðàæàþò ñåçîííóþ ðèòìèêó ïðèðîäû. Âñå ÿâëåíèÿ
ïðèðîäû, ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùèåñÿ ÷åðåç îïðåäå-
ëåííûå ñðîêè, ÿâëÿþòñÿ õîðîøèìè êîìïëåêñíûìè ïîêà-
çàòåëÿìè ìåñòíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ äîëãîñðî÷íûõ ïðîãðàìì ðåãèîíàëüíîãî ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ. Â ïðîöåññå ñâîåãî ðàçâèòèÿ ÿâëåíèÿ
æèâîé è íåæèâîé ïðèðîäû îòðàæàþò âîçäåéñòâèå âñåõ
ãåîãðàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è, â ïåðâóþ î÷åðåäü êëèìàòà.
Òàêèì îáðàçîì, åæåãîäíûå íàáëþäåíèÿ çà òåêóùèìè ñå-
çîííûìè ïðîöåññàìè â êîíêðåòíîé ìåñòíîñòè ïîçâîëÿþò
ïðîñëåäèòü òåíäåíöèè èçìåíåíèé ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïðè èññëåäîâàíèÿõ ñîâðåìåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ èçìåíåíèé êëèìàòà âîñòðåáîâàíû ôåíîëîãè÷åñêèå ñâå-
äåíèÿ [2].

Èñòîðèÿ âîïðîñà. Âïåðâûå òåðìèí «ôåíîëîãèÿ» ïðåäëî-
æèë áåëüãèéñêèé áîòàíèê Øàðëü Ìîððàí â 1853 ã. Ïîçä-
íåå, â 1957 ã., èçâåñòíûì ñîâåòñêèì ôåíîëîãîì À. È. Ðó-
äåíêî ñôîðìóëèðîâàíî îäíî èç íàèáîëåå ðàçâåðíóòûõ îï-
ðåäåëåíèé ôåíîëîãèè [3].

Èñòîðèÿ ôåíîëîãèè íà÷èíàëàñü ñ ïðîñòåéøèõ íàáëþäå-
íèé çà ñåçîííûìè èçìåíåíèÿìè â ïðèðîäå, êîòîðûå âå-
ëèñü åùå äî íàøåé ýðû â Åãèïòå, Ðèìå, Ãðåöèè, Ñðåäíåé
Àçèè. Â Ðîññèè ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðåäñòàâëÿ-
ëè ñîáîé ïîãîâîðêè-ïðèìåòû, ïîïóëÿðíûå è â íàøè äíè
[4]. Ñàìûå ïåðâûå ïèñüìåííûå ôåíîëîãè÷åñêèå äàííûå,
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В статье рассмотрены за
ономерности распре-

деления и пространственно-временной изменчи-

вости 
онцентрации ма
роэлементов, био!енных

элементов, ор!аничес
о!о вещества, ми
роэлемен-

тов в водах малой ре
и Зейс
о-Б�реинс
ой равни-

ны. Представлен анализ сезонной изменчивости

данных по
азателей. Дана хара
теристи
а хими-

чес
их параметров эвтрофирования в среднем те-

чении малой ре
и Гильчин. Обнар�жено высо
ое

содержание свинца и цин
а. Отмечается дефицит

селена в воде июльс
их проб. Увеличение содержа-

ния селена в сентябрьс
их пробах свидетельств�ет

о привнесении е!о в водоемы с дождевыми осад
а-

ми и из почвы. В среднем и нижнем течении обна-

р�жено высо
ое содержание 
ремния и обще!о же-

леза. Перман!анатная о
исляемость воды в ре
е

Гильчин изменяется не линейно. Наиболее !рязная

вода из-за содержания ор!аничес
о!о вещества в

верхнем и среднем течении ре
и, !де находятся во-

дохранилища. Постоянным источни
ом ор!ани-

чес
о!о вещества в ре
е являются неочищенные

сточные воды. Наблюдается мозаичное за!рязне-

ние полифосфатами.

The regularity of distribution and spatio-temporal

variability of the macro cells, biogenic elements, organic

substances and organic elements in the waters of a

small river on the Zeya-Bureya plain are studied in this

article. The analysis of the seasonal variability of these

parameters is presented here. The characteristic of

chemical parameters of eutrophication in the mid-

stream of the small Gilchin river is given. High levels of

lead and zinc are found. The deficiency of selenium is

marked in July water samples. The increase of the sele-

nium content in the September samples suggests it fus-

ing in waters with rain fall sand from soil. A high con-

tent of silicon and iron is revealed in the middle and

lower streams of the river. Permanganate oxidation of

water in the Gilchin does not vary linearly. The most

polluted because of the content of organic substances

water is in the upper and mid-streams of the river

where the water reservoirs are located. The constant

source of organic substances in the river is untreated

sewage. There is mosaic pollution with polyphosphates.

Ключевые слова: малая ре
а, Ам�рс
ая об-

ласть, био!енные вещества, эвтрофирование, ор!а-

ничес
ое вещество, 
ачество вод.

Keywords: a small river, the Amur Region, bio-

genic elements, eutrophication, organic substances,

water quality.

Ââåäåíèå. Ìàëûå ðåêè ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû è êðèòåðèÿìè óñòîé÷èâîñ-
òè ýêîñèñòåì. Ïðè íàðóøåíèè òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé â åñ-
òåñòâåííûõ áèîöåíîçàõ ðåêè íàáëþäàþòñÿ èçìåíåíèÿ â
êîëè÷åñòâå áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ è ñîñòàâà îðãàíè÷åñêèõ
è íåîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ. Ñíèæàåòñÿ èõ ñïîñîáíîñòü
ê ñàìîî÷èùåíèþ.

Ïî òåððèòîðèè Àìóðñêîé îáëàñòè ïðîòåêàåò 2628 ðåê
äëèíîé áîëåå 10 êì, â òîì ÷èñëå 31 ïðîòÿæåííîñòüþ áîëåå
200 êì è áîëåå 41 òûñ. ðåê è ðó÷üåâ äëèíîé äî 10 êì [1].
Îò ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â áàññåéíå ìàëûõ ðåê çàâèñèò
êîëè÷åñòâåííîå è êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå ñðåäíèõ è êðóï-
íûõ âîäîòîêîâ ðåãèîíà.

Ñðåäè àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿ-
íèå íà ìàëûå ðåêè, ñëåäóåò îòìåòèòü âûñîêóþ ñòåïåíü îñ-
âîåííîñòè âîäîñáîðíûõ ïëîùàäåé â ðåçóëüòàòå âîçäåëûâà-
íèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ëåñíûå ïîæàðû, çà-
ðåãóëèðîâàííîñòü âîäíîãî ñòîêà. Íà ìàëûõ ðåêàõ Çåéñêî-
Áóðåèíñêîé ðàâíèíû áàññåéíà ðåêè Àìóð ðàñïîëîæåíû
êàñêàäû âîäîõðàíèëèù: ïî ïÿòü âîäîõðàíèëèù — íà ìà-
ëûõ ðåêàõ Äèì, Çàâèòàÿ, ïî øåñòü — íà ìàëûõ ðåêàõ
Àëèì, Êóïðèÿíèõà, ïî ñåìü — íà ìàëûõ ðåêàõ Òîïêî÷à
è Ãèëü÷èí. Îáùèé îáúåì âîäîõðàíèëèù íàèáîëüøèé íà
ðåêå Ãèëü÷èí è ñîñòàâëÿåò 22,5 ìëí ì3. Ýêîëîãè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå âîäîõðàíèëèù íà ìàëûõ ðåêàõ Çåéñêî-Áóðåèíñ-
êîé ðàâíèíû èçó÷àëîñü ïî ãèäðîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì
[2, 3], ðåêè Ãèëü÷èí — ïî ãèäðîõèìè÷åñêèì [4] è ãèäðî-
áèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì [5].

Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
âîä è õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ýâòðîôèðîâàíèÿ ìàëîé ðå-
êè Ãèëü÷èí ñ êàñêàäîì âîäîõðàíèëèù.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Ðåêà Ãèëü÷èí — ëå-
âûé ïðèòîê ð. Àìóð, âïàäàþùèé â íåãî â 1873 êì îò óñ-
òüÿ. Äëèíà âîäîòîêà 90 êì, ïëîùàäü âîäîñáîðíîãî áàññåé-
íà 1100 êì2. Çäåñü ðàñïîëàãàåòñÿ Ìóðàâüåâñêèé ïðèðîä-
íûé ïàðê óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, â íèçîâüÿõ ðåêè èìåþòñÿ
âîäíî-áîëîòíûå óãîäüÿ — ìåñòî ãíåçäîâàíèÿ ïòèö, â òîì
÷èñëå ÿïîíñêîãî è äàóðñêîãî æóðàâëåé, çàíåñåííûõ â íà-
öèîíàëüíóþ è ìåæäóíàðîäíóþ Êðàñíûå êíèãè. Íåîáõîäè-
ìîñòü èçó÷åíèÿ êà÷åñòâà âîä ðåêè Ãèëü÷èí îáúÿñíÿåòñÿ
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ñ âûñîêèì ïîêàçàòåëåì ÁÏÊ5. Íàáëþäàåòñÿ
ìîçàè÷íîå çàãðÿçíåíèå ïîëèôîñôàòàìè. Âîä-
íàÿ ýêîñèñòåìà èñïûòûâàåò çíà÷èòåëüíûå ñå-
çîííûå è ïðîñòðàíñòâåííûå êîëåáàíèÿ â ñî-
äåðæàíèè ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà, àììîíèÿ
è ôîñôàòîâ. ×åì âûøå ïðîäóêòèâíîñòü âîäíîé
ýêîñèñòåìû, òåì çíà÷èòåëüíåå ñåçîííûå êîëå-

áàíèÿ â ñîäåðæàíèè ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà
è áèîãåííûõ âåùåñòâ.

Äëÿ ñíèæåíèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íå-
îáõîäèìî ñòðîèòåëüñòâî î÷èñòíûõ ñîîðóæå-
íèé, ïðåäîòâðàùåíèå ëåñíûõ ïîæàðîâ è îáîñ-
íîâàííî ïîäõîäèòü ê ñòðîèòåëüñòâó ãèäðîòåõ-
íè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.

Библио�рафичес�ий списо�

1. Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû è ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â Àìóðñêîé îáëàñòè â 2012 ã.» /
Áëàãîâåùåíñê: ÌÏÐ Àìóðñêîé îáëàñòè, 2013. — 233 ñ.

2. Õàðèíà Ñ. Ã., Êîëåñíèêîâà Ò. Ï. Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â âîäå âîäîõðàíèëèù àãðîëàíäøàôòà
â Àìóðñêîé îáëàñòè // Âåñòíèê Êðàñíîÿðñêîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà. — 2009. — ¹ 11. — Ñ. 120—126.

3. Êàøèíà Â. À., Îñèïîâà Ñ. Â. Îöåíêà òðîôíîñòè ìàëûõ âîäîåìîâ Àìóðñêîé îáëàñòè ïî ãèäðîõèìè÷åñêèì ïîêàçà-
òåëÿì // Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè. — 2013. — ¹ 5. — Ñ. 43—47.

4. Ïëàòîíîâà Ò. Ï., Ïàêóñèíà À. Ï., Òàðàñåíêî Î. Â., Ëîáàðåâ Ñ. À. Ýêîëîãî-õèìè÷åñêàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ìàëîé
ðåêè Çåéñêî-Áóðåèíñêîé ðàâíèíû (íà ïðèìåðå ðåêè Ãèëü÷èí) // Ïåðñïåêòèâû íàóêè. — 2013. — ¹ 10 (49). —
Ñ. 196—200.

5. Êðàñíîâà Å. Ä., Íèêóëèíà Ò. Â., Âëàñîâà Ñ. Í., Ìàðäàøîâà Ì. Â., Ñìèðåíñêèé Ñ. Ì. Îöåíêà ñàíèòàðíî-áèîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ áàññåéíà ð. Ãèëü÷èí â èþíå 2011 ã. // Áþëëåòåíü Ìîñêîâñêîãî îáùåñòâà èñïûòàòåëåé
ïðèðîäû. Îòäåë áèîëîãè÷åñêèé. — 2013. — Ò. 118, âûï. 5 — Ñ. 31—39.

6. Øóëüêèí Â. Ï. Àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà ðå÷íûõ âîä Ïðèàìóðüÿ. // ×òåíèÿ ïàìÿòè Âëà-
äèìèðà ßêîâëåâè÷à Ëåâàíèäîâà. — 2011. — Âûï. 5. — Ñ. 589—595.

7. Ïåðåïåëêèíà Ë. È., Êðàñíîùåêîâà Ò. À. Áèîõèìè÷åñêèå àñïåêòû ñîäåðæàíèÿ ñåëåíà â àãðîñôåðå Ïðèàìóðüÿ è åãî
âëèÿíèå íà îáìåííûå ïðîöåññû â îðãàíèçìå æèâîòíûõ è ïòèöû. // Ìîíîãðàôèÿ. — Áëàãîâåùåíñê: èçä. ÄàëüÃÀÓ. —
2012. — 150 ñ.

TEMPORAL AND SPATIAL VARIABILITY OF THE CHEMICAL COMPOSITION OF THE SMALL RIVER 

IN THE ZEYA-BUREYA PLAIN

A. P. Pakusina, Professor, Far Eastern State Agricultural University, pakusina.a@yandex.ru,

T. P. Platonova, Associate Professor, Amur Regional Institute of Education Development, platonova.t00@mail.ru,

S. A. Lobarev, Postgraduate, Far Eastern State Agricultural University

References

1. State Report “On environmental protection and ecological situation in the Amur region in 2012”. — Blagoveschensk:
MPR Amur Region, 2013. 233 p. (in Russian).

2. Kharina S. G., Kolesnikova T. P. Dynamics of the biogenic elements availability in the water of the basins of the
agrolandscape in the Amur Region. Vestnik Krasnojarskogo agrarnogo universiteta, 2009. No. 11. Ð. 120—126. (in
Russian).

3. Kashina V. A.1, Osipova S. V. Evaluation of small water bodies trophicity in the Amur Region by hydro chemical
characteristics. Problemy regional'noj jekologii, 2013. No. 5. Ð. 43—47. (in Russian).

4. Platonova T. P., Pakusina A. P., Tarasenko O. V., Lobarev Ñ. A. Ecological chemical evaluation of the condition of
the Small Gilchin River in the Zeya-Bureya. Perspektivynauki, 2013. No. 10 (49). Ð. 196—200. (in Russian).

5. Krasnova E. D., Nikulina T. V., Vlasova S. N., Mardashova M. V., Smirensky S. M. Evaluation of the sanitary and
biological status of water bodies in Giltchinin June 2011. Bjulleten' Moskovskogo obshhestva ispytatelej prirody. Otdel

biologicheskij. 2013. Vol. 118, part. 5. Ð. 31—39. (in Russian).
6. Shulkin V. P. Anthropogenic factors of river water quality of the Amur Region. Readings incommemoration of

Vladimir Yakovlevich Levanidov, 2011. Vol. 5. Ð. 589—595. (in Russian).
7. Perepelkina L. I., Krasnoshchekova T. A. Biochemical aspects of the selenium content in agrosphere of the Amur Region

and its effect on metabolic processes in the body of animals and birds. Blagoveschensk: DalGAU, 2012. 150 p. (in
Russian).



Эволюция и динами�а �еосистем72 № 4� 2�14 

УДК 911.2:551.2

ФОРМИРОВАНИЕ
ТЕХНОГЕОСИСТЕМ

СОЛЯНОКУПОЛЬНЫХ
МЕСТОРОЖДЕНИЙ

(НА ПРИМЕРЕ ИЛЕЦКОГО
МЕСТОРОЖДЕНИЯ СОЛИ)

В. П. Петрищев, заведующий лабораторией, 
Институт степи УрО РАН, 
wadpetr@mail.ru

В статье рассматриваются основные направле-

ния техно!енной трансформации ландшафтов со-

ляно
�польных поднятий на примере различных

ре!ионов мира. Констатир�ется высо
ий �ровень

интенсивности недропользования и опасности 
а-

тастрофичес
их явлений в пределах ландшафтов

соляных 
�полов. На примере Илец
о!о месторож-

дения соли (При�ралье) охара
теризован дв�хсо-

тлетний период изменения стр�
т�ры ландшафта

под воздействием длительных техно!енных про-

цессов. Особое внимание �деляется в статье совре-

менном� состоянию безопасности на Илец
ом мес-

торождении, особенно в связи с за
лад
ой новых

э
спл�атационных !оризонтов, а
тивизацией 
арс-

товых процессов в последнее десятилетие и интен-

сифи
ацией использования ре
реационно!о и

бальнеоло!ичес
о!о потенциала 
арстовых озер.

Рассматриваются причины 
атастрофичес
их си-

т�аций на Илец
ом месторождении, даются ре
о-

мендации по предотвращению потенциально опас-

но!о изменения поверхности месторождения.

This article discusses the main guidelines for tech-

nological transformation of landscapes of salt dome

uplifts in the case studies of various regions of the

world. A high level of intensity and subsoil danger of

catastrophes within the landscape of the salt domes is

stated. In the case study of the Iletsk Salt Deposit (the

Cis-Ural Region) two centuries of landscape structure

changes under the influence of long-term industrial

processes are characterized. Particular attention is paid

to the current state of security of the Iletsk Salt Deposit,

especially in connection with the establishment of new

production horizons, activation of karst processes in

the recent decade and the intensification of the use of

recreational and spa potential of karst lakes. The causes

of catastrophic situations in the Iletsk Salt Deposit and

the recommendations for preventing potentially dan-

gerous changes in the surface of the Deposit are given.

Ключевые слова: техно!еосистема, соляно
�-

польный ландшафто!енез, 
арстовые процессы,

э
оло!ичес
ая 
атастрофа, техно!енный рельеф.

Keywords: techno-geosystems, salt dome land-

scape genesis, karst processes, ecological disaster, tech-

nogenic relief.

Ââåäåíèå. Îáëàäàÿ âûñîêèì ïðèðîäíî-ðåñóðñíûì ïî-
òåíöèàëîì, ñîëÿíîêóïîëüíûå ëàíäøàôòû âî ìíîãèõ ñëó-
÷àÿ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ñëîæíûõ ìíîãî-
óðîâíåâûõ òåõíîãåîñèñòåì. Âîñõîäÿùèå äâèæåíèÿ ýâàïî-
ðèòîâîé òîëùè, êàê èçâåñòíî, âåäóò ê ïðîäâèæåíèþ ê
ïîâåðõíîñòè íå òîëüêî ñîáñòâåííî ïîðîä ñîëåíîñíîé ôîð-
ìàöèè, íî è âûâîäÿò íà ïîâåðõíîñòü ðàçíîîáðàçíûå íàä-
ñîëåâûå îòëîæåíèÿ, ñëîè êîòîðûõ ðàñïîëàãàþòñÿ ïîä ðàç-
ëè÷íûì óãëîì è çà÷àñòóþ ðàñïîëàãàþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî
îò íàèáîëåå ìîëîäûõ ê äðåâíèì, çàëåãàþùèì íåïîñðåäñ-
òâåííî íà ýâàïîðèòàõ. Òàêèì îáðàçîì, íàäñîëåâûå îòëîæå-
íèÿ ñòàíîâÿòñÿ çà÷àñòóþ äîñòóïíûìè ê ðàçðàáîòêå â êà-
÷åñòâå ìåñòîðîæäåíèé ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ñîëÿíîêóïîëüíûå ñòðóêòóðû ñëóæàò êîëëåêòî-
ðàìè (íàêîïèòåëÿìè) äëÿ íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé,
ÿâëÿÿñü âàæíåéøèì òèïîì íåôòåãàçîíîñíûõ ñòðóêòóð.
Ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ è ëàíäøàôòíàÿ èíäèêàöèÿ ñîëÿíî-
êóïîëüíûõ ïîäíÿòèé ñëóæèò îäíèì èç ïîèñêîâûõ ïðèçíà-
êîâ íåôòåãàçîíîñíîñòè [1].

Ïî ýêîëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ òåõíîãåîñèñòåìû, ñôîð-
ìèðîâàâøèåñÿ â ïðåäåëàõ ñîëÿíîêóïîëüíûõ ëàíäøàôòîâ,
ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà ñëåäóþùèå ãðóïïû: 1) òåõíîãå-
îñèñòåìû ñîëÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ñëîæèâøèåñÿ íåñêîëü-
êî ñòîëåòèé íàçàä, ýêñïëóàòèðóþùèåñÿ âïëîòü äî ïîñëåä-
íåãî âðåìåíè è íûíå íàõîäÿùèåñÿ â êðèòè÷åñêîì (Ñîëü-
Èëåöê, Àðòåìîâñê) èëè êðèçèñíîì ñîñòîÿíèè (Ñîëîòâè-
íî) â ñâÿçè ñ àíòðîïîãåííî èíèöèèðîâàííûìè êàðñòîâû-
ìè ïðîöåññàìè; 2) òåõíîãåîñèñòåìû çàêîíñåðâèðîâàííûõ
øàõòíûõ ðàçðàáîòîê êàìåííîé ñîëè, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ
áåç íàðóøåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ìåæäó
ïîâåðõíîñòíûìè âîäàìè è ýâàïîðèòîâûì âîäîóïîðíûì
ñëîåì è ñóùåñòâóþùèå â îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîì ñîñòî-
ÿíèè; 3) äâóõ- è áîëåå óðîâíåâûå òåõíîãåîñèñòåìû, ñôîð-
ìèðîâàííûå â ðåçóëüòàòå çíà÷èòåëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
êàòàñòðîô (êàòàñòðîôà íà îçåðå Ïåíüåð — êóïîë Äæåô-
ôåðñîí-Àéëåíä; êàðñòîâûå ïðîöåññû íà íåôòÿíûõ ïîëÿõ
íà êóïîëàõ Ñàðàòîãà è Äàéçåòòà â Òåõàñå); 4) òåõíîãåî-
ñèñòåìû õðàíèëèù íåôòè, ïðèðîäíîãî ãàçà è ÿäåðíûõ îò-
õîäîâ â ñîëÿíûõ êàìåðàõ, îáëàäàþùèå âûñîêîé ïîòåíöè-
àëüíîé îïàñíîñòüþ â ñâÿçè ñ ïîäâèæíîñòüþ ñîëåíîñíîé
òîëùè è ñëàáîé ïðåäñêàçóåìîñòè ôîðìèðîâàíèÿ òðåùèí-
íîâàòîñòè è ïîäçåìíûõ ïóñòîò (êóïîë Ãîðëåáåí â Ñåâåð-
íîé Ãåðìàíèè, êóïîëà Þæíîãî Òåõàñà [2].
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áëåìó òàêæå è òî, ÷òî ñåâåðíàÿ è ñåâåðî-çàïàä-
íàÿ ÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ îêàçàëèñü ñëîæåíû
êðóïíî- è ñðåäíåêðèñòàëëëè÷åñêèì ãàëèòîì è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïðî÷íîñòü ñîëè îêàçàëàñü çäåñü
íèæå. Ïðîëîæåííûå çäåñü êàìåðû ¹ 3 è 4 äëÿ
ïðåäóïðåæäåíèÿ èõ äåôîðìàöèè áûëè çàëîæå-
íû áëîêàìè ñîëè îáúåìîì 500 òûñ. ò.

Çàêëþ÷åíèå. Âûâåäåíèå ãîðíûõ ðàçðàáîòîê
èç çîíû âûñîêîäèíàìè÷íûõ ïðîöåññîâ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòîâ ïîñëå
êàòàñòðîôû 1979 ã., êàê èçâåñòíî, ïîëîæè-
òåëüíî ñêàçàëîñü íå òîëüêî íà ýêîëîãè÷åñêîì
ðàâíîâåñèè âíóòðè ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ,
òàê è ðàöèîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîä-
íî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ìåñòîðîæäåíèÿ, â
ò. ÷. ðåêðåàöèîííî-áàëüíåîëîãè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ Èëåöêèõ îçåð. Ó÷èòûâàÿ îïûò àâàðèéíîãî
çàòîïëåíèÿ ýòèõ ðàçðàáîòîê ñ óíè÷òîæåíèåì
ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñ çàòðàòàìè íà ïðîòè-
âîêàðñòîâûå ìåðîïðèÿòèÿ è ïåðåêà÷êó âîä, à
òàêæå èñõîäÿ èç ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé ìåñòîðîæäåíèÿ, ñòàíîâèòñÿ î÷å-
âèäíîé ýêîëîãè÷åñêàÿ îïðàâäàííîñòü ïîäçåì-

íîé äîáû÷è ñîëè íà ãëóáîêèõ è ñâåðõãëóáîêèõ
(750—1000 ì) ãîðèçîíòàõ. Â öåëÿõ ïðåäî-
òâðàùåíèÿ òåõíîãåííîé êàòàñòðîôû íà Èëåö-
êîì ìåñòîðîæäåíèè ñëåäóåò âûïîëíèòü ñëåäó-
þùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 1) èçìåíèòü ðóñëî ð. Ïåñ-
÷àíêè, âûíåñÿ åãî çà ïðåäåëû êîíòóðà
ñîëÿíîãî êóïîëà, ò. å. ñåâåðî-çàïàäíåå Ãèïñî-
âîé ãîðû; 2) îáúåäèíèòü äâà îçåðà — Ðàçâàë è
Ìàëîå Ãîðîäñêîå â îäíî, òåì ñàìûì èñêëþ÷èâ
ôîðìèðîâàíèå ïðåñíîãî âîäîåìà â ïðåäåëàõ ñî-
ëÿíîãî êóïîëà; 3) ñôîðìèðîâàòü ñèñòåìó êîí-
òóðíîãî äðåíàæà ïîâåðõíîñòè ñîëÿíîãî êóïî-
ëà ñî ñëèâîì â åãî þæíîé ÷àñòè; 4) ïðîâåñòè
óñòðîéñòâî áåòîííîé áàððàæíîé çàâåñû âîêðóã
âñåãî ïåðèìåòðà îçåðíîé âïàäèíû.

Ìàòåðèàëû ñòàòüè ïîäãîòîâëåíû ïðè

ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 14-05-220 «Ìè-

ðîâîå ðàçíîîáðàçèå ëàíäøàôòîâ ñîëÿíîêó-

ïîëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: îñîáåííîñòè ôîðìè-

ðîâàíèÿ, ïðîáëåìû îõðàíû è ðàöèîíàëüíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ».
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ВЛИЯНИЕ СНЕЖНОГО
ПОКРОВА НА ОТДЕЛЬНЫЕ

КОМПОНЕНТЫ ПРИРОДНОЙ
СРЕДЫ В ЛЕСНЫХ УГОДЬЯХ

СЕВЕРО-ЗАПАДА
СМОЛЕНСКОЙ ОБЛАСТИ

Н. В. Осипова, аспирант, 
НОУ ВПО «Смоленский гуманитарный 
университет»

В статье 
рат
о изложены основные рез�льтаты ис-

следований снежно!о по
рова в разных природных


омпле
сах национально!о пар
а «Смоленс
ое Поозе-

рье», проведенные в течение нес
оль
их, разных по по-

!одным �словиям зим. На примере данной территории

описано влияние снежно!о по
рова на отдельные силь-

ные и слабые 
омпоненты природной среды. По
азано,

что снежный по
ров о
азывает различное влияние на

численность охотничьих животных, и это влияние 
ор-

ре
тир�ется др�!ими фа
торами среды. Статья а
центи-

р�ет внимание на прежде недооцененной роли снежно-

!о по
рова в изреживании древостоя, проявляющейся

через та
ие явления, 
а
 сне!оломы и сне!овалы. На ос-

нове рез�льтатов полевых исследований и анализа ста-

тистичес
их данных до
азано влияние снежно!о по
-

рова на !идроло!ичес
ий режим территории в весенне-

летний период и промерзаемость почвы, описаны фор-

мы воздействия сне!а на лито!енн�ю основ� в различ-

ных природных 
омпле
сах. Влияние снежно!о по
ро-

ва на ф�н
ционирование ландшафтов проявляется по-

разном� в зависимости от типа �рочищ и сово
�пности

иных фа
торов (по!одные �словия, антропо!енный

фа
тор и т. д.).

In the article the basic results of the research of snow

cover in different natural complexes of the national park

“the Smolensk Poozer'e” conducted during several winters,

which differed in weather conditions, are given. The influ-

ence of snow cover on different strong and weak compo-

nents of the environment is described in the study of this

theory. It is shown that the snow cover has different influ-

ence on the number of the hunting animals and this influ-

ence is corrected by other factors of the environment. This

article highlights previously underestimated role of snow

cover on the anthropogenic thinning of timber stand,

which can be observed through such phenomenon as forest

damage caused by snow and ice. Due to the results of field

work and the analysis of systematic findings the influence

of snow cover on the hydrological regime of the territory in

the spring-summer period and the soil frost penetration

depth was proved, the forms of influence of snow on the

lithogenic base in different natural complexes were de-

scribed. The influence of snow cover on landscapes func-

tioning is manifested in different ways due to the types of

tracts and sets of other factors (weather conditions, an an-

thropogenic factor and so on).

Ключевые слова: снежный по
ров, ф�н
циони-

рование ландшафтов, охотничьи животные, !идроло-

!ичес
ий режим территории, сне!оломы, лито!енная

основа.

Keywords: snow cover, the functioning of landscapes,

hunting animals, the hydrological regime of the territory,

forest damage caused by snow and ice, lithogenic base.

Ñíåã îêàçûâàåò ðàçíîîáðàçíîå âëèÿíèå íà ðàçëè÷-
íûå êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû. Ýòî âëèÿíèå âûðà-
æåíî â ðàçíîé ñòåïåíè â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîé ýòî
êîìïîíåíò, êàêîâû åãî ñâÿçè ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè
â ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñàõ (ÏÒÊ) è êàê
ñêëàäûâàþòñÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ÏÒÊ. Â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè ýòî âëèÿíèå çàâèñèò îò ïîãîäíûõ óñ-
ëîâèé çèìíåãî ïåðèîäà è ïåðèîäà ñíåãîòàÿíèÿ.

Èññëåäîâàíèé ïî âëèÿíèþ ñíåæíîãî ïîêðîâà íà îò-
äåëüíûå êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû, ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà, ïðîâåäåíû È. Ä. Êîïàíå-
âûì (1978, 1982), Å. À. Íåôåäüåâîé (1960), Â. Ï. Ðóò-
êîâñêèì, Ç. È. Êóçíåöîâîé (1940) è äð. Îòäåëüíûå
èññëåäîâàòåëè, òàêèå êàê Í. À. Ñîëíöåâ, ñ÷èòàþò, ÷òî
ýòî âëèÿíèå íåîäèíàêîâî â ðàçëè÷íûõ ÏÒÊ, ÷òî îáúÿñ-
íÿåòñÿ ðàçëè÷èåì âçàèìîñâÿçåé ìåæäó êîìïîíåíòàìè.
Êðîìå òîãî, èíòåíñèâíîñòü âëèÿíèÿ ñíåãà íà êîìïîíåí-
òû ñðåäû çàâèñèò îò òîãî, ñèëüíûå èëè ñëàáûå ýòî êîì-
ïîíåíòû. Îïðåäåëåííûé èíòåðåñ â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåä-
ñòàâëÿåò ïðîâåäåííîå íàìè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò
èçó÷åíèå ñíåæíîãî ïîêðîâà â ðàçíûõ, áëèçêèõ ê åñòåñ-
òâåííîìó ñîñòîÿíèþ (ñ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ) ÏÒÊ,
ò. å. íå èñïûòûâàþùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ àíòðîïîãåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà
«Ñìîëåíñêîå Ïîîçåðüå». Ýòè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî íàèáîëåå çàìåòíî âëèÿíèå ñíåæíîãî ïîêðîâà ñêà-
çûâàåòñÿ èìåííî íà ñëàáûõ êîìïîíåíòàõ (æèâîòíîì
ìèðå è ðàñòèòåëüíîñòè).

Â õîäå èçó÷åíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà åæåãîäíî ïåðåä
íà÷àëîì ñíåãîòàÿíèÿ îïðåäåëÿëè âûñîòó è ïëîòíîñòü
ñíåæíîãî ïîêðîâà â êàæäîì èç óðî÷èù, ïî ðåçóëüòàòàì
èçìåðåíèé âû÷èñëÿëè çàïàñû âîäû â ñíåãå. Êàæäûé
çèìíèé ñåçîí èìåë ñâîè îñîáåííîñòè ïîãîäíûõ óñëîâèé,
÷òî ïîçâîëèëî âûÿâèòü ñòåïåíü âëèÿíèÿ çèìíåé ïîãî-
äû íà îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà.

Íàèáîëüøèå âûñîòû ñíåæíîãî ïîêðîâà âî âñå ãîäû
áûëè õàðàêòåðíû äëÿ âåðõîâûõ áîëîò, ïîéì ðåê, çàïà-
äèí ìîðåííûõ è çàíäðîâûõ ðàâíèí, îòêðûòûõ ïîëÿí è
çàëåæåé. Çàìåòíî ìåíüøå âûñîòà ñíåãà íà õîðîøî âû-
ðàæåííûõ ïîëîæèòåëüíûõ ôîðìàõ ðåëüåôà (îçîâûõ
ãðÿäàõ) è âîëíèñòûõ çàíäðîâûõ ðàâíèíàõ. Â ïðåäåëàõ
êðóïíûõ îçîâûõ ãðÿä, îðèåíòèðîâàííûõ â øèðîòíîì
íàïðàâëåíèè ïî÷òè åæåãîäíî âûñîòà ñíåãà áûëà áîëü-
øå íà ñêëîíàõ ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè, ÷åì íà âåðøèíàõ
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ãîäà õîðîøî âûðàæåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé
íåò. Íåò çàìåòíî âûðàæåííîé òåíäåíöèè è â
äèíàìèêå ñðåäíåãîäîâûõ óðîâíåé âîäû â ðåêå.

Â ëåòíèå ìåñÿöû, îñîáåííî â èþëå è àâãóñòå,
íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ,
óñòàíàâëèâàþòñÿ ñàìûå íèçêèå óðîâíè âîäû.
Ïðîèñõîäèò ýòî â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî ïðåîáëà-
äàþùàÿ íà âîäîñáîðå äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü
çàäåðæèâàåò îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ,
áîëüøåå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûìè óãîäüÿìè. Êðîìå òîãî, íàäî ó÷åñòü
òðàíñïèðàöèþ âëàãè ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Â öåëîì, êàê ïîêàçûâàþò äàííûå èññëåäî-
âàíèé, óâåëè÷åíèå çàëåñåííîñòè âîäîñáîðîâ
ðåê íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè íàèáîëåå
çàìåòíî ñêàçûâàåòñÿ íà óìåíüøåíèè ñòîêà â
âåñåííèé ïåðèîä. Õîðîøî ïðîñìàòðèâàåòñÿ è
ñòàáèëèçèðóþùåå âëèÿíèå ëåñà íà ñòîê ðåê â
ïåðèîä àêòèâíîé âåãåòàöèè äðåâîñòîÿ.

Ñíåæíûé ïîêðîâ îêàçûâàåò âëèÿíèå íà
ðàçëè÷íûå êëèìàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, â òîì
÷èñëå íà ïðîìåðçàåìîñòü ïî÷âû. Äàííûå íà-
áëþäåíèé íåñêîëüêèõ ëåò ïîçâîëÿþò óòâåðæ-
äàòü, ÷òî ïåðåä íà÷àëîì ñíåãîòàÿíèÿ ïî÷òè âî
âñåõ ÏÒÊ íåçàâèñèìî îò ïîðîäíîãî ñîñòàâà äðå-
âîñòîÿ, åãî âîçðàñòà â çèìíèå ïåðèîäû, íå îò-
ëè÷àþùèåñÿ ðåçêî âûðàæåííûìè àíîìàëü-
íûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè (î÷åíü íèçêèìè
òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà, äëèòåëüíûì ïåðèîäîì
îòñóòñòâèÿ îñàäêîâ), ïî÷âà íå ïðîìåðçàåò èëè
ïðîìåðçàåò íà íåáîëüøóþ ãëóáèíó.

Íåçíà÷èòåëüíóþ ãëóáèíó ïðîìåðçàíèÿ â
íåêîòîðûå èç ðàññìàòðèâàåìûõ çèìíèõ ïåðè-
îäîâ íàáëþäàëè íà âåðøèíàõ îçîâûõ ãðÿä, â
ÏÒÊ ñ åëîâûì äðåâîñòîåì ñïåëîãî è ïåðåñòîé-
íîãî âîçðàñòà, ðåäêî â çàíäðîâûõ ðàâíèíàõ ïîä

ñðåäíåâîçðàñòíûì ñîñíÿêîì, íà êî÷êàõ âåðõî-
âûõ áîëîò. Îòñóòñòâèå ìåðçëîãî ñëîÿ ïî÷âû è
áîëåå ðàñòÿíóòûé ïåðèîä ñíåãîòàÿíèÿ â ëåñ-
íûõ óãîäüÿõ ñïîñîáñòâóþò ïîïîëíåíèþ çàïàñîâ
ïîäçåìíûõ âîä. Ñ óâåëè÷åíèåì çàëåñåííîñòè
âîäîñáîðîâ ðåê ñåâåðî-çàïàäà Ñìîëåíñêîé îá-
ëàñòè ïðîÿâëÿþòñÿ õîðîøî âûðàæåííûå òåí-
äåíöèè â èçìåíåíèè ñòîêà ðåê çà ïîñëåäíèå äå-
ñÿòèëåòèÿ.

Âîçäåéñòâèå ñíåãà íà ñèëüíûå ôàêòîðû ñðå-
äû, òàêèå êàê ëèòîãåííàÿ îñíîâà, ïðîÿâëÿåòñÿ
ìåíåå îò÷åòëèâî è áîëåå îïîñðåäîâàííî. Çàêëþ-
÷àåòñÿ îíî â îñíîâíîì â ïåðåíîñå òâåðäûõ ÷àñ-
òèö è èõ àêêóìóëÿöèè â ïåðèîä âåñåííåãî ñíå-
ãîòàÿíèÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò âûïîëàæèâàíèþ.
Íàèáîëåå çàìåòíî âûïîëàæèâàíèå ïðîÿâëÿåò-
ñÿ â ñòàðûõ ìàëîèçìåíåííûõ ÷åëîâåêîì óãî-
äüÿõ â ïðåäåëàõ âîëíèñòûõ çàíäðîâûõ ðàâíèí.
Íàëè÷èå äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè çàìåäëÿåò
ýòè ïðîöåññû. Ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò ðàçìû-
âàíèå ñêëîíîâ ïîêðûòûõ äðåâîñòîåì îçîâûõ
ãðÿä, ïåñ÷àíûõ áóãðîâ, ìîðåííûõ õîëìîâ.

Ñíåãîëîìû, ïðîèñõîäÿùèå â ïðåäåëàõ ïîíè-
æåííûõ ó÷àñòêîâ, â êîòëîâèíàõ, ñïîñîáñòâóþò
íàêîïëåíèþ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Â óñëî-
âèÿõ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ ïðîèñõîäèò èí-
òåíñèâíûé ïðèðîñò ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðàÿ
òàêæå ïîäâåðãàåòñÿ ñíåãîëîìàì. Òàêèì îáðà-
çîì, ïîñòîÿííîå çàïîëíåíèå êîòëîâèí îðãàíè-
÷åñêèìè îñòàòêàìè ïðèâîäèò ê ïîñòåïåííîìó
âûïîëàæèâàíèþ ðåëüåôà.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î áåñ-
ñïîðíîì ðàçíîïëàíîâîì âëèÿíèè ñíåæíîãî
ïîêðîâà íà êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû è
ôóíêöèîíèðîâàíèå ëàíäøàôòîâ.
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Отечественные разработ
и заполярно!о л�!о-

водства и различные аспе
ты их возможно!о внед-

рения рассмотрены с позиций современно!о сте-

певедения. Поддерживается тра
тов
а т�ндровой

зоны 
а
 заполярной целины. Подчер
ивается !е-

нетичес
ое родство !олоценовых степей и т�ндр, в

основе 
оторо!о лежит позднеплейстоценовый

лёсс — основа чернозема степей и плодородия за-

полярных л�!ов. Предла!ается рассмотреть воз-

можности а
т�ализации заполярно!о л�!оводства в

целях создания �стойчивой 
ормовой базы местно-

!о животноводства и э
оло!ичес
их предпосыло


восстановления элементов мамонтовой ме!афа�-

ны. Затра!ивается возможность продвижения запо-

лярно!о л�!оводства на север до южных островов

Новосибирс
о!о архипела!а.

National works on the Arctic grassland manage-

ment and various aspects of their probable implemen-

tation are considered in terms of the modern steppe

studies. The interpretation of the tundra as Arctic virgin

lands is supported. The genetic relationship of the Ho-

locene steppes and the tundras based on the late Pleis-

tocene loess, which is the basis of the black soils and

the Arctic grasslands fertility, is accentuated. It is pro-

posed to consider the possibility of updating the polar

grassland management in order to create a sustainable

fodder supply for the local livestock and environmen-

tal prerequisites for the restoration of the mammoth

megafauna elements. The possibility of the northward

expansion of Arctic grassland management to the

north of the southern islands of the Novosibirsk Archi-

pelago is considered.

Ключевые слова: заполярная целина, запо-

лярное л�!оводство, позднеплейстоценовый лёсс,

т�ндростепь, степь, т�ндра.

Keywords: Arctic virgin lands, arctic meadow cul-

tivation, late Pleistocene loess, tundra steppe, steppe,

tundra.

Ïîñâÿùàåòñÿ ïàìÿòè ä. ã. í. Ñ. Â. Òîìèðäèàðî

è 60-ëåòèþ íà÷àëà êàìïàíèè ïî îñâîåíèþ

öåëèííûõ è çàëåæíûõ çåìåëü â ÑÑÑÐ

Ê ðàñøèðåíèþ ïîíÿòèÿ «öåëèíà». Öåëèíà â òðàäèöè-

îííîé òðàêòîâêå. Öåëèíà — ýòî, âî-ïåðâûõ, íåòðîíóòûå
ïàõîòîïðèãîäíûå çåìëè, â îñíîâíîì ïðèìåíèòåëüíî ê ñòå-
ïè; âî-âòîðûõ, êàìïàíèÿ ïî ìàññîâîé ðàñïàøêå ñòåïåé,
ãëàâíûì îáðàçîì ñîâåòñêàÿ êàìïàíèÿ [1]. Ñ ïîçèöèé ñòå-
ïåâåäåíèÿ ýòè çíà÷åíèÿ ïðîòèâîðå÷àò äðóã äðóãó. Â òî
âðåìÿ êàê ïåðâîå ïîä÷åðêèâàåò îïðåäåëåííîå êà÷åñòâî
ñòåïíûõ ýêîñèñòåì — íåòðîíóòîñòü ïëóãîì, âòîðîå õàðàê-
òåðèçóåò ïðîöåññ óíè÷òîæåíèÿ òàêîâûõ ðàñïàøêîé.

Öåëèíà 1950-õ ïåðåâåëà çîíàëüíóþ áèîòó ñòåïè â ñî-
ñòîÿíèå «êîìû» èëè íóëåâîé ñóêöåññèè, ñòàëà ëàíäøàô-
òíîé êàòàñòðîôîé ñòåïåé Ñåâåðíîé Åâðàçèè ñî ñëåäóþùåé
ñïåöèôèêîé. ßâíî ïðîñëåæèâàåòñÿ îðèåíòàöèÿ íà ñóãëè-
íèñòûå «çåðíîâûå» ïî÷âû, íàèáîëåå òèïè÷íûå âàðèàíòû
ñòåïåé, ðàçâèâøèåñÿ èìåííî íà ñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ, áû-
ëè ïîëíîñòüþ óäàëåíû èç ñòåïíîãî ëàíäøàôòà. Òîëüêî
âïîñëåäñòâèè áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïðèäàíèÿ îñâîåíèþ
ôðîíòàëüíîñòè è êîìïëåêñíîñòè, íî äåêëàðèðóåìûå ìå-
ëèîðàöèÿ ñòåïíûõ ñîëîíöîâ è êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâà-
íèå ñòåïíûõ îçåð äëÿ ðàçâåäåíèÿ óòîê íå âûøëè çà ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå ðàìêè. È ñåãîäíÿ ïîëÿ è çàëåæè íà ñóã-
ëèíèñòûõ ïî÷âàõ ñòåïåé ñîñòàâëÿþò îñíîâó çåðíîâîãî
êëèíà Åâðàçèè, ïðè ýòîì ñòåïíàÿ çîíà íåñåò íà ñåáå îñíîâ-
íóþ íåïîìåðíóþ àãðàðíóþ íàãðóçêó, â òî âðåìÿ êàê äðó-
ãèå ïðèðîäíûå çîíû èìåþò çíà÷èòåëüíûé íåèñïîëüçóå-
ìûé ïîòåíöèàë àãðàðíîãî ðàçâèòèÿ.

Çàïîëÿðíàÿ öåëèíà — àðêòè÷åñêîå ëóãîâîäñòâî. Â þáè-
ëåéíûé ãîä Öåëèíû íå ìîæåì íå íàïîìíèòü î íîâàòîðñ-
êèõ èäåÿõ ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ 1960—1980 ãã., ïûòàâøèõñÿ
ïîäíÿòü «çàïîëÿðíóþ öåëèíó». Ñ ïîçèöèé ñòåïåâåäåíèÿ
ïåðâîå çíà÷åíèå òåðìèíà öåëèíà ïîäõîäèò è äëÿ îãðîì-
íûõ íåòðîíóòûõ àðêòè÷åñêèõ òóíäð, íî çàïîëÿðíàÿ öåëè-
íà êàê ïðîöåññ ïðèíöèïèàëüíî ïðîòèâîïîëîæíà åãî âòî-
ðîìó çíà÷åíèþ. Âìåñòî ìàññîâîé çàìåíû äèêîðàñòóùèõ
òðàâ ïîëÿìè, íàîáîðîò, ïðåäëàãàëîñü âñÿ÷åñêè ñîäåéñòâî-
âàòü ðàñïðîñòðàíåíèþ òðàâ íà ìåñòå çàìîðíûõ òóíäðîâûõ
îçåð, â ò. ÷. àãðîòåõíè÷åñêè.

Ë¸ññ ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà êàê îñíîâà öåëèííîãî ïëî-

äîðîäèÿ. Íà ïåðâûé âçãëÿä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ïàðàäîêñàëü-
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îñòàíêîâ ìàìîíòîâîé ìåãàôàóíû ñ âîçìîæíîñ-
òÿìè ðåêîíñòðóêöèè åå æèâûõ ïðåäñòàâèòå-
ëåé â àðåàëå èõ íàèâûñøåé êîíöåíòðàöèè,
îâåÿííîå ðîìàíòèêîé ïîèñêîâ Çåìëè Ñàííèêî-
âà, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñîçäàíèþ óíèêàëüíîé
îõðàíÿåìîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè, âîçìîæíî
åäèíñòâåííîé â ñâîåì ðîäå.

Íà îñòðîâå Íîâàÿ Ñèáèðü ñîõðàíèëàñü ðå-
ëèêòîâàÿ ïîïóëÿöèÿ ñåâåðíîãî îëåíÿ, âåðîÿò-
íî íàèáîëåå áëèçêîãî ïîòîìêà ïëåéñòîöåíîâîé
ôîðìû. Ýòà ïîïóëÿöèÿ äîëæíà ñòàòü ïåðâûì
îáúåêòîì ïðèëîæåíèÿ óñèëèé ê âîññòàíîâëå-
íèþ ìåãàôàóíû. Óñèëèâàÿ ïðèðîäîîõðàííóþ,
íàó÷íóþ, ýòè÷åñêóþ è òóðèñòè÷åñêóþ öåííîñòü
àðõèïåëàãà, âïîëíå âîçìîæíî ïðîâåäåíèå ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ïî ðåàêêëèìàòèçàöèè îâöåáûêà
íà î-âå Íîâàÿ Ñèáèðü, àêêëèìàòèçàöèè ÿêóò-
ñêîé ëîøàäè íà î-âàõ Áîëüøîé è Ìàëûé Ëÿ-
õîâñêèé. Òàêèì îáðàçîì, â ñîâîêóïíîñòè ñ ñî-
õðàíèâøåéñÿ ïîïóëÿöèåé ñåâåðíîãî îëåíÿ â
öåëîì íà îñòðîâàõ âîçìîæíî îáèòàíèå ìèíè-
ìóì òðåõ ïðÿìûõ ïîòîìêîâ ìàìîíòîâîé ìåãà-
ôàóíû. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè òâåðäûõ
ãðóíòîâ è ðàñøèðåíèÿ êîðìîâîé áàçû ìåòîäà-
ìè àðêòè÷åñêîãî ëóãîâîäñòâà â ïåðñïåêòèâå
âîçìîæíû ýêñïåðèìåíòû ïî àêêëèìàòèçàöèè
ðàçëè÷íûõ ôîðì áèçîíîâ.

Ðàçóìååòñÿ, òàêèå ðàáîòû ïîòðåáóþò çíà÷è-
òåëüíûõ èíâåñòèöèé è ñîïðÿæåíû ñ ðèñêîì.
Îäíàêî â ñëó÷àå óñïåõà ïîëó÷èòñÿ íå èìåþ-
ùèé àíàëîãîâ â ìèðå ïëåéñòîöåíîâûé ïàðê íà
ñàìîîêóïàåìîñòè çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ ìåæäóíà-
ðîäíîãî òóðèçìà è îðãàíèçîâàííîãî ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñáîðà áèâíÿ ìàìîíòà è äðóãèõ îñòàí-
êîâ. Òî åñòü, ãëàâíûé ïðèíöèï ñàìîðàçâèòèÿ:

áèâåíü â îáìåí íà îõðàíó è èíòðîäóêöèþ êî-
ïûòíûõ.

Íà íàø âçãëÿä, âåñüìà ñèìâîëè÷åñêîé, ýòè-
÷åñêè ïîçèòèâíîé è ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîá-
ðàçíîé âûãëÿäèò èäåÿ ðåêîíñòðóêöèè ìàìîí-
òîâîé ìåãàôàóíû çà ñ÷åò óïîðÿäî÷åííîãî ñáî-
ðà è ðåàëèçàöèè áèâíÿ ìàìîíòà. Âûìåðøèé
äîìèíàíò ñâîèìè îñòàíêàìè äàæå ñïóñòÿ òû-
ñÿ÷è ëåò ïîääåðæèò âîçðîæäåíèå ïîòîìêîâ
ñâîèõ âûæèâøèõ ñïóòíèêîâ.

Àâòîðû ïðèíîñÿò ñâîþ ãëóáîêóþ áëàãîäàð-

íîñòü Çîå Èâàíîâíå Ñèäîðåíêî, áëèæàéøåìó

äðóãó Ñ. Â. Òîìèðäèàðî, çà ëþáåçíî ïðåäîñòàâ-

ëåííûé ëè÷íûé àðõèâ Ñàâåëèÿ Âëàäèìèðîâè-

÷à, áåç äîêóìåíòîâ êîòîðîãî ïîäãîòîâêà äàí-

íîé ñòàòüè íå áûëà áû âîçìîæíà.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà â ðàìêàõ ðåàëèçà-

öèè ïðîåêòîâ: «Ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîå

îáîñíîâàíèå îðãàíèçàöèè íàöèîíàëüíîãî ïðè-

ðîäíîãî ïàðêà íà Íîâîñèáèðñêèõ îñòðîâàõ»

(ÃÐ ¹ 01201463714) Ïðîãðàììû ôóíäàìåí-

òàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ 44Ï «Ïîèñêîâûå

ôóíäàìåíòàëüíûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â

èíòåðåñàõ ðàçâèòèÿ Àðêòè÷åñêîé çîíû ÐÔ»;

12-Ï-5-1005 «Ñòåïü è ëåñîñòåïü Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè: àêòóàëüíûå ïðîáëåìû çåìëåïîëü-

çîâàíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçâèòèÿ â óñ-

ëîâèÿõ ìîäåðíèçàöèè ýêîíîìèêè» ïðîãðàììû

ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçèäèóìà

ÐÀÍ ¹ 31 «Ðîëü ïðîñòðàíñòâà â ìîäåðíèçà-

öèè Ðîññèè: ïðèðîäíûé è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-

÷åñêèé ïîòåíöèàë»; à òàêæå ïî ìàòåðèàëàì

ýêñïåäèöèé ÐÃÎ «Íîâîñèáèðñêèå îñòðîâà»

2011, 2012, 2013.
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В статье рас
рывается процесс !�манизации !ео!рафии


а
 определяюще!о направления ее развития. Определяется

вн�три !ео!рафичес
ой на�
и место этно!ео!рафии и ее

«
орни». Обосновывается место этно!ео!рафии в системе

на�
. Рассматриваются основные элементы этно!ео!рафии.

Рас
рывается значение этно!ео!рафичес
их знаний. Дается

анализ связи этно!ео!рафии с историей, антрополо!ией,

язы
ознанием, литерат�роведением, психоло!ией, ботани-


ой, зооло!ией, а!рохимией, о
еаноло!ией, 
арто!рафией,

!еоэ
оло!ией. Из�чается народ, �словия е!о жизни, т. е. пре-

жде все!о !ео!рафичес
ая среда, о
р�жающая челове
а. Че-

лове
 во все времена был объе
том из�чения для истори
ов

и !ео!рафов. Вечная проблема взаимодействия челове
а и

природы отражает 
омпле
сный подход в целостности сис-

темных связей различных �ровней. Во взаимодействии при-

родной среды и этноса выявляются е!о отличительные ха-

ра
терные черты, что позволяет рассматривать не толь
о

физичес
ие возможности народов и их зависимость от о
-

р�жающей среды, а та
же д�ховные особенности народов

мира, 
а
 язы
, различные формы рели!ии, нравы, обычаи,

одежда, домашняя �тварь, средства передвижения, �спехи в

сфере ис
�сства и на�
.

The process of humanization of Geography as a guideline of

its development is revealed in this article. The place of Ethnogeog-

raphy and its «roots» within Geography are defined. The place of

Ethnogeography in the system of sciences is explained. The article

considers the basic elements of Ethnogeography. The significance

of ethnogeographical knowledge is revealed. The analysis of the

relation of Ethnogeography with History, Anthropology, Linguis-

tics, Literary criticism, Psychology, Botany, Zoology, Agrochemistry,

Oceanology, Cartography, Geoecology is given. The nation, its life

conditions, first of all geographical environment, surrounding a

person, are studied. In all times man has been an object of investi-

gation for historians and geographers. The external interaction of

man and nature reflects a complex approach in integrity of sys-

temic relations of different levels. In interaction of the natural en-

vironment and the ethnos, its peculiarities are revealed, and it al-

lows to consider physical capabilities of the nation and its depen-

dence on the environment as well as on spiritual peculiarities of

the nations of the globe such as the language, different forms of

religion, morals and manners, customs, clothes, household uten-

sils, means of transport, success in art and sciences.

Ключевые слова: !ео!рафия, !�манизация, этнос, эт-

но!ео!рафия, материальная 
�льт�ра, д�ховная 
�льт�ра.

Keywords: geography, humanization, ethnos, ethnogeog-

raphy, material culture, spiritual culture.

Ââåäåíèå. Ãåîãðàôèþ ïðèíÿòî ðàçäåëÿòü íà äâå
÷àñòè — ïðèðîäíóþ ãåîãðàôèþ, èçó÷àþùóþ ïðèðî-
äó çåìëè òàêîé, êàêîé îíà áûëà è ìîãëà áûòü äî, áåç
èëè íåçàâèñèìî îò ëþäåé, è ãóìàíèòàðíóþ ãåîãðà-
ôèþ (àíòðîïîãåîãðàôèþ, ãåîãðàôèþ ÷åëîâåêà, ñîöè-
àëüíóþ ãåîãðàôèþ â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà), êîòî-
ðàÿ ðàññìàòðèâàåò âñå òî, ÷òî ïðèâíåñåíî â çåìíîé
ìèð æèçíüþ è äåÿòåëüíîñòüþ ëþäåé.

Ïîíÿòèå ãóìàíèòàðíàÿ ãåîãðàôèÿ øèðå, ÷åì ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ãåîãðàôèÿ, ïîñêîëüêó âêëþ-
÷àåò åùå è ïîëèòè÷åñêóþ ãåîãðàôèþ, ýòíîãåîãðàôèþ,
ãåîãðàôèþ êóëüòóðû è êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ,
ãåîãðàôèþ ðåëèãèé, ìåäèöèíñêóþ è ðåêðåàöèîí-
íóþ ãåîãðàôèþ. Ãóìàíèçàöèÿ âñåé ãåîãðàôèè —
ñêâîçíîå è îïðåäåëÿþùåå íàïðàâëåíèå åå ðàçâèòèÿ.
Â óñëîâèÿõ ïðåîáðàçîâàíèé, îõâàòèâøèõ âñå ñôåðû
íàøåé îáùåñòâåííîé æèçíè, ãåîãðàôèÿ êàê íàóêà
âåäåò ïîèñê óòðà÷åííîé äóõîâíîñòè, âîçâðàùàåòñÿ
ê èçíà÷àëüíûì îáùå÷åëîâå÷åñêèì öåííîñòÿì. Ïî-
ýòîìó îíà áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿåò ãåîãðàôèè ÷å-
ëîâåêà.

Ýòíîãåîãðàôèÿ — ýòî íàóêà î ÷åëîâåêå, è òî, ÷òî
åãî îêðóæàåò. Ëàòèíñêèé êîðåíü «homo» — ÷åëî-
âåê. Ãóìàííûì íàçûâàþò âåëèêîäóøíîå, äîáðîå îò-
íîøåíèå ê ëþäÿì, ãîòîâíîñòü ïîíÿòü äðóãîãî, ñòðåì-
ëåíèå âèäåòü â íåì ðàâíîãî ñåáå, äîñòîéíîãî óâàæå-
íèÿ ÷åëîâåêà. Îò òîãî æå êîðíÿ ïðîèñõîäèò è ñëîâî
«ãóìàíèçì» — èñòîðè÷åñêè îïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà
âîççðåíèé, ïðèçíàþùàÿ öåííîñòü ÷åëîâåêà, åãî ïðà-
âî íà ñâîáîäó, ñ÷àñòüå, ðàçâèòèå è ïðîÿâëåíèå ñâîèõ
ñïîñîáíîñòåé, ñ÷èòàþùàÿ áëàãî ÷åëîâåêà êðèòåðèåì
îöåíêè ñïðàâåäëèâîñòè îáùåñòâà.

Ïðîèñõîæäåíèå ïîíÿòèÿ «ãóìàíèçì» ñâÿçûâàþò
ñ ýïîõîé Âîçðîæäåíèÿ, êîãäà èíòåðåñ ê ÷åëîâåêó,
âåðà â åãî ñïîñîáíîñòè è âîçìîæíîñòè áûëè õàðàê-
òåðíû äëÿ íîâîé çàðîæäàþùåéñÿ èç Ñðåäíåâåêîâüÿ
êóëüòóðû. Ñîäåðæàíèå ýòîãî ïîíÿòèÿ ìåíÿëîñü íà
ïðîòÿæåíèè èñòîðèè, ðàçâèâàÿñü è îáîãàùàÿñü. Íî
ïðè ýòîì îñòàâàëîñü îñíîâíîå — èíòåðåñ ê ðàçíîîá-

Ìåòîäîëîãèÿ íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé
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íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êàê íåîòúåìëåìóþ
÷àñòü â ñîñòàâå ñîâðåìåííîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî
ñîäåðæàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü îñî-
áåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííûõ âçàèìîîòíîøåíèé
íàðîäîâ íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè è õàðàêòåð åå
îñâîåíèÿ ÷åëîâåêîì. Ïðèâëå÷åíèå ýòíîãåîãðà-
ôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â ãåîãðàôèþ ïîçâîëÿåò
â íåé ðàññìàòðèâàòü ýòíîãðàôè÷åñêèé àñïåêò
ðàçâèòèÿ äóõîâíîé êóëüòóðû êàê èíòåãðàöè-
îííûõ ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ãåîãðàôèè è
èñòîðèè â ïîèñêå îáùèõ òåîðåòè÷åñêèõ îñíî-
âàíèé ýòèõ äèñöèïëèí. Ïðè ýòîì îñîáîå âíè-
ìàíèå ãåîãðàôèÿ óäåëÿåò ìàòåðèàëüíîé îñíîâå
æèçíè ÷åëîâå÷åñòâà — ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäå.

Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî íàêîïëåíèå èíôîð-
ìàöèè è ñëîæíîñòü ñàìîãî îáúåêòà èññëåäîâà-
íèÿ ïðèâåëè ê äðîáëåíèþ ãåîãðàôèè íà ÷àñò-
íûå äèñöèïëèíû è íàïðàâëåíèÿ, ïðåâðàòèëè
åå â ñèñòåìó íàóê, êîòîðûå, îòïî÷êîâàâøèñü
îò ïðåæíåé åäèíîé ãåîãðàôèè, ñîõðàíèëè îá-
ùèå ÷åðòû ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîäõîäà (òåððè-
òîðèàëüíîñòü, êîìïëåêñíîñòü, ãëîáàëüíîñòü) è
îáùèé ñïåöèôè÷åñêèé ÿçûê — ãåîãðàôè÷åñ-
êóþ êàðòó. Â ñèñòåìå ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê
ïðåæäå âñåãî âûäåëÿþòñÿ åñòåñòâåííî-ãåîãðà-
ôè÷åñêèå íàóêè è ãåîãðàôè÷åñêèå íàóêè î ÷å-
ëîâåêå. Â êà÷åñòâå êîìïëåêñíîé íàóêè ãåî-
ãðàôèÿ ÷åëîâåêà èçó÷àåò çàñåëåííóþ, âîâëå-

÷åííóþ â ÷åëîâå÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü ÷àñòü
ïðèïîâåðõíîñòíîé îáîëî÷êè çåìëè ñ åå ïðî-
ñòðàíñòâåííûìè ñòðóêòóðàìè õîçÿéñòâà è ôîð-
ìàìè îðãàíèçàöèè æèçíè ëþäåé. Ãåîãðàôèÿ
÷åëîâåêà èçó÷àåò ýòè ñòðóêòóðû â èõ èñòîðè-
÷åñêîì ðàçâèòèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè íà ðàç-
íûõ óðîâíÿõ — ëîêàëüíîì, ðåãèîíàëüíîì, íà-
öèîíàëüíîì, ìåæíàöèîíàëüíîì, ãëîáàëüíîì.
Ñïåöèôè÷åñêèìè îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ ãåîãðà-
ôèè ÷åëîâåêà ÿâëÿþòñÿ íàñåëåííûå ïóíêòû
(ïîñåëåíèÿ), õîçÿéñòâî è ïðèðîäíàÿ ñðåäà.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, ãåîãðàôè÷åñ-
êàÿ íàóêà õàðàêòåðèçóåòñÿ îñîáûì âíèìàíè-
åì ê ÷åëîâåêó êàê áèîñîöèàëüíîìó ñóùåñòâó.
Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçðàñòàåò ðîëü ýòíîãðàôèè â
ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêå. Óñèëèâàåòñÿ âíèìàíèå
ê âîïðîñàì ýòíîãðàôèè â øêîëüíîé ãåîãðà-
ôèè. Àíàëèç ýòíîãåîãðàôè÷åñêîé ëèòåðàòóðû
è ñîñòîÿíèå ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè óáåäèòåëü-
íî ïîêàçûâàþò íåîáõîäèìîñòü âêëþ÷åíèÿ â ñî-
äåðæàíèå øêîëüíîé ãåîãðàôèè ýòíîãåîãðàôè-
÷åñêèõ çíàíèé. Çíà÷åíèå ýòíîãåîãðàôè÷åñêèõ
çíàíèé îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî îíè èíòåãðèðó-
þò èñòîðè÷åñêîå è ãåîãðàôè÷åñêîå ñîäåðæà-
íèå. Óñâîåíèå ýòíîãðàôèè ïðèçâàíî îáåñïå-
÷èòü ñâÿçü îáó÷åíèÿ ñ æèçíüþ, ñïîñîáñòâóÿ
ðåàëèçàöèè âîñïèòûâàþùåé ðîëè øêîëüíîé
ãåîãðàôèè.
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В статье рассматривается понятийный аппарат
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The article deals with some valuable aspects of ter-

minology used in monitoring observations. Theoretical

as well as methodological statements and conditions

for realization of the integrated ecological monitoring

of natural and natural-antropogenic landscapes are

formulated. Several basic groups of ecological state pa-

rameters are identified. The levels of operating spatial

units of integrated environmental monitoring are sug-

gested.
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Ñîãëàñíî Ý. Á. Àëàåâó [1], êîíöåïöèÿ — ýòî ñîâîêóï-
íîñòü íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ ýëåìåíòîâ òåîðèè, èçëîæå-
íèÿ â êîíñòðóêòèâíîé, ïðèåìëåìîé äëÿ ïðàêòèêè ôîðìå,
ò. å. òåîðèÿ, ïåðåâåäåííàÿ â àëãîðèòì ðåøåíèÿ êîíêðåò-
íîé ïðîáëåìû. Â äàííîé ðàáîòå ñôîðìóëèðîâàíû òåîðåòè-
êî-ìåòîäè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ, êîòîðûå ëîãè÷åñêè è âî âçàè-
ìîñâÿçè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê êîíöåïòóàëüíûå îñíî-
âû êîìïëåêñíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ãåîñèñòåì
ðåãèîíà. Îíè âêëþ÷àþò ïðåäñòàâëåíèÿ î ñóùíîñòè, îáú-
åêòàõ, ïðèíöèïàõ, áàçîâûõ ïîíÿòèÿõ, ñîäåðæàíèè, ìåòî-
äàõ è îðãàíèçàöèÿõ ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé.

Îïûò òåîðåòèêî-ìåòîäè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ðàçëè÷-
íûõ àâòîðîâ è ïðàêòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî
ìîíèòîðèíã ãåîñèñòåì ëþáîé ðàçìåðíîñòè ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü êàê äîâîëüíî ñëîæíóþ ïðîöåäóðó ïî ïîëó÷åíèþ ðå-
ãóëÿðíîé òåêóùåé è îæèäàåìîé â áóäóùåì èíôîðìàöèè î
ñîñòîÿíèè êàê òðàíñôîðìèðîâàííûõ, òàê è åñòåñòâåííûõ
(èëè ñëàáî èçìåíåííûõ) êîìïëåêñîâ è èõ êîìïîíåíòîâ.
Ïî ìíåíèþ Þ. À. Èçðàýëÿ [6], ãëàâíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ
ìîíèòîðèíãà âûñòóïàåò ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã — ñî-
âîêóïíîñòü íàáëþäåíèé çà ãåîôèçè÷åñêèìè è áèîòè÷åñ-
êèìè êîìïîíåíòàìè áèîñôåðû ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ, îöåí-
êè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ îòâåòíûõ ðåàêöèé ýêîñèñòåì è ãåî-
ñèñòåì íà àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ. Âàæíåéøàÿ çàäà÷à
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà — ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé
èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ, ìèíèìè-
çàöèè èëè ëèêâèäàöèè íåáëàãîïðèÿòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
ïîñëåäñòâèé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ëþäåé, ïîääåð-
æàíèÿ çàäàííûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôóíêöèé òåð-
ðèòîðèè è îïòèìàëüíûõ óñëîâèé æèçíè íàñåëåíèÿ.

Êàê ñëåäóåò èç îïðåäåëåíèÿ, â êà÷åñòâå îáúåêòîâ ìî-
íèòîðèíãà âûñòóïàþò ýêîñèñòåìû è ãåîñèñòåìû ðàçëè÷-
íîãî óðîâíÿ ðàçìåðíîñòè è ñòåïåíè àíòðîïîãåííîãî èçìå-
íåíèÿ. Íàèáîëüøåå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò
íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì ðåãèîíàëüíûõ, ëîêàëüíûõ è
ýëåìåíòàðíûõ ãåîñèñòåì. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðåãèîíàëüíîé
èíôîðìàöèè íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ñõåìû ïðèðîäíî-
õîçÿéñòâåííîãî (ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî) ðàéîíèðîâàíèÿ
òåððèòîðèè ðåãèîíà äëÿ öåëåé ìîíèòîðèíãà. Ïîäîáíàÿ
ñõåìà, íàïðèìåð, ðàçðàáîòàíà äëÿ óñëîâèé Óêðàèíû [8].
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ðîïîãåííûõ ãåîñèñòåì; á) âûäåëåíèå òàê íàçû-
âàåìûõ «ýòàëîíîâ» — íåèçìåííûõ èëè ñëàáî
èçìåíåííûõ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà êîìïëåê-
ñîâ òîãî æå ãåíåòè÷åñêîãî è èåðàðõè÷åñêîãî
óðîâíÿ; â) ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ è ïðîãðàìì
ìîíèòîðèíãà, îòðàæàþùèõ ïðèðîäíî-ýêîíîìè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè äàííîãî ðåãèîíà; ã) ïåðèî-
äè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ è êîíòðîëü çà âûáðàí-
íûìè îáúåêòàìè ñëåæåíèÿ; ä) îïðåäåëåíèå
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ êîìïî-
íåíòîâ; å) ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ïðèðîäíûõ è
ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ãåîñèñòåì êàê öåëîñ-
òíûõ îáðàçîâàíèé; æ) ïîñòðîåíèå ñîâðåìåííîé
è ïðîãíîçíîé øêàë ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
íàáëþäàåìûõ îáúåêòîâ ðåãèîíà; ç) ïî ìåðå
íàêîïëåíèÿ äàííûõ íàáëþäåíèé ôîðìèðîâà-
íèå áàçû äàííûõ ÃÈÑ è ïðîãíîçèðîâàíèå èç-

ìåíåíèé ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãåîñèñòåì;
è) ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî îïòèìèçàöèè
ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ êîìïëåêñîâ.

Ñòðóêòóðà ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà
ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ãåîñèñòåì êàê ëàíä-
øàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âêëþ-
÷àåò êðóïíîìàñøòàáíîå è ñðåäíåìàñøòàáíîå
êàðòîãðàôèðîâàíèå êîìïëåêñîâ, èíâåíòàðè-
çàöèþ òèïè÷íûõ îáúåêòîâ ñëåæåíèÿ, îïðåäå-
ëåíèå âèäîâ è ïåðèîäè÷íîñòè íàáëþäåíèé,
ðàçðàáîòêó ìåòîäèêè èõ ïðîâåäåíèÿ ïðèìå-
íèòåëüíî ê êîíêðåòíûì òåõíîãåííûì èñòî÷-
íèêàì âîçäåéñòâèÿ, ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì
è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì óñëîâèÿì ðåãèî-
íà, èññëåäîâàíèå èñõîäíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ, íåïîñðåäñòâåííîå îñó-
ùåñòâëåíèå ìîíèòîðèíãà (îäíîâðåìåííî êàê
ïðèðîäíûõ, òàê è íàðóøåííûõ ãåîñèñòåì).
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Рассмотрена необходимость оцен�и природной пожар-

ной опасности в зоне действия объе�тов нефте�азовой отрас-

ли и использования �арт растительных �орючих материалов

в э�оло�ичес�ом сопровождении нефте�азовых объе�тов. Да-

на природная хара�теристи�а района исследования "част�а

размещения перевалочной базы ЗАО «Ван�орнефть» «Прил"-

�и». Представлена методи�а составления �арт растительных

�орючих материалов на основе виз"ально�о дешифрирова-

ния �осмичес�о�о сним�а сверхвысо�о�о разрешения в соче-

тании с наземными полевыми исследованиями. Составлена

�арта растительных �орючих материалов с "четом их сезон-

ной динами�и. Определен запас типов основных проводни-

�ов �орения. Проведен анализ пол"ченных рез"льтатов. Вы-

делены наиболее пожароопасные "част�и, приле�ающие �

перевалочной базе. Обозначена перспе�тива использования

составленной �арты растительных �орючих материалов для

оцен�и природной пожарной опасности в связи с по�одными

"словиями.

The necessity of natural fire danger assessment in the zone of

oil and gas industry and the use of fossil fuel maps in the ecologi-

cal accompaniment of oil and gas objects are considered. Natural

characteristics of the studied site of the storage terminal CJSC

“Vankorneft “Priluki” are given. The methodology of making fossil

fuel maps based on visual interpretation of an ultra-high resolu-

tion satellite image and ground fieldwork is considered. Fossil fuel

maps are prepared taking into account their seasonal changes.

The set of types of primary fire carriers is identified. The analysis of

the results is made. The most fire-prone areas, adjacent to the stor-

age terminal are marked. The prospects for the use of the fossil fu-

el map for natural fire danger assessment according to weather

conditions are shown.

Ключевые слова: �арты растительных �орючих матери-

алов, объе�ты нефте�азово�о �омпле�са, основной проводни�

�орения, дешифрирование �осмичес�о�о сним�а.

Keywords: fossil fuel maps, oil and gas objects, primary fire

carriers, satellite image interpretation.

Ââåäåíèå. Îáåñïå÷åíèå òåìàòè÷åñêèì êàðòîãðà-
ôè÷åñêèì ìàòåðèàëîì ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñ-
òüþ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ äåÿòåëüíîñòè
ïðåäïðèÿòèé íåôòåãàçîâûõ êîìïëåêñîâ (ÍÃÊ) [1].
Ñîçäàííûå íà îñíîâå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé êàð-
òû ñ âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ ïîçâîëÿþò íàãëÿäíî
îòîáðàæàòü ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê
îñóùåñòâëåíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ýòèõ
êîìïëåêñîâ. Â çàâèñèìîñòè îò òåìàòèêè êàðòîãðà-
ôè÷åñêèé ìàòåðèàë èñïîëüçóåòñÿ â ðàçðàáîòêå ýêî-
ëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè äëÿ ðàçëè÷íûõ îáúåê-
òîâ ÍÃÊ.

Îáúåêòû ÍÃÊ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ ðàñïîëîæå-
íû â çîíå òóíäð, ëåñîòóíäð, ñåâåðíîé è ñðåäíåé
òàéãè. Êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ [2], ñ îñâî-
åíèåì òåððèòîðèé â çîíå ñðåäíåé òàéãè óâåëè÷èëàñü
ïëîùàäü ãàðåé. Ïîýòîìó ïðè ýêîëîãè÷åñêîì ñîïðî-
âîæäåíèè îáúåêòîâ ÍÃÊ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
ïðèðîäíóþ ïîæàðíóþ îïàñíîñòü. Íàèáîëåå òî÷íî
îöåíèòü ïðèðîäíóþ ïîæàðíóþ îïàñíîñòü òåððèòî-
ðèè ïîçâîëÿþò êàðòû ðàñòèòåëüíûõ ãîðþ÷èõ ìàòå-
ðèàëîâ (ÐÃÌ), ìåòîäèêà ñîñòàâëåíèÿ êîòîðûõ ðàç-
ðàáîòàíà â Èíñòèòóòå ëåñà èì. Â. Í. Ñóêà÷åâà ÑÎ
ÐÀÍ [3].

Êàðòû ÐÃÌ ïîçâîëÿþò îöåíèòü ïðèðîäíóþ ïî-
æàðíóþ îïàñíîñòü, ïðîãíîçèðîâàòü ïîâåäåíèå ïî-
æàðîâ è èõ ïîñëåäñòâèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìûì äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîæàðàìè è êîíòðîëèðîâà-
íèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè [3]. Ïîýòîìó öåëüþ
íàøåé ðàáîòû áûëî ñîñòàâëåíèå êàðòû ÐÃÌ, êîòî-

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà
è êàðòîãðàôèðîâàíèå
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Пол"чены данные о �оличественном содержа-

нии подвижной формы элементов (Ni, Pb, Cu, Zn) и

по�азателей с"ммы флавоноидных соединений в

с"хих растительных образцах Carex vesicaria L., Ca-
lamagrostis purpurea Trin., Carex aquatilis Wahlenb.

нефтеза�рязненной территории С"р�"тс�о�о райо-

на Ханты-Мансийс�о�о автономно�о о�р"�а Ю�ры.

Установлено, что эти виды растений различаются

по способности на�апливать тяжелые металлы и

флавоноидные соединения в листьях и �орнях.

Сделано за�лючение о зависимости по�лощения

металлов от видовой принадлежности растений и

специфичности элемента. Установленные �орреля-

ционные зависимости межд" �онцентрацией хими-

чес�их элементов и содержанием флавоноидов в

растительном сырье свидетельств"ют о с"ществен-

ной роли флавоноидов в адаптации � нефтяном"

за�рязнению и о возможности использования этих

по�азателей в э�оло�ичес�ом мониторин�е нефте-

за�рязненнных территорий.

The article presents the data on the quantitative

content of the mobile form of the elements (Ni, Pb, Cu,

Zn) and the indicators of the sum of flavonoid connec-

tions in dry vegetation samples of Carex vesicaria L., Ca-

lamagrostis purpurea Trin., Carex aquatilis Wahlenb. They

were obtained in the petro-polluted territory of the Sur-

gutsky District of the Khanty-Mansi Autonomous Re-

gion — Ugra. It was established that these species of

plants differ in their ability to accumulate heavy metals

and flavonoid connections in leaves and roots. The re-

ceived results allow us to draw a conclusion on the de-

pendence of the absorption of metals according to

specific features of plants and elements. The studied

correlation dependences between the concentration of

chemical elements and the content of the flavonoid con-

nections in vegetation raw materials testify on the essen-

tial role of flavonoids in adaptation to oil pollution and

on the possibility of the use of these indicators in the en-

vironmental monitoring of the petro-polluted territories.

Ключевые слова: тяжелые металлы, флавоно-

иды, растения, нефтяное за�рязнение, Западная Си-

бирь.

Keywords: heavy metals, flavonoids, plants, oil

pollution, Western Siberia.

Ââåäåíèå. Íà òåððèòîðèè Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî ÀÎ íåô-
òåäîáûâàþùàÿ îòðàñëü îêàçûâàåò ìíîãîîáðàçíîå âëèÿíèå
íà òàêèå êîìïîíåíòû ýêîñèñòåìû, êàê ðàñòèòåëüíîñòü è
ïî÷âà, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, èãðàþò âàæíóþ ðîëü â
ïîãëîùåíèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ïîñòóïàþùèõ îò ñòàöèî-
íàðíûõ è ïåðåäâèæíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ.

Îñîáåííîñòè àêêóìóëÿöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è áèîëî-
ãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÁÀÂ) â ðàñòåíèÿõ íåôòåçàã-
ðÿçíåííûõ ó÷àñòêîâ îêðóãà îñâåùàåòñÿ ëèøü â íåìíîãèõ
ïóáëèêàöèÿõ [1, 2]. Íåäîñòàòîê ðàáîò, âñêðûâàþùèõ ìå-
õàíèçìû âëèÿíèÿ íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ íà ñîäåðæàíèå
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è ÁÀÂ â ðàñòåíèÿõ [3, 4], îáóñëîâèë
íàø èíòåðåñ ê ýòîé ïðîáëåìå, òåì áîëåå ÷òî ìàòåðèàëû
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå ñîñòîÿ-
íèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Îíè ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü ìå-
õàíèçìû ïîãëîùåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ðàñòåíèÿìè â
ñâÿçè ñ èõ âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòüþ è ñïåöèôè÷íîñòüþ
ýëåìåíòà, à òàêæå îõàðàêòåðèçîâàòü àäàïòàöèîííûå âîç-
ìîæíîñòè ðàñòåíèé íà óðîâíå íàêîïëåíèÿ áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ âåùåñòâ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëàñü îöåíêà óðîâíÿ àêêóìó-
ëÿöèè íåêîòîðûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ âåùåñòâ â ðàñòåíèÿõ íåôòåçàãðÿçíåííûõ ó÷àñò-
êîâ ÕÌÀÎ-Þãðû è âûÿâëåíèå ìåõàíèçìîâ çàùèòû ðàñòå-
íèé îò òîêñèíîâ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà òåððèòîðèè
Óñòü-Áàëûêñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â 2013 ã.

Â çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ âõîäèëî óñòàíîâëåíèå çàêîíî-
ìåðíîñòåé íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûõ âåùåñòâ â êîðíÿõ è ëèñòüÿõ ðàñòåíèé íåôòå-
çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé; âûÿâëåíèå âèäîâîé ñïåöèôèêè
â ïîãëîùåíèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ðàñòåíèÿìè; èçó÷åíèå
âçàèìîñâÿçè ìåæäó ñîäåðæàíèåì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ â ðàñòåíèÿõ â óñëîâèÿõ
íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ó÷àñòîê èññëåäî-
âàíèÿ ðàñïîëîæåí íà ãðàíèöå Ñóðãóòñêîãî è Íåôòåþãàí-
ñêîãî ðàéîíîâ Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà, â
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ñâèíöà, ìåäè è óðîâíåì ôëàâîíîèäîâ ñèëüíàÿ
ïîëîæèòåëüíàÿ (r = 0,99).

Â ðàñòèòåëüíîì ìàòåðèàëå Carex aquatilis

ÏÏ Ò2 âûÿâëåíû ïîëíûå ïîëîæèòåëüíûå êîð-
ðåëÿöèîííûå çàâèñèìîñòè ìåæäó êîíöåíòðà-
öèåé ñâèíöà, ìåäè, öèíêà è óðîâíåì ôëàâîíî-
èäîâ (r = 1) è ïîëíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ ñâÿçü
ìåæäó êîíöåíòðàöèåé íèêåëÿ è ñóììîé ôëàâî-
íîèäîâ (r = –1). Ñèëüíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîð-
ðåëÿöèîííàÿ ñâÿçü îáíàðóæåíà ìåæäó ñîäåð-
æàíèåì ñâèíöà, ìåäè, öèíêà è ïîêàçàòåëÿìè
ñóììû ôëàâîíîèäíûõ ñîåäèíåíèé (r = –0,99) â
ëèñòüÿõ îñîêè âîäÿíîé ÏÏ Ò3, à ìåæäó êîí-
öåíòðàöèåé íèêåëÿ è óðîâíåì ôëàâîíîèäîâ —
ïîëîæèòåëüíàÿ (r = 0,99).

Â îáðàçöàõ Carex aquatilis ó÷àñòêà ÍÏ óñ-
òàíîâëåíà ñèëüíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿ-
öèîííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè
íèêåëÿ è öèíêà è ïîêàçàòåëÿìè ñóììû ôëàâî-
íîèäîâ (r = –0,99), òîãäà êàê ìåæäó ñîäåðæà-
íèåì ñâèíöà, ìåäè è ôëàâîíîèäíûìè ñîåäèíå-
íèÿìè âûÿâëåíà ñèëüíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîð-
ðåëÿöèîííàÿ ñâÿçü (r = 0,99).

Îñîêà âîäÿíàÿ, ñîáðàííàÿ íà òåððèòîðèè
ï. Þãàí, îòëè÷àåòñÿ ñèëüíûìè îòðèöàòåëüíû-
ìè ñâÿçÿìè ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè ñâèíöà,
ìåäè, öèíêà è ïîêàçàòåëÿìè ñóììû ôëàâîíî-
èäíûõ ñîåäèíåíèé (r = –0,99) â ëèñòüÿõ, à
ìåæäó ñîäåðæàíèåì íèêåëÿ è óðîâíåì ôëàâî-
íîèäîâ âûÿâëåíà ñèëüíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîð-
ðåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü (r = 0,99).

Êàê ïîêàçûâàåò ïðîâåäåííûé êîððåëÿöè-
îííûé àíàëèç, áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñ-
òâà èãðàþò âàæíóþ ðîëü â àäàïòàöèè ðàñòåíèé
ê õåìîãåííîìó ñòðåññó, ïðè òîì, ÷òî ðàçíûå
âèäû ìîãóò ðåàãèðîâàòü íà çàãðÿçíåíèå òÿæå-
ëûìè ìåòàëëàìè ñðåäû ïðè ïîìîùè ðàçëè÷-
íûõ ÁÀÂ (õëîðîôèëëîâ, êàðîòèíîèäîâ è ôëà-
âîíîèäîâ) [2]. Êîíå÷íî, íà ýòè çàêîíîìåðíîñòè
âëèÿþò ðàçëè÷íûå êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ è êèñëîòíî-îñíîâíûå îñîáåííîñòè ïðè-
ðîäíîé ñðåäû, îáåñïå÷èâàþùèå îïðåäåëåííóþ
ñòåïåíü ïîäâèæíîñòè ìåòàëëîâ è èõ íàêîïëå-

íèå â îðãàíàõ ðàñòåíèé. Ïîìèìî ýòîãî íà àáñî-
ëþòíûå âåëè÷èíû ñîäåðæàíèÿ áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ âåùåñòâ â ðàñòåíèÿõ âëèÿþò òàêæå
è èõ èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè. Â öåëîì,
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ðàñòåíèÿ èçó÷åííî-
ãî ó÷àñòêà íàõîäÿòñÿ â äîñòàòî÷íî áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ.

Âûâîäû. 1. Óñòàíîâëåíî êîëè÷åñòâåííîå
ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì ýëåìåíòîâ (Ni,
Pb, Cu, Zn) è ôëàâîíîèäíûõ ñîåäèíåíèé â ðàñ-
òèòåëüíûõ îáðàçöàõ Carex vesicaria, Calama-

grostis purpurea, Carex aquatilis íåôòåçàãðÿç-
íåííîé òåððèòîðèè Óñòü-Áàëûêñêîãî êëþ÷å-
âîãî ó÷àñòêà ÕÌÀÎ-Þãðû. Ó ïåðå÷èñëåííûõ
âèäîâ ðàñòåíèé âûÿâëåíî íàëè÷èå êîðíåâîãî
áàðüåðà â ïîãëîùåíèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

2. Âèäû ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèå íà íå-
ôòåçàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ, ðàçëè÷àþòñÿ ïî
îñîáåííîñòÿì íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
â ëèñòüÿõ è êîðíÿõ ðàñòåíèé. Îñîáåííî ýòî êà-
ñàåòñÿ Carex aquatilis, êîòîðàÿ íà ÏÏ Ò2 íà-
êàïëèâàåò â íàäçåìíûõ îðãàíàõ ìíîãî Pb; íà
ÏÏ Ò3 — ìíîãî Ni, Pb, Cu; â îáðàçöàõ ÍÏ —
Ni, òîãäà êàê â êîðíÿõ ýòèõ ýëåìåíòîâ íàêàï-
ëèâàåòñÿ î÷åíü ìàëî. Ñóùåñòâóþò è ãðóïïî-
âûå ðàçëè÷èÿ ðàñòåíèé, òàê âåéíèê â áîëüøåé
ñòåïåíè íàêàïëèâàåò Ni è Zn, îñîêè æå êîí-
öåíòðèðóþò Zn è Ñu, âîçìîæíî è âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå Pb.

3. Íà ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ â ðàñòåíèÿõ,
êðîìå âèäîâûõ è ãðóïïîâûõ îñîáåííîñòåé,
âëèÿþò óñëîâèÿ ìåñòîîáèòàíèé. Ìàêñèìàëü-
íîå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ óñòàíîâëå-
íî íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ ñ âûñîêèì çàãðÿçíå-
íèåì íåôòåïðîäóêòàìè.

4. Êàê ïîêàçàë ïðîâåäåííûé êîððåëÿöèîí-
íûé àíàëèç, ôëàâîíîèäíûå ñîåäèíåíèÿ èãðà-
þò âàæíóþ ðîëü â àäàïòàöèè ðàñòåíèé ê õå-
ìîãåííîìó ñòðåññó, îäíàêî äëÿ ðàçíûõ âèäîâ
ðàñòåíèé èõ ðîëü íåîäèíàêîâà, ïîñêîëüêó èõ
êîëè÷åñòâî â ëèñòüÿõ ðàñòåíèé ðàçíûõ ïðî-
áíûõ ïëîùàäåé õàðàêòåðèçóåòñÿ íåîäíîðîä-
íûì ðàñïðåäåëåíèåì.
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Проведен анализ примеров оцен�и и �арто�ра-

фирования нар"шенности природной среды. Обра-

щено внимание на преобладание �ачественно�о

подхода и отс"тствие �оличественных, близ�их �

нормативным по�азателей оцено�. Даны ре�омен-

дации по "величению э�оло�ичес�о�о значения

�арт нар"шенности.

Констатир"ются принципиальные различия э�о-

ло�ичес�о�о значения за�рязнения и нар"шенности

природной среды. Опасность за�рязнения реальная и

непосредственная. Мно�ие виды и �арты за�рязнения

обеспечены нормативными по�азателями. Оцен�и

нар"шенности более "словные и неоднозначные.

Одна�о в ряде сл"чаев они та�же важны.

Подчер�ивается связь нар"шенности с отрас-

лями э�ономи�и и ее �омпле�сность в �ородах и

промышленных зонах. У�азывается на роль �осми-

чес�их сним�ов и �арт в определении видов и пло-

щадей нар"шенности.

Проблемы оцен�и э�оло�ичес�о�о значения на-

р"шенности по�азаны на примере ряда исследова-

ний последних лет. Определение опасности э�зо-

�енных процессов на территории страны не отража-

ет э�оло�ичес�"ю опасность, но имеет значение для

промышленной э�оло�ии. В работах сибирс�их �ар-

то�рафов на �артах природопользования приведены

мно�очисленные по�азатели э�оло�ичес�о�о про-

филя. Одна�о отс"тств"ют �он�ретные оцен�и опас-

ности. В частности, на �арте Ир�"тс�ой области до-

полнительная информация треб"ется для пояснения

та�их степеней изменчивости �еоло�ичес�ой сре-

ды, �а� интенсивная, средняя и слабая площадная и

линейно-оча�овая. Карты э�оло�ичес�о�о атласа

Мос�вы (зеленых насаждений, свало�, э�зо�енных

процессов, охраны природы) имеют ряд �оличест-

венных по�азателей нар"шенности, но они не обес-

печены оцен�ами опасности. В исследовании по мо-

ниторин�" и охране �ородс�их земель даны оцен�и

"щерба от различных видов нар"шенности.

The article shows the analysis of the examples of

evaluation and mapping of disturbance of the natural

environment. The attention is drawn to the predomi-

nance of the qualitative approach and the absence of

quantitative, close to the normative indicators of esti-

mates. Recommendations to increase the ecological

value of the maps of disturbance are given.

The fundamental differences of the environmental

significance of pollution and disturbance of the natural

environment are stated. The danger of contamination

is real and immediate. Many types and maps of pollu-

tion are provided with regulatory indicators. Assess-

ment of disturbance is more conventional and ambigu-

ous. However, in some cases they are also important.

Ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå çàãðÿçíåíèÿ è íàðóøåííîñòè
ïðèðîäíîé ñðåäû ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íîå. Çàãðÿçíåíèå
âîçäóõà è âîäû, â òîì ÷èñëå ïîäçåìíîé, — âèäû ïðÿìîãî
âëèÿíèÿ íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà. Çàãðÿçíåíèå ðàñòèòåëüíîñ-
òè è ïî÷âû — âëèÿíèå îïîñðåäîâàííîå. Îöåíêè ýòèõ çà-
âèñèìîñòåé ñëîæíûå, íî âïîëíå ðåàëüíûå. Ìíîãèå èç íèõ
îáåñïå÷åíû íîðìàòèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè. Ñâÿçè íàðó-
øåííîñòè ñ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ñðåäû,
êîíå÷íî, èìåþò ìåñòî, íî âåñüìà óñëîâíû, ÷àñòî íåîïðå-
äåëåííûå è íå ïîääàþòñÿ ñòðîãèì îäíîçíà÷íûì îöåíêàì.
Íå ñëó÷àéíî íîðìàòèâíûå îöåíêè ýêîëîãè÷åñêèõ îáñòàíî-
âîê, â òîì ÷èñëå íà ýêîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ, áàçèðóþòñÿ íà
ìàñøòàáàõ è ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ, à âèäû íàðóøåííîñòè
ñðåäû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáùèõ îöåíîê èëè êàê ôîíîâûå.
Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðîáëåìû îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ â ýêî-
ëîãèè ÷åëîâåêà è â ãåîýêîëîãèè ïåðâîñòåïåííûå, à ïðîáëå-
ìû íàðóøåííîñòè ñðåäû (âîäíàÿ è âåòðîâàÿ ýðîçèÿ ïî÷â,
êàðüåðû è îòâàëû, äåôîðìàöèè ãðóíòîâ) âòîðîñòåïåííûå.
Âìåñòå ñ òåì, ìåíüøåå çíà÷åíèå íàðóøåííîñòè íå äîëæ-
íî îñëàáëÿòü âíèìàíèå ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ îöåíîê ýòî-
ãî âèäà âîçäåéñòâèÿ è ïîïûòîê óòî÷íåíèÿ åãî ýêîëîãè÷åñ-
êîé ðîëè.

Âèäû íàðóøåííîñòè èìåþò îïðåäåëåííûå îòðàñëåâûå
îñîáåííîñòè. Ïðè ïðîìûøëåííîì îñâîåíèè ýòî àíòðî-
ïîãåííûå ôîðìû ðåëüåôà â âèäå êàðüåðîâ è òåððèêîíîâ,
îòâàëû âñêðûøíîé ïîðîäû, ñâåäåíèå ëåñà. Ñ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûì îñâîåíèåì ñâÿçàíû ïî÷âåííàÿ ýðîçèÿ, âòî-
ðè÷íîå çàñîëåíèå è çàáîëà÷èâàíèå ïî÷â, äèãðåññèÿ ïàñò-
áèù. Âëèÿíèå ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïðèâîäèò
ê ïåðåñòðîéêå ðåëüåôà áåðåãîâ, ðóñåë è ïîéì, èçìåíåíèÿì
ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ â áàññåéíàõ ðåê.
Êîìïëåêñíàÿ íàðóøåííîñòü ïðèðîäíîé ñðåäû èìååò ìåñ-
òî â ãîðîäàõ è íà ñåëèòåáíûõ òåððèòîðèÿõ, ãäå ïðåîáëà-
äàþò ïîñëåäñòâèÿ ñòðîèòåëüñòâà, òðàíñïîðòíîãî îñâîåíèÿ,
à òàêæå ñâàëêè.

Ïëîùàäè è âèäû íàðóøåííîñòè ñðåäû äîñòàòî÷íî ëåã-
êî îïðåäåëèìû; ñòàðûå ïî êðóïíîìàñøòàáíûì òîïîãðàôè-
÷åñêèì êàðòàì, à íîâûå ïî àýðîêîñìè÷åñêèì ñíèìêàì.
Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ îáùèõ êà÷åñòâåííûõ îöåíîê ñèòóà-
öèé, íî íå äëÿ êîíêðåòíûõ îöåíîê íàïðÿæåííîñòè ãåîýêî-
ëîãè÷åñêèõ îáñòàíîâîê è îïàñíîñòè íàðóøåííîñòè äëÿ óñ-
ëîâèé æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Äëÿ ýòîãî íåäîñòàåò ñèñòåìû
íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé, êîòîðàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèñòå-
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ìîé ïîêàçàòåëåé çàãðÿçíåíèÿ íåñîâåðøåííà è ñëàáî ðàç-
ðàáîòàíà. Ïðè ìèíèñòåðñòâàõ è âåäîìñòâàõ ñóùåñòâóþò
íîðìàòèâû îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå åäè-
íèöû ïðîäóêöèè. Îäíàêî ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå ýòèõ
íîðìàòèâîâ íåÿñíî, òàê êàê íåò äàííûõ î ðàçìåùåíèè è
õðàíåíèè îòõîäîâ. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü è î íîðìàõ
áûòîâûõ îòõîäîâ íà ÷åëîâåêà. Èçâåñòíî, ÷òî ëèìèòû íà
ðàçìåùåíèå îòõîäîâ ìàëî êåì ñîáëþäàþòñÿ, è ïðîáëåìû
ñâàëîê âîêðóã êðóïíûõ ãîðîäîâ ñòàëè îäíèìè èç íàèáîëåå
îñòðûõ è òðóäíî ðåøàåìûõ.

Ïðè íàëè÷èè íîðìàòèâîâ çàãðÿçíåíèÿ åãî îïàñíîñòü
ëåãêî îöåíèòü íå òîëüêî íà ëîêàëüíîì óðîâíå (íàïðèìåð,
ðÿäîì ñ èñòî÷íèêàìè âîçäåéñòâèÿ), íî è íà çíà÷èòåëüíûõ
ïëîùàäÿõ (íàïðèìåð, âëèÿíèå êèñëîòíûõ äîæäåé èëè ðà-
äèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ). Íà îñíîâàíèè ïîäîáíûõ äàí-
íûõ ñîçäàþòñÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèå êàðòû ïîëåé èëè àðåà-
ëîâ çàãðÿçíåíèÿ. Îïàñíîñòü íàðóøåííîñòè íà òî÷å÷íîì
èëè ëîêàëüíîì óðîâíå îöåíèòü âîçìîæíî. Ñóùåñòâóþò
ìåòîäû îöåíêè âåðîÿòíîñòè ñõîäà ëàâèí, ñåëåé, äâèæåíèÿ
îïîëçíåé, ðàçìûâà áåðåãîâ èëè ðîñòà îâðàãîâ íà íåáîëü-
øèõ ïëîùàäÿõ. Ïîêàçàòåëè æå îïàñíîñòè ýòèõ ïðîöåññîâ,
ðàññ÷èòûâàåìûå ïî ïëîòíîñòè ôîðì-èíäèêàòîðîâ èëè ïî
ïðîöåíòàì íàðóøåííûõ ïëîùàäåé, âåñüìà óñëîâíû è äà-
ëåêè îò íîðìàòèâîâ.

Ïðèâåäåì ïðèìåðû íåêîððåêòíîé óâÿçêè äàííûõ î âè-
äàõ è ñòåïåíÿõ íàðóøåííîñòè êàê ôàêòîðîâ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ îáñòàíîâîê ñ îöåíêàìè èõ îïàñíîñòè.

Íà êàðòå «Ñòåïåíü ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé îïàñ-
íîñòè ñîâðåìåííûõ ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí» [1] âûäåëåíû òåð-
ðèòîðèè âûñîêîé, ñðåäíåé è íèçêîé îïàñíîñòè ñ ïîêàçàòå-
ëÿìè èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ ñîîòâåòñòâåííî 4-3, 3-2 è
1 áàëë è ìåíåå ïî 4-áàëëüíîé øêàëå. Îáùàÿ îöåíêà îñíî-
âàíà íà ðàñïðîñòðàíåíèè îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ âåäóùèõ
ïðîöåññîâ. Ïðèíöèïèàëüíûå çàìå÷àíèÿ ê èíòåðåñíîé è
äîñòàòî÷íî èíôîðìàòèâíîé êàðòå çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òî
îöåíèâàåìûå îáñòàíîâêè íå ÿâëÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèìè,
ïîñêîëüêó íå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà âçàèìîîòíîøå-
íèé îðãàíèçìîâ è ïðèðîäíîé ñðåäû. Ýòî ìîæíî áûëî áû
ñäåëàòü ïî îòíîøåíèþ ê óñëîâèÿì ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëü-
íîñòè è æèâîòíîãî ìèðà, à ïî îòíîøåíèþ ê óñëîâèÿì
æèçíåäåÿòåëüíîñòè â ìàëî îñâîåííûõ ðàéîíàõ íåâîçìîæ-
íî äàæå òåîðåòè÷åñêè. Ê ÷åñòè àâòîðîâ ìîæíî ñêàçàòü,
÷òî èíôîðìàöèÿ êàðòû èìååò îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå äëÿ
ïðîìûøëåííîé ýêîëîãèè, ò. å. äëÿ îöåíêè óñëîâèé ïðî-
ìûøëåííîãî èëè òðàíñïîðòíîãî îñâîåíèÿ. Îäíàêî è çäåñü
äàííûõ î ïðîöåíòàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîöåññîâ íåäîñòà-
òî÷íî. Íåîáõîäèìà èíôîðìàöèÿ îá àêòèâíîñòè è ñòåïåíè
ðàçðóøèòåëüíîñòè èëè êàòàñòðîôè÷íîñòè ïðîöåññîâ. Êàê
èçâåñòíî, ïðîìûøëåííàÿ ýêîëîãèÿ îïåðèðóåò òàêèìè ïî-
êàçàòåëÿìè, êàê ñòîèìîñòü è ñëîæíîñòü òåõíîëîãèè ðàáîò,
èçíîñ ìàòåðèàëîâ, çàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ è ò. ï. Âñå ýòî
îïîñðåäñòâåííî âîçäåéñòâóåò íà óñëîâèÿ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè è èìååò íåîäíîçíà÷íîå âëèÿíèå íà çäîðîâüå íàñåëå-
íèÿ. Áóäó÷è äîïîëíåííîé ïîêàçàòåëÿìè ýêîëîãè÷åñêîãî

The connection of the disturbance with the sec-

tors of the economy and its complexity in the cities

and industrial zones are emphasized. The role of satel-

lite images and maps in the identification of types and

areas of disturbance is indicated.

The problems of assessment of the ecological val-

ues of disturbance are shown in several studies of the

recent years. Hazard identification of exogenous pro-

cesses in the territory of the country reflects the envi-

ronmental hazard, but is important for industrial ecol-

ogy. In the works of Siberian cartographers the maps of

nature management provide numerous indicators of

environmental profile. However, there is no specific

hazard assessment. In particular, on the map of the

Irkutsk Region some additional information is required

for clarification of such degrees of variability of the

geological environment as intense, moderate, and low

areal and linear-focal ones. The maps of ecological At-

las of Moscow (of green plants, landfills, exogenous

processes, nature conservation) have a number of

quantitative indicators of disturbance, but they do pro-

vide estimates of risk. In the study on monitoring and

protection of urban lands the estimates of damage

from various types of disturbance are given.

Ключевые слова: нар"шенность, �арты, э�о-

ло�ия.

Keywords: disturbance, maps, ecology.
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ñû, êàê ïîäòîïëåíèå, ýðîçèÿ è ôîðìèðîâàíèå
òåõíîãåííûõ ãðóíòîâ, îïîñðåäîâàíî âëèÿþò
íà óñëîâèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè, à çàõëàìëåíèå
òåððèòîðèé è äåãðàäàöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè îò-
íîñÿòñÿ ê ïðÿìûì ôàêòîðàì ýêîëîãè÷åñêîãî è
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çåìåëü.
Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà îöåíêè óùåð-
áà, â êîòîðûé âêëþ÷àþòñÿ çàòðàòû íà âîññòà-
íîâëåíèå íàðóøåííûõ çåìåëü. Èñïîëüçóþòñÿ
òàêæå ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû äëÿ çå-
ìåëü ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷å-
íèÿ è ðàçëè÷íîé ñòåïåíè íàðóøåííîñòè. Îá-
ùèé óùåðá îò çàõëàìëåíèÿ çåìåëü Ìîñêâû
îöåíåí â 130—200 ìëí ðóá., ïðè÷åì çàòðàòû
íà âîññòàíîâëåíèå â 20—30 ðàç âûøå ñòîèìîñ-
òè ñàìèõ ó÷àñòêîâ. Â îòíîøåíèè ïîäîáíûõ
ðàáîò ìîæíî âûñêàçàòü ïîæåëàíèå, êàñàþùå-
åñÿ óâÿçêè ìàñøòàáîâ íàðóøåííîñòè è ýêîíî-
ìè÷åñêîãî óùåðáà ñî ñòåïåíÿìè ýêîëîãè÷åñ-
êîé îïàñíîñòè. Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî íå íàé-
äåòñÿ æåëàþùèõ ïîêóïàòü è âîññòàíàâëèâàòü
íàðóøåííûå çåìëè. Êàêîâû ïðåäåëû èõ äåãðà-
äàöèè ñ ïîçèöèé ñîõðàíåíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëå-

íèÿ è êîìôîðòíîñòè åãî ïðîæèâàíèÿ? Ìîæíî
âèäåòü, ÷òî ïðåäñòàâëåííûå öåííûå èññëåäî-
âàíèÿ ïîìèìî îöåíêè êà÷åñòâà çåìåëü â ñèñòå-
ìå ðåãóëèðîâàíèÿ çåìëåïîëüçîâàíèÿ ïðèçâà-
íû ðåøàòü è ïðîáëåìû ýêîëîãèè ÷åëîâåêà.
Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå èõ ðåçóëüòàòû ìîãóò ñ÷è-
òàòüñÿ èñ÷åðïûâàþùèìè.

Çàêëþ÷åíèå. Èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêàì íà-
ðóøåííîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû ïîêà çàìûêà-
þòñÿ íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå, áåç äîâåäåíèÿ
îöåíîê äî êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé íîð-
ìàòèâíîãî çíà÷åíèÿ. Ñëåäñòâèåì ýòîãî ÿâëÿåò-
ñÿ îòñóòñòâèå åäèíîé ñòðàòåãèè áîðüáû ñ íàðó-
øåííîñòüþ ñôåðû, ñòèõèéíîå íàðàñòàíèå òà-
êèõ ïðîöåññîâ, êàê çàõëàìëåíèå òåððèòîðèé,
äåãðàäàöèÿ ïî÷â è ðàñòèòåëüíîñòè. Êàðòîãðà-
ôè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ïðîáëåìû â îñíîâíîì
ñâîäèòñÿ ê ñîçäàíèþ êàðò íåãàòèâíûõ ïðîöåñ-
ñîâ, èìåþùèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå èëè èí-
æåíåðíîå çíà÷åíèå. Â òî æå âðåìÿ íà âàæíóþ
ïðîáëåìó îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ íà-
ðóøåííîñòè îáðàùàåòñÿ íåîïðàâäàííî ìàëîå
âíèìàíèå.
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ЭФФЕКТИВНОСТИ
СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ
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В статье описаны рез"льтаты оцен�и эффе�тив-

ности внедрения инстр"ментов рационализации

орошения в Фер�анс�ой долине в "словиях дестаби-

лизации работы ирри�ационной системы и перехо-

да То�то�"льс�о�о водохранилища с ирри�ационно-

�о на энер�етичес�ий режимы поп"с�ов. Исследова-

ние проводилось на основе �еоинформационный

системы с элементами �омпьютерно�о моделирова-

ния, позволяющей оценить величин" водно�о дефи-

цита в Фер�анс�ой долине при различных "слови-

ях ф"н�ционирования водохозяйственной системы

верхней части бассейна ре�и Сырдарья. Были выяв-

лены районы Фер�анс�ой долины, �де наблюдается

нехват�а водных рес"рсов, рассмотрены причины ее

возни�новения, связанные с с"ществ"ющей стр"�т"-

рой землепользования, а та�же проведен э�ономи-

чес�ий анализ пол"чаемых вы�од фермерс�ими хо-

зяйствами от рационализации водопользования.

The article describes the results of the evaluation

of the efficiency of the implementation of tools for irri-

gation in the Fergana Valley in the conditions of water

discharge due to changes in the operation of the irriga-

tion system and transition of the Toktogul reservoir

from irrigation to energy release regimes.

The research is based on GIS and computer mod-

eling, what helps to identify percentage of irrigated

lands with deficit of water resources under different

water use scenarios of the upper part of the Syrdarya

River basin. Areas of water scarcity are identified in the

Fergana Valley. Dependence of water scarcity on oper-

ating regime of the Toktogul reservoir, modern land-

use structure as well as tools for improving water and

land-use systems sustainability are discussed. Economic

analysis is presented for benefits of implementing vari-

ous instruments of water use efficiency improving.

Ключевые слова: Фер�анс�ая долина, вод-

ные рес"рсы, �еоинформационная система.

Keywords: the Fergana Valley, water resources,

geo-information system.

Ââåäåíèå. Â 1990-õ ãã. äåçèíòåãðàöèÿ ïîñòñîâåòñêîãî
ïðîñòðàíñòâà ïðèâåëà ê ðàñïàäó öåíòðàëèçîâàííîé áàñ-
ñåéíîâîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè ðåêè
Ñûðäàðüÿ. Ýòà ñèñòåìà ó÷èòûâàëà ïåðñïåêòèâíûå ïëàíû
ðàçâèòèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñåê-
òîðîâ ýêîíîìèêè, âîçìîæíîñòè ïî óäîâëåòâîðåíèþ ïîò-
ðåáíîñòåé â âîäå çà ñ÷åò äîñòóïíûõ âîäíûõ ðåñóðñîâ [1];
èìåëà öåíòðàëèçîâàííîå óïðàâëåíèå ñ óñòàíîâëåííûìè
ëèìèòàìè èçúÿòèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ðåêè ìåæäó ðåñ-
ïóáëèêàìè Óçáåêèñòàíà, Êèðãèçñòàíà, Òàäæèêèñòàíà è
Êàçàõñòàíà, èñêëþ÷àþùåå íåðåãëàìåíòèðîâàííîå èçìåíå-
íèå ðàáîòû Òîêòîãóëüñêîãî è Àíäèæàíñêîãî âîäîõðàíè-
ëèù. Ñôîðìèðîâàííàÿ ñèñòåìà ïîäðàçóìåâàëà òåñíîå òî-
âàðíî-ýêîíîìè÷åñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñòðàí ðåãèîíà ìåæ-
äó ñîáîé.

Îòñóòñòâèå äîâåðèÿ è íàðóøåíèå ïàðòíåðñêèõ äîãîâî-
ðåííîñòåé ìåæäó ñòðàíàìè-ïàðòíåðàìè â 1990-õ ãã. îáóñ-
ëîâèëî ïåðåõîä Òîêòîãóëüñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñ èððèãà-
öèîííîãî íà ýíåðãåòè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû. Ïðè ñëîæèâ-
øåéñÿ òðàäèöèè ñåâîîáîðîòà, êîãäà îñíîâíûå ïåðèîäû
ïîëèâîâ ïðèõîäÿòñÿ íà ìàé—àâãóñò êàê â ìåñÿöû ñ íà-
èáîëüøåé âîäíîñòüþ ïî ðåêàì, íà îðîøàåìûå ìàññèâû
Ôåðãàíñêîé äîëèíû ïåðåñòàëî ïîñòóïàòü äîñòàòî÷íîå êî-
ëè÷åñòâî âîäû.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëîñü îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ ìå-
õàíèçìîâ ïîâûøåíèÿ âíóòðåííåé óñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû ê
óñëîâèÿì äåôèöèòà âîäíûõ ðåñóðñîâ. Èññëåäîâàíèå ïðî-
âîäèëîñü ìåòîäîì ñöåíàðíîãî ïîäõîäà. Äëÿ îöåíêè ýô-
ôåêòèâíîñòè âîçìîæíûõ ìåòîäîâ âîäîñáåðåæåíèÿ áûëà
ïîñòðîåíà ìîäåëü «Ðàñïðåäåëåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ» ñ âîç-
ìîæíîñòüþ êàðòîãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ ïîëó÷åííûõ
äàííûõ. Ìîäåëü ïîçâîëÿåò îöåíèòü âåëè÷èíó äåôèöèòà

Ýêîíîìèêà
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
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ïî ãèäðîìîäóëüíîìó ðàéîíèðîâàíèþ ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ êàê îäèí èç íàèìåíåå çàòðàòíûõ
èíñòðóìåíòîâ ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè âî-
äîïîëüçîâàíèÿ. Ýêñïåðèìåíò, ïðîâîäèìûé â
2002—2004 ãã. â Ôåðãàíñêîé äîëèíå, ïîêàçàë,
÷òî ôåðìåðû, êîòîðûå ïðèìåíÿëè ðåêîìåíäó-
åìûå ìåòîäèêè ïîëèâà, ïîëó÷èëè óðîæàé çíà-
÷èòåëüíî âûøå ñðåäíåé óðîæàéíîñòè ñîñåäíèõ
õîçÿéñòâ. Â ñðåäíåì íà 1 ì3 âîäû áûëî ïîëó-
÷åíî 0,46 êã óðîæàÿ õëîïêà-ñûðöà, äîñòèãàÿ â
îòäåëüíûõ õîçÿéñòâàõ äî 0,8 êã [10] ïðè ñðåä-
íåì ïîêàçàòåëå ïðîäóêòèâíîñòè âîäû äëÿ
õëîï÷àòíèêà 0,24 êã/ì3 [11].

Ïðè ïðåíåáðåæåíèè ïðåäëîæåííûìè ìåõà-
íèçìàìè ðàöèîíàëèçàöèè âîäîïîëüçîâàíèÿ
ñðåäíÿÿ ïðèáûëü âûðàùèâàíèÿ õëîï÷àòíèêà
ñîñòàâèò 25 $ íà äóøó ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ
Ôåðãàíñêîé äîëèíû (òàáë. 2). Ïðè ñîáëþäåíèè
ðåêîìåíäîâàííûõ íîðì îðîøåíèÿ è ïðîâåäå-
íèè ïîëèâîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîòðåáíîñòÿìè
ïî÷â âî âëàãîçàðÿäêå, à òàêæå ó÷èòûâàÿ ôè-
çèîëîãè÷åñêóþ ñòàäèþ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿ, âîç-
ìîæíî ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè êóëüòóð íà
10—20 % è ñîîòâåòñòâåííîå óâåëè÷åíèå äîõî-
äà îò ïðîèçâîäñòâà õëîï÷àòíèêà íà 28 %.

Ïðè ïàðàëëåëüíîì âíåäðåíèè òåõíîëîãèé
ïîëèâà, îïòèìèçèðîâàííûõ ê óñëîâèÿì ìåñò-

íîñòè, âîçìîæíî äîïîëíèòåëüíîå óâåëè÷åíèå
óðîæàéíîñòè íà 10 %. Ðàñõîäû íà îïëàòó äî-
ñòàâêè âîäíûõ ðåñóðñîâ ñîêðàòÿòñÿ íà 22 %.
Â ñðåäíåì ïî Ôåðãàíñêîé äîëèíå äîõîä îò âû-
ðàùèâàíèÿ õëîï÷àòíèêà ñîñòàâèò 30 $ íà îä-
íîãî ñåëüñêîãî æèòåëÿ, ïðè ýòîì â óçáåêñêîé
÷àñòè ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâèò 59 $ çà ñ÷åò
âûñîêîé äîëè êóëüòóðû â ïîñåâàõ (ñì. òàáë. 2).

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ ïðèìåíåíèÿ îïèñàííûõ
ïîäõîäîâ ðàöèîíàëèçàöèè âîäîïîëüçîâàíèÿ â
ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ òðåáóåòñÿ âíåäðåíèå
ïðàêòèêè ïðîâåäåíèÿ ñåìèíàðîâ, îçíàêîìëÿ-
þùèõ ôåðìåðîâ ñ ìåòîäèêàìè îïðåäåëåíèÿ
íàèáîëåå îïòèìàëüíîãî âðåìåíè ïîëèâà è ðàñ-
÷åòà âåëè÷èíû ïîëèâîâ, ìåòîäèêàìè ïðîâåäå-
íèÿ ïîëèâîâ ïî òåõíîëîãèÿì, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì óñëîâèÿì îðîøàåìûõ òåððèòîðèé. Äëÿ
âíåäðåíèÿ òàêîé ïðàêòèêè óæå èìåþòñÿ êîí-
ñóëüòàòèâíûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ñëóæáû,
ðàñïðîñòðàíåííûå â Óçáåêèñòàíå, Êèðãèçèè è
Òàäæèêèñòàíå. Ðàñøèðåíèå êîíñóëüòàòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè â áîëüøåé ñòåïåíè òðåáóåò íå
ýêîíîìè÷åñêèõ, à àäìèíèñòðàòèâíûõ ðåñóðñîâ,
ïîýòîìó ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðèåìëåìûì ñïî-
ñîáîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàê-
òè÷åñêèõ çíàíèé î ìåòîäàõ ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè îðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ.
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Òàáëèöà 2
Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ ìåòîäîâ ðàöèîíàëèçàöèè 

èñïîëüçîâàíèÿ îðîñèòåëüíîé âîäû â ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ

Ïîêàçàòåëè
Ïðîâåäåíèå 
ïîëèâà áåç 

ìåòîäèêè ÃÌÐ

Ðàöèîíàëèçàöèÿ îðîøå-
íèÿ ñ âíåäðåíèåì ìåòî-
äèêè ÃÌÐ, óâåëè÷åíèå 
óðîæàéíîñòè íà 10 %

Ñ ÃÌÐ è ïîâûøåíèåì 
ÊÏÄ òåõíèêè ïîëèâà, 
óâåëè÷åíèå óðîæàé-

íîñòè íà 20 %

Óðîæàéíîñòü, ò/ãà 2,88 3,48 3,8

Ïëîùàäü ñ/õ çåìåëü ïîä õëîï÷àòíèêîì, ãà 132 863 132 863 132 863

Ñåëüñêîå íàñåëåíèå, ÷åë. 2 966 059 2 966 059 2 966 059

Îáùèå çàòðàòû, $ 61 820 405 61 819 300 61 750 890

Íàëîã íà çåìëþ, $ 1 726 804 1 726 804 1 726 804

Ñòîèìîñòü âîäû, $ 457 726 456 067 235 635

Âàëîâàÿ ïðèáûëü, $ 133 926 131 162 050 618 176 782 493

×èñòàÿ ïðèáûëü, $ 72 105 725 100 231 318 115 031 603

×èñòàÿ ïðèáûëü íà 1 ñåëüñêîãî æèòåëÿ, $ 18 26 29

Âîäîçàáîð íà îðîøåíèå, ì3/ãà 9909 9052 7050
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Рассмотрено влияние "частия в �лобальных сы-

рьевых рын�ах на инновационное и территориаль-

ное развитие России. По�азано, что в рез"льтате

это�о четырехсотлетне�о "частия, �о�да страна

последовательно выст"пала вед"щим мировым э�с-

портером различных сырьевых товаров, сформи-

ровано 4 �р"пнейших истори�о-�ео�рафичес�их

ма�роре�иона, со сходным хара�тером "рбаниза-

ции и эволюции территориальных стр"�т"р, со

сходством общих природных и антропо�енных "с-

ловий. Описаны наиболее перспе�тивные направ-

ления развития «зеленой э�ономи�и» по �аждом"

из этих ма�роре�ионов.

The article considers the influence of participation

in global commodity markets on innovative and terri-

torial development of Russia. It is shown that as a result

of this four-hundred-year engagement, when the coun-

try has consistently acted as a leading global exporter

of various commodities, 4 largest historical-geographi-

cal macro-regions, with similar nature of urbanization

and the evolution of territorial structures, with similari-

ty of common natural and anthropogenic conditions

were formed. The most promising areas of “green

economy” for each of these macro-regions are de-

scribed.

Ключевые слова: зеленая э�ономи�а, инно-

вации, �лобальные сырьевые рын�и, территориаль-

ное развитие, историчес�ая �ео�рафия.

Keywords: green economy, innovation, global

commodity markets, regional development, historical

geography.

Ñûðüåâàÿ, èííîâàöèîííàÿ è òåððèòîðèàëüíàÿ ïîâåñòêè
ðàçâèòèÿ òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé êàê íà ãëîáàëüíîì,
òàê è íà íàöèîíàëüíîì óðîâíå. Ìàêñèìèçàöèÿ âûãîä îò
ãëîáàëüíîé ñûðüåâîé ñïåöèàëèçàöèè òðåáóåò àêòèâíîé ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ, òàê
êàê ãëîáàëüíàÿ ñûðüåâàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ îñíîâàíà íà ïðî-
èçâîäèòåëüíîì èñïîëüçîâàíèè ïðèðîäíûõ è ìàòåðèàëü-
íûõ ðåñóðñîâ è óñëîâèé òåððèòîðèè ñòðàíû. Ìèðîâîé ðû-
íîê ñ åãî ñïðîñîì åñòü ôàêòîð òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ
ñòðàíû, à åå òåððèòîðèÿ, êàê íîñèòåëü ïðåäëîæåíèÿ, âû-
ñòóïàåò, åñëè ñëåäîâàòü À. Ï. Ãîðêèíó è Ë. Â. Ñìèðíÿãè-
íó [1], åãî óñëîâèåì. Îïðåäåëèòü äåéñòâèòåëüíî æèçíå-
ñïîñîáíûå â äëèòåëüíîé ïåðñïåêòèâå íàïðàâëåíèÿ èííî-
âàöèé â ñûðüåâîì ñåêòîðå äëÿ êîíêðåòíûõ òåððèòîðèé
ïîìîãàåò âûÿâëåíèå äîëãîâðåìåííûõ óñòîé÷èâûõ òåíäåí-
öèé ðàçâèòèÿ ñûðüåâûõ îòðàñëåé è òåððèòîðèàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ ñòðàíû ïîä èõ âëèÿíèåì, ñïîñîáíûõ âûñòóïèòü, åñ-
ëè íå âåêòîðàìè èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ, òî, ïî êðàéíåé
ìåðå, åãî áëàãîïðèÿòíûì ôîíîì. Ýòè òåíäåíöèè ñâÿçûâà-
þò èñòîðè÷åñêóþ äèíàìèêó ñûðüåâîãî è èííîâàöèîííîãî
ñåêòîðîâ.

Ó÷àñòèå â ãëîáàëüíûõ ñûðüåâûõ ðûíêàõ âåêàìè îêàçû-
âàëî çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà èííîâàöèîííîå è òåððèòî-
ðèàëüíîå ðàçâèòèå Ðîññèè. Åå ñîâðåìåííàÿ òåððèòîðèÿ ïî
âåëè÷èíå, ñîñòàâó, õàðàêòåðó òåððèòîðèàëüíîé ñòðóêòó-
ðû, à òàêæå ñåòü ãîðîäîâ âî ìíîãîì åñòü ðåçóëüòàò ýòîãî
âëèÿíèÿ. Îñíîâíîå çíà÷åíèå äëÿ èííîâàöèîííîãî è òåððè-
òîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû â êàæäîì ñòîëåòèè èìåëî
ó÷àñòèå â îäíîì òàêîì ðûíêå, äëÿ êîòîðîãî îíà áûëà êðóï-
íåéøèì ïîñòàâùèêîì — ìåõîâ â XVII âåêå, â XVIII âåêå —
«êîðàáåëüíûõ òîâàðîâ» (ñûðüÿ è ïîëóôàáðèêàòîâ, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ ñíàðÿæåíèÿ ïàðóñíîãî êîðàáëÿ, — îò ïåíüêî-
âûõ êàíàòîâ äî ïîëîñîâîãî æåëåçà, îò ìà÷òîâîãî ëåñà äî
ïîëîòíà äëÿ ïàðóñîâ), â XIX âåêå ê íèì äîáàâèëñÿ õëåá,
à òàêæå çîëîòî, â XX âåêå — çîëîòî, à ïîçæå íåôòü (è ãàç),
õîòÿ ðûíîê õëåáà áûë îñòàâëåí. Ñ îáåñïå÷åíèåì ó÷àñòèÿ
â ýòèõ ðûíêàõ ìîæíî ñâÿçàòü ïîñëåäîâàòåëüíûå âîëíû
òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ íàøåé ñòðàíû, âûñòóïàâøè-
ìè êàê «âîëíû íîâîââåäåíèé».

Íîâûì íàïðàâëåíèåì èííîâàöèé â ñûðüåâîì ñåêòîðå,
ïåðñïåêòèâíûì äëÿ Ðîññèè ñ åå îãðîìíûì, íî íå êîìï-
ëåêñíî èñïîëüçóåìûì ïðèðîäíî-ðåñóðñíûì ïîòåíöèàëîì
è çíà÷èòåëüíûìè ìåæðåãèîíàëüíûìè ðàçëè÷èÿìè òåì-
ïîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, ìîæåò ñòàòü «çåëåíàÿ ýêîíî-
ìèêà». Ýêñïåðòû Ïðîãðàììû ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå
(ÞÍÅÏ) ïðåäëàãàþò ïîíèìàòü «çåëåíóþ ýêîíîìèêó» êàê



Э�ономи�а природопользования126 № 4� 2�14 

áàëüíîé ñûðüåâîé ñïåöèàëèçàöèè íàøåé ñòðà-
íû, à çíà÷èò è èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè
ìàêðîðåãèîíàìè èõ ëîêàëèçàöèè (ïðåæäå âñå-
ãî, ñåëüñêîå è ëåñíîå õîçÿéñòâî, ïðîåêòû â îá-
ëàñòè ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ýíåðãåòèêè è ïðî-
ìûøëåííîñòè);
� äèôôåðåíöèàöèÿ ñ ó÷åòîì ïðèðîäíîé è àí-
òðîïîãåííîé ñïåöèôèêè èñòîðèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêèõ ìàêðîðåãèîíîâ (ôîðìàëüíî) ïîâñåìåñò-
íî ðàñïðîñòðàíåííûõ îòðàñëåé è ïîäîòðàñëåé
«çåëåíîé ýêîíîìèêè» (ïðåæäå âñåãî, òóðèçì è
ÆÊÕ) è ïðåèìóùåñòâåííàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ
êàæäîãî ìàêðîðåãèîíîâ íà îñîáûõ, «ñâîèõ»

ïðîåêòàõ âíóòðè ýòèõ ïîäîòðàñëåé, äëÿ êîòî-
ðûõ òàì èìåþòñÿ íàèëó÷øèå óñëîâèÿ;
� êëàñòåðíûé ïîäõîä ê èñïîëüçîâàíèþ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü óíèêàëüíîé ÷àñòè èñòîðèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà êàæäîãî èç èñòîðè-
êî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ìàêðîðåãèîíîâ, ñîçäàíèå
ñâîåãî ðîäà ñåòè ÒÏÊ «çåëåíîé ýêîíîìèêè» â
êàæäîì èç íèõ (ñî÷åòàíèÿ, âî-ïåðâûõ, îáúåê-
òîâ òóðèçìà, ÆÊÕ, ñåëüñêîãî, ëåñíîãî è âîä-
íîãî õîçÿéñòâà è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî òðàíñ-
ïîðòà, à, âî-âòîðûõ, îáúåêòîâ ñåëüñêîãî, ëåñ-
íîãî è âîäíîãî õîçÿéñòâà è ýêîëîãè÷åñêè
÷èñòîãî ïðîèçâîäñòâà è ýíåðãåòèêè).
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Рассмотрен широ�ий �р"� проблем и перс-

пе�тив развития �еоэ�оло�ичес�о�о мониторин�а.

Обращено внимание на тр"дности создания еди-

ной системы мониторин�а на обширные районы,

на важность обоснования сети п"н�тов и режима

наблюдений. Рассмотрены проблемы нормати-

вов, использования дистанционных и �арто�ра-

фичес�их методов. Констатир"ется определен-

ный разрыв межд" мно�очисленными методи�ами

и прое�тами систем мониторин�а и реализацией

полноценных систем дол�овременных наблю-

дений.

Важным "словием создания единой �ос"дарст-

венной системы мониторин�а территории нашей

страны является детальное природно-э�оло�ичес-

�ое районирование с выделением ре�ионов низ-

�ой, средней и высо�ой напряженности �еоэ�оло-

�ичес�их обстаново�. При этом системы монито-

рин�а должны быть �иб�ими и оперативными, та�

�а� антропо�енное влияние непостоянно в про-

странстве и времени.

Проблемы оптимизации единой системы мо-

ниторин�а связаны с со�ращением в последние

�оды сети �идрометеороло�ичес�их станций, сла-

бым обоснованием режима наблюдений и недо-

стат�ами финансирования. Даны ре�омендации

по использованию разновременной �осмичес�ой

информации и деж"рных �арт в системах монито-

рин�а.

По�азано, что реализация систем мониторин-

�а позволяет решать та�ие а�т"альные проблемы

�еоэ�оло�ии �а� �лассифи�ация и �раницы э�оло-

�ичес�их систем.

Тесная �орреляция напряженности �еоэ�оло-

�ичес�их обстаново� и статисти�и заболеваний —

важный стим"л более а�тивной реализации сис-

тем мониторин�а на ло�альном, ре�иональном и

�лобальном "ровнях.

Íàì æèçíü ñêó÷íà è êàæåòñÿ èñïîð÷åííîé

Áåç ýêîêîñìîïëàíîâ è çàòåé.

Âåäü âñå ìû ýêîêîñìîîçàáî÷åíû,

Îò ñòàðèêîâ äî ìàëåíüêèõ äåòåé.

Ââåäåíèå. Ìîíèòîðèíã, â òîì ÷èñëå ãåîýêîëîãè÷åñêèé
(ÃÝÌ), — óíèâåðñàëüíûé ìåòîä ðåøåíèÿ ïðîáëåì äèíàìè-
êè è ïðîãíîçà ãåîñèñòåì. Êëàññèôèêàöèÿì, ïðîãðàììàì è
òåõíîëîãèÿì ÃÝÌ ïîñâÿùåíà îáøèðíàÿ ëèòåðàòóðà. Ñòàëà
óâëåêàòåëüíîé ðàçðàáîòêà ìíîãî÷èñëåííûõ ìåòîäèê è
ïðîåêòèðîâàíèå ðàçíîîáðàçíûõ ñèñòåì ÃÝÌ ðåãèîíàëüíî-
ãî è îòðàñëåâîãî íàïðàâëåíèÿ. Ýòîò «ìåòîäè÷åñêèé ïðî-
ðûâ» âñòóïèë â ïðîòèâîðå÷èå ñ ðàáîòàìè ïî ñîçäàíèþ ðå-
àëüíûõ ñèñòåì ÃÝÌ è èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âî âðåìåíè,
äîñòàòî÷íîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîöåííûõ ðåçóëüòàòîâ.
Îäíà èç îñíîâíûõ ïðè÷èí ýòîãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ñîçäàíèå ñèñòåìû ÃÝÌ òðåáóåò âëîæåíèÿ çíà÷èòåëüíûõ
ñðåäñòâ íà ïåðñïåêòèâó, ÷àñòî äàëåêóþ è íå ñîâñåì ÿñíóþ.
Ðåàëèè íàøåé æèçíè äåëàþò «êîðîòêèå» èíâåñòèöèè
ïðåäïî÷òèòåëüíåå «äëèííûõ». Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ â ïîë-
íîé ìåðå êàñàåòñÿ ðåàëèçàöèè Åäèíîé ãîñóäàðñòâåííîé
ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà (ÅÃÑÝÌ).

Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà. Ñîçäàòü ñèñòåìó ãåîýêîëîãè÷åñ-
êîãî ìîíèòîðèíãà, êîòîðàÿ áûëà áû âñåîáúåìëþùåé äëÿ
òåððèòîðèè ñòðàíû è îáúåêòàì íàáëþäåíèÿ, íåðåàëüíî.
Ðàöèîíàëüíàÿ è âûïîëíèìàÿ ñèñòåìà äîëæíà èìåòü æåñò-
êèå, íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå, îãðàíè÷åíèÿ, îñíîâàí-
íûå íà ñòðîãîì ó÷åòå îðãàíèçàöèîííûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è
ïðàâîâûõ ïðåäïîñûëêîê. Ïðåæäå âñåãî, âàæíî ïðîâåñòè
àíàëèç èìåþùèõñÿ êàðò äèôôåðåíöèàöèè òåððèòîðèè
Ðîññèè ïî ìàñøòàáàì è âèäàì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñò-
âèÿ íà ñðåäó. Èíà÷å ãîâîðÿ, ñëåäóåò èìåòü äåòàëüíûé ïðè-
ðîäíî-ýêîëîãè÷åñêèé «ïîðòðåò» ñòðàíû [1]. Â ðåçóëüòàòå
áóäóò âûäåëåíû îãðîìíûå òåððèòîðèè, â îñíîâíîì â àçèàò-
ñêîé ÷àñòè, ñ áëàãîïîëó÷íûìè ýêîëîãè÷åñêèìè îáñòàíîâêà-
ìè, ãäå ñèñòåìû ÃÝÌ ìîãóò áûòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ðàçðåæåííûìè. Çäåñü äîñòàòî÷íà ñâîåâðåìåííàÿ ôèêñà-
öèÿ ëîêàëüíûõ î÷àãîâ çàãðÿçíåíèÿ èëè íàðóøåííîñòè,

Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã
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íàïðèìåð, ïîæàðîâ èëè ðàçëèâîâ íåôòè. Â ðàéîíàõ íèç-
êîé, ñðåäíåé íàïðÿæåííîñòè ãåîýêîëîãè÷åñêèõ îáñòàíîâîê
ñèñòåìû ÃÝÌ ìîãóò îõâàòûâàòü îòäåëüíûå êîìïîíåíòû
ñðåäû, íàïðèìåð, ïî÷âû, èëè îòäåëüíûå ïàðàìåòðû êîì-
ïîíåíòîâ, íàïðèìåð, ðàäèàöèîííîå çàðàæåíèå. Íàêîíåö,
â ðàéîíàõ àêòèâíîãî ïëîùàäíîãî îñâîåíèÿ è âûñîêîé ýêî-
ëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè (ãîðîäà, ïðîìûøëåííûå ðàéî-
íû) íåîáõîäèìû ñèñòåìû êîìïëåêñíîãî ÃÝÌ [2]. Ïîäîáíîå
ðàçãðàíè÷åíèå ïîâëå÷åò çà ñîáîé èñïîëüçîâàíèå ðàçíûõ
òåõíîëîãèé è â öåëîì äàñò áîëüøóþ ýêîíîìè÷åñêóþ âûãî-
äó. Êàê èçâåñòíî, íàèáîëåå âàæíûìè è îòâåòñòâåííûìè
àñïåêòàìè ÃÝÌ ÿâëÿåòñÿ ñëåæåíèå çà ñîñòîÿíèåì âîçäóõà,
âîäíûõ îáúåêòîâ, ãðóíòîâûõ âîä è ðàñòèòåëüíîñòè, â òîì
÷èñëå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. ×åòêîå ðàéîíèðî-
âàíèå ñòðàíû ïî ñîñòîÿíèþ ýòèõ êîìïîíåíòîâ äàñò íà-
èáîëüøóþ ýêîíîìèþ ñðåäñòâ â ñèñòåìàõ ÃÝÌ.

Åäèíñòâî ñèñòåì ìîíèòîðèíãà äîëæíî ñî÷åòàòüñÿ ñ èõ
ãèáêîñòüþ è ðàçíîîáðàçèåì, â ñâÿçè ñ íåïîñòîÿíñòâîì ãðà-
íèö ðåãèîíîâ ðàçëè÷íûõ ñòåïåíåé ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿ-
æåííîñòè. Ñëåäóåò òàêæå èìåòü â âèäó ñîçäàíèå îïåðàòèâ-
íûõ ñèñòåì â ðàéîíàõ ñòèõèéíûõ áåäñòâèé. Ñâîåîáðàçèåì
áóäóò îòëè÷àòüñÿ ñèñòåìû ïðèðîäîîõðàííûõ òåððèòîðèé
è ïðèáðåæíûõ ó÷àñòêîâ ìîðåé. Ðàçíîíàïðàâëåííûå ñèñ-
òåìû èëè ïîäñèñòåìû ÃÝÌ ñëåäóåò óâÿçûâàòü äðóã ñ äðó-
ãîì, êîîðäèíèðîâàòü òåõíîëîãèþ è ýòàïû èõ ïðîâåäåíèÿ.
Ïðè ýòîì áóäåò äîñòèãíóòî íå ôîðìàëüíîå, à îïòèìàëüíîå
åäèíñòâî íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå, êîòîðîå ïðèíöèïèàëüíî
âàæíî äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.

Àíàëèç ïðîöåññîâ ðåàëèçàöèè è ñîñòîÿíèÿ åäèíîé ñèñ-
òåìû ÃÝÌ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå. Ïîêàçàòåëüíûé ïðè-
ìåð ýòîãî ïðèâåäåí â ðàáîòå Ò. ß. Àøèõìèíîé è Â. Ì. Ñþò-
êèíà [3, 4]. Èç òàáëèöû, ïðåäñòàâëåííîé àâòîðàìè, âèäíî,
÷òî ïðèíÿòèå â ðàìêàõ åäèíîé ñèñòåìû ðåãèîíàëüíûõ çà-
êîíîâ, ïåðâûå ýòàïû ñîçäàíèÿ ñèñòåì è ãåîèíôîðìàöèîí-
íî-àíàëèòè÷åñêèõ öåíòðîâ õàðàêòåðíî äëÿ ìíîãèõ ðåãèî-
íîâ Ðîññèè. Â òî æå âðåìÿ â îðãàíèçàöèè ïîëèãîíîâ, ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ëàáîðàòîðèé è îöåíêàõ ýêîëîãè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê íàáëþäàåòñÿ ñèëüíûé ðàçáðîñ èòîãîâ è çíà÷è-
òåëüíîå îòñòàâàíèå ìíîãèõ ðåãèîíîâ. Ó÷èòûâàÿ òðóäíîñòè
ôèíàíñîâîãî ïîðÿäêà è ñîêðàùåíèå â ïîñëåäíèå ãîäû ñåòåé
ñòàíöèé íàáëþäåíèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ êàðòèíà âðÿä ëè çíà-
÷èòåëüíî èçìåíèëàñü â ëó÷øóþ ñòîðîíó. Ïîýòîìó âûñêà-
çàííûå âûøå ñîîáðàæåíèÿ îòíîñèòåëüíî îïòèìèçàöèè åäè-
íîé ñèñòåìû ÃÝÌ, íà íàø âçãëÿä, âûãëÿäÿò àêòóàëüíûìè.

Îïòèìèçàöèÿ åäèíîé ñèñòåìû ÃÝÌ êàñàåòñÿ ðåøåíèÿ
òàêèõ îñíîâîïîëàãàþùèõ âîïðîñîâ, êàê ïðîåêòèðîâàíèå
ñåòè ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ è ðåæèì íàáëþäåíèé. Ñãóùåíèå
ñåòè ïóíêòîâ â íàèáîëåå îïàñíûõ ðåãèîíàõ ìîæåò êîìïåí-
ñèðîâàòüñÿ åå ðàçðåæåíèåì òàì, ãäå îáñòàíîâêà áëèçêà ê
áëàãîïîëó÷íîé. Ãóñòîòà è ñòðóêòóðà ñåòè çàâèñèò îò òèïîâ
âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó è èõ ïîñëåäñòâèé. Ïðè
îöåíêàõ çàãðÿçíåíèÿ, îñîáåííî âåùåñòâ âûñîêîé òîêñè÷-
íîñòè, ñõåìà ïîñòîâ êîíòðîëÿ äîëæíà ó÷èòûâàòü ïîêàçàòå-
ëè ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ. Ïðè ìîíèòîðèíãå íàðóøåííîñòè,
èìåþùåé êîñâåííîå âëèÿíèå íà óñëîâèÿ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè, òî÷íîñòü è îïåðàòèâíîñòü íàáëþäåíèé ìåíåå âàæ-

The article covers a wide range of problems and

prospects of development of geo-ecological monitor-

ing. The attention to the difficulties of creating a uni-

fied system of monitoring of large areas, to the impor-

tance of the substantiation of a network of stations and

observation mode was drawn. The problems of stan-

dards, the use of remote sensing and cartographic

methods are considered. A certain gap between numer-

ous techniques and projects of monitoring systems and

implementation of complete systems of long-term ob-

servations is stated.

An important condition for the creation of a uni-

fied state system of monitoring of the territory of the

country is a detailed natural-ecological zoning of the

regions into those of low, medium and high tension of

geo-ecological conditions. Monitoring systems should

be flexible and responsive, as anthropogenic impact is

variable in space and time.

The problems of optimization of a unified moni-

toring system are connected with the reduction in re-

cent years of the network of hydro-meteorological sta-

tions, weak substantiation of the mode of observations

and disadvantages in funding.

Recommendations on the use of multi-temporal

satellite images and standby maps in monitoring sys-

tems are given. It is shown that the implementation of

monitoring systems allows us to solve such problems of

Geo-ecology as classification and limits of ecological

systems.

The close correlation of the intensity of geo-eco-

logical conditions and the statistics of diseases is an im-

portant incentive for more active implementation of

monitoring systems at the local, regional and global

levels.
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òðîïîãåííûìè èëè àäìèíèñòðàòèâíûìè. Ïðîá-
ëåìû êëàññèôèêàöèè è ãðàíèö ÝÑ àêòóàëüíû
íà âñåõ ýòàïàõ ðåàëèçàöèè ñèñòåì ÃÝÌ [4].

Ââèäó òîãî, ÷òî ñèñòåìû ÃÝÌ ïðèçâàíû
äàâàòü îöåíêè íå òîëüêî èçìåíåíèÿì, íî è ñòå-
ïåíè îïàñíîñòè ÿâëåíèé, ïðèíöèïèàëüíî âàæ-
íûì ñòàíîâèòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñèñòåì ïîêàçà-
òåëåé îïàñíîñòè — êà÷åñòâåííûõ, êîëè÷åñò-
âåííûõ, íîðìàòèâíûõ. Ñëåäóåò äîáèâàòüñÿ
îäíîçíà÷íîñòè è îáîñíîâàííîñòè ïîêàçàòåëåé,
èõ ñîîòâåòñòâèÿ ðåøàåìûì çàäà÷àì, ðåàëüíîñ-
òè îïðåäåëåíèÿ. Ïîêàçàòåëè íàðóøåííîñòè
êîñâåííî âëèÿþò íà óñëîâèÿ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè; êîððåëÿöèÿ ñ çàáîëåâàíèÿìè çäåñü ïðî-
áëåìàòè÷íà è òðóäíî îïðåäåëèìà. Ñìûòîñòü
ïî÷â è äèãðåññèÿ ïàñòáèù âëèÿþò íà ðåíòà-
áåëüíîñòü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ìîãóò îöåíè-
âàòüñÿ ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè. Ïîäîá-
íûì æå îáðàçîì âîçìîæíû îöåíêè íàãðóçîê
íà ïëîùàäè ëåñîïîëüçîâàíèÿ è ðåêðåàöèé.

Îöåíêè äèíàìèêè è ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ ÝÑ â
õîäå ðåàëèçàöèè ñèñòåì ìîíèòîðèíãà íåèç-
áåæíî áóäóò óâÿçàíû ñ óñòîé÷èâîñòüþ ãåîñèñ-
òåì, êîòîðàÿ âûðàæàåòñÿ â èíåðòíîñòè, óïðó-
ãîñòè è ïëàñòè÷íîñòè. Èíåðòíîñòü ïîçâîëÿåò
ñèñòåìå äîëãî âûäåðæèâàòü íàãðóçêè. Óïðó-
ãîñòü äàåò âîçìîæíîñòü ýêñïëóàòèðîâàòü ÝÑ, íî
ïåðèîäè÷åñêè íåîáõîäèìî äàâàòü èì âîçìîæ-
íîñòü âîññòàíàâëèâàòüñÿ. Ïðè çíà÷èòåëüíîé
ïëàñòè÷íîñòè âîçìîæíà äëèòåëüíàÿ íàãðóçêà,
ñíèæàþùàÿñÿ ïðè ïåðåõîäå ñèñòåìû â íîâîå
ñîñòîÿíèå äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Ìíîãî-
ôàêòîðíîñòü óñòîé÷èâîñòè ÝÑ äåëàåò ìàëîâå-
ðîÿòíîé åå êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó. Ïî óñëîâ-
íûì áàëëàì èëè êîýôôèöèåíòàì ìîæíî îöå-
íèâàòü ñëåäóþùèå âàæíûå õàðàêòåðèñòèêè:
ãåîõèìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü ïî÷â; ñóììàðíàÿ
çåëåíàÿ ìàññà èëè áèîðàçíîîáðàçèå; ñòåïåíü
ïðîòî÷íîñòè òåððèòîðèè; óãëû íàêëîíà ïîâåð-
õíîñòè; ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä.

Ñèñòåìû, ñèëüíî èçìåíåííûå àíòðîïîãåí-
íûì âëèÿíèåì, îáû÷íî èìåþò ïîíèæåííóþ
óñòîé÷èâîñòü. Â òî æå âðåìÿ äëÿ îáúåêòèâíîé
îöåíêè âàæíî ïðåäñòàâëÿòü íà÷àëüíûå ñòàäèè
ÝÑ è äëèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ, åãî âèäû è

ñòåïåíü. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäîáíûå ïðîáëå-
ìû åùå ñëàáî èçó÷åíû, íå îáåñïå÷åíû äîñòà-
òî÷íûìè ñòàòèñòè÷åñêèìè è ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè äàííûìè.

Äëÿ îãðîìíîé òåððèòîðèè íàøåé ñòðàíû àê-
òóàëüíû ïðîáëåìû íå òîëüêî ëîêàëüíîãî è ðå-
ãèîíàëüíîãî, íî è ãëîáàëüíîãî ÃÝÌ. Êàæäûé
èç ýòèõ óðîâíåé òðåáóåò ñâîèõ îðãàíèçàöèîí-
íî-ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ. Ãëîáàëüíûå ïðîáëåìû
ñëîæíû, ìàëî îùóòèìû è òðóäíî ïðåäñêàçóå-
ìû. Àíòðîïîãåííûé ôàêòîð âûðàæàåòñÿ â ïðÿ-
ìîì è êîñâåííîì âëèÿíèè ÷åëîâåêà íà ïðèðîä-
íóþ ñðåäó. Íåñìîòðÿ íà åãî î÷åâèäíóþ ðîëü
âûäåëåíèå ýòîãî ôàêòîðà ïðè ðåøåíèè, â ÷àñ-
òíîñòè, ïðîáëåìû ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà è ïî-
òåïëåíèÿ êëèìàòà, çàòðóäíåíî. Ïîñêîëüêó îñ-
íîâíàÿ ãëîáàëüíàÿ ïðîáëåìà äåôèöèòà âîäíûõ
ðåñóðñîâ ñâÿçàíà ñ íåõâàòêîé ÷èñòîé âîäû, çà-
äà÷è ÃÝÌ çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ â íàñåëåííûõ
è ïðîìûøëåííûõ ðàéîíàõ ñòàíîâÿòñÿ îñîáåííî
âàæíûìè. Ìîíèòîðèíã ñèñòåì çåìëåïîëüçîâà-
íèÿ ïðèçâàí îöåíèâàòü ñîêðàùåíèå ðåçåðâîâ â
îñíîâíîì ïàõîòíûõ çåìåëü è óâåëè÷åíèå ïëî-
ùàäåé ýðîäèðîâàííûõ è äåôëèðîâàííûõ ïî÷â.

Ðåãèîíàëüíûé ìîíèòîðèíã îòëè÷àåòñÿ áîëü-
øåé êîíêðåòíîñòüþ è ÷àñòî îòðàñëåâîé íà-
ïðàâëåííîñòüþ. Ïðè çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðàõ
ðåãèîíîâ òðóäíîñòè ðàáîò ñâÿçàíû ñ ðàçíîîáðà-
çèåì ïðèðîäíûõ óñëîâèé, íåäîñòàòêîì ôàêòè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà, îòñóòñòâèåì íàäëåæàùèõ
ïðàâîâûõ è îðãàíèçàöèîííûõ îñíîâ. Âëèÿíèå
êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íà ðåãèîíàëüíóþ
äèôôåðåíöèàöèþ òåððèòîðèé âûðàæàåòñÿ íå
âñåãäà ÷åòêî, à ðîëü ìîðôîëèòîãåííîé îñíîâû
âîçðàñòàåò. Â öåëîì æå íàèáîëåå ôèçèîíîìè÷-
íûé è âåñîìûé èíäèêàòîð ðåãèîíàëüíîé äèô-
ôåðåíöèàöèè è äèíàìèêè — ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ, à ëàíäøàôòíûé ìåòîä ãåîýêîëîãè÷åñ-
êîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíûõ.

Âíèìàíèå ê ðàññìîòðåííûì ïðîáëåìàì ïî-
ìîæåò ñäåëàòü ñèñòåìû ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà áîëåå ðåàëüíûìè, ïðåâðàòèòü èõ â
óíèâåðñàëüíûé èíñòðóìåíò ðåøåíèÿ ëþáûõ
çàäà÷ ãåîýêîëîãèè.
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Средствами вычислительной �идродинами�и вы-

полнено про�нозное исследование распространения

дымовых �азов в атмосфере от дымовых тр"б "слов-

ных �отельных малой мощности. Проведена верифи-

�ация использ"емо�о про�раммно�о �омпле�са STAR-

CCM+ на примере решения дв"хмерной задачи рас-

пространения вредных веществ в атмосфере от точеч-

но�о источни�а, для �оторо�о известно аналитичес-

�ое решение. При исследовании отдельно стоящей

дымовой тр"бы при различных с�оростях ветра "ста-

новлено, что влияние значения с�орости ветра на рас-

пределение ма�симальных �онцентраций вредных ве-

ществ в дымовом фа�еле в зависимости от расстояния

до тр"бы незначительно. Предложен метод, позволяю-

щий снизить э�оло�ичес�"ю опасность относительно

низ�их дымовых тр"б, за�лючающийся в "станов�е

внешних осевых вентиляторов вдоль дымовой тр"бы.

По рез"льтатам расчета определены поля �онцентра-

ций то�сичных веществ (CO, NO и NO2) и определена

дальность распространения дымовых �азов. По�азано,

что "станов�а дополнительных вентиляторов на ды-

мовые тр"бы в значительной степени интенсифици-

р"ет процесс т"рб"лентно�о смешения вредных ве-

ществ с о�р"жающим возд"хом, что позволяет значи-

тельно "меньшить длин" дымово�о фа�ела.

By means of computational fluid dynamics a forecast

study of the spread of the flue gases in the atmosphere

from chimney stacks of conditional boilers of small ca-

pacity is carried out. Verification of the STAR-CCM+ soft-

ware by solving a two dimensional problem of the distri-

bution of harmful substances in the atmosphere from a

point source, for which analytical solution is known, is

conducted. In the study of a free-standing chimney stack

at different wind speeds it is found out that the impact of

wind speed on the distribution of the maximum concen-

trations of harmful substances in the flue plume depend-

ing on the distance from the chimney stack is slight. We

propose a method which allows us to reduce the environ-

mental risk of relatively low chimney stacks, which con-

sists in installing external axial fans along the stacks. Ac-

cording to the results of the calculation, the fields of con-

centrations of toxic substances (CO, NO and NO2) and

the range of flue gases are defined. It is shown that the in-

stallation of additional fans on chimney stacks greatly in-

tensifies the process of turbulent mixing the hazardous

substances with air that can significantly reduce the

length of the flue plume.

Ключевые слова: численное моделирование, за-

�рязнение атмосферы, дымовые тр"бы, длина дымово-

�о фа�ела, т"рб"лентное смешение.

Keywords: numerical simulation, atmospheric pol-

lution, chimney stacks, length of the flue plume, turbulent

mixing.

Ââåäåíèå. Ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ äûìîâûõ òðóá,
ïðåæäå âñåãî, äîëæåí âåñòèñü íà èñïîëíåíèè òðåáîâà-
íèé íîðì ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Îñîáî îñòðî âîï-
ðîñ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñòîèò ïðè ðàñïîëîæå-
íèè äûìîâûõ òðóá â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ñ ïëîòíîé çà-
ñòðîéêîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì òðåáîâàíèÿ ê îïðåäåëåíèþ
ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû è ê óðîâíþ êà÷åñòâà àòìîñ-
ôåðíîãî âîçäóõà â æèëîé çîíå äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè. Ïðèìåíå-
íèå ñîâðåìåííûõ íàóêîåìêèõ òåõíîëîãèé CFD ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò íàèáîëåå òî÷íî ñïðîãíîçèðîâàòü ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå äûìîâîãî ñëåäà, ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ îá-
ëàñòè âîçìîæíîãî ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ.

Ïîìèìî ïîäõîäà, îñíîâàííîãî íà ïîëíîì ðàçðåøåíèè
àýðîäèíàìèêè ïîòîêîâ (ÑFD), ó÷èòûâàþùåãî âëèÿíèå
ìåñòíûõ îáúåêòîâ (äîìîâ èëè ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè çåì-
ëè), ñóùåñòâóåò öåëûé ïåðå÷åíü èíûõ àëãîðèòìîâ, èñ-
ïîëüçóåìûõ äëÿ îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû. Âûáîð
òîãî èëè èíîãî àëãîðèòìà îïðåäåëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî åãî
ñïîñîáíîñòüþ ðàçðåøèòü çàäà÷ó, ñòîÿùóþ ïåðåä ýêîëî-
ãàìè è èíæåíåðàìè, à òàêæå òî÷íîñòüþ ìîäåëèðîâàíèÿ.
Íåêîòîðûå èç ýòèõ ìîäåëåé ïðåäñòàâëåíû íèæå [1]:

1. Øòàòíûå ìîäåëè ñëóæá ÃÎ. Êàê ïðàâèëî, ñòàíäàð-
òíàÿ ìåòîäèêà, îñíîâàííàÿ íà ýìïèðè÷åñêèõ ìîäåëÿõ.
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà íàèõóäøåãî ïðîãíîçà.

2. Ìîäåëè, îñíîâàííûå íà ÎÍÄ-86. Ìîäåëü â áîëüøåé
ñòåïåíè òàêæå ÿâëÿåòñÿ ýìïèðè÷åñêîé, ïðèãîäíîé äëÿ
àíàëèçà êâàçèñòàöèîíàðíûõ ïðîöåññîâ [2].

3. Ìîäåëè ÌÀÃÀÒÝ. Íàèáîëåå ïîëíàÿ èç ñóùåñòâóþ-
ùèõ ýìïèðè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ ðàñ÷åòîâ çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðû, ñîçäàâàåìîãî îòäåëüíûìè èñòî÷íèêàìè.

4. Ïðîñòåéøèå íåñòàöèîíàðíûå ìîäåëè íà îñíîâå ìî-
äåëåé ÌÀÃÀÒÝ. Ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòàòü òðàåêòîðèþ çà-
ãðÿçíÿþùåãî îáëàêà äî ïîòåðè åãî òîêñè÷íîñòè.

5. Íàèáîëåå ïîëíûå è ñîâåðøåííûå íåñòàöèîíàðíûå
ìîäåëè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àò-
ìîñôåðå, â êîòîðûå âêëþ÷åíû ðàñ÷åòû ìåçîìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû ñ ó÷åòîì îðîãðàôèè.
Òàêèå ìîäåëè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ
èññëåäîâàíèé çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ñ öåëüþ ðàñ÷åòà
òðàíñãðàíè÷íîãî ïåðåíîñà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ [3]
(íàïðèìåð, WRF/CMAQ).

Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ â ðåøåíèè âîïðîñà ðàñïîëîæåíèÿ è âûñî-
òíîñòè äûìîâûõ òðóá îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ
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ôàêåëà (ðèñ. 5). Òåì ñàìûì ïðîöåññ òóðáóëåí-
òíîãî ñìåøåíèÿ çàìåòíî óñêîðÿåòñÿ, ÷òî îòðà-
æåíî â ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòàõ (ðèñ. 6). Äî-
ïîëíèòåëüíî ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ÷åì íèæå ïî
òðóáå ðàñïîëîæåíû âåíòèëÿòîðû, òåì íèæå èõ
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû. Ýòîò ôàêò îáúÿñíÿåòñÿ
âîçäåéñòâèåì áîêîâîãî âåòðà íà âîçäóøíóþ
ñòðóþ âåíòèëÿòîðà.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîêàçûâàåò, ÷òî,
äàæå ñíèçèâ â äâà ðàçà âûñîòó äûìîâîé òðóáû
(ñ 34 äî 17 ì), äëèíà äûìîâîãî ñëåäà ïðè ðà-
áîòå âåíòèëÿòîðîâ ñíèæàåòñÿ ñ 47 äî 7 ì ïî
CO, à ïî NO c 53 äî 12 ì, ñîîòâåòñòâåííî â
6,7 è 4,4 ðàçà. Îòìåòèì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêàÿ
ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ âåíòèëÿòîðàìè, ñî-
ñòàâèëà 1,5 êÂò, à òåïëîâàÿ ìîùíîñòü êîòëà
3900 êÂò.

Çàêëþ÷åíèå. Ñðåäñòâàìè âû÷èñëèòåëüíîé
ãèäðîäèíàìèêè (STAR-CCM+) âûïîëíåíà ñå-
ðèÿ ðàñ÷åòîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ îò äûìîâûõ òðóá. Èññëåäîâàëèñü äâà
òèïà òðóá: îáûêíîâåííàÿ òðóáà íà åñòåñòâåí-
íîé òÿãå âûñîòîé H = 34 ìåòðà, óêîðî÷åííàÿ
òðóáà ñ äâóìÿ óñòàíîâëåííûìè íà íåå âåíòè-
ëÿòîðàìè âûñîòîé H = 17 ìåòðîâ. Â ðåçóëüòàòå
ðàñ÷åòîâ óñòàíîâëåíî:
� Äûìîâîé ñëåä îò òðóáû íà åñòåñòâåííîé òÿ-
ãå ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå äëèííûì â ñëåäñòâèå ìå-
íåå èíòåíñèâíîãî òóðáóëåíòíîãî ñìåøåíèÿ ïî-
òîêà äûìîâûõ ãàçîâ ñ àòìîñôåðíûì âîçäóõîì.
� Óñòàíîâêà âåíòèëÿòîðîâ çíà÷èòåëüíî èí-
òåíñèôèöèðóåò ïðîöåññ òóðáóëåíòíîãî ñìåøå-
íèÿ ïîòîêîâ è, êàê ñëåäñòâèå, óìåíüøàåò äëè-
íó äûìîâîãî ôàêåëà òðóáû â 4—7 ðàç.
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Статья посвящена проблеме разработ�и единой

методи�и для ор�анизации и проведения э�оло�и-

чес�о�о мониторин�а на территории националь-

ных пар�ов. Рассмотрены особенности ор�аниза-

ции э�оло�ичес�о�о мониторин�а в национальных

пар�ах, сформ�лированы задачи э�оло�ичес�о�о

мониторин�а, этапы ор�анизации и стадии прове-

дения работ, направления мониторин�а с точ�и

зрения э�осистемно�о подхода: мониторин� лес-

ных э�осистем, мониторин� водных э�осистем,

в�лючая ихтиоло�ичес�ий мониторин�, монито-

рин� болотных э�осистем, мониторин� орнитофа�-

ны и �р�пных мле�опитающих. По�азана реализа-

ция описанной системы мониторин�а на примере

Национально�о пар�а «Водлозерс�ий» с использо-

ванием ГИС-техноло�ий, позволяющих произво-

дить инте�рирование и систематизацию данных, их

�рафичес��ю виз�ализацию, анализ собранно�о ма-

териала. Обоснована возможность применения сис-

темы мониторин�а в природоохранной, на�чной,

э�оло�о-просветительс�ой, �правленчес�ой деятель-

ности ООПТ, при обосновании рационально�о ис-

пользования рес�рсов на их территории.

The article is devoted to the problem of working

out a uniform technique for the organization and eco-

logical monitoring, carried out in the territory of na-

tional parks. Peculiarities of organization of ecological

monitoring in national parks are investigated. Ecologi-

cal monitoring problems, organization and work stag-

es, directions of monitoring from the ecosystem ap-

proach point of view are considered (monitoring of

forest ecosystems, monitoring of aquatic ecosystems,

including fisheries monitoring, monitoring of wetland

ecosystems, monitoring of birds and large mammals).

Realization of the described system is shown in the

case study of National park “Vodlozersky”, with the use

of GIS-technology, which allows the integration and

systematization of data, graphical visualization, and

analysis of collected material. The possibility of apply-

ing monitoring systems in conservation, research, envi-

ronmental education, management activities of pro-

tected areas, in the justification of rational use of re-

sources in their territory is substantiated.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ий мониторин�,

методи�а, национальные пар�и, э�осистемный под-

ход, задачи, объе�ты мониторин�а, стадии монито-

рин�а, по�азатели, �еоинформационная система.

Keywords: ecological monitoring, a technique,

national parks, an ecosystem approach, problems,

monitoring objects, monitoring stages, indicators, a

geoinformation system.

Ââåäåíèå. Èñòîðèÿ íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ â ìèðå íà-
ñ÷èòûâàåò îêîëî 150 ëåò. Â Ðîññèè ýòè òåððèòîðèè íà÷àëè
ñîçäàâàòüñÿ ëèøü â êîíöå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Âîçíèêíî-
âåíèþ ïàðêîâ ïðåäøåñòâîâàëà îïðåäåëåííàÿ òåîðåòè÷åñ-
êàÿ ðàáîòà ïî îáîñíîâàíèþ èõ ñòàòóñà è çàäà÷ êàê îñîáî
îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé [1]. Îäíàêî åñëè îñ-
íîâíûå çàäà÷è è íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè íàöèîíàëü-
íûõ ïàðêîâ áûëè îïðåäåëåíû äîñòàòî÷íî òî÷íî, òî ìåòî-
äè÷åñêèå îñíîâû èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ åùå íå äî êîíöà
îòðàáîòàíû. Â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ýòî êàñàåòñÿ ïðèðîäîîõ-
ðàííîé äåÿòåëüíîñòè òåððèòîðèé.

Îäíèì èç âàæíûõ íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè ÎÎÏÒ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì è èõ ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ðåàëèçàöèÿ êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ,
â òîì ÷èñëå ÷åðåç ñèñòåìó ïîñòîÿííûõ íàáëþäåíèé çà ñî-
ñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû è åå äèíàìèêîé, ò. å. ýêîëî-
ãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã. Â ãîñóäàðñòâåííûõ ïðèðîäíûõ çà-
ïîâåäíèêàõ ýòè ðàáîòû âåäóòñÿ â ðàìêàõ åäèíîé ïðîãðàì-
ìû «Ëåòîïèñü ïðèðîäû», êîòîðàÿ èìååò îïðåäåëåííóþ
ðàçðàáîòàííóþ ñèñòåìó ôèêñèðîâàíèÿ è ó÷åòà ïàðàìåòðîâ
è ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â îêðóæàþùåé ñðåäå. Â íàöè-
îíàëüíûõ ïàðêàõ åäèíîãî ïîäõîäà ê âåäåíèþ ìîíèòîðèí-
ãà íå ñóùåñòâóåò. Àíàëèç ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè
íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ ñåâåðî-çàïàäà Ðîññèè [2] ïîêàçàë,
÷òî ìîíèòîðèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ â íèõ âåäóòñÿ íåðåãó-
ëÿðíî, ïî ðàçíûì íàïðàâëåíèÿì è ìåòîäàì, ÷òî âî ìíîãîì
çàâèñèò îò ôèíàíñèðîâàíèÿ ðàáîò è ñóáúåêòèâíûõ ôàêòî-
ðîâ (íàëè÷èÿ è óðîâíÿ ïîäãîòîâêè íàó÷íûõ êàäðîâ, èõ
ïðîôåññèîíàëüíîé îðèåíòàöèè è ïð.). Ïîëó÷àåìàÿ â ðå-
çóëüòàòå èíôîðìàöèÿ îêàçûâàåòñÿ òðóäíî âåðèôèöèðóåìà
è ñîïîñòàâèìà, íåäîñòàòî÷íà äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ äèíà-
ìèêè ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è ðåøåíèÿ âîïðîñîâ óïðàâëå-
íèÿ ïðèðîäîîõðàííûìè òåððèòîðèÿìè â ðåãèîíàëüíîì
ìàñøòàáå.

Îñîáîå çíà÷åíèå ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû èìååò äëÿ
áèîñôåðíûõ ðåçåðâàòîâ ÞÍÅÑÊÎ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé
«ìîäåëüíûå ïîëèãîíû» îöåíêè ãëîáàëüíûõ òåíäåíöèàëü-
íûõ èçìåíåíèé, ò. å. ñòàíöèè ãëîáàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà (ñì. ñò. 10 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Îá îñîáî
îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèÿõ» [3]). Íàöèîíàëü-
íûé ïàðê «Âîäëîçåðñêèé», îäíà èç êðóïíåéøèõ îõðàíÿå-
ìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé ðåãèîíà (ïëîùàäü 468 915 ãà),
ïîëó÷èë ñòàòóñ áèîñôåðíîãî ðåçåðâàòà â 2001 ã. Â íàñòîÿ-
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òåç è äð.), òàê è ñïåöèàëüíûå. Â ëþáîì ñëó÷àå
ñëåäóåò ó÷åñòü âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð ëþ-
áûõ îöåíîê â ýòîì îòíîøåíèè. Ïðîáëåìà èí-
òåðïðåòàöèè çíà÷åíèé âû÷èñëåííûõ ïîêàçàòå-
ëåé ÷àñòî áûâàåò î÷åíü ñëîæíà è ìîæåò ïðè-
âåñòè ê ñóùåñòâåííûì îøèáêàì. Çà÷àñòóþ
èññëåäîâàòåëÿìè íå èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï îá-
ðàòíîé ñâÿçè, ò. å. åñëè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè
îïðåäåëåííîì çíà÷åíèè ôàêòîðà èìååò ìåñòî
êîíêðåòíûé áèîëîãè÷åñêèé ýôôåêò, òî íàëè-
÷èå ïîäîáíîãî ýôôåêòà âîâñå íå îáÿçàòåëüíî
ñâèäåòåëüñòâóåò î ñîîòâåòñòâóþùåì èçìåíå-
íèè ôàêòîðà. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òàêèå ÿâëå-
íèÿ, êàê ìíîãîôàêòîðíîñòü âîçäåéñòâèÿ, íå-
ëèíåéíîñòü ñâÿçåé è ïð.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ìåæäó èçó÷àåìû-
ìè ïàðàìåòðàìè èñïîëüçóþòñÿ ãðàôîàíàëèòè-
÷åñêèå îäíîôàêòîðíûå çàâèñèìîñòè ëèíåéíî-
ãî è íåëèíåéíîãî âèäîâ, à òàêæå ðåçóëüòàòû
ìíîãîôàêòîðíîãî êîððåëÿöèîííîãî, ðåãðåññè-
îííîãî è/èëè äèñïåðñèîííîãî àíàëèçîâ. Ïðè
ýòîì ïðèìåíÿþòñÿ êàê ðàíåå ïîëó÷åííûå îáîñ-
íîâàíèÿ è çàâèñèìîñòè äëÿ èçó÷àåìûõ ïðè-
ðîäíûõ ñèñòåì, òàê è (â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ èëè
íåðåïðåçåíòàòèâíîñòè òàêîâûõ) äëÿ äðóãèõ,
ñõîäíûõ ïî îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì ïðè-
ðîäíûõ îáúåêòîâ ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ. Ìåðîé
äîñòîâåðíîñòè áèîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè
ñëóæèò ïðîâåðÿåìîñòü è âîñïðîèçâîäèìîñòü
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Îò òî÷íîñòè èíòåðïðåòàöèè ìîíèòîðèíãî-
âûõ äàííûõ çàâèñèò êà÷åñòâî ïîñëåäíåé ñòà-
äèè ðàáîò — ïðîãíîñòè÷åñêîé. Íà ýòîé ñòàäèè
èñïîëüçóþòñÿ âûÿâëåííûå íà ïðåäûäóùåé ñòà-
äèè êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå çàâè-
ñèìîñòè äèíàìèêè îáúåêòîâ ìîíèòîðèíãà è
ïîñòðîåííûå ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïî-
ïóëÿöèé è ñîîáùåñòâ â öåëîì â óñëîâèÿõ êîí-
êðåòíîé ýêîñèñòåìû (ãðóïïû ýêîñèñòåì). Äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ ïðîãíîçà íåîáõîäèìî òàêæå
ñîáðàòü ñâåäåíèÿ î âîçìîæíîé äèíàìèêå îñ-
íîâíûõ ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ âîçäåéñò-
âèÿ, ïëàíèðóåìîì õîçÿéñòâåííîì èñïîëüçîâà-
íèè òåððèòîðèè è ò. ä.

Òàê, ñîáèðàåìûå ïðè ëåñíîì ìîíèòîðèíãå
íà ñåòè ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé ôàêòè-
÷åñêèå äàííûå (ïðè óñëîâèè îõâàòà ñåòüþ ìî-
íèòîðèíãîâûõ îáúåêòîâ äðåâîñòîåâ ðàçëè÷íûõ

òèïîâ âîçðàñòíûõ ñòðóêòóð, ñ ðàçëè÷íûìè
âàðèàíòàìè âîçðàñòíîé äèíàìèêè) ïîçâîëÿþò
ñòðîèòü ïðîãíîçû â îòíîøåíèè öåëûõ ìàññè-
âîâ. Ïðè ïîìîùè äàííûõ ìíîãîëåòíèõ ôåíî-
ëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ïðîãíîçèðóåòñÿ íà-
ñòóïëåíèå òàê íàçûâàåìûõ «ñåìåííûõ ëåò»,
÷òî íåïîñðåäñòâåííî âëèÿåò íà äèíàìèêó ÷èñ-
ëåííîñòè ìíîãèõ âèäîâ æèâîòíûõ. Ìàòåðèà-
ëû àíàëèçà ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé
âîäíûõ ýêîñèñòåì äàþò âîçìîæíîñòü ïðîãíî-
çà ðàçâèòèÿ ðûáíûõ ðåñóðñîâ, â òîì ÷èñëå â
óñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæè-
ìà âîäíûõ îáúåêòîâ è ðûáîïðîìûñëîâîé íà-
ãðóçêè. Ðåçóëüòàòû ðàáîò èñïîëüçóþòñÿ ïðè
îáîñíîâàíèè îáùåäîïóñòèìûõ óëîâîâ ðûáû,
îïòèìèçàöèè ðåæèìà ðûáîëîâñòâà. Íàó÷íûì
îòäåëîì ÍÏ «Âîäëîçåðñêèé» íà îñíîâàíèè
äàííûõ ìíîãîëåòíåãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ
ðûáíûõ ðåñóðñîâ ïàðêà è èõ èñïîëüçîâàíèÿ
áûëè ðàçðàáîòàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî âíåñåíèþ
èçìåíåíèé â äåéñòâóþùèå Ïðàâèëà ðûáî-
ëîâñòâà.

Çàêëþ÷åíèå. Èññëåäîâàíèåì, ïðîâåäåííûì
íàó÷íûì îòäåëîì Âîäëîçåðñêîãî íàöèîíàëüíî-
ãî ïàðêà, áûëà îáîñíîâàíà îáùàÿ ñõåìà ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, ðàçðàáîòàíû è àïðîáè-
ðîâàíû ñïåöèàëüíûå ìåòîäèêè äëÿ îñóùåñò-
âëåíèÿ ìîíèòîðèíãîâûõ ðàáîò ïî îòäåëüíûì
íàïðàâëåíèÿì (ïðèðîäíûì ýêîñèñòåìàì è èõ
áèîòå). Â öåëÿõ ïðååìñòâåííîñòè èññëåäîâà-
íèé, îáëåã÷åíèÿ ñèñòåìàòèçàöèè è îáðàáîòêè
äàííûõ ìîíèòîðèíãà â ÍÏ «Âîäëîçåðñêèé» ñî-
çäàí áàíê èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ íà îñíî-
âå ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.

Èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ íàáëþäåíèé, âû-
ÿâëÿåìûå êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå
çàâèñèìîñòè äèíàìèêè îáúåêòîâ ìîíèòîðèíãà
è ïîñòðîåííûå ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ïîïóëÿöèé è ñîîáùåñòâ â öåëîì â óñëîâèÿõ
êîíêðåòíîé ýêîñèñòåìû (ãðóïïû ýêîñèñòåì)
ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ïðîãíîçû äèíàìèêè
ýêîñèñòåì, ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Ðå-
çóëüòàòû ìîíèòîðèíãà â êîíå÷íîì èòîãå íà-
õîäÿò ïðèìåíåíèå â ïðèðîäîîõðàííîé, íàó÷-
íîé, ýêîëîãî-ïðîñâåòèòåëüñêîé, óïðàâëåí÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè ÎÎÏÒ, ïðè îáîñíîâàíèè
ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ íà èõ
òåððèòîðèè.
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В статье рассматриваются особенности т�ристс�о-ре�-

реационно�о потенциала Тверс�ой области и обосновыва-

ется целесообразность интенсифи�ации е�о использова-

ния. Отмечается, что важной составляющей ф�н�циониро-

вания ре�реационных систем выст�пает �омпле�сный

э�оло�ичес�ий мониторин�, позволяющий ре��лярно фи�-

сировать состояние и антропо�енные изменения объе�тов

наблюдений в целях их оцен�и, про�ноза и в �онечном ито-

�е �правления их состоянием. Рассматриваются методичес-

�ие подходы � выбор� объе�тов э�оло�ичес�о�о монито-

рин�а, про�рамме наблюдений, использованию информа-

ции в целях принятия решений по смя�чению не�ативных

э�оло�ичес�их последствий. Предложен обобщенный ал�о-

ритм деятельности по э�оло�ичес�ом� мониторин�� ре�ре-

ационных �еосистем, при�одный �а� для Тверс�ой области,

та� и для соседних ре�ионов. Он в�лючает: наблюдение

(фи�сация) — �онтроль (определение от�лонений от фоно-

вых или нормативных по�азателей) — оцен�� исходно�о

состояния природной среды — про�ноз ее возможных из-

менений — оцен�� про�нозир�емо�о состояния среды —

разработ�� ре�омендаций по ли�видации или смя�чению

не�ативных последствий деятельности челове�а.

The article features the peculiarities of the recreation tour-

ism potential in the Tver Region as well as the arguments for the

expediency of intensification of its use. It is noted that compre-

hensive environmental monitoring as an important component

of recreation systems function allows the regular observation of

their status and anthropogenic changes for estimation, assess-

ment, forecasting, and ultimately for their control. Some method-

ical approaches to the selection of the objects for environmental

monitoring, observing program, the use of information for deci-

sion-making to mitigate the adverse environmental impacts are

discussed. A generalized algorithm for environmental monitoring

activities of recreational geo-systems suitable for the Tver Region

and neighboring regions is shown. It includes: observation (fixa-

tion) — control (of deviations from baseline to standard indica-

tors) — assessment of the initial state of the environment — its

forecast possible changes — evaluation of forecast state of the

environment — development of recommendations to eliminate

or mitigate the adverse effects of human activities.

Ключевые слова: �омпле�сный э�оло�ичес�ий мони-

торин�, ре�реационные рес�рсы, ре�реационные системы,

ал�оритм деятельности по э�оло�ичес�ом� мониторин��.

Keywords: comprehensive environmental monitoring,

recreational resources, recreation system, the algorithm for en-

vironmental monitoring activities.

Ñ 90-õ ãîäîâ XX ñòîëåòèÿ â ìèðå ïðîèñõîäÿò
ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ
óâåëè÷åíèåì ïðèðîäîîõðàííîé è ðåêðåàöèîííîé íà-
ïðàâëåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, âîçðàñòàþò âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå
ñòàíäàðòèçîâàííûå òóðèñòñêèå óñëóãè, ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, âîçíèêàåò äèâåðñèôèêàöèÿ ñïðîñà íà ðàçíûå
òóðèñòñêèå ïðåäëîæåíèÿ, âîçíèêàþò íîâûå íàïðàâëå-
íèÿ, ðàçâèâàþòñÿ ðàéîíû è ôîðìû òóðèçìà, âîçðàñ-
òàåò ñïðîñ íà èíäèâèäóàëüíûå ïðèðîäíî-îðèåíòèðî-
âàííûå òóðû, ðàñòåò èíòåðåñ ê ýêîëîãè÷åñêîìó òóðèç-
ìó. Êàê îòìå÷àþò ýêñïåðòû, â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî
ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà è óïàäêà â ïðîìûøëåííîì
ðàçâèòèè ìíîãèõ ñòðàí è ðåãèîíîâ ìèðà, íàëè÷èå
çíà÷èòåëüíûõ ïðèðîäíûõ ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ
îáåñïå÷èâàåò àêòèâèçàöèþ ýêîíîìèêè òåõ ñòðàí è
ðåãèîíîâ, êîòîðûå àêòèâíî ðàçâèâàþò ðàöèîíàëüíîå
ïðèðîäîïîëüçîâàíèå è ñîçäàþò ñîâðåìåííóþ òóðèñò-
ñêóþ èíôðàñòðóêòóðó [3].

Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà (ÑØÀ, Ãåðìàíèÿ, Èòà-
ëèÿ, Íîðâåãèÿ, Øâåöèÿ è äð.) â ïîñëåäíèå äåñÿòèëå-
òèÿ ðåêðåàöèîííîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå è ðàçâèòèå
ìåæäóíàðîäíîãî òóðèçìà ïðèîáðåòàþò âàæíîå èííî-
âàöèîííîå çíà÷åíèå. Íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâóþùèå ïðî-
òèâîðå÷èÿ ìåæäó ýêîíîìèêîé è ýêîëîãè÷åñêèì ñî-
ñòîÿíèåì ñðåäû, ðåêðåàöèîííîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
â ðÿäå ðåãèîíîâ ïðèîáðåòàåò âåäóùèå ïîçèöèè è ïðè-
õîäèò íà ñìåíó òðàäèöèîííûì âèäàì ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ, îñíîâàííûì íà èçúÿòèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
(íàïðèìåð, ëåñíîé ïðîìûøëåííîñòè, çåìëåäåëèþ,
ñêîòîâîäñòâó è äð.). Îïûò ðåêðåàöèîííîãî îñâîåíèÿ
Àëüïèéñêîãî ðåãèîíà è ñåâåðíûõ ñòðàí Åâðîïû ïî-
êàçàë, ÷òî ýòè òåððèòîðèè â òå÷åíèå ÕÕ ñòîëåòèÿ
ïðåâðàòèëèñü èç àãðàðíî-ïðîìûøëåííûõ ðàéîíîâ â
ïðåèìóùåñòâåííî öåíòðû åâðîïåéñêîãî è ìåæäóíà-
ðîäíîãî òóðèçìà. Ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, â XXI âåêå
òðàäèöèîííîå ãîðíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå ñòàëî íå-
ðåíòàáåëüíûì. Â ñòðàíàõ Àëüïèéñêîãî ðåãèîíà è Ñå-
âåðíîé Åâðîïû, ñòàâøèõ ñîâðåìåííîé çîíîé ìåæäó-
íàðîäíîãî îòäûõà è òóðèçìà, ïîâñåìåñòíî ïðîäîë-
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íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ àíòðîïîãåííîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû.

Ïîëó÷åíèå ðåãóëÿðíîé èíôîðìàöèè, êîòî-
ðàÿ õàðàêòåðèçóåò âçàèìîäåéñòâèå ïðèðîäíûõ,
òåõíè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ êîìïîíåíòîâ è
ýëåìåíòîâ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ çàäà-
÷ó. Äëÿ åå ðåøåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ áîëüøîé êîì-
ïëåêñ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé, êîòîðûå ìîæíî
ðàçäåëèòü íà äâå áîëüøèå ãðóïïû — íàçåìíûå
(êîíòàêòíûå) è äèñòàíöèîííûå (àýðîêîñìè÷åñ-
êèå) íàáëþäåíèÿ.

Äëÿ íàçåìíîãî ñëåæåíèÿ îðãàíèçóþò ñòàöè-
îíàðû — ïîñòîÿííûå ó÷àñòêè (ïëîùàäêè) è
ïðîôèëè, çàëîæåííûå â òèïè÷íûõ ýêîëîãî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèé ñ ó÷åòîì íà-
ïðàâëåíèÿ, ñòåïåíè è ìàñøòàáîâ èçìåíåíèÿ
ëàíäøàôòîâ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìîíèòîðèíãîâîé
èíôîðìàöèè èñïîëüçóþò ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè-
÷åñêèå îïèñàíèÿ òî÷åê è ïðîôèëåé, êðóïíî-
ìàñøòàáíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå, ãåîõèìè÷åñ-
êèå (ñ îòáîðîì îáðàçöîâ âîçäóõà, âîä, ïî÷â,
áèîòû íà àíàëèçû) ìåòîäû, ãåîôèçè÷åñêèå è
èíäèêàöèîííûå ñïîñîáû íàáëþäåíèé. Â ïðî-
öåññå íàáëþäåíèé îñîáîå âíèìàíèå îáðàùàþò
íà òå êîìïîíåíòû è ýëåìåíòû ëàíäøàôòîâ, êî-
òîðûå îòëè÷àþòñÿ íàèáîëüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òüþ, èíôîðìàòèâíîñòüþ è èíäèêàöèîííîé ñïî-
ñîáíîñòüþ ê àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ. Ñî-
ñòàâ è ïåðèîäè÷íîñòü íàáëþäåíèé äîëæíû áûòü
ðàññ÷èòàíû íà âûÿâëåíèå äèíàìè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé èçìåíåíèÿ ãåîñèñòåì ïîä äåéñòâèåì êàê
àíòðîïîãåííûõ, òàê è åñòåñòâåííûõ ôàêòîðîâ.

Íàçåìíûå íàáëþäåíèÿ öåëåñîîáðàçíî äîïîë-
íÿòü äèñòàíöèîííûì (àýðîêîñìè÷åñêèì) ñëå-
æåíèåì çà ñîñòîÿíèåì ãåîñèòåì. Èõ èñïîëüçî-
âàíèå ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî âûÿâëÿòü î÷àãè è

õàðàêòåð íàðóøåíèé ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ è
èõ êîìïîíåíòîâ, îïðåäåëÿòü îöåíêè è ñîñòàâ-
ëÿòü ïðîãíîçû ïîñëåäñòâèé õîçÿéñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ïðîãðàììà ìîíèòîðèíãà êàê îäíîãî èç
ñðåäñòâ ðåãóëèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíî-
àíòðîïîãåííûõ ãåîñèñòåì â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ðåêðåàöèîííûõ ãåîñèñòåì. Òàê, â óñëîâèÿõ
ðàñïîëîæåíèÿ äà÷íûõ ó÷àñòêîâ è òåððèòîðèé
ñ èíòåíñèâíûì ôóíêöèîíèðîâàíèåì ýêîëîãè-
÷åñêîãî òóðèçìà íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ïå-
ðèîäè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çà àíòðîïîãåííûì
èçìåíåíèåì ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ è èõ êîì-
ïîíåíòîâ (â ðàíãå óðî÷èù), âëàæíîñòüþ è àý-
ðàöèåé ïî÷â, àãðîõèìè÷åñêèì àíàëèçîì ïî÷â.
Öåëåñîîáðàçíî åæåãîäíî ïðîâîäèòü ãåîáîòàíè-
÷åñêîå îïèñàíèå ñïåöèàëüíî âûáðàííûõ ïëî-
ùàäîê ñ îïðåäåëåíèåì ïðîäóêòèâíîñòè ôèòî-
öåíîçîâ (âîçìîæíî â ñîâîêóïíîñòè ñ îïèñàíè-
åì ñîñòîÿíèÿ ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû, íàèáîëåå
æèâîïèñíûõ ó÷àñòêîâ òóðèñòñêèõ ìàðøðóòîâ
è ò. ï.). Îñîáîå âíèìàíèå îòâîäèòñÿ ôèêñàöèè
è êàðòîãðàôèðîâàíèþ ñâàëîê, èçó÷åíèþ ïîñ-
òóïëåíèÿ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ èçâíå (ñ óäîáðåíèÿìè, ïåñòèöèäàìè,
ïàâîäêîâûìè âîäàìè è äð.), âûíîñó èõ ÷åðåç
ñòîê è îò÷óæäåíèå ñ óðîæàåì ñåëüñêîõîçÿéñ-
òâåííûõ êóëüòóð è äð.

Èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè ëàíäøàôòîâ, ïî-
ëó÷åííàÿ â ðåçóëüòàòå ìîíèòîðèíãîâûõ íà-
áëþäåíèé, ïîñòóïàåò â áëîê óïðàâëåíèÿ ðåê-
ðåàöèîííîé ñèñòåìû. Òàì îíà ïåðåðàáàòûâàåò-
ñÿ â ñèãíàëû, íàïðàâëÿþùèå õîä ïðèðîäíûõ è
ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ, ÷òî ïîç-
âîëÿåò â êîíå÷íîì èòîãå óëó÷øèòü ñîñòîÿíèå
èñïîëüçóåìîé ïðèðîäíîé ñðåäû.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ
К ПРИМЕНЕНИЮ

РАДИОЦЕЗИЕВОГО МЕТОДА
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И АККУМУЛЯЦИИ
НА ПАХОТНЫХ СКЛОНАХ,
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ЛОЖБИННЫМ МЕЗО-
И МИКРОРЕЛЬЕФОМ

Л. Н. Трофимец, к. г. н., доцент, 
Орловский государственный университет,
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Е. А. Паниди, старший преподаватель,
Санкт-Петербургский государственный 
университет, 
panidi@yandex.ru

На основании анализа материалов э�спериментальных исследова-

ний обс�ждаются методичес�ие приемы, позволяющие при разработ�е

моделей формирования смыва �читывать э�спозицию, продольн�ю и

поперечн�ю дифференцированность поверхности, об�словленн�ю

проявлениями ложбинно�о ми�ро- и мезорельефа палео�рио�енно�о

происхождения. Для тальве�а ложбины длиной 1000 м приводятся за-

висимости а�тивности цезия-137 чернобыльс�о�о происхождения от

площади сбора и профильной �ривизны рельефа.

Площадь сбора, рассчитанная по метод� DEMON, позволяет вы-

являть древовидные ложбины, а та�же идентифицировать их эле-

менты (водоразделы, тальве�и, с�лоны). Зависимости ло�арифмичес-

�о�о типа по�азывают снижение а�тивности цезия-137 по мере рос-

та площади сбора в областях вып��лой (снижение дости�ает 50 %) и

во�н�той (снижение незначительно) частей тальве�а. Приводятся за-

висимости (полиномиально�о типа) а�тивности цезия-137 от про-

фильной �ривизны для во�н�той и вып��лой части тальве�а.

Смыв почвы за послечернобыльс�ий период предла�ается рас-

считывать в зависимости от а�тивности цезия-137 (в пахотном

слое), фоновой а�тивности и плотности почвы. Зависимости спра-

ведливы для пахотных с�лонов �р�тизной до 6 �рад�сов в области

распространения серых лесных почв в бассейне Верхней О�и.

The methods that were based on previous experimental works are

discussed in the paper. While making the washout models, these methods

provide the opportunity to take into account the relief aspect and relief

differences (along and transverse) that are the result of the paleocriogen-

ic origin of hollow-type micro- and meso-relief effect. The calculation

formula is presented for Chernobyl origin Cesium-137 activity calculation

as the function of the catchment area and profile curvature for the thal-

weg of 1000 meters.

The catchment area (calculated using the DEMON method) gives the

opportunity to detect the tree-type hollows and to identify their elements

(such as watersheds, thalwegs and slopes). The logarithmic formulas

show the Cesium-137 activity downgrade with the increase of catchment

area on the convex (up to 50 % decreasing) and the concave (insignifi-

cant decreasing) parts of thalweg. Also the polynomial formulas are

shown for calculation of Cesium-137 activity as function of profile curva-

ture of the concave and convex parts of thalweg.

It is proposed to calculate soil washout for the post-Chernobyl peri-

od depending on the activity of Cesium-137 (in arable horizon), the

background activity and density of soil. These formulas are quite applica-

ble for the arable slopes of the slope degree up to 6° that are presented in

the area of gray forest soils in the Upper Oka river basin.

Ключевые слова: пахотный с�лон, ложбины, палео�рио�енное

происхождение, цезий-137, площадь сбора, профильная �ривизна,

смыв, запас цезия-137, статистичес�ая связь.

Keywords: arable slope; ravine; paleocryogenic origin; cesium-137;

collecting area; profile curvature; washout; reserve of cesium-137; statisti-

cal relationship.

Ââåäåíèå. Ïîâñåìåñòíîå ðàçâèòèå ëîæáèí-
íîãî ìåçî- è ìèêðîðåëüåôà íà Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêîé ðàâíèíå þæíåå ãðàíèö âàëäàéñêîãî
îëåäåíåíèÿ è øèðîêîå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå
èñïîëüçîâàíèå òåððèòîðèé, îñëîæíåííûõ ëîæ-
áèííûì ðåëüåôîì, äåëàþò ñâîåâðåìåííûìè è
àêòóàëüíûìè èññëåäîâàíèÿ íà ýòèõ òåððèòî-
ðèÿõ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ è ñâÿçàííûõ ñ
íèìè îñîáåííîñòåé òðàíñôîðìàöèè çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ (â ÷àñòíîñòè, ïåñòèöèäîâ, ðà-
äèîíóêëèäîâ èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
è ïðî÷.). Â óñëîâèÿõ èçìåíÿþùåãîñÿ óâëàæíå-
íèÿ ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé ìîãóò ñòàòü
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ñõåì äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ðåàêöèè âåðõíèõ çâåíüåâ ôëþâè-
àëüíîé ñåòè (ïî êîòîðûì ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ
çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà) íà èçìåíåíèå óñëî-
âèé ðåëüåôîîáðàçîâàíèÿ.

Â ñòàòüÿõ àâòîðîâ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ
íå ðàç îáñóæäàëàñü ïðîáëåìà ó÷åòà â ðàñ÷åò-
íûõ ñõåìàõ ñìûâà îñîáåííîñòåé ëàòåðàëüíîãî
ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ öåçèÿ-137 ÷åðíîáûëüñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ (êàê ìàðêåðà ýðîçèîííûõ ïðî-
öåññîâ) íà ñêëîíîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ. Ïîïåðå÷-
íàÿ «...äèôôåðåíöèðîâàííîñòü ïðîöåññîâ ñìû-
âà, ðàçìûâà, àêêóìóëÿöèè» (Òèìîôååâ, 1988)
[1], ñâÿçàíà íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ñ ïðîÿâ-
ëåíèÿìè ôîðì ìåçî- è ìèêðîðåëüåôà ïàëåî-
êðèîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ [2, 3]. Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè ðÿäà àâòîðîâ
áûëî âûÿâëåíî íàëè÷èå ïîëèãîíàëüíî-áëî÷-
íûõ ñòðóêòóð è èõ âëèÿíèå íà ïî÷âû íà òåð-
ðèòîðèè îò «Ïóùèíî» (â Ñåðïóõîâñêîì ðàéîíå
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè (ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû)) äî
çàêàçíèêà «Êàìåííàÿ ñòåïü» â Âîðîíåæñêîé
îáëàñòè (÷åðíîçåìû) [2]. Îðëîâñêàÿ îáëàñòü â
àñïåêòå âëèÿíèÿ ïàëåîêðèîãåííûõ ïðîöåññîâ
íà ãåîìîðîôîëè÷åñêèå ïðîöåññû è ïî÷âåííûé
ïîêðîâ íà ñêëîíîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ èçó÷åíà
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ôèëüíîé êðèâèçíû ïîçâîëèëî äèôôåðåíöèðî-
âàòü çàâèñèìîñòè äëÿ ó÷àñòêîâ âûïóêëîé è
âîãíóòîé ÷àñòè òàëüâåãà (ðèñ. 3, 4). Òàëüâåã
ëîæáèíû ¹ 4 ïîñëóæèë ìîäåëüþ äëÿ èçó÷å-
íèÿ âëèÿíèÿ ïëîùàäè ñáîðà è ïðîôèëüíîé
êðèâèçíû íà àêòèâíîñòü öåçèÿ-137 äëÿ äèàïà-
çîíà ïëîùàäåé îò 400 äî 227 000 êâ. ì.

Íàèáîëüøåå ñíèæåíèå àêòèâíîñòè ïðîèñ-
õîäèò íà âûïóêëûõ ó÷àñòêàõ òàëüâåãà. Â îá-
ëàñòÿõ âîãíóòîé ÷àñòè òàëüâåãà ðàäèîàêòèâ-
íîñòü ïî÷âû áëèçêà ê ôîíîâîé (180 Áê/êã).
Íà ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî â âûïóêëîé ÷àñòè òàëüâå-
ãà àêòèâíîñòü öåçèÿ óìåíüøàåòñÿ ñ ðîñòîì
ïðîôèëüíîé êðèâèçíû (óâåëè÷èâàåòñÿ ñìûâ).
Â âîãíóòîé ÷àñòè îíà ñëàáî ñíèæàåòñÿ ïî ìåðå

óâåëè÷åíèÿ îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé ïðîôèëü-
íîé êðèâèçíû (âëèÿíèå àêêóìóëÿöèè).

Âûâîäû. Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ ðàñ÷åòà
ñìûâà ïî÷âû, îñíîâàííûõ íà çàâèñèìîñòè àê-
òèâíîñòè öåçèÿ-137 îò ïëîùàäè ñáîðà è ïðî-
ôèëüíîé êðèâèçíû (êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ó÷åñòü
âëèÿíèå íà èíòåíñèâíîñòü ñìûâà âîãíóòûõ è
âûïóêëûõ ó÷àñòêîâ ñêëîíà), äåëàåò ðåàëüíî
âûïîëíèìîé çàäà÷ó ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ðàñ-
÷åòíûõ ñõåì äëÿ ïàõîòíûõ ñêëîíîâ, îñëîæ-
íåííûõ ëîæáèííûìè ôîðìàìè ðåëüåôà.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé

ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ è Îðëîâñêîé îáëàñòè

â ðàìêàõ ïðîåêòà ¹ 12-05-97511-ð_öåíòð_à
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Уральс�ий ре�ион составляет 4,8 % территории России (населе-

ние — 13,7 % общероссийс�о�о) и в�лючает 4 области (К�р�анс�ая,

Оренб�р�с�ая, Свердловс�ая и Челябинс�ая), 2 респ�бли�и (Баш�ор-

тостан и Удм�ртс�ая) и Пермс�ий �рай.

По �ровню промышленно�о развития Уральс�ий ре�ион зани-

мает первое место среди 12 э�ономичес�их районов России, специа-

лизир�ясь на наиболее опасных в э�ономичес�ом отношении отрас-

лях черной и цветной металл�р�ии, атомной промышленности и

энер�ети�е, нефте- и �азоперерабатывающей, химичес�ой, лесной,

деревообрабатывающей и целлюлозно-б�мажной промышленности.

В статье проанализированы проблемы, возни�ающие при взаи-

модействии э�ономи�и и природной среды Уральс�о�о ре�иона, �о-

торые должны найти разрешение в р�сле общих тенденций мирово-

�о развития — переводе ре�иональных э�ономи� на модель �стойчи-

во�о природопользования. В настоящее время ре�ион переживает

спад производства, снижение �апиталовложений и �меньшение чис-

ленности населения.

The Ural region makes 4,8 % of the territory of Russia (the popula-

tion is 13,7 % of all-Russian) and includes four regions (Kurgan, Oren-

burg, Sverdlovsk and Chelyabinsk), 2 republics (Bashkortostan and Ud-

murt) and the Perm Krai.

At the level of industrial development the Ural Region wins the first

place among 12 economic regions of Russia, specializing on the most dan-

gerous in terms of economy branches of ferrous and nonferrous metallur-

gy, the nuclear industry and power engineering, oil and gas-processing,

chemical, forest, timber and pulp and paper industry. The article analyzes

the problems arising from the interaction of the economy and the natural

environment of the Ural Region, which must be resolved in line with the

general trends of world development, i.e. transfer of regional economies to

a pattern of sustainable environmental development. Currently, the region

is experiencing a decline in production, investment, population.

Ключевые слова: природно-рес�рсный потенциал; �стойчивое

развитие; природопользование; социально-э�ономичес�ая сит�ация.

Keywords: natural and resource potential; sustainable development;

environmental management; social and economic situation.

Ââåäåíèå. Ïî÷òè òðèñòà ëåò áîãàòåéøèå ìè-
íåðàëüíî-ñûðüåâûå ðåñóðñû Óðàëà ÿâëÿþòñÿ
áàçîé äëÿ ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîñòè è îñíî-
âîé ýêîíîìèêè ðåãèîíà. Áîãàòñòâà Óðàëüñêèõ
íåäð åùå â êîíöå XVII âåêà íà÷àëè ïðèâëåêàòü
ïðàâèòåëüñòâî Ïåòðà I. Ïåðâûå ãîñóäàðñòâåí-
íûå çàâîäû — Êàìåíñêèé è Íåâüÿíñêèé — äà-
ëè ïðîäóêöèþ â 1701 ã. Çà 1701—1720 ãã. íà
Óðàëå ïîñòðîåíî 12, çà 1721—1750 ãã. — 59 çà-
âîäîâ. Ýòî ïîçâîëèëî ïîëíîñòüþ îáåñïå÷èòü
ïîòðåáíîñòè â ìåòàëëå âñåé ñòðàíû.

Â 1723 ã. çàêëàäûâàåòñÿ æåëåçîäåëàòåëü-
íûé çàâîä íà ðåêå Èñåòü, äàëåå ñòàâøèé
öåíòðîì ãîðíîçàâîäñêîé ïðîìûøëåííîñòè è
ïåðåðîñøèé â ã. Åêàòåðèíáóðã. Â ýòîì æå
ãîäó îñíîâûâàåòñÿ Åãîøèõèíñêèé ìåäåïëà-
âèëüíûé çàâîä, ïåðåðîñøèé â äàëüíåéøåì â
ã. Ïåðìü.

Áëàãîäàðÿ Óðàëüñêîìó ðåãèîíó Ðîññèÿ â
XVIII âåêå çàíèìàëà ïåðâîå ìåñòî â ìèðå ïî âû-
ïëàâêå ÷óãóíà. Íà óðàëüñêèå çàâîäû ïðèõîäè-
ëàñü òðåòüÿ ÷àñòü ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà æåëå-
çà, ïî ïðîèçâîäñòâó ìåäè òàêæå îäíî èç ïåðâûõ
ìåñò â ìèðå. Ïðè÷åì, âñå çàâîäû Þæíîóðàëü-
ñêîé ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè ïðèíàäëåæà-
ëè ÷àñòíûì ïðåäïðèíèìàòåëÿì. Ñèìáèðñêèì
êóïöàì È. Òâåðäûøåâó è È. Ìÿñíèêîâó ïðè-
íàäëåæàëî 10 çàâîäîâ: Ñèìñêèé, Êàòàâ-Èâà-
íîâñêèé, Óñòü-Êàòàâñêèé, Áåëîðåöêèé, Þðþ-

Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
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Примерно с середины �ходяще�о ве�а история

человечества обрела новый масштаб, от «Золото�о

миллиарда» до вымирания малых �оренных наро-

дов. Человечество о�азалось в по�раничной э�зис-

тенциональной сит�ации, �оторая описана в статье

и подлежит переосмыслению в целях с�ществова-

ния челове�а на Земле.

Авторы статьи �беждены, что сово��пность це-

лей и ценностей, �оторые определяют наше пони-

мание меры наше�о соответствия вселенной дает

не �онцепция антропоцентризма, а �онцепция э�о-

центризма — э�оло�ичес�о�о ��льт�рно�о импера-

тива. При этом авторы статьи рас�рывают понятие

��льт�ры природопользования �а� модель и ре-

з�льтаты человечес�ой деятельности, �а� инстр�-

мент наил�чше�о решения �он�ретных задач, �а�

символы измерения связей ��льт�ры, личности и

общества.

Around the middle of the 20th century, the history of

humanity acquired a new scale, from the “Golden Billion”

to the extinction of ethnic minority groups. Humanity

has been in the borderline existential situation, which is

described in the article and is subject to reconsidering in

order to save the human existence on the Earth.

The authors believe that the set of goals and values

that define our understanding of the measure of our

compliance with the Universe is not given by the con-

cept of Anthropocentrism, but by that of Eco-centrism,

i.e. ecological cultural imperative. The authors of the arti-

cle reveal the concept of the nature management culture

as a model and results of human activity, as the best tool

to solve specific problems, as symbols for the measure-

ment of the ties of culture, an individual and society.

Ключевые слова: ��льт�ра природопользова-

ния, антропоцентризм, э�оцентризм, равновесное

природопользование, элементы ��льт�ры природо-

пользования.

Keywords: the nature management culture, an-

thropocentrism. eco-centrism, equilibrium nature

management, the cultural elements of nature.

Ââåäåíèå. Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà ìèð âñòóïèë â
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ ôîðìàöèþ, êîòîðóþ íàçûâàþò
ïîñòèíäóñòðèàëüíîé ýïîõîé, ýêîíîìèêîé çíàíèé, èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ýðîé ïîòðåáëåíèÿ1. Êàæäîå èç
ïðèâåäåííûõ íàçâàíèé â òîé èëè èíîé ìåðå îòðàæàåò êà-
êóþ-òî ãðàíü èçìåíåíèé â ñîäåðæàíèè ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ðåàëèé, âåêòîðå ìåíÿþùèõñÿ öèâèëèçàöèîí-
íûõ îðèåíòèðîâ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû îñîáîãî
âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò àêöåíò íà öåííîñòÿõ îáùåñòâà
ïîòðåáëåíèÿ, êîòîðûå íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåíû â ñòðà-
íàõ, îòíîñèìûõ ê Öåíòðàì ìèðîâîãî ðàçâèòèÿ — ñòðàíàì
«Çîëîòîãî ìèëëèàðäà». Íà èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ ìåíåå
ñåäüìîé ÷àñòè íàñåëåíèÿ Ïëàíåòû, íî íà óäîâëåòâîðåíèå
ïîòðåáíîñòåé ýòèõ ñòðàí ðàáîòàåò ïðàêòè÷åñêè âåñü ìèð.
Â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïîýòîìó â êîíöå ïðîøëîãî âåêà ðåç-
êî âûðîñëè òåìïû ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ñîîò-
âåòñòâåííî óâåëè÷èëèñü ìàñøòàáû âìåøàòåëüñòâà â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó, ïîëó÷èâøèå íå òîëüêî òåððèòîðèàëüíûå,
íî è ïðîñòðàíñòâåííûå ïàðàìåòðû. Íàïðèìåð, ê êîíöó
60-õ ãîäîâ â ÑÑÑÐ ñðåäíÿÿ ãëóáèíà ñêâàæèí äëÿ äîáû÷è
íåôòè è ãàçà ñîñòàâëÿëà 1710 ì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà-
èáîëüøàÿ â ìèðå ãëóáèíà ñêâàæèí äëÿ ïðîìûøëåííàÿ äî-
áû÷è ãàçà — 7460 ì (øò. Òåõàñ, ÑØÀ).

Â óñëîâèÿõ ãëóáîêîé ýêîíîìè÷åñêîé ãëîáàëèçàöèè,
ñòàâøåé çíàêîâûì ñîáûòèåì ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé, èç-
ìåíåíèå òåððèòîðèàëüíûõ ìàñøòàáîâ ïðåîáðàçîâàíèé ñâÿ-
çàíî ñ âîâëå÷åíèåì â õîçÿéñòâåííûé îáîðîò ïðèðîäíûõ

1 Â ïîñëåäíåå âðåìÿ çâó÷àò è òàêèå ýêçîòè÷åñêèå îïðåäåëåíèÿ, êàê
ýïîõà ïðèîðèòåòîâ ñâîáîäíîãî âðåìåíè è âðåìåíè «ýêîíîìèêè óäîâîëü-
ñòâèÿ», êîòîðûìè â ñòðåìëåíèè íåñòàíäàðòíî îáîçíà÷èòü íîâàöèè ïîä-
ìåíÿåòñÿ ïîíÿòèå ñôåðû óñëóã.
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ïåäàãîãà, òðåáîâàíèé ïî ôîðìèðîâàíèþ êóëü-
òóðû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ;

á) âàæíà ðàçðàáîòêà ïðîãðàìì è ó÷åáíûõ
ïîñîáèé äëÿ áóäóùèõ ïåäàãîãîâ, ñâÿçàííûõ ñ
ïðîáëåìàòèêîé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ è êóëü-
òóðû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Â Íèæåãîðîäñêîì ïåäàãîãè÷åñêîì ãîñó-
äàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå èì. Ê Ìèíèíà íà-
êîïëåí áîãàòûé îïûò íàó÷íîé è ïåäàãîãè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè â ýòîì íàïðàâëåíèè, èìåþòñÿ
ïðîôåññèîíàëüíûå êàäðû, ïîýòîìó âûðàæàåì
ãîòîâíîñòü ó÷àñòèÿ â àíàëîãè÷íûõ ïðîåêòàõ.
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Статья посвящена проблемам становления

межд�народно�о э�оло�ичес�о�о права в сфере �с-

тойчиво�о развития �а� важнейше�о инстр�мента

�правления на п�ти � достижению баланса межд�

потребностями челове�а и возможностями о�р�жа-

ющей среды.

Первые ша�и в этой сфере можно отнести �

1992 �. С это�о времени межд�народное э�оло�и-

чес�ое за�онодательство хара�териз�ется быст-

рым про�рессированием и постоянным изменени-

ем. Правовые рам�и, ре��лир�ющие планирование,

использование и �правление о�р�жающей средой,

постоянно адаптир�ются соответственно хара�тер�

э�оло�ичес�их проблем, необходимости сохране-

ния природных рес�рсов и биоразнообразия.

В статье анализир�ются проблемы, �оторые

тормозят про�рессивное развитие э�оло�ичес�о�о

межд�народно�о права.

The article is devoted to the issues of international

environmental law formation in the field of sustainable

development as a major tool of management on the

way to achieving the balance between the require-

ments of the humanity and the potentialities of the en-

vironment.

The first steps in this sphere can be traced to 1992.

Since that time the international ecological legislation

has been characterized by fast development and con-

stant change. The legal framework regulating planning,

the use and management of the environment are con-

stantly adapted according to the character of environ-

mental problems, the need to preserve natural resourc-

es and biodiversity.

The article analyzes the problems that hamper the

progressive development of international environmen-

tal law.

Ключевые слова: за�онодательство, �стойчи-

вое развитие, рамочные дире�тивы, �онтроль за-

�рязнения, �онтроль рис�а, э�оло�ичес�ое право.

Keywords: legislation, sustainable development,

frame instructions, pollution control, risk control, eco-

logical right.

Ââåäåíèå. Ýêîëîãè÷åñêîå ïðàâî, â òîì ÷èñëå â îáëàñòè
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, õàðàêòåðèçóåòñÿ áûñòðûì ïðîãðåñ-
ñèðîâàíèåì è ïîñòîÿííûì èçìåíåíèåì. Ïðàâîâûå ðàìêè,
ðåãóëèðóþùèå ïëàíèðîâàíèå, èñïîëüçîâàíèå è óïðàâëå-
íèå îêðóæàþùåé ñðåäîé, ïîñòîÿííî àäàïòèðóþòñÿ ñîîò-
âåòñòâåííî õàðàêòåðó ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, íåîáõî-
äèìîñòè ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ. Íà Êîíôåðåíöèè ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå è
ðàçâèòèþ è, ïîçäíåå, â äîêóìåíòå «Ïîâåñòêà äíÿ 21» áûë
ââåäåí ïðèíöèï: «äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ìåæäóíàðîäíîãî
ïðàâà â îáëàñòè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, óäåëÿÿ îñîáîå âíè-
ìàíèå íà îáåñïå÷åíèå äîëæíîãî áàëàíñà ìåæäó îêðóæàþ-
ùåé ñðåäîé è ðàçâèòèåì» [1]. Â 1997 ã. â Ïðîãðàììå äåéñò-
âèé ïî äàëüíåéøåìó îñóùåñòâëåíèþ «Ïîâåñòêè äíÿ 21»
áûëî çàïèñàíà íåîáõîäèìîñòü ïðîäîëæåíèÿ ïîñòóïàòåëü-
íîãî ðàçâèòèÿ è êîäèôèêàöèè ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà,
ñâÿçàííîãî ñ óñòîé÷èâûì ðàçâèòèåì.

Â 2002 ã. âî âðåìÿ Âñåìèðíîé âñòðå÷è íà âûñøåì óðîâ-
íå ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ áûëà ïðèíÿòà Éîõàííåñáóðã-
ñêàÿ äåêëàðàöèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Â íåé ãîñóäàðñò-
âà-ó÷àñòíèêè âçÿëè íà ñåáÿ êîëëåêòèâíóþ îòâåòñòâåííîñòü
«çà óñèëåíèå è óïðî÷åíèå âçàèìîñâÿçàííûõ è âçàèìíî
óñèëèâàþùèõ äðóã äðóãà îñíîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ —
ýêîíîìè÷åñêîãî, ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ è îõðàíû îêðóæà-
þùåé ñðåäû» [2].

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Â ìåæäóíàðîäíîì ïðàâå âñåîáú-
åìëþùàÿ êîíöåïöèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïîäâåðãàåòñÿ
ôðàãìåíòàöèè. Êëþ÷åâûìè ïðîáëåìàìè, êîòîðûå òîð-
ìîçÿò ïðîãðåññèâíîå ðàçâèòèå ýêîëîãè÷åñêîãî ïðàâà, ÿâ-
ëÿþòñÿ:
� ÷ðåçìåðíûå âðåìåííûå èíòåðâàëû ìåæäó íàó÷íûì ïî-
íèìàíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì è âûðàáîòêîé ñîîòâåòñò-
âóþùèõ çàêîíîâ íà íàöèîíàëüíîì è ìåæäóíàðîäíîì
óðîâíÿõ;
� óñòàðåâøåå èëè íåýôôåêòèâíîå íàöèîíàëüíîå çàêîíî-
äàòåëüñòâî è ìåæäóíàðîäíûå ñîãëàøåíèÿ;
� îòñóòñòâèå ýêîëîãè÷åñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, íàïðàâ-
ëåííîãî íà ñîõðàíåíèå è çàùèòó ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è
ýêîñèñòåì, îñîáåííî â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ;
� íåäîñòàòî÷íûå ýêîíîìè÷åñêèå è ïîëèòè÷åñêèå âîçìîæ-
íîñòè äëÿ ðåàëèçàöèè ïðèðîäîîõðàííûõ çàêîíîâ, îñîáåí-
íî â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ.
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âçàèìîñâÿçè ïðàâ ÷åëîâåêà, ñîöèàëüíûõ, ýêî-
íîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ öåëåé.

Â Äåëèéñêîé äåêëàðàöèè îñîáîå âíèìàíèå
áûëî óäåëåíî âçàèìîäåéñòâèþ ãîñóäàðñòâ,
ìåæïðàâèòåëüñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, íàðîäîâ
è îòäåëüíûõ ëèö, ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé è äðóãèõ îðãàíèçàöèé «â öåëÿõ âñåñòîðîí-
íåãî ðàçâèòèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà».

Íàöèîíàëüíûå çàêîíû ñ òî÷êè çðåíèÿ óñ-
òîé÷èâîñòè íå î÷åíü õîðîøî ðåàëèçîâàíû â
ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ, íî è ìåæäóíàðîäíûå
çàêîíû èìåþò ñåðüåçíûå îãðàíè÷åíèÿ, åñëè
îíè íå ñîãëàñîâàíû ñòîðîíàìè. Ïîýòîìó ñó-
ùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â íîâîì ïîäõîäå, îñ-
íîâàííîì íà ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòàõ, ñîá-
ëþäåíèå êîòîðûõ ãàðàíòèðóåò óñòîé÷èâîå ðàç-
âèòèå. Îäíèì èç âîçìîæíûõ ðåøåíèé ìîæåò
áûòü ñèñòåìà ñåðòèôèêàöèè, ñîîòâåòñòâóþùàÿ
ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì â îáëàñòè óñòîé-
÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Ñèñòåìà êîíòðîëÿ ïðîìûø-
ëåííîé áåçîïàñíîñòè âêëþ÷àåò â ñåáÿ ââåäåíèå
ñèñòåìû ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ. Ñóùåñò-
âóþò ìåæäóíàðîäíûå íîðìû, îáåñïå÷èâàþùèå
ñåðòèôèêàöèþ, òàêèå êàê ñòàíäàðòû ISO 14000.
Îäíàêî îíè íå îïðåäåëÿþò öåëåé ýêîëîãè÷åñ-
êîé ýôôåêòèâíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò êîìïàíèÿì

óñòàíàâëèâàòü ñâîè ñîáñòâåííûå öåëè, ñ ó÷å-
òîì ïîñëåäñòâèé, êîòîðûå îíà îêàçûâàåò íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ñòàíäàðò ISO 26000 îòíî-
ñèòñÿ ê óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ, íî íå ÿâëÿåòñÿ
ñòàíäàðòîì ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà,
êàê ýòî âûòåêàåò èç ISO 14000, îí íå ïîäõîäèò
äëÿ öåëåé ñåðòèôèêàöèè. Ïîýòîìó ñóùåñòâóåò
ïîòðåáíîñòü â ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòàõ â
îáëàñòè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, ó÷èòûâàþùèå
êîíêðåòíûå ïîòðåáíîñòè äëÿ íàèëó÷øåãî äî-
ñòèæåíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ â êîíêðåòíûõ
îáñòîÿòåëüñòâàõ.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ñèñòåìà ñåðòèôèêà-
öèè íå áóäåò èìåòü áîëüøîãî çíà÷åíèÿ, åñëè
íåò ñïîñîáà åãî âûïîëíåíèÿ. Ïîñêîëüêó ñèñòå-
ìà ñåðòèôèêàöèè ÿâëÿåòñÿ äîáðîâîëüíîé, î÷åíü
ñëîæíî äîñòè÷ü òðåáóåìîãî ðåçóëüòàòà ìåòîäîì
ïðèíóæäåíèÿ. Ëó÷øèé ñïîñîá çàñòàâèòü êîìïà-
íèè ïðîéòè ñåðòèôèêàöèþ — ýòî ñäåëàòü ñåð-
òèôèêàöèþ ïðèâëåêàòåëüíîé äëÿ íèõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà

ÐÃÐÔ ¹ 13-02-00168 «Ðàçâèòèå òåîðèè è

ìåòîäîëîãèè èññëåäîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíî-

ìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé óñ-

òîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ».

THE DEVELOPMENT OF INTERNATIONAL NORMS AND INTERNATIONAL LEGISLATION 

IN THE FIELD OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

I. N. Lykov, Dr. Sc. in Biology, Dr. Habil., Professor. Kaluga State University named after K. E. Tsiolkovsky. Scientific Supervisor, 

the Institute of Natural Sciences; Head of the Department of Botany, Microbiology and Ecology, linprof47@yandex.ru,

M. A. Vasilyeva, Agency of Information Technologies of the Kaluga Region. Leading Expert of TO Department. lmbunny@yandex.ru

Библио�рафичес�ий списо� / References

1. http://www.un.org/esa/sustdev/agenda21.htm
2. Johannesburg Declaration on Health and Sustainable Development. Meeting of Senior Officials and Ministers of Health.

Johannesburg, South Africa, 19—22 January 2002.
3. www.weee-forum.org/.../decision-no-1600200



Э�ономичес�ая и социальная �ео�рафия174 № 4� 2�14 

УДК 911.3

ВНЕШНЯЯ ТОРГОВЛЯ,
РЕСУРСЫ СИБИРИ И ИХ

РОЛЬ В ФОРМИРОВАНИИ
РОССИЙСКОЙ

ГОСУДАРСТВЕННОЙ
ТЕРРИТОРИИ

А. Б. Савченко, к. г. н., 
директор Центра ситуационного мониторинга 
и региональных исследований
Российской академии народного хозяйства
и государственной службы при Президенте РФ,
savchenko_alex@mail.ru,
А. И. Трейвиш, доктор географических наук,
ведущий научный сотрудник Института 
географии Российской академии наук,
trene12@yandex.ru

Рассмотрено влияние внешней тор�овли сырь-

евыми товарами на историю формирования терри-

тории России и ее территориальных стр��т�р. По-

�азано, что �частие в �лобальных сырьевых рын�ах

важно для территориально�о развития страны даже

при относительной изоляции. Описаны основные

вехи истории освоения п�шных бо�атств Сибири и

Аляс�и �а� фа�тора территориально�о развития

России в XVII—XIХ ве�ах.

The article discusses the influence of foreign glo-

bal commodities trade on the history of Russia’s territo-

ry formation and its territorial structures development.

It shows that participation in global commodity mar-

kets is important for the territorial development of the

country, even in the periods of relative isolation. The

main milestones of the development of the fur resourc-

es of Siberia and Alaska as a factor in the territorial de-

velopment of Russia in the 17th—19th centuries are de-

scribed.

Ключевые слова: внешняя тор�овля, �лобаль-

ные сырьевые рын�и, п�шнина, природные рес�р-

сы, освоение территории.

Keywords: foreign trade, global commodity mar-

kets, furs, natural resources, development of the terri-

tory.

Íûíåøíÿÿ Ðîññèÿ íàñëåäóåò îò ïðåäøåñòâåííèêîâ ñâîþ
ïåðâóþ â ìèðå íàöèîíàëüíóþ òåððèòîðèþ ñ 6—9-é äåìî-
ýêîíîìè÷åñêîé «ìàññîé». Ñòðàíû, ãäå ýòè ïðîïîðöèè ïî-
õîæè (Êàíàäà, Àâñòðàëèÿ), æèâóò ýêñïîðòîì ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ, âåäü èõ îáèëèå ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî ïëîùà-
äè çåìåëü (ìîðñêèõ ýêîíîìè÷åñêèõ çîí) è îáðàòíî ïðîïîð-
öèîíàëüíî îñâîåííîñòè. Â òî æå âðåìÿ, ÷åì ñòðàíà ïî âñåì
ìåðêàì áîëüøå, òåì îíà ìåíüøå çàâèñèò îò âíåøíåãî îá-
ìåíà, òåì íèæå äîëÿ âíåøíåé òîðãîâëè â åå ÂÂÏ. Îäíàêî
äîëÿ è ðîëü — íå îäíî è òî æå. Îïûò ìíîãèõ êðóïíûõ
ñòðàí ãîâîðèò î òîì, ÷òî ìèðîâûå ðûíêè âàæíû äàæå ïðè
îòíîñèòåëüíîé èçîëÿöèè. Â ÷àñòíîñòè, îíè âëèÿëè íà
èñòîðèþ ôîðìèðîâàíèÿ òåððèòîðèé è òåððèòîðèàëüíûõ
ñòðóêòóð.

Âñïîìíèì î Êèåâñêîé Ðóñè íà ïóòè «èç âàðÿã â ãðåêè».
Ê òðàíçèòó ïî íåìó Ðóñü äîáàâëÿëà ëåñíûå ïðîäóêòû: ïóø-
íèíó, ìåä, âîñê. Ïðîäâèæåíèå ñëàâÿí íà ñåâåðî-âîñòîê,
ñâÿçè Íîâãîðîäà è Ïñêîâà ñ Ãàíçåéñêèì ñîþçîì, óïàäîê
Âèçàíòèè è íàøåñòâèå ìîíãîëîâ ñäâèãàëè îñè ðàçâèòèÿ.
À âûâîç èç ñòðàíû åùå äîëãî îñòàâàëñÿ ïî÷òè òàêèì æå.

Â äàííîì ñëó÷àå íàñ èíòåðåñóþò áîëåå ïîçäíèå âðåìå-
íà, îïðåäåëèâøèå ðàçìåðû è ïîëîæåíèå Ðîññèè íà êàðòå
ìèðà óæå çà ñ÷åò ïðîñòîðîâ Àçèè è Àìåðèêè, âûõîäîâ â
Òèõèé îêåàí. Îíè òîæå ñâÿçàíû ñ ðàçâèòèåì âíåøíåé òîð-
ãîâëè. «Çà Êàìåíü» õàæèâàëè è â XV â., íî ãëàâíûå ñî-
áûòèÿ íà÷àëèñü áëèæå ê êîíöó XVI â., êîãäà ðîñ îáìåí ÷å-
ðåç àíãëè÷àí è ãîëëàíäöåâ ðóññêèõ «êîðàáåëüíûõ òîâà-
ðîâ» è ìåõîâ íà ñåðåáðî, êîòîðîãî â Ðîññèè íå áûëî.

Ðàäè ýòîãî â óñòüå Ñåâåðíîé Äâèíû íà ìåñòå ñòàðèííî-
ãî ìîíàñòûðÿ â 1584 ã. áûë çàëîæåí Àðõàíãåëüñê, ñòàâ-
øèé ãëàâíûì ìîðñêèì ïîðòîì, áàçîé îñâîåíèÿ Ñèáèðè ñ
ìîðÿ, âàæíîé âåõîé òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû
ïîä âëèÿíèåì òîãäàøíåé ãëîáàëèçàöèè. Àðõàíãåëîãîðîä-

Ýêîíîìè÷åñêàÿ è 
ñîöèàëüíàÿ ãåîãðàôèÿ
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â Ïåðñèè è Êèòàå). Ïîíèìàÿ, ÷òî àëÿñêèíñ-
êîå «ïëå÷î» îòâëåêàåò ñêðîìíûå ëþäñêèå è
ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû îò îñâîåíèÿ íåäàâíî
çàìåòíî ðàñøèðåííîé þæíîé çîíû ðóññêîãî
Äàëüíåãî Âîñòîêà, ïðàâèòåëüñòâî Àëåêñàíäðà II
â 1867 ã. ïðîäàëî Àëÿñêó Ñîåäèíåííûì Øòà-
òàì çà 7,2 ìëí äîëë. À òå, ìåæäó ïðî÷èì, íå
ñïåøèëè ïîêóïàòü 1,5 ìëí êì2 «ëüäà è ñíåãà»,
èõ åùå ïðèøëîñü óëàìûâàòü [11 è äð.].

Çàìåòèì, ÷òî èñòîðè÷åñêè è ãåîïîëèòè÷åñ-
êè Ðîññèè êàê-òî íå âåçëî ñ ýêñêëàâíûìè âëà-
äåíèÿìè: âñëåä çà Àëÿñêîé îíà â ÕÕ â. òåðÿ-
ëà Ïîðò-Àðòóð, ÷àñòü Ñàõàëèíà è Êóðèë, ïî-
ëóîñòðîâ Õàíêî è íåêîòîðûå äðóãèå áàçû.
À âîò òåððèòîðèàëüíûé ìàññèâ Ñèáèðè, êî-
òîðûì ñòðàíà «ïðèðîñëà» â XVI—ÕIX ââ., îñ-
òàëñÿ åå ïðî÷íîé è ïðåîáëàäàþùåé ïî ïëîùà-
äè ÷àñòüþ.

Çà ïèîíåðíîé ïóøíîé âîëíîé øëè íîâûå,
ñâÿçàííûå ñ ïîäêëþ÷åíèåì Ðîññèè ê ãëîáàëü-
íûì ðûíêàì çåðíà, çîëîòà, óãëåâîäîðîäîâ. Îò-
êëîíÿÿ îñü îñâîåíèÿ ê þãó è îïÿòü ê ñåâåðó,

âñå âîëíû áîëåå èëè ìåíåå ïîñëåäîâàòåëüíî
ïðîáåãàëè ñ çàïàäà íà âîñòîê ñ 20—25-ëåòíèì
«øàãîì» ìåæäó ãëàâíûìè ðå÷íûìè áàññåéíàìè
[12]. Â XVI â. çà Óðàëîì æèëè äî 200 òûñ. ÷åë.,
1,5—2 % íàñåëåíèÿ ñòðàíû. Ê XVIII â. èõ ÷èñ-
ëî óäâîèëîñü çà ñ÷åò ðóññêèõ, ê XIX â. — ïðå-
âûñèëî 1 ìëí (4 %). Îäíàêî öåíòð òåððèòîðèè
ñòðàíû óäàëÿëñÿ îò öåíòðà åå íàñåëåíèÿ, à åãî
ïëîòíîñòü îñòàâàëàñü íåâûñîêîé (ðèñóíîê).

Âûâîäû. Èòàê, êëþ÷åâûå ðàçìåðíûå è ïî-
çèöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè Ðîññèè, åå òðàíñ-
êîíòèíåíòàëüíîå è ìåæîêåàíñêîå ïðîñòèðà-
íèå ïî âûñîêèì øèðîòàì Åâðàçèè îáóñëîâèë
íåâèäàííî áûñòðûé (â îòëè÷èå, ñêàæåì, îò
êàíàäñêîãî) ïîõîä «çà ñîáîëüèì õâîñòîì», òî
åñòü çà ñèáèðñêîé ïóøíèíîé, âàæíåéøèì ýêñ-
ïîðòíûì òîâàðîì, èñòî÷íèêîì âàëþòû, ïîñëó-
æèâøåé, â ñâîþ î÷åðåäü, öåëÿì äîïåòðîâñêîé
è äàëüíåéøåé ìîäåðíèçàöèè ñòðàíû. Â ýòîì
îòíîøåíèè ñèòóàöèÿ ìàëî îòëè÷àëàñü îò ñîâ-
ðåìåííîé, åñëè íå ñ÷èòàòü èíîãî, íî òîæå ãëî-
áàëüíîãî ðûíêà è, ñîîòâåòñòâåííî, ðåñóðñà.
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Современный этап развития мирово�о хозяйс-

тва невозможно представить без деятельности

транснациональных �орпораций. По�азателем де-

ятельности ТНК в мире �лавным образом стали

прямые иностранные инвестиции. Одним из лиде-

ров мирово�о процесса «транснационализации»

мировых э�ономи� стала Германия, являясь одним

из �р�пнейших �частни�ов мирово�о процесса ин-

вестирования в начале 21 ве�а. За последние 30 лет

с�щественно изменилась территориальная стр��т�-

ра на�опленных за р�бежом �ерманс�их ПИИ. В

связи с чем в статье рассматриваются основные из-

менения в �ео�рафии прямо�о иностранно�о ин-

вестирования Германии и их причины. Та�же из�-

чены �он�ретные отрасли инвестиционной де-

ятельности Германии в др��их странах мира. Более

детально разобраны �лючевые для �ерманс�их ин-

вестиций отрасли — химичес�ая и автомобильная.

Current stage of development of the world econo-

my cannot be understood without the activity of tran-

snational corporations. The indicator of TNCs in the

world is foreign direct investment. One of the leaders

of the world process of “transnationalisation” of world

economies became Germany, which is one of the larg-

est participants in the global process of investing at the

beginning of the 21st century. Over the last 30 years

the territorial structure of the accumulated abroad Ger-

man FDI has significantly changed. In this connection,

the article describes the major changes in the geogra-

phy of foreign direct investment in Germany and their

causes. Specific industries of investment activity of Ger-

many in other countries are also studied. The key in-

dustries for the German investments, i.e. chemical and

automotive ones, are discussed in more detail.

Ключевые слова: прямые иностранные ин-

вестиции (ПИИ), Германия, �лобализация, трансна-

ционализация, транснациональные �орпорации

(ТНК).
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Ââåäåíèå. Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ìèðîâîãî õîçÿéñòâà
íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ñòàëî ðåçêîå óñèëåíèå
ïðîöåññîâ ãëîáàëèçàöèè è ðåãèîíàëèçàöèè, ñîïðîâîæäàþ-
ùèõñÿ ïîâûøåíèåì ðîëè òðàíñíàöèîíàëüíûõ êîðïîðà-
öèé (ÒÍÊ) â ýêîíîìè÷åñêîé æèçíè. Èìåííî ÒÍÊ èãðàþò
ñèñòåìîîáðàçóþùóþ ðîëü â ìèðîâîì õîçÿéñòâå íà÷àëà
ÕÕI âåêà. Êëþ÷åâûì ïîêàçàòåëåì ìåæäóíàðîäíîé äåÿ-
òåëüíîñòè òðàíñíàöèîíàëüíûõ êîðïîðàöèé ÿâëÿþòñÿ ïðÿ-
ìûå èíîñòðàííûå èíâåñòèöèè (ÏÈÈ) — íà äîëþ ÒÍÊ ïðè-
õîäèòñÿ äî 90 % âûâîçà êàïèòàëà â ôîðìå ÏÈÈ [1, 2].
Ðàññìîòðèì îñíîâíûå èçìåíåíèÿ â ãåîãðàôèè ïðÿìûõ
èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé íà ïðèìåðå Ãåðìàíèè, ðàñïî-
ëàãàþùåé îäíîé èç ñàìûõ ñèëüíûõ è ýôôåêòèâíûõ ýêî-
íîìèê ìèðà. Èç 82 053 çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ìèðå ÒÍÊ
6115 áàçèðóþòñÿ â Ãåðìàíèè [3].

Îáñóæäåíèå ìàòåðèàëà. Ñîâðåìåííàÿ èñòîðèÿ ãåðìàí-
ñêèõ ÏÈÈ íà÷èíàåòñÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ Âòîðîé ìèðîâîé
âîéíû, è ïðîèñõîäèò îíà, ÷òî íàçûâàåòñÿ, «ñ ÷èñòîãî ëèñ-
òà», ïîñêîëüêó ïðåæíèå èíâåñòèöèè Ãåðìàíèè çà ðóáå-
æîì áûëè àííóëèðîâàíû. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïîñëåâî-
åííîãî ïåðèîäà àêòèâíûé âûâîç êàïèòàëà â ôîðìå ÏÈÈ
ñòàíîâèòñÿ îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ ÔÐÃ, îäíàêî ïî-íàñòîÿùåìó áóðíóþ äèíàìèêó îí
ïðèîáðåë ñ 1980-õ ãã. Ñ ýòîãî âðåìåíè ðàñøèðÿåòñÿ è ãåî-
ãðàôèÿ âûâîçà êàïèòàëà. Âî-ïåðâûõ, ó÷àñòíèêàìè ãëî-
áàëüíîãî èíâåñòèöèîííîãî ïðîöåññà ñòàëè äåñÿòêè «íî-
âûõ» ñòðàí: îòêðûëèñü ðûíêè ìíîãèõ ðàçâèâàþùèõñÿ
ñòðàí, è ñ ïàäåíèåì «æåëåçíîãî çàíàâåñà» ñîöèàëèñòè÷åñ-
êèå ñòðàíû îñóùåñòâèëè ïåðåõîä ê ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå.
Âî-âòîðûõ, àêòèâèçèðîâàëàñü è «òðàíñíàöèîíàëüíàÿ» ïî-
ëèòèêà ãåðìàíñêèõ êîðïîðàöèé, íàïðàâëåííàÿ íà ñîêðà-
ùåíèå èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà çà ñ÷åò «âûíîñà» ìîùíîñ-
òåé (îñîáåííî ýêîëîãè÷åñêè «ãðÿçíûõ» èëè òðóäîåìêèõ)
çà ðóáåæ, àäàïòàöèþ âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè ê ìåñòíûì
ðåàëèÿì è îáùåå ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè.

Ïî ïîñëåäíèì äîñòóïíûì äàííûì ê íà÷àëó 2011 ã. â
ìèðå áûëî íàêîïëåíî 15,5 òðëí åâðî ïðÿìûõ èíîñòðàí-
íûõ èíâåñòèöèé, èç íèõ íà äîëþ Ãåðìàíèè ïðèõîäèòñÿ
îêîëî 1,1 òðëí åâðî èëè ÷óòü áîëåå 7 %, ÷òî õàðàêòåðè-
çóåò Ãåðìàíèþ êàê îäíîãî èç êðóïíåéøèõ ó÷àñòíèêîâ èí-
âåñòèöèîííîãî ïðîöåññà [4, 5]. Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíî
èçìåíåíèå îáúåìà íàêîïëåííûõ ïðÿìûõ èíâåñòèöèé Ãåð-
ìàíèè çà ðóáåæîì â ïåðèîä ñ 1980 ïî 2011 ã.

Íåñìîòðÿ íà ïðîäîëæàþùèéñÿ áóðíûé ðîñò íàêîïëåí-
íûõ çà ðóáåæîì ãåðìàíñêèõ ÏÈÈ, èõ äîëÿ â ìèðîâûõ ÏÈÈ
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РЕСУРСНЫЙ ЦИКЛ СЕРЕБРА:
ДВИЖЕНИЕ МЕТАЛЛА

В МИРОВОМ ХОЗЯЙСТВЕ

С. В. Иванов, аспирант, 
Институт географии РАН,
vultur_gryphus@mail.ru

Рес�рсные ци�лы — это особое звено общезем-

но�о �р��оворота веществ, созданное хозяйствен-

ной деятельностью челове�а. В статье рассматрива-

ется э�ономи�о-�ео�рафичес�ая сторона рес�рсно-

�о ци�ла на примере ци�ла серебра. С данной

точ�и зрения описываются формы �частия серебра

в э�ономи�е �а� основные стадии ци�ла: про-

изводство, тор�овля, применение в различных от-

раслях хозяйства, реци�лизация. Для �аждо�о из

данных этапов отмечены с�ществ�ющие на �ло-

бальном �ровне �ео�рафичес�ие особенности и,

соответственно, фа�торы размещения. Ка� ито�

автор предпринял попыт�� обобщить �ео�рафию

движения серебра в мировом хозяйстве в целом.

Та�им образом, на начальных этапах рес�рсно�о

ци�ла (природные запасы серебра и их добыча) ре-

шающим выст�пает �еоло�ичес�ое строение терри-

тории, после (например, в тор�овле) начинает про-

слеживаться взаимосвязь со сложившейся стр��т�-

рой мирово�о хозяйства, и в �онечном счете

(в областях непосредственно�о применения сереб-

ра) рес�рсный ци�л «растворяется» в МРТ.

Resource cycles are a special element of the global

turnover of substances, created by the human econom-

ic activity. The article examines the economic and geo-

graphical aspects of resource cycles in the case study of

the silver cycle. From this standpoint, the forms of sil-

ver involvement in economy are described as main

stages of the cycle (production, trade, use in various in-

dustries, recycling). And existing global geographic pe-

culiarities and factors of location are characterized for

each of these stages. As a result, the author has at-

tempted to summarize the geography of silver circula-

tion in the world economy as a whole. Thus, in the ini-

tial stages of the resource cycle (primary silver produc-

tion) the determinant is a geological structure,

subsequently (trade) the correlation with the existing

pattern of the world economy begins to emerge, and

ultimately (areas of immediate use of silver) the re-

source cycle ‘dissolves’ into the international division

of labour.

Ключевые слова: серебро, рес�рсный ци�л,

пото� вещества, реци�лизация, мировое хозяйство,

�ео�рафия отраслей.

Keywords: silver, resource cycle, substance flow,

recycling, world economy, geography of industries.

Ââåäåíèå. Èçó÷åíèå ïîòîêîâ âåùåñòâà, ñóùåñòâóþùèõ
â ìèðîâîì õîçÿéñòâå, ìîæíî ñ÷èòàòü îäíèì èç ïåðñïåêòèâ-
íûõ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ íàïðàâëåíèé â íàóêå. Â ñàìîì
îáùåì ïðèáëèæåíèè ýòè ïîòîêè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ îáùåãî
êðóãîâîðîòà âåùåñòâ, ïîýòîìó èõ èññëåäîâàíèå ïîçâîëÿåò
ãëóáæå ïîíÿòü âçàèìîäåéñòâèå ÷åëîâåêà ñ îêðóæàþùåé
ñðåäîé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíî ïîìîãàåò âûÿâèòü âçàèìî-
ñâÿçè ìåæäó îòðàñëÿìè, îòäåëüíûìè òåððèòîðèÿìè, äàåò
âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü áîëåå êîìïëåêñíîå ïîíÿòèå îá óñ-
òðîéñòâå è ôóíêöèîíèðîâàíèè õîçÿéñòâà.

Îáîáùèòü ó÷àñòèå âåùåñòâà, íàïðèìåð ñåðåáðà, â ýêî-
íîìèêå ìîæíî íà îñíîâå êîíöåïöèè ðåñóðñíûõ öèêëîâ,
ïðåäëîæåííîé ñîâåòñêèì ãåîãðàôîì È. Â. Êîìàðîì â íà-
÷àëå 1970-õ ãã. [1]. Ïîä ðåñóðñíûì öèêëîì îí ïîíèìàë ñî-
âîêóïíîñòü ïðåâðàùåíèé è ïåðåìåùåíèé îïðåäåëåííîãî
âåùåñòâà, ïðîèñõîäÿùèõ íà âñåõ ýòàïàõ åãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ÷åëîâåêîì. Â ýòîé êîíöåïöèè È. Â. Êîìàð ðàçâèâàë
èäåþ îá îáìåíå âåùåñòâ ìåæäó îáùåñòâîì è ïðèðîäîé è
óêàçûâàë íà øèðîêèé êðóã ïðîáëåì, êîòîðûå ìîæíî ðå-
øèòü ñ åå ïîìîùüþ1.

Ïåðâîïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ðåñóðñíûõ öèêëîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà, òåõíîëîãè-
÷åñêèå è äðóãèå ôàêòîðû ÿâëÿþòñÿ íàïðàâëÿþùèìè ñè-
ëàìè. Èçó÷åíèå ðåñóðñíûõ öèêëîâ ñ ýêîíîìèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïîçâîëèò íå òîëüêî êîíñòàòèðîâàòü
ôàêòû îá èõ òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçàöèè, íî è ïðîãíî-
çèðîâàòü åå äàëüíåéøåå ðàçâèòèå. Ïîíèìàíèå òîãî, â êà-
êîì ñîñòîÿíèè ñåé÷àñ íàõîäèòñÿ ðåñóðñíûé öèêë, êàêîé
ïóòü îí ïðîäåëàë ïðè ñâîåì ôîðìèðîâàíèè, ìîæåò ïîìî÷ü
òðàíñôîðìèðîâàòü åãî â áîëåå îïòèìàëüíîå ñîñòîÿíèå.

Ïîòîê ñåðåáðà â ýêîíîìèêå, ìîæíî ñêàçàòü, äâèæåòñÿ
ïî ñâîåìó ðåñóðñíîìó öèêëó. Ïðè ýòîì âåùåñòâî ïðåîáðà-
çóåòñÿ ÷åëîâåêîì ðàçíûìè ïóòÿìè è â ðàçíûå ôîðìû, è
ýòî ïðîèñõîäèò êàê öåëåíàïðàâëåííî, òàê è â êà÷åñòâå ïî-
áî÷íîãî ðåçóëüòàòà. Ðåñóðñíûé öèêë ñåðåáðà çàòðàãèâàåò,
îõâàòûâàåò äîâîëüíî ìíîãî âèäîâ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåðåáðà, ðàáîòàþùèõ
ñ íèì. Â ãåíåðàëèçîâàííîì âèäå ýòîò ñïèñîê ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé öåïî÷êó îò äîáû÷è ñåðåáðîñîäåðæàùèõ ðóä äî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñåðåáðà â ïðîèçâîäñòâå è åãî ðåöèêëèçàöèè
(âòîðè÷íîå ñåðåáðî). Â îáùåì ïîòîêå ñåðåáðà, êîíå÷íî, ñó-
ùåñòâóþò è äðóãèå ñîñòàâëÿþùèå, ìåíåå âîâëå÷åííûå â
õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü, íàïðèìåð ïîòåðè ìåòàëëà
ïðè îáîãàùåíèè ðóäû. Ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî íà ïðîòÿ-

1 Â ÷àñòíîñòè, ïîõîæèå èäåè î ïîòîêàõ âåùåñòâà (material flow) ñåé-
÷àñ ïðèìåíÿþòñÿ êàê â ëîãèñòèêå, òàê è â ïðîìûøëåííîé ýêîëîãèè.



Э�ономичес�ая и социальная �ео�рафия 189№ 4� 2�14

Библио�рафичес�ий списо�

1. Êîìàð È. Â. Ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ðåñóðñíûå öèêëû. — Ì.: Íàóêà, 1975. — 212 ñ.
2. ÈÀÖ «Ìèíåðàë»: Ôàêòû: [ñàéò]. — URL: http://www.mineral.ru/Facts/index.html (äàòà îáðàùåíèÿ: 30.04.2012).
3. Ñèíöåðîâ Ë. Ì. Ãåîãðàôèÿ èñïîëüçîâàíèÿ âòîðè÷íîãî ñûðüÿ â Çàïàäíîé Åâðîïå // Èçâåñòèÿ Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ.

Ñåðèÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ. — 1991. — ¹ 1. — Ñ. 54—60.
4. The Silver Institute [ñàéò]. — URL: http://www.silverinstitute.org (äàòà îáðàùåíèÿ: 02.11.2012).
5. Ïîòîöêàÿ Ò. È., Èâàíîâ Ñ. Â. Òåððèòîðèàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ «ñåðåáðÿíîé îòðàñëè» ìèðà // Èçâåñòèÿ Ñìîëåíñêîãî

ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Åæåêâàðòàëüíûé æóðíàë. — 2012. — ¹ 2 (18). — Ñ. 404—416.
6. Ñèíöåðîâ Ë. Ì. Ïðîáëåìû âòîðè÷íîãî ñûðüÿ — ãåîãðàôè÷åñêèé àñïåêò // Ïîñòèíäóñòðèàëüíîå ðàçâèòèå êàïèòà-

ëèñòè÷åñêèõ ñòðàí: Ãåîãðàôè÷åñêèé ïðîãíîç / îòâ. ðåä. Á. Í. Çèìèí, Ñ. Á. Øëèõòåð. — Ì.: Íàóêà, 1993. —
Ñ. 36—43.

7. Ñèíöåðîâ Ë. Ì. Ðàçâèòèå ðåñóðñíîãî öèêëà âòîðè÷íîãî ñûðüÿ â Çàïàäíîé Åâðîïå // Ðåãèîíàëüíûå ïðîáëåìû óï-
ðàâëåíèÿ õîçÿéñòâîì (Çàðóáåæíûé îïûò) / ïîä ðåä. Ý. Á. Àëàåâà, Ñ. Ñ. Àðòîáîëåâñêîãî. — Ì.: ÈÃ ÀÍ ÑÑÑÐ,
1990. — Ñ. 221—239.

8. Metal Stocks in Society — Scientific Synthesis [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] / ed. International Panel for Sustainable
Resource Management, Working Group on the Global Metal Flows; lead auth. T. E. Graedel. — UNEP, 2010. — URL:
http://www.unep.org/resourcepanel/Portals/24102/PDFs/Metalstocksinsociety.pdf (äàòà îáðàùåíèÿ: 02.12.2013).

9. UNEP (2011) Recycling Rates of Metals — A Status Report [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]: A Report of the Working Group
on the Global Metal Flows to the International Resource Panel / Graedel, Ò. Å.; Allwood, J.; Birat, J.-P.; Reck, B. K.;
Sibley, S. R.; Sonnemann, G.; Buchert, M.; Hageluken, C. — UNEP, 2011. — URL: http://www.unep.org/
resourcepanel/Portals/24102/PDFs/Metals_Recycling_Rates_110412-1.pdf (äàòà îáðàùåíèÿ: 03.12.2013).

SILVER RESOURCE CYCLE: THE METAL MOVEMENT IN THE WORLD ECONOMY

S. V. Ivanov, Postgraduate, Institute of Geography of the RAS vultur_gryphus@mail.ru

References

1. Komar I. V. Rational use of natural resources and resource cycles. — Moscow: Nauka, 1975. — 212 p. (in Russian).
2. IAC “Mineral”: Facts, available at: http://www.mineral.ru/Facts/index.html (accessed: 30.04.2012).
3. Sintserov L. M. Geography of secondary raw materials’ use in Western Europe. Izvestiya Akademii nauk SSSR. Seriya

geograficheskaya. 1991. No. 1. Ð. 54—60. (in Russian).
4. The Silver Institute, available at: http://www.silverinstitute.org (accessed: 02.11.2012).
5. Pototskaya T. I., Ivanov S. V. Territorial organization of the world «silver industry». Izvestiya Smolenskogo gosudarst-

vennogo universiteta. Ezhekvartal`nyj zhurnal. 2012. No. 2 (18). Ðp. 404—416. (in Russian).
6. Sintserov L. M. Problems of secondary raw materials — geographical aspect. Postindustrial`noe razvitie kapitalisticheskix

stran: Geograficheskij prognoz / ed.-in-ch. B. N. Zimin, S. B. Schlichter. Moscow: Nauka, 1993. Ð. 36—43. (in Rus-
sian).

7. Sintserov L. M. Development of secondary raw materials’ resource cycle in Western Europe. Regional`nye problemy

upravleniya xozyajstvom (Zarubezhnyj opyt) / ed. E. B. Alaev, S. S. Artobolevskiy. Moscow: IG AN SSSR, 1990.
Ð. 221—239. (in Russian).

8. Metal Stocks in Society — Scientific Synthesis / ed. International Panel for Sustainable Resource Management, Work-
ing Group on the Global Metal Flows; lead auth. T. E. Graedel. UNEP, 2010, available at: http://www.unep.org/
resourcepanel/Portals/24102/PDFs/Metalstocksinsociety.pdf (accessed: 02.12.2013).

9. UNEP (2011) Recycling Rates of Metals — A Status Report [Electronic resource]: A Report of the Working Group on
the Global Metal Flows to the International Resource Panel / Graedel, Ò. Å.; Allwood, J.; Birat, J.-P.; Reck, B. K.;
Sibley, S. R.; Sonnemann, G.; Buchert, M.; Hageluken, C. UNEP, 2011. available at: http://www.unep.org/resource-
panel/Portals/24102/PDFs/Metals_Recycling_Rates_110412-1.pdf (accessed: 03.12.2013).



Э�ономичес�ая и социальная �ео�рафия190 № 4� 2�14 

УДК 911.3

ЭКОЛОГО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ
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СТРАН МИРА
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им. М. В. Ломоносова

Проведен отбор записей в социальных сетях

по �лючевой фразе об э�оло�ичес�ом состоянии

стран мира. По рез�льтатам исследования создана

база данных (БД), содержащая �а� пространствен-

ные, та� и атриб�тивные сведения. Эта БД посл�жи-

ла основой для построения серии �арт. А�т�аль-

ность данной работы состоит в том, что записи в

социальных сетях предоставляют �райне важн�ю и

полезн�ю информацию, с точ�и зрения из�чения

социальной и политичес�ой обстанов�и, общих

тенденций в обществе, по определенной �р�ппе на-

селения (эти �р�ппы мо��т быть выделены по воз-

раст�, мест� проживания и т. д.). На�лядным спосо-

бом отображения этой информации являются �ар-

ты. Объе�том исследования в работе сл�жат образы

стран в �онте�сте их э�оло�ичес�о�о состояния,

сложившиеся � пользователей социальных сетей

Live Journal и Twitter.

The selection of social networking accounts on

keywords on the environmental state of the world was

carried out. In accordance with the results of the study,

a database (DB), containing both spatial and attributive

information, was created. This database served as a ba-

sis for making a series of maps. The relevance of this re-

search is in the fact that social networks provide ex-

tremely important and useful information, from the

point of view of the study of social and political situa-

tion, general trends in society, certain groups of the

population (these groups can be distinguished by age,

place of residence, etc.). Maps are a visual way of dis-

playing this information. The images of the countries in

the context of their environmental state, established by

social network users of the Live Journal and Twitter are

the object of study.

Ключевые слова: социальные сети, интернет,

э�оло�ичес�ое состояние, страны мира.

Keywords: social networking, the Internet, eco-

logical status, a country of the world.

Ïðåäñòàâëåíèÿ ëþäåé î ñòðàíàõ ìèðà ñòðîÿòñÿ èç ìíî-
ãèõ ñîñòàâëÿþùèõ, ñðåäè íèõ, íàïðèìåð, âîçäåéñòâèå
ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîðìàöèè, ìíåíèå îêðóæàþùèõ, çíà-
íèÿ, ïî÷åðïíóòûå ïðè ëè÷íîì çíàêîìñòâå ñî ñòðàíîé è ò. ä.
Òàê ôîðìèðóþòñÿ îáðàçû, êîòîðûå ìîæíî îõàðàêòåðèçî-
âàòü ðàçíûìè ïàðàìåòðàìè â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî
ìåòîäà èññëåäîâàíèé. Ãåîãðàôè÷åñêèé îáðàç ñòðàíû — äî-
ñòàòî÷íî óñòîé÷èâûå, ñòðàòèôèöèðîâàííûå è äèíàìè÷íûå
ïðåäñòàâëåíèÿ, êîòîðûå ñîîòíîñÿòñÿ ñ êàêèìè-ëèáî ïîëè-
òèêî-, èñòîðèêî- èëè êóëüòóðíî-ãåîãðàôè÷åñêèìè òåððè-
òîðèÿìè [1]. Ê ïîíÿòèþ ãåîãðàôè÷åñêîãî îáðàçà áëèçêî
ïîíÿòèå ãåîãðàôè÷åñêîãî èìèäæà (èëè èìèäæà òåððèòî-
ðèè) [2]. Ïîä èìèäæåì ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâ-
ëåíèé î ãîñóäàðñòâå, ñïåöèàëüíî ñêîíñòðóèðîâàííàÿ äëÿ
ðåøåíèÿ îïðåäåëåííûõ çàäà÷ (ïðèâëå÷åíèå ìèãðàíòîâ,
óëó÷øåíèå èíâåñòèöèîííîãî êëèìàòà) [3]. Â. À. Êîëîñîâ
[4] âûäåëÿåò íåñêîëüêî îñîáåííîñòåé ãåîãðàôè÷åñêèõ îá-
ðàçîâ:

1. Èíåðöèîííîñòü. Ãåîãðàôè÷åñêèå îáðàçû èçìåíÿþòñÿ
ãîðàçäî ìåäëåííåå, ÷åì îáúåêòèâíûé ìèð, íî è ñóùåñòâó-
þò ãîðàçäî äîëüøå, ÷åì ãåîãðàôè÷åñêèå ðåàëèè, íà êîòî-
ðûõ îíè îñíîâàíû. Òî åñòü ñóùåñòâîâàíèå ãåîãðàôè÷åñêèõ
îáðàçîâ òåñíî ñâÿçàíî ñ âîçíèêíîâåíèåì ñòåðåîòèïîâ, îò-
ëè÷àþùèõñÿ äîëãîâå÷íîñòüþ.

2. Ìíîãîñëîéíîñòü. Ãåîãðàôè÷åñêèé îáðàç îáû÷íî ñî-
äåðæèò ìíîæåñòâî îáîëî÷åê, òàê êàê ãåîãðàôè÷åñêèé îáú-
åêò ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ íà ðàçíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ
óðîâíÿõ. Îáðàç òàêæå ìíîãîãðàíåí, ïîñêîëüêó åãî ðàçíûå
ñòîðîíû îáðàùåíû ðàçíûì àäðåñàòàì, è ñîñòàâëÿþùèå
åãî ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçäåëÿþò ðàçíûå ñîöèàëüíûå ãðóïïû.

3. Ïðîòèâîðå÷èâîñòü. Â ñîçíàíèè ÷åëîâåêà ìîãóò óæè-
âàòüñÿ ñàìûå ïðîòèâîðå÷èâûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá îäíîì è
òîì æå ãåîãðàôè÷åñêîì îáúåêòå, àêòóàëèçèðóåìûå â çàâè-
ñèìîñòè îò îáñòîÿòåëüñòâ. Ýòî çà÷àñòóþ ñâÿçàíî ñ ïðîòè-
âîðå÷èâîñòüþ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè, ïîâëèÿâøåé íà
âîçíèêíîâåíèå ãåîãðàôè÷åñêîãî îáðàçà.

4. Àíòèòåçû. Ýòà îñîáåííîñòü èñõîäèò èç ïðåäûäóùåé,
ò. å. àíòèòåçû îñíîâàíû íà ïðîòèâîðå÷èâîñòè ãåîãðàôè-
÷åñêèõ îáðàçîâ. Òàê, â ñîçíàíèè ÷åëîâåêà ñóùåñòâóþò
ïðîòèâîïîëîæíûå êàòåãîðèè îáúåêòîâ. Íàïðèìåð, âûäå-
ëÿþòñÿ «öèâèëèçîâàííûå» ñòðàíû è «íåöèâèëèçîâàí-
íûå»; ïðè÷åì íè îäèí èç ýòèõ îáðàçîâ íå ìîã áû ñëîæèòü-
ñÿ áåç äðóãîãî.
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3) Ìîæíî îòìåòèòü íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ â çà-
ïèñÿõ áëîãîâ è Twitter: áëîã ïîäðàçóìåâàåò íà-
ïèñàíèå ñòàòüè èëè çàìåòêè, ñîäåðæàùåé áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, â òî âðåìÿ êàê ìèê-
ðîáëîãè ìîãóò ñîäåðæàòü ëèøü îãðàíè÷åííîå
êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, à çíà÷èò è ïðîñòû êàê äëÿ
íàïèñàíèÿ ïîëüçîâàòåëåì, òàê è äëÿ ó÷åòà â ïî-
äîáíîì èññëåäîâàíèè. Ýòîé îñîáåííîñòüþ îáúÿñ-
íÿåòñÿ áîëüøåå êîëè÷åñòâî çàïèñåé èç Twitter,
÷åì ïî òîìó æå ðåãèîíó èç áëîãîâ.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëè ðàññìîòðåíû
êàê ôàêòè÷åñêîå îòíîøåíèå ê ýêîëîãè÷åñêîìó

ñîñòîÿíèþ ñòðàí ñî ñòîðîíû ïîëüçîâàòåëåé ñî-
öèàëüíûõ ñåòåé, òàê è âûäåëåíû íåêîòîðûå
ïðè÷èíû îòíåñåíèÿ ñòðàí ê óñëîâíî ýêîëîãè-
÷åñêè áëàãîïðèÿòíûì è íåáëàãîïðèÿòíûì.
Ýòè çíàíèÿ ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû â èññëåäî-
âàíèÿõ ýêîëîãîâ ïðè ñîçäàíèè ðåéòèíãîâ ýêî-
ëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ ñòðàí ìèðà, à òàê-
æå ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ ìîæåò áûòü ïðè-
ìåíåíà äëÿ àíàëîãè÷íîé ðàáîòû ïî ðåãèîíàì
ñòðàíû, à òàêæå ïî äðóãîé òåìàòèêå (íàïðè-
ìåð, ñîöèàëüíîå èëè ýêîíîìè÷åñêîå áëàãîïî-
ëó÷èå ñòðàí ìèðà).
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ПЛАТЕЖИ
В РЕСУРСОПОЛЬЗОВАНИИ

И ИХ ВЛИЯНИЕ НА РАЗВИТИЕ
ЛОКАЛЬНЫХ ТЕРРИТОРИЙ

ВОСТОЧНОЙ РОССИИ

Т. В. Литвиненко, с. н. с., 
Институт географии РАН, 
доцент Российского экономического 
университета им. Г. В. Плеханова, 
tamaralit@bk.ru

Несморя на бо�атство минеральных рес�рсов,

�спешность предприятий сферы рес�рсопользова-

ния и значительные их платежи в бюджеты различ-

ных �ровней, ло�альные территории восточной

части России остаются бедными. Одной из причин

та�ой сит�ации являются незначительные платежи

предприятий рес�рсопользования в м�ниципаль-

ный бюджет, для �оторо�о они являются, во мно�их

сл�чаях, основным источни�ом денежных пост�п-

лений. Выявлено, что с�ществ�ющие в стране пла-

тежи в рес�рсопользовании не способств�ют соци-

ально-э�ономичес�ом� развитию ло�альных тер-

риторий, �де природный рес�рс расположен.

На�опившиеся еще со времен СССР э�оло�ичес�ие

проблемы рес�рсопользования ло�альных терри-

торий не решают ни местные ор�аны власти из-за

отс�тствия финансовых средств, ни ре�иональные

или федеральные при том, что именно на этих

бюджетных �ровнях а���м�лир�ются основные от-

числения предприятий за использование природ-

ных рес�рсов и за�рязнение о�р�жающей среды.

In spite of abundance of natural resources, suc-

cessfulness of mining enterprises, and their significant

payments for natural resource use into budgets of dif-

ferent levels, local areas of eastern Russia remain poor.

One reason for this situation is the meager contribu-

tions of resource companies to the local budget, de-

spite the fact that in many cases they are the main

source of monetary receipts to the municipality. We

found out that existing domestic payments for natural

resource use do not sufficiently contribute to the socio-

economic development of the local areas where the

natural resources are located. Ecological problems, ac-

cumulated in local areas since the Soviet period, are

not solved either by the local authorities because of the

lack of financial resources or by the regional or federal

ones, despite they accumulate the major part of pay-

ments of enterprises for the use of natural resources

and environmental pollution.

Ключевые слова: рес�рсопользование, вос-

точные ре�ионы России, ло�альные территории,

местный бюджет, м�ниципалитет, нало�и и плате-

жи предприятий, невозобновляемые природные

рес�рсы, население.

Keywords: natural resource use, eastern regions

of Russia, local areas, local budget, municipality, taxes

and payments of enterprises, non-renewable natural

resources.

Ââåäåíèå. Çíà÷èòåëüíûå ðåçåðâû íåâîçîáíîâëÿåìûõ
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ íàøåé ñòðàíû ðàñïîëîæåíû â åå âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè (Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü è Äàëüíèé Âîñòîê), ãäå â
äèñêîìôîðòíûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà
60 % òåððèòîðèè ÐÔ ïðîæèâàåò 10 % åå ãðàæäàí. Â ÷àñò-
íîñòè, ïî [1], äîëÿ âîñòî÷íîé ÷àñòè Ðîññèè â îáùåðîññèé-
ñêèõ ðàçâåäàííûõ çàïàñàõ ñîñòàâëÿåò: îëîâî 99,6 %,
óðàí — 94,3 %, ìîëèáäåí — 84,2 %, çîëîòî — 81,9 %, àë-
ìàçû — 77,3 %, ñâèíåö — 74,2 %, íèêåëü — 74,1 %,
ìåäü — 70,5 %, öèíê — 63,3 %, óãîëü — 46,5 %.

Íåñìîòðÿ íà áîãàòñòâî ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ðåñóðñíóþ
îðèåíòàöèþ ýêîíîìèêè âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ, çäåñü ìîæíî
íàáëþäàòü óïàäîê è áåñïåðñïåêòèâíîñòü òåððèòîðèé, ñïå-
öèàëèçèðóþùèõñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ, íèçêèé óðîâåíü æèçíè è íåäîâîëüñòâî ïðîæèâàþùèõ
âîçëå áîãàòûõ ðåñóðñîâ ëþäåé [2, 3]. Ïî÷åìó, íåñìîòðÿ íà
áîãàòñòâî ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, óñïåøíîñòü ïðåäïðèÿòèé
è êîìïàíèé ïî äîáû÷å ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ, óñòàíîâ-
ëåííûå â ñòðàíå ïëàòåæè çà ðåñóðñîïîëüçîâàíèå, ëîêàëü-
íûå òåððèòîðèè1 îñòàþòñÿ áåäíûìè, à óðîâåíü è êà÷åñòâî
æèçíè ïðîæèâàþùèõ òàì ëþäåé íèçêèì?

Â äàííîì èññëåäîâàíèè ìû ïîïûòàëèñü âûÿñíèòü, íà-
ñêîëüêî âàæíû ïëàòåæè ïðåäïðèÿòèé ðåñóðñîïîëüçîâà-
íèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ è èõ îòäåëüíûõ
òåððèòîðèé, è ïî÷åìó ñóùåñòâóþùèå â ñòðàíå ïëàòåæè â
ðåñóðñïîëüçîâàíèè íå äîñòàòî÷íî ñïîñîáñòâóþò ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîìó ðàçâèòèþ ëîêàëüíîé òåððèòîðèè, ãäå
ïðèðîäíûé ðåñóðñ ðàñïîëîæåí.

Íîâèçíà ïðåäñòàâëåííûõ â ýòîé ñòàòüå èññëåäîâàíèé
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:

1) Îíè áûëè ïîëó÷åíû ýìïèðè÷åñêèì ìåòîäîì â õîäå
ýêñïåäèöèîííûõ îáñëåäîâàíèé ïðåäïðèÿòèé ðåñóðñîïîëü-
çîâàíèÿ è ëîêàëüíûõ òåððèòîðèé èõ íåïîñðåäñòâåííîãî
ìåñòîïîëîæåíèÿ è èíòåðâüþèðîâàíèÿ õîçÿéñòâóþùèõ
ñóáúåêòîâ, ïðåäñòàâèòåëåé ðåãèîíàëüíûõ è ìåñòíûõ îðãà-
íîâ âëàñòè.

2) Êðóïíîìàñøòàáíûå èññëåäîâàíèÿ ëîêàëüíûõ òåððè-
òîðèé ïðîâåäåíû â íåñêîëüêèõ ðåãèîíàõ äâóõ ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ðàéîíîâ (Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî è Äàëüíåâîñòî÷íîãî).

3) Âêëàä ïðåäïðèÿòèé â ðàçâèòèå ëîêàëüíûõ òåððèòî-
ðèé ðàññìàòðèâàëñÿ ÷åðåç ïëàòåæè â ìåñòíûé áþäæåò, èõ
ñîöèàëüíóþ ïîìîùü ìóíèöèïàëèòåòàì è äðóãèå ìåðû,

1 Â ðàìêàõ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ëîêàëüíàÿ òåððèòîðèÿ ðàññìàòðè-
âàåòñÿ êàê òåððèòîðèÿ â ðàìêàõ ìóíèöèïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ: ðàéîíà,
ãîðîäñêîãî ïîñåëåíèÿ, ãîðîäñêîãî îêðóãà (ìàëûå è ñðåäíèå ãîðîäà).
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Ïðèíÿòûå â ñòðàíå ýêîëîãè÷åñêèå è ðåñóð-
ñíûå ïëàòåæè íå ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûì ìå-
õàíèçìîì ñìÿã÷åíèÿ íåãàòèâíûõ ñîöèàëüíî-
ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ðåñóðñîïîëüçîâà-
íèÿ è óñòîé÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
è ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåñóðñíûõ òåððè-
òîðèé. Íî îòñóòñòâóþò è äðóãèå ìåõàíèçìû
ïîâûøåíèÿ òåððèòîðèàëüíîé ñîöèàëüíî-ýêîëî-
ãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðåñóðñîïîëüçîâàíèÿ.
Ýòà ïðîáëåìà ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ ÷ðåçâû-
÷àéíî àêòóàëüíîé äëÿ âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ
ñòðàíû, îñîáåííî ìîíîãîðîäîâ è ìîíîïðîôèëü-
íûõ ïîñåëêîâ, èç-çà òðàíñôîðìàöèè ãðàäîîá-
ðàçóþùèõ ïðèðîäíî-ðåñóðñíûõ ïðåäïðèÿòèé
ïîä âëèÿíèåì ôàêòîðîâ êàê èñ÷åðïàåìîñòü ðå-
ñóðñîâ, ñïðîñ íà âíóòðåííåì è âíåøíåì ðûí-
êàõ è äðóãèõ.

Ïðîáëåìà ïëàòåæåé â ðåñóðñîïîëüçîâàíèè,
ñîöèàëüíîé è òåððèòîðèàëüíîé íåñïðàâåäëè-
âîñòè èõ ðàñïðåäåëåíèÿ àêòóàëüíà íå òîëüêî
äëÿ Ðîññèè, íî è ìíîãèõ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí
ñ ýêîíîìèêîé ðåñóðñíîãî òèïà. Íî åñòü è ïîëî-
æèòåëüíûé îïûò ðàçâèòûõ ñòðàí. Ïîýòîìó ìû

ïîääåðæèâàåì ðåêîìåíäàöèè ó÷åíûõ [7], ÷òî
Ðîññèÿ è åå ðåãèîíû äîëæíû èñïîëüçîâàòü
îïûò òåõ ðàçâèòûõ ñòðàí, êîòîðûå óæå ïðåä-
ïðèíÿëè ïîïûòêè ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ôè-
íàíñîâûõ ìåõàíèçìîâ, íàïðàâëåííûõ íà êîì-
ïåíñàöèþ èñ÷åðïàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è
ôèíàíñèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîìó ðàçâèòèþ áîãàòûõ ïðèðîäíû-
ìè ðåñóðñàìè òåððèòîðèé. Çàðóáåæíûé îïûò
è ðåêîìåíäàöèè ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ äîëæíû
ñòàòü îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè íàó÷íî îáîñíî-
âàííûõ ìåõàíèçìîâ ñìÿã÷åíèþ íåãàòèâíûõ ýô-
ôåêòîâ ðåñóðñîïîëüçîâàíèÿ è ïîâûøåíèÿ åãî
ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè â ðàçâè-
òèè ëîêàëüíûõ òåððèòîðèé.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà â ðàìêàõ Ïðîãðàì-

ìû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçèäè-

óìà ÐÀÍ ¹ 31 «Ðîëü ïðîñòðàíñòâà â ìîäåð-

íèçàöèè Ðîññèè: ïðèðîäíûé è ñîöèàëüíî-ýêîíî-

ìè÷åñêèé ïîòåíöèàë», ïðîåêò 2.9 «Ñîöèàëüíî-

ýêîíîìè÷åñêèå àñïåêòû ðåñóðñîïîëüçîâàíèÿ è

èõ ðîëü â ðåãèîíàëüíîì ðàçâèòèè».
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В данной работе рассмотрены возможные п�ти

�правления э�оло�ичес�ими рис�ами для здоровья

челове�а от воздействия за�рязнителей, находя-

щихся в возд�шной среде. Приведены примеры �п-

равленчес�их решений по перераспределению

транспортных пото�ов в �. Та�анро�е на основе

�омпьютерно�о э�сперимента, проведенно�о с ис-

пользованием про�раммно�о обеспечения «Э�оло�-

�ород» фирмы «Инте�рал». Обоснована эффе�тив-

ность внедрения в автоматизированные системы

�правления дорожным движением бло�а �онтроля

за�азованностью в режиме реально�о времени. Дан-

ная мера позволит �меньшить рис�и заболеваемос-

ти ор�анов дыхания для населения промышленных

�ородов. По�азано, что применение информацион-

ных и �омм�ни�ационных техноло�ий позволит

с�щественно снизить возни�ающие транса�цион-

ные издерж�и �а� явные, та� и неявные.

In this paper, the possible ways of management of

ecological risks to human health from exposure to air

pollutants were considered. Examples of administrative

decisions on redistribution of the traffic flows in the

city of Taganrog on the basis of a computer experiment

conducted by using the software of the company “Inte-

gral” were presented. Effectiveness in implementing

the unit for contamination control in automated traffic

management system in real time was substantiated.

This measure will reduce the risks of respiratory diseas-

es for the population of industrial cities. The applica-

tion of information and communication technologies

will significantly reduce the resulting explicit and im-

plicit transaction costs.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ий рис�, �прав-

ление рис�ами, автоматизированные системы �п-

равления, тра�са�ционные издерж�и.

Keywords: ecological risk, risk management, au-

tomated control systems, transaction costs.

Ïðîáëåìîé ëþáîãî ïðîìûøëåííîãî ãîðîäà ÿâëÿåòñÿ ñî-
õðàíåíèå êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íà ïðèåìëåìîì
óðîâíå. Â ýòîì ïëàíå ðóêîâîäñòâî ïî îöåíêå ðèñêà äëÿ
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ [1] ïðåäëàãàåò ðÿä ïîäõîäîâ: ñíèæå-
íèå ÷èñëà è ìîùíîñòè èñòî÷íèêîâ îïàñíîñòè; ñíèæåíèå
âåðîÿòíîñòè ðàçâèòèÿ èëè ïðîÿâëåíèÿ âðåäíûõ ýôôåêòîâ;
óìåíüøåíèå ÷èñëà ýêñïîíèðóåìûõ ëèö; ñíèæåíèå âåðî-
ÿòíîñòè âîçäåéñòâèé (íàïðèìåð, âåðîÿòíîñòè ðàçâèòèÿ
àâàðèéíûõ ñèòóàöèé); ñíèæåíèå âûðàæåííîñòè âðåäíûõ
ýôôåêòîâ. Íà ñàìîì äåëå ñóùåñòâåííî èçìåíèòü ñóùåñò-
âóþùóþ ñòðóêòóðó è òåõíîëîãèè ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ â êîðîòêèå ñðîêè íå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Îïåðàòèâíî óïðàâëÿòü ýêî-
ëîãè÷åñêèìè ðèñêàìè ìîæíî, òîëüêî îïèðàÿñü íà äàííûå
ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, æåëàòåëüíî
àâòîìàòèçèðîâàííîé [2], òàê êàê ïðèìåíåíèå èíôîðìàöè-
îííûõ ñèñòåì ïîçâîëèò íå òîëüêî áûñòðî ðåøàòü âîçíè-
êàþùèå ïðîáëåìû çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, íî è ñíèçèòü
òðàíñàêöèîííûå èçäåðæêè, íåèçáåæíî âîçíèêàþùèå â
õîäå ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

Â äàííîé ðàáîòå íà ïðèìåðå ã. Òàãàíðîãà ïîêàçàíû âîç-
ìîæíûå ïóòè óïðàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèìè ðèñêàìè, ñâÿ-
çàííûå ñ ïåðåðàñïðåäåëåíèåì òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ è
ñîâìåùåíèåì àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
äîðîæíûì äâèæåíèåì (ÀÑÓ ÄÄ) ñ ñåòüþ äàò÷èêîâ íà êîì-
ïëåêñ âûõëîïíûõ ãàçîâ.

Äëÿ ðàñ÷åòà ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ äëÿ çäîðîâüÿ íàñå-
ëåíèÿ îò çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ïðèìåíÿëèñü
êàê îòå÷åñòâåííûå [1], òàê è çàðóáåæíûå ìåòîäèêè [3, 4].
Äëÿ ðàñ÷åòà ðèñêà íåêàíöåðîãåííûõ õðîíè÷åñêèõ ýôôåê-
òîâ èñïîëüçîâàëàñü ýêñïîíåíöèàëüíàÿ áåñïîðîãîâàÿ ìî-
äåëü, äàþùàÿ îöåíêó âåðîÿòíîñòè óâåëè÷åíèÿ ïåðâè÷íîé
çàáîëåâàåìîñòè ïîïóëÿöèè â îòâåò íà äëèòåëüíîå âîçäåéñò-
âèå íåêàíöåðîãåíà.

Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè èí-
ôîðìàöèè î çàãðÿçíåíèè àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ÿâëÿþòñÿ

Ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê
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ФГБОУ ВПО КГТУ

Рассматриваются проблемы озеленения �ородс�ой среды.

Ос�ществлена инвентаризация зеленых насаждений �орода:

выявлен видовой состав. А�цент в работе сделан на виды, соот-

ветств�ющие зональном� тип� растительности, и виды интро-

д�центы, приспособленные � �словиям о�р�жающей среды.

Составлен полный реестр объе�тов �ородс�о�о озеленения с

��азанием лесота�сационной форм�лы. Выявлены лесота�са-

ционные хара�теристи�и поп�ляций древесных насаждений:

диаметр ствола, площадь прое�ции �роны, высота, возраст, ви-

талитет. На основании анализа возрастно�о состава поп�ляций

выявлено, что основная масса древесных пород относится � �е-

неративным и сенильным периодам жизни растений. Возраст-

ной состав, а та�же оцен�а ��льт�р техничес�о�о состояния

древесных насаждений позволяет разработать �правленчес�ие

решения, направленные на оптимизацию пространственной

стр��т�ры объе�тов озеленения. Приведены ре�омендации �

замене неперспе�тивных насаждений.

The article examines the issues of greening the urban environ-

ment. The inventory of vegetation in the city is implemented. The

species composition is identified. The paper focuses on the corre-

sponding zonal vegetation types and introduced species adapted to

the environmental conditions. A comprehensive registry of the ob-

jects of urban landscaping is compiled, and forest inventory formu-

la is indicated. Forest inventory characteristics of tree plantations

of populations are identified: trunk diameter, the area of a crone

projection, height, age, vitality. Based on the analysis of the age

structure of populations, it is revealed that the majority of tree spe-

cies refers to the generative and senile periods of plant life.

The age composition as well as the evaluation of technical

conditions of tree plantations allow us to develop management de-

cisions aimed at optimizing the spatial structure of landscaping ob-

jects. The recommendations for the replacement of unpromising

plantings are given.

Ключевые слова: �рбоэ�осистемы, видовой состав, �с-

ловно-�оренная растительность, интрод�центы, инвентариза-

ция, доминанты.

Keywords: urban ecosystem, tree species, conditionally native

vegetation, introduced species, inventory, dominants.

Ââåäåíèå. Â ñâÿçè ñ âîçðàñòàþùèì õîçÿéñòâåí-
íûì âîçäåéñòâèåì ÷åëîâåêà íà áèîñôåðó âñå áîëü-
øåå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðîáëåìå êîìïåíñàöèè
âîçìîæíîãî íåãàòèâíîãî ýôôåêòà â ïðèðîäíûõ è
óðáàíèçèðîâàííûõ ñðåäàõ.

Îñîáåííîñòè ïðèðîäíûõ êàðêàñîâ, îïðåäåëÿþ-
ùèå èõ àáñîëþòíóþ óíèêàëüíîñòü, îáóñëàâëèâà-
þòñÿ:

— «ïðèðîäíûì áàçèñîì» òåððèòîðèè ãîðîäà,
çàâèñèìûì îò ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé
(ãåîìîðôîëîãèè è ðåëüåôà òåððèòîðèè, ãèäðîëî-
ãèè, ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî êîìïëåêñà è äð.);

— âåëè÷èíîé, ïëàíèðîâî÷íîé ñòðóêòóðîé è
ïðèîðèòåòíûìè ôóíêöèÿìè ãîðîäîâ è èíûõ ïîñå-
ëåíèé;

— ýêîëîãè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè è èõ îñòðîòîé;
— ïðèðîäîîõðàííûìè, ãðàäîñòðîèòåëüíûìè è

èñòîðèêî-êóëüòóðíûìè òðàäèöèÿìè.
Â óñëîâèÿõ îáîñòðåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé

ñðåäû, îñîáåííî â ãîðîäàõ, íàèáîëåå âàæíûì ñòà-
íîâèòñÿ âíåäðåíèå áèîñôåðíî-ñîâìåñòèìûõ ïðè-
íöèïîâ òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ïðè ýòîì
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êóþ ñïåöèôèêó òåððèòîðèè, åå èñòîðè÷åñêèé áà-
çèñ è ðåêðåàöèîííûé ïîòåíöèàë.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü àêöåíòèðîâàòü
âíèìàíèå íà ñîâðåìåííûå ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû
ê ñîçäàíèþ ïåðñïåêòèâíîãî ïëàíà îçåëåíåíèÿ ãî-
ðîäà Êàëèíèíãðàäà, îòâå÷àþùåãî áèîñôåðíî-ñîâ-
ìåñòèìûì ïðèíöèïàì ïëàíèðîâàíèÿ, èñòîðè÷åñ-
êîìó áàçèñó òåððèòîðèè è ñïåöèôèêå ñåâåðî-çà-
ïàäíîé êëèìàòè÷åñêîé çîíû.

Çåìëåóñòðîéñòâî� 
çåìëåïîëüçîâàíèå è 
ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå
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— èíòåðàêòèâíîñòü (ñîçäàíèå òóðèñòñêèõ
ïåøåõîäíûõ è âåëîñèïåäíûõ ìàðøðóòîâ íà îñ-
íîâå íîâîé êîíöåïöèè, èäåíòè÷íîñòü ðàéîíîâ).

Âîññòàíîâëåíèå êîìïëåêñà «Çåëåíîãî ïîÿ-
ñà» è ñîçäàíèå ñåòè çåëåíûõ êîðèäîðîâ ïîçâî-
ëèò îáåñïå÷èòü ãóñòîíàñåëåííûå ðàéîíû ãîðî-
äà ïðîãóëî÷íûìè è ðåêðåàöèîííûìè çîíàìè.

Íåîáõîäèìî ñîçäàòü ðàçâåðíóòóþ ñåòü ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ïàðêî-

âûõ ýêîñèñòåì. Ýòî ïîçâîëèò ïîëó÷àòü îïå-
ðàòèâíûå äàííûå îá èçìåíåíèè óñëîâèé îê-
ðóæàþùåé ñðåäû, èõ äèíàìèêó, à òàêæå
ïðîãíîçèðîâàòü è ïðåäîòâðàùàòü ïîñëåäñòâèå
ïàãóáíûõ âîçäåéñòâèé íà ïðèðîäíóþ ñðåäó
ãîðîäà. Ñîçäàíèå çåëåíîãî êàðêàñà è ñèñòåìû
ìîíèòîðèíãà — îñíîâíûå êîìïîíåíòû êîìï-
ëåêñíîãî óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ãîðîäñêîé ñðåäû.
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ОБРАБОТКИ

МУЛЬТИСПЕКТРАЛЬНЫХ
КОСМИЧЕСКИХ СНИМКОВ
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Представлены рез�льтаты изменения состояния растительно�о

по�рова («зеленых зон») территории �. Оренб�р�а. Приводятся срав-

нительные хара�теристи�и ве�етационно�о состояния раститель-

ности в �ородс�ом ландшафте с применением инде�са NDVI. Прове-

ден предварительный анализ обработ�и �осмичес�их сним�ов, про-

веден расчет ве�етационно�о инде�са, ве�торизация �аждо�о из слоя

значений инде�са, исправление и реда�тирование ошибо� привяз�и

и тополо�ичес�ой �орре�ции поли�онов. После создания �арто�ра-

фичес�ой основы для �арты, содержащей пространственн�ю инфор-

мацию, расчет площадей �онт�ров (поли�онов) в черте �орода по

степени а�тивности ве�етации. Оценивая состояние растительно�о

по�рова в �. Оренб�р�е за почти тридцатилетний промеж�то� време-

ни, авторы �становили, что площади насаждений, находящиеся в

�довлетворительном состоянии �меньшились, возросла доля площа-

дей с по�азателями инде�са (ис��сственные по�рытия, от�рытая

почва) NDVI (–0,6—0,25), NDVI (0,25—0,34) — ��нетенное состояние

растительности.

The article presents the results of the change of the condition of veg-

etation (“green zones”) in the territory of Orenburg. Comparative charac-

teristics of the vegetation condition in the urban landscape with the use

of NDVI values are given. Preliminary analysis of space images processing,

calculated vegetation index, vectorization of each layer of index values,

correction and editing of binding errors and topological correction of

polygons are conducted. After creating a cartographic basis for maps that

contain spatial information, calculating the areas of contours (polygons)

within the city limits on activity levels of vegetation is carried out. Having

assessed the condition of the vegetation cover in the city of Orenburg for

the almost thirty-year period of time, the authors found out that the area

of plantations that are in satisfactory condition decreased, the propor-

tion of areas with index (artificial turf, outdoor soil) NDVI (–0,6—0,25),

NDVI (0,25—0,34) — depression of vegetation, increased.

Ключевые слова: �рболандшафт, �рбофитоценоз, сп�тни�о-

вый снимо�, ве�етационный инде�с (NDVI), спе�тральная инфор-

мация.

Keywords: urban landscape, urban plant communities, satellite im-

age, NDVI, spectral information.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Ãîðîäñêàÿ òåððèòî-
ðèÿ — ýòî öåëîñòíàÿ ñïåöèôè÷åñêàÿ äèíàìè-
÷åñêàÿ ãåîñèñòåìà ñî ñâîåîáðàçíîé ñòðóêòóðîé
è ñîñòàâîì êîìïîíåíòîâ, â êîòîðîé âçàèìî-
äåéñòâóþò ïðèðîäíûå, ïðèðîäíî-òåõíîãåííûå
è òåõíîãåííûå êîìïîíåíòû. Â íåé â òîé èëè
èíîé ìåðå èçìåíåíû âñå ïðèðîäíûå ñîñòàâëÿ-
þùèå: ïî÷âû, ðàñòèòåëüíîñòü, æèâîòíûé ìèð,
ëèòîãåííàÿ îñíîâà, ðåëüåô, ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êèå è ãèäðîëîãè÷åñêèå, à òàêæå êëèìàòè÷åñ-
êèå è ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ. Ñóùåñò-
âîâàíèå ÷åëîâåêà â áóäóùåì òûñÿ÷åëåòèè
âîçìîæíî òîëüêî ïðè óñëîâèè íîðìàëüíîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîñôåðû è îêðóæàþùèõ
íàñ ëàíäøàôòîâ [1].

Òåððèòîðèÿ ã. Îðåíáóðãà (ïëîùàäü â ïðåäå-
ëàõ ìóíèöèïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ 36 850,0 ãà)
ðàñïîëîæåíà íà ïðàâîì è ëåâîì áåðåãàõ ð. Óðàë,
ñåâåðî-çàïàäíàÿ ãîðîäñêàÿ òåððèòîðèÿ ãîðîäà —
íàäïîéìåííàÿ òåððàñà ð. Ñàêìàðà. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïëîùàäü çåëåíûõ íàñàæäåíèé íà
òåððèòîðèè ã. Îðåíáóðãà ñîñòàâëÿåò 200,16 ãà
(6 ïàðêîâ, 5 áóëüâàðîâ, 8 ñàäîâ è 28 ñêâåðîâ),
ïðèáëèçèòåëüíî 4 ì2 íà îäíîãî æèòåëÿ, ïðè
íîðìå 21 ì2 [2].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — ïðîâåäåíèå êîìïëåê-
ñíîãî ìîíèòîðèíãà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà óð-
áàíèçèðîâàííûõ ëàíäøàôòîâ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ðàçíîâðåìåííûõ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ
ñðåäíåãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ. Âû-

Ãåîèíôîðìàöèîííûå 
ñèñòåìû
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êèìè óñëîâèÿìè), ñîçäàíèå ñèñòåìû âîäíûõ
îáúåêòîâ, òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåðíèçàöèÿ íà-
áåðåæíîé ð. Óðàë è ýñòåòè÷åñêîå ñîâåðøåíñ-
òâîâàíèå ðåêðåàöèîííûõ çîí, óëó÷øàò ýêîëî-
ãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè òåð-
ðèòîðèè ãîðîäà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî áþäæåòíîé òåìå:

«Ãåîýêîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå èííîâàöèîí-

íûõ ïðèíöèïîâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ è íåäðî-

ïîëüçîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ óñòîé÷èâîå

ðàçâèòèå çåìëåäåëü÷åñêèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè»

¹ ãîñ. ðåãèñòðàöèè 01201351530.
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В данной статье рассмотрены природно-э�о-

ло�ичес�ие и материальные �щербы от лесо-торфя-

ных пожаров, наносимые �а� в процессе �орения,

та� и в послед�ющий период, �о�да происходят из-

менения природной среды вследствие нар�шений,

вызванных данными пожарами. Проведен анализ

пожарной сит�ации на территории России с 2004

по 2010 �. Дана э�оло�ичес�ая оцен�а по за�рязне-

нию атмосферы выбросами веществ, образовавши-

мися в процессе лесо-торфяных пожаров в 2010 �.

Рассмотрены с�ществ�ющие способы мониторин�а

и борьбы с ними. Предложена система мониторин-

�а лесо-торфяных пожаров с использованием ГИС

техноло�ий и ее приборное и про�раммное обеспе-

чение, позволяющие определять степень пожарной

опасности торфяни�ов в реальном режиме време-

ни, а та�же на�апливать данные, на основе �оторых

можно забла�овременно составлять про�нозы раз-

вития пожароопасной сит�ации с привяз�ой � ме-

теоданным, что позволяет принимать профила�ти-

чес�ие мероприятия до возни�новения оча�ов по-

жаров, и минимизировать или полностью избежать

э�оло�ичес�ий и материальный �щербы.

The article focuses on natural and ecological and

material damages caused by forest and peat fires both

in the process of burning and during the next stage

when environmental changes take place due to the dis-

turbances caused by these fires. The analysis of the fire

situation on the territory of Russia from 2004 to 2010

was fulfilled. The ecological estimation of the level of

atmosphere pollution by substances of the emissions

due to forest and peat fires in 2010 was given. The ex-

isting methods on monitoring and overcoming the

problem were taken into consideration. A monitoring

system on forest and peat fires with the application of

geo-information system technology, its instrumental

and software support were proposed, the latter allows

determining the level of peat fire danger in real time as

well as accumulating data on the basis of which one

can issue forecasts on fire situation development with

the reference on weather data beforehand that allows

to take preventive measures before the formation of

spots of fire, minimize or avoid completely the ecologi-

cal and material losses.

Ключевые слова: лесо-торфяные пожары,

мониторин�, ГИС техноло�ии, торф, воз�орание,

теплофизи�а, э�оло�ия.

Keywords: forest and peat fires, monitoring, GIS

technology, peat, combustion, thermal physics, ecology.

Ââåäåíèå. Ëåñî-òîðôÿíûå ïîæàðû íàíîñÿò îãðîìíûé è
÷àñòî íåâîñïîëíèìûé óùåðá ïðèðîäíî-ýêîëîãè÷åñêèì è
ìàòåðèàëüíûì ðåñóðñàì. Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí ýòîãî
ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ïîëíîöåííîé íàó÷íîé îñíîâû (áàçî-
âîé ìåòîäîëîãèè) êàê äëÿ êà÷åñòâåííîãî, òàê è äëÿ êî-
ëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà âîçíèêíîâåíèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèÿ
è òóøåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ, ÷òî ñäåðæèâàåò íå òîëüêî ñî-
çäàíèå íîâûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ ìåð áîðüáû ñ íèìè, íî
è çàòðóäíÿåò çàäà÷ó îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ íàïðàâëå-
íèé èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ îðãàíèçàöèîííûõ ñïîñî-
áîâ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ òóøåíèÿ.

Ëåñíûå ïîæàðû íàíîñÿò ïðÿìîé è êîñâåííûé óùåðá.
Ïðÿìîé óùåðá — ýòî óùåðá çà ïåðèîä ãîðåíèÿ è òëåíèÿ.
Îí âûðàæàåòñÿ â óíè÷òîæåíèè è ïîâðåæäåíèè äðåâîñòîÿ,
ëåñíîé ôàóíû ïî÷âåííîãî ñëîÿ, óíè÷òîæåíèè ìàòåðèàëü-
íûõ öåííîñòåé (çàãîòîâëåííîé ïðîäóêöèè, ñåíà, ïîñòðîåê,
æèëûõ äîìîâ, ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ñûðüåâûõ
áàç ëåñíîé ïðîìûøëåííîñòè è äð.), ãèáåëè ëþäåé è ñêîòà.
Äûì âûçûâàåò ñíèæåíèå ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû, ïðè
ýòîì çàìåäëÿåòñÿ ôîòîñèíòåç, óâåëè÷èâàþòñÿ ñðîêè ñîçðå-
âàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ïðèîñòàíàâëèâàåò-
ñÿ ðàáîòà âîçäóøíîãî è íàçåìíîãî òðàíñïîðòà.

Êîñâåííûé óùåðá ñâÿçàí ñî âñåìè ïîñëåäóþùèìè èçìå-
íåíèÿìè â ðåçóëüòàòå ïðÿìîãî óùåðáà. Êîñâåííûé óùåðá
ìíîãîîáðàçåí: ïðîãîðàåò ïî÷âà, ÷òî âåäåò ê ñíèæåíèþ åå
êà÷åñòâà, èíîãäà ê çàáîëà÷èâàíèþ, âîçíèêàþò ïóñòûðè,
êóñòàðíèêîâûå ïëîùàäè, óâåëè÷èâàåòñÿ ýðîçèÿ. Ïîæàðè-
ùà ñíèæàþò âîäîðåãóëèðóþùèå, ïî÷âîçàùèòíûå, ïîëåçà-
ùèòíûå, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå, ýñòåòè÷åñêèå, à òàêæå
êëèìàòè÷åñêèå ôóíêöèè ëåñà. Â ðåçóëüòàòå ïîæàðîâ ìå-
ëåþò ðåêè, óñèëèâàåòñÿ âåðîÿòíîñòü íàâîäíåíèé, ïðîèñ-
õîäèò áûñòðûé ðàçìûâ áåðåãîâ. Ïîæàðû ïðèâîäÿò ê ñíè-
æåíèþ óñòîé÷èâîñòè ëåñà ïðîòèâ ýíòî- è ôèòîâðåäèòåëåé,
óìåíüøåíèþ ïîïóëÿöèè äè÷è, ÷òî ïðèíîñèò âðåä îõîòíè-
÷üåìó õîçÿéñòâó. Ïîæàðû ñïîñîáñòâóþò ãèáåëè íàñåêîìî-
ÿäíûõ ïòèö è ï÷åë. Â ðåçóëüòàòå ïîæàðîâ ñíèæàåòñÿ êèñ-
ëîðîäíàÿ ôóíêöèÿ ëåñîâ êàê «ëåãêèõ ïëàíåòû».

Ïî èòîãàì ìîíèòîðèíãà ïîæàðíîé ñèòóàöèè â ëåñàõ,
îñóùåñòâëÿåìîãî Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ëåñíîãî õî-
çÿéñòâà, â ïîñëåäíèå 3 ãîäà ñóáúåêòàì Ðîññèéñêîé Ôåäå-
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ðàáîòû ñòàöèîíàð-
íîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ. 4.

Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà òîðôÿíèêîâ ïîçâîëÿ-
åò îïðåäåëèòü ñòåïåíè ïîæàðíîé îïàñíîñòè

òîðôÿíèêà çà íåñêîëüêî äíåé äî âîçíèêíîâå-
íèÿ î÷àãîâ òëåíèÿ èëè ïëàìåííîãî ãîðåíèÿ è
ñâîåâðåìåííî ïðîâåñòè ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìå-
ðîïðèÿòèÿ, ÷òî çíà÷èòåëüíî ýôôåêòèâíåé, ÷åì
òóøåíèå ñàìîãî ïîæàðà.
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По�азаны не�оторые аспе�ты реализации адаптивно�о отве-

та на воздействие низ�оинтенсивно�о имп�льсно�о лазерно�о

изл�чения (НИЛИ) на разных �ровнях ор�анизации и в зависи-

мости от стадии развития ор�анизма плодовой м�ш�и Drosophila

melanogaster лабораторной линии «ди�ий тип». НИЛИ в интерва-

ле э�спозиционных доз от 0,64 до 6,65 Дж/м2 вызывает измене-

ние массы тела, содержания РНК и бел�а, а�тивности ферментов

α-амилазы и �аталазы � личино�, ���оло�, 12- и 120-часовых

има�о Drosophila melanogaster. Выявлены дозовые поро�и эффе�-

тов биостим�ляции для �аждо�о призна�а. Хара�тер формы �ри-

вой «доза-эффе�т» для всех исследованных призна�ов имеет об-

щ�ю форм�. На �аждой стадии онто�енеза D. melanogaster на-

ибольший от�ли� на воздействие НИЛИ наблюдается со стороны

тех систем ор�анизма, ф�н�ционирование �оторых является на-

иболее значимым на данном этапе развития.

The article shows some aspects of the implementation of adap-

tive response to the effect of low-intensity pulsed laser radiation

(LPLR) at different levels of the organization and depending on the

stage of development of the body of the fruit fly Drosophila melano-
gaster of the laboratory line of “wild type”. LPLR in the interval of the

exposure dose from 0,64 to 6,65 j/m2 causes a change in body

weight, the quantities of RNA and protein, the activity of the enzyme

alpha-amylase and catalase in larvae, pupae, 12 — and 120-hour ima-

go of Drosophila melanogaster. The dose thresholds of the biostimu-

lation effects for each characteristic were revealed. The character of

the curve of the “dose-effect” for all investigated features has the

same common form. At each stage of ontogenesis of D. melanogaster
the greatest response to the impact by LPLR was observed from those

of the body's systems, functioning of which is the most important at

this stage of development.

Ключевые слова: низ�оинтенсивное лазерное изл�чение,

онто�енез, дрозофила, α-амилаза, �аталаза, РНК, бело�, дозовая

зависимость.

Keywords: low-intensive pulse laser radiation, ontogenesis,

Drosophila, α-amylase, catalase, RNA, protein, dose dependence.

Ââåäåíèå. Ïðîáëåìà áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïîñëåäñò-
âèé òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà ïðèîáðåëà áîëüøóþ
îñòðîòó. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ
âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ àäàïòèâíûõ ñâîéñòâ îðãà-
íèçìà; îöåíêè îòäàëåííûõ ïîñëåäñòâèé äåéñòâèÿ
ïîâðåæäàþùèõ ôàêòîðîâ; çàïóñêà è ðåàëèçàöèè
îòâåòà îðãàíèçìà íà ôàêòîðû âíåøíåé ñðåäû.
Ïîñêîëüêó ýêîëîãè÷åñêèå ñäâèãè â ïðèðîäíîé
ñðåäå, ëþáàÿ ñòðåññîâàÿ ñèòóàöèÿ, äåéñòâóþùèå
íà îðãàíèçì, âûçûâàþò åãî èçìåí÷èâîñòü, îïðå-
äåëÿþùóþñÿ ñâîéñòâàìè ãåíîòèïà [1], ðåøåíèå
âûøåóêàçàííûõ âîïðîñîâ äîëæíî ó÷èòûâàòü âñå
óðîâíè îðãàíèçàöèè è âèäû ðåãóëÿöèè îðãàíèç-
ìà, è íå òîëüêî â ïåðâîì ïîêîëåíèè, íî è â ïîñ-
ëåäóþùèõ òîæå.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ïðàêòè÷åñ-
êîå ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû íåïîñðåäñòâåííî â
ïîïóëÿöèè ÷åëîâåêà çàòðóäíåíî. Ïîýòîìó ïåðñ-
ïåêòèâíà ðàáîòà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûì îáúåêòîì. Òàêîé îáúåêò äîëæåí
ñîîòâåòñòâîâàòü äâóì îñíîâíûì êðèòåðèÿì: áûòü
ïðîñòûì â ñîäåðæàíèè è èìåòü êîðîòêèé öèêë
ðàçâèòèÿ (òàê, íàïðèìåð, øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ
äðîææåâûå êëåòêè, ëàáîðàòîðíûå ëèíèè ìû-
øåé è êðûñ, ïëîäîâîé ìóøêè äðîçîôèëû). Â Íà-
ó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîì öåíòðå áèîôèçè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ÊÃÓ â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ îáúåêòîâ
èñïîëüçóþòñÿ áîëåå 20 ëàáîðàòîðíûõ ëèíèé Dro-

Ìåäèöèíñêàÿ ýêîëîãèÿ
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В современном мире из�чение взаимодействия общества и при-

роды носит обязательный междисциплинарный хара�тер. Ш�ольни-

�ам должен быть дост�пен �омпле�с естественнона�чных и социаль-

но-э�ономичес�их знаний �а� методоло�ичес�ая база �еоэ�оло�и-

чес�их исследований. В данном аспе�те нельзя недооценивать роль

э�оло�ии, �ео�рафии, социоло�ии и э�ономи�и в процессе выявле-

ния и из�чения �еоэ�оло�ичес�их сит�аций и проблем.

Ка�ие же современные �лобальные �еоэ�оло�ичес�ие проблемы

должны быть рассмотрены ш�ольни�ами в ��рсе �ео�рафии? Несом-

ненно, � ним относятся энер�етичес�ая, водная, продовольственная,

демо�рафичес�ая, проблема истощения земельных и лесных рес�р-

сов мира, за�рязнение природной среды и др.

В рез�льтате из�чения �еоэ�оло�ичес�их проблем об�чающиеся

должны: знать за�ономерности возни�новения и послед�юще�о раз-

вития разнообразных �еоэ�оло�ичес�их систем в зависимости от

природно-рес�рсных, э�ономичес�их, социальных, национальных,

��льт�рно-историчес�их и прочих фа�торов; �меть анализировать

�еоэ�оло�ичес�ие системы, э�осистемные �сл��и и ф�н�ции, рассчи-

тывать инде�сы и по�азатели, отражающие антропо�енное воздейс-

твие на природные �еосистемы; владеть: методами оцен�и ландшаф-

тно-�еоэ�оло�ичес�их систем.

In the modern world, the study of the interaction of society and nature

is of mandatory interdisciplinary character. The complex of scientific and so-

cio-economic knowledge as the methodological basis of geo-ecological re-

search should be available to Students. In this aspect we should not underes-

timate the role of ecology, geography, sociology, and economics in the pro-

cess of identification and study of geo-ecological situations and problems.

What are the current global geo-ecological issues that should be con-

sidered by students in geography? Undoubtedly, these include energy, wa-

ter, food, population, the problem of depletion of land and forest resourc-

es of the world, environmental pollution and others.

In the study of environmental issues, the students will:

• know: patterns of the origin and subsequent development of a vari-

ety of geo-ecological systems depending on natural resources, economic,

social, national, cultural, historical and other factors.

• be able to: analyze geo-ecological systems, ecosystem services and

functions to calculate the indices and indicators of human impact on nat-

ural geo-systems.

• possess: methods of evaluation of landscape and geo-ecological

systems.

Ключевые слова: �еоэ�оло�ичес�ие проблемы, э�оло�ичес�ое

образование, э�оло�изация, ре�иональный �омпонент, �ео�рафия,

демо�рафия.

Keywords: geo-ecological issues, ecological education, the study of

local lore, greening, regional component, geography.

Ãåîýêîëîãèÿ — ýòî «áûñòðî ðàçâèâàþùååñÿ
íàïðàâëåíèå ôóíäàìåíòàëüíîé è ïðèêëàäíîé
íàóêè, êîòîðîå èçó÷àåò ñëåäñòâèå àíòðîïîãåí-
íûõ è åñòåñòâåííûõ èçìåíåíèé îêðóæàþùåé
ñðåäû è äàåò èì ýêîëîãè÷åñêóþ îöåíêó. Îíà
ïðîãíîçèðóåò, êàêèì îáðàçîì òå èëè èíûå èç-
ìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ñêàæóòñÿ íà óñ-
ëîâèÿõ æèçíè, áûòîâîé è õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè ëþäåé. Ãåîýêîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ ñî-
ñòàâíîé ÷àñòüþ ôîðìèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî
ìèðîâîççðåíèÿ» [1—3].

Ãåîýêîëîãèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íàóêà,
èçó÷àþùàÿ âçàèìîäåéñòâèå ãåîãðàôè÷åñêèõ,
ýêîëîãè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ è ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ñèñòåì. Â ýòîì ñìûñëå ãåîýêîëîãèÿ èçó-
÷àåò ýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ, âîïðîñû âçàèìîîòíîøåíèé ÷åëîâå-
÷åñêîãî îáùåñòâà è ïðèðîäû, äëÿ íåå õàðàê-
òåðíî àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ýâîëþöèîííîãî
ïîäõîäà.

Âàæíåéøèìè çàäà÷àìè ñîâðåìåííîé øêî-
ëû ÿâëÿþòñÿ ïîâûøåíèå óðîâíÿ ãåîýêîëîãè-
÷åñêèõ çíàíèé, îáó÷åíèå ó÷àùèõñÿ íàâûêàì
ãåîýêîëîãè÷åñêè ãðàìîòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ïîëó÷åííûõ çíàíèé â ïðàêòè÷åñêîé æèçíè è
âîñïèòàíèå ãåîýêîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû.

Ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ êóëüòóðà áóäåò ïðîÿâ-
ëÿòüñÿ âî âñåõ âèäàõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñîõðàíåíèþ è
óëó÷øåíèþ ïðèðîäíîé ñðåäû, ó øêîëüíèêîâ
ïîÿâèòñÿ ïîòðåáíîñòü ëè÷íîãî ó÷àñòèÿ â ïðè-
ðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè.

Îñíîâíûå çàäà÷è ãåîýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçî-
âàíèÿ ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì:

1) Ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ó
ó÷àùèõñÿ íàó÷íûõ çíàíèé îá îêðóæàþùåé
ñðåäå è ãåîñèñòåìàõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îïòè-

Ýêîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå 
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ýêîëîãè÷åñêèõ, à íå ãåîãðàôè÷åñêèõ àñïåêòîâ
ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì ÷åëîâå÷åñòâà â ïðîøëîì
è íàñòîÿùåì. È âñå ãëîáàëüíûå ïðîáëåìû íå-
îáõîäèìî ðàññìîòðåòü èìåííî ïîä ãåîýêîëîãè-
÷åñêèì óãëîì, òàê êàê èìåííî äàííûé ïîäõîä
ïîçâîëèò ñîçäàòü ðàçëè÷íûå ïðîåêòû äëÿ ïî-
èñêà âûõîäà èç ñîçäàâøèõñÿ ñèòóàöèé. Äàí-
íûé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì
ñëåäóåò ïðîäîëæèòü è ïðè èçó÷åíèè ãåîãðà-
ôèè â 10 è 11 êëàññàõ. Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû
íåîáõîäèìî îôîðìèòü òàêæå ñ ó÷åòîì ãåîýêî-
ëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, íàïðèìåð òàêèå, êàê
«Âûÿâëåíèå ïî êàðòàì ðåãèîíîâ ñ íåáëàãî-
ïðèÿòíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé, à òàêæå
ãåîãðàôè÷åñêèõ àñïåêòîâ äðóãèõ ãëîáàëüíûõ
ïðîáëåì ÷åëîâå÷åñòâà» è «Âûÿâëåíèå, îáúÿñ-
íåíèå è îöåíêà âàæíåéøèõ ñîáûòèé ìåæäóíà-
ðîäíîé æèçíè; ãåîãðàôè÷åñêèõ àñïåêòîâ ðàç-
ëè÷íûõ òåêóùèõ ñîáûòèé è ñèòóàöèé».

Â ðåçóëüòàòå ó÷àùèåñÿ ñ îãðîìíûì æåëà-
íèåì áóäóò ðàññìàòðèâàòü ïðîáëåìíûå âîïðî-
ñû è çàäàíèÿ, íàïðèìåð òàêèå: «Ñîñòàâüòå ãåî-
ýêîëîãè÷åñêóþ öåïî÷êó èçìåíåíèé â ãåîãðà-
ôè÷åñêîé îáîëî÷êå ïðè óâåëè÷åíèè îáúåìîâ
ñæèãàíèÿ òîïëèâà è ïîâûøåíèè êîíöåíòðàöèè
äèîêñèäà óãëåðîäà äî 0,032—0, 033 %. Äëÿ
ñâåäåíèÿ: â êîíöå XIX âåêà ñîäåðæàíèå äèîê-
ñèäà óãëåðîäà ñîñòàâëÿëî 0,029 % îò îáùåãî
îáúåìà àòìîñôåðû [6]».

Ââåäåííàÿ â ãåîãðàôèþ èíôîðìàöèÿ î ãåî-
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåìàõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
«íåñóùóþ êîíñòðóêöèþ» îáðàçîâàíèÿ â îá-
ëàñòè ïðîñòðàíñòâåííûõ âçàèìîîòíîøåíèé
îáùåñòâà è ïðèðîäíîé ñðåäû ñ àêöåíòîì íà èõ

ãàðìîíèçàöèþ â ëîãèêå èäåé óñòîé÷èâîãî ðàç-
âèòèÿ.

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì îáó÷àþùèåñÿ äîëæíû:

� çíàòü: çàêîíîìåðíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ è
ïîñëåäóþùåãî ðàçâèòèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ãåî-
ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì â çàâèñèìîñòè îò ïðè-
ðîäíî-ðåñóðñíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ, ñîöèàëü-
íûõ, íàöèîíàëüíûõ, êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèõ
è ïðî÷èõ ôàêòîðîâ;

� óìåòü: àíàëèçèðîâàòü ãåîýêîëîãè÷åñêèå
ñèñòåìû, ýêîñèñòåìíûå óñëóãè è ôóíêöèè,
ðàññ÷èòûâàòü èíäåêñû è ïîêàçàòåëè, îòðàæà-
þùèå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ïðèðîä-
íûå ãåîñèñòåìû;

� âëàäåòü: ìåòîäàìè îöåíêè ëàíäøàôòíî-
ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì.

Èçó÷åíèå ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, ïî-
èñê ïóòåé âçàèìîîòíîøåíèÿ îòíîøåíèé îáùå-
ñòâà è ïðèðîäû ñâÿçàíû ñ ïðîåêòíîé è íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòüþ øêîëü-
íèêîâ. Ïðîöåññ ãåîýêîëîãèçàöèè îáðàçîâàíèÿ
îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ àêòèâèçà-
öèè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè:
ðàñòåò êîëè÷åñòâî ïðîåêòîâ, ïîñâÿùåííûõ
ïðèðîäîîõðàííîé ïðîáëåìàòèêå. Èìåííî ðàç-
âèòèå êðåàòèâíîãî ìûøëåíèÿ íà ãåîýêîëîãè-
÷åñêîé îñíîâå áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøå-
íèþ ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû è âîâëå÷åíèþ
øêîëüíèêîâ â ïðèðîäîîõðàííóþ äåÿòåëüíîñòü,
ïîâûñèò ñàìîñòîÿòåëüíóþ àêòèâíîñòü è çàèí-
òåðåñîâàííîñòü ó÷àùèõñÿ â ñîõðàíåíèè è óëó÷-
øåíèè îêðóæàþùåé ñðåäû.
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В статье рассмотрена с�ществ�ющая сит�ация и
ожидаемые изменения влияния на о�р�жающ�ю сре-
д� производственной деятельности ОАО «Кач�анар-
с�ий �орно-обо�атительный �омбинат «Ванадий»»
(ОАО «Ванадий»), связанные с реализацией прое�та
по переход� на современн�ю техноло�ию с�ладиро-
вания промышленных отходов. По�азано, что на
ОАО «Ванадий» в период 2008—2012 ��. наблюдается
положительная динами�а �дельных э�оло�ичес�их
по�азателей (объемов эмиссий в атмосфер�, сбросов
сточных вод, образования отходов в расчете на тон-
н� добытой р�ды). Внедрение новой техноло�ии
с�ладирования хвостов мо�рой ма�нитной сепара-
ции позволит обеспечить дальнейшее повышение
э�оло�ичес�ой эффе�тивности предприятия и сни-
зить техно�енн�ю на�р�з�� на о�р�жающ�ю сред�, а
именно: со�ратить потребление свежей воды, мини-
мизировать фильтрацию техно�енных вод из хвос-
тохранилища, обеспечить снижение обще�о не�а-
тивно�о воздействия на поверхностн�ю �идросфер�,
�меньшить пыление с�ладированных хвостов.

The article describes the current situation and the
expected changes of JSC “Kachkanarsky Ore Mining and
Processing Plant Vanadium” (JSC “Vanadium”) environ-
mental impact in connection with the planned transi-
tion to a modern technology of industrial waste storage.
It is shown, that an improvement of some specific envi-
ronmental indicators (air emission volume, waste water
discharge, waste volume per ton of the mined ore) is ob-
served at JSC “Vanadium” in the period of 2008—2012.
The introduction of a new storage technology of wet
magnetic separation of wastes can provide further
growth of the enterprise environmental efficiency, in
particular: reduction of fresh water consumption, filtra-
tion from the tailing dump and dusting of dry tails.

Ключевые слова: �орнодобывающие пред-
приятия, о�р�жающая среда, промышленные отхо-
ды, �дельные по�азатели, хвостохранилище.

Keywords: mining enterprise, environment, in-
dustrial waste, specific environmental indicators, tail-
ing dump.

Ââåäåíèå. Æåëåçîðóäíàÿ ïîäîòðàñëü ìåòàëëóðãèè Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè áàçèðóåòñÿ íà âåñüìà ìîùíîé ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâîé áàçå æåëåçíûõ ðóä, ñîçäàííîé â CCCÐ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ðîññèÿ çàíèìàåò îäíî èç âåäóùèõ ìåñò
ïî êîëè÷åñòâó çàïàñîâ æåëåçíûõ ðóä, íà åå äîëþ ïðèõî-
äèòñÿ áîëåå 17 % ìèðîâûõ çàïàñîâ (â ïåðåñ÷åòå íà ñîäåð-
æàíèå æåëåçà) [1]. Äîëÿ â ðîññèéñêèõ çàïàñàõ âûñîêî-
êà÷åñòâåííûõ, íå òðåáóþùèõ îáîãàùåíèÿ ðóä ñ ñîäåð-
æàíèåì æåëåçà íå ìåíåå 60 %, ñîñòàâëÿåò îêîëî 12,2 %;
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì áîãàòûõ æåëåçíûõ ðóä îáëàäàåò
òîëüêî Àâñòðàëèÿ.

Óðàëüñêèé ðåãèîí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðóïíåéøèõ â Ðîñ-
ñèè ïî îáúåìàì äîáû÷è ðóäíîãî ñûðüÿ è ïðîèçâîäñòâà ÷åð-
íûõ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ. Áàëàíñîâûå çàïàñû 75 ìåñòîðîæ-
äåíèé æåëåçíûõ ðóä Óðàëà ñîñòàâëÿþò 14,8 ìëðä ò, â òîì
÷èñëå ïðîìûøëåííûõ êàòåãîðèé À + Â + Ñ — 9,3 ìëðä ò.
Îáùàÿ îáåñïå÷åííîñòü ðàçâåäàííûìè çàïàñàìè ïðè äî-
ñòèãíóòîì óðîâíå äîáû÷è, íàïðèìåð â Ñâåðäëîâñêîé îá-
ëàñòè, ñîñòàâëÿåò îêîëî 150 ëåò. Ïî ïîêàçàòåëþ îáåñïå-
÷åííîñòè çàïàñàìè Óðàëüñêèé ðåãèîí, ãäå ñîñðåäîòî÷åíî
15 % áàëàíñîâûõ çàïàñîâ æåëåçíûõ ðóä Ðîññèè, ÿâëÿåòñÿ
âòîðûì â ñòðàíå ïîñëå Öåíòðàëüíîãî. Çàïàñû æåëåçíûõ
ðóä ðåãèîíà ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì òèòàíî-ìàãíåòèòî-
âûìè ðóäàìè êà÷êàíàðñêîãî òèïà. Íàèáîëåå êðóïíîå ìåñ-
òîðîæäåíèå ýòîãî òèïà Ãóñåâîãîðñêîå, â ðóäàõ êîòîðîãî
ñðåäíåå ñîäåðæàíèå æåëåçà ñîñòàâëÿåò 16,5 %, âàíàäèÿ —
0,15 %, òèòàíà — 1,25 %. Ðàçðàáîòêó ýòîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ âåäåò ÎÀÎ «Êà÷êàíàðñêèé ãîðíî-îáîãàòèòåëüíûé
êîìáèíàò «Âàíàäèé»» (ÎÀÎ «Âàíàäèé»), îáåñïå÷åííîñòü
áàëàíñîâûìè çàïàñàìè êîòîðîãî âåñüìà âûñîêàÿ [2].

ÎÀÎ «Âàíàäèé» ÿâëÿåòñÿ ãðàäîîáðàçóþùèì ïðåäïðè-
ÿòèåì Êà÷êàíàðñêîãî ãîðîäñêîãî îêðóãà, îòíîñÿùåãîñÿ ê
Ñåâåðíîìó óïðàâëåí÷åñêîìó îêðóãó Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè
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В настоящее время перспе�тивным направлением

�тилизации б�ровых шламов является пол�чение на их

основе строительных материалов, �р�нтовых смесей,

дорожно-строительных материалов для отсып�и вн�т-

рипромысловых доро� и б�ровых площадо�. Для пре-

дотвращения не�ативно�о воздействия на о�р�жаю-

щ�ю сред� дорожно-строительных материалов (шла-

мо-песчаных смесей) на основе б�рово�о шлама

необходимо, чтобы вещества, входящие в их состав, не

о�азывали не�ативно�о влияния на �омпоненты о�р�-

жающей среды и смо�ли ассимилироваться без �а�их-

либо серьезных ее изменений. В работе авторами на

основе по�азателей оцен�и техно�енной за�рязнен-

ности почвенно�о по�рова, ранжированных по 4 зо-

нам (зона э�оло�ичес�ой нормы, зона э�оло�ичес�о�о

рис�а, зона э�оло�ичес�о�о �ризиса, зона э�оло�ичес-

�о�о бедствия), выполнена оцен�а ассимиляционной

ем�ости э�осистемы при размещении в ней шламо-

песчаной смеси, использ�емой для подсып�и нижних

слоев дорожно�о по�рытия вн�трипромысловых до-

ро�. Выполнена оцен�а ми�рации за�рязняющих ве-

ществ, входящих в состав б�рово�о шлама, из полотна

доро�и в �оризонтальном направлении (за счет диф-

ф�зионных процессов) и верти�альном направлении

(за счет �порядоченно�о движения подвижной фазы).

Currently perspective direction of disposal of drill cut-

tings is getting on their basis of building materials, soil

mixtures, road-building materials for dumping an infield

roads and drilling sites. To prevent negative impacts on the

environment of road construction materials (sludge-sand

mixtures) on the basis of drill cuttings necessary that sub-

stances entering into their structure does not have a nega-

tive impact on the environment and were able to assimi-

late it without any major changes. On the basis of indica-

tors estimates of technogenic pollution of soil cover,

ranked by 4 zones (zone of ecological norms, environmen-

tal risk zone, a zone of ecological crisis, ecological disaster

zone), estimated assimilative capacity of ecosystem when

placing in it sludge-sand mixture used for bedding of the

lower layers of pavement infield roads. The estimation of

the migration of pollutants included in the drill cuttings

from road surface in a horizontal direction (due to diffu-

sion processes) and the vertical direction (due to orderly

movement of mobile phase).

Ключевые слова: б�ровой шлам, шламо-песча-

ная смесь, растворимые соли, ассимиляционная ем-

�ость э�осистемы.

Keywords: drill cuttings, sludge-sand mixture, solu-

ble salts, assimilation capacitance of ecosystem.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì

óòèëèçàöèè áóðîâûõ øëàìîâ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå íà èõ

îñíîâå ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ãðóíòîâûõ ñìåñåé,

äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ îòñûïêè âíóò-

ðèïðîìûñëîâûõ äîðîã è áóðîâûõ ïëîùàäîê.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îê-

ðóæàþùóþ ñðåäó äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ

(øëàìî-ïåñ÷àíûõ ñìåñåé) íåîáõîäèìî, ÷òîáû âåùåñòâà,

âõîäÿùèå â èõ ñîñòàâ, íå îêàçûâàëè íåãàòèâíîãî âëèÿ-

íèÿ íà êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé ñðåäû è ñìîãëè àññè-

ìèëèðîâàòüñÿ áåç êàêèõ-ëèáî ñåðüåçíûõ åå èçìåíåíèé.

Â êà÷åñòâå àññèìèëÿöèîííîãî ïàðàìåòðà ïðèíÿòà àñ-

ñèìèëÿöèîííàÿ åìêîñòü ýêîñèñòåìû — ïîêàçàòåëü ìàê-

ñèìàëüíîé äèíàìè÷åñêîé âìåñòèìîñòè êîëè÷åñòâà òîê-

ñèêàíòîâ, êîòîðîå ìîæåò áûòü çà åäèíèöó âðåìåíè íà-

êîïëåíî, ðàçðóøåíî, òðàíñôîðìèðîâàíî è âûâåäåíî çà

ïðåäåëû îáúåìà ýêîñèñòåìû áåç íàðóøåíèÿ åå íîðìàëü-

íîé äåÿòåëüíîñòè [1].

Îöåíêà àññèìèëÿöèîííîé åìêîñòè ýêîñèñòåìû ïðè

ðàçìåùåíèè â íåé äîðîæíî-ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà

(øëàìî-ïåñ÷àíîé ñìåñè) âûïîëíåíà íà îñíîâå ïðèâåäåí-

íûõ â ëèòåðàòóðå [2, 3] ïîêàçàòåëåé îöåíêè òåõíîãåí-

íîé çàãðÿçíåííîñòè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà (òàáë. 1).

Øëàìî-ïåñ÷àíóþ ñìåñü ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü

äëÿ ïîäñûïêè íèæíèõ ñëîåâ äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ âíóò-

ðèïðîìûñëîâûõ äîðîã â óñëîâèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè,

ïðè ýòîì ñîãëàñíî ÂÑÍ 84-89 [4] çåìëÿíîå ïîëîòíî, äî-

ðîæíóþ îäåæäó, âîäîîòâîäíûå è èñêóññòâåííûå ñîîðó-

æåíèÿ, â òîì ÷èñëå ïðîòèâîíàëåäíûå, ïðîåêòèðóþò ñ

ó÷åòîì ìåõàíè÷åñêîãî è òåïëîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ èõ ñ

ãðóíòàìè åñòåñòâåííûõ îñíîâàíèé, èñõîäÿ èç êîíñòðóê-

òèâíûõ îñîáåííîñòåé, íàçíà÷åíèÿ è êàòåãîðèè àâòîìî-

áèëüíîé äîðîãè, à òàêæå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è

ìåðçëîòíî-ãðóíòîâûõ óñëîâèé ðàéîíà åå ñòðîèòåëüñòâà.

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê èçãîòîâëå-

íèþ äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ ñìåñåé [5], ìàêñèìàëüíîå

ñîäåðæàíèå ñóõîãî îñòàòêà â âîäíîé âûòÿæêå (ðàñòâî-

ðèìûå ñîëè) íå äîëæíî ïðåâûøàòü 25 ã/êã, ÷òî ñîñòàâ-

ëÿåò 2,5 âåñ. %. Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî ïðè òàêîì ñîäåð-

æàíèè ðàñòâîðèìûõ ñîëåé ìîãóò ïðîèñõîäèòü ïðîöåññû
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êà÷åñòâå äîðîæíî-ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà,

äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ñóãëèíîê èëè ñó-

ïåñü [4] ñ êîýôôèöèåíòàìè ôèëüòðàöèè îò

0,005 ì/ñóòêè (âåñüìà ñëàáî âîäîïðîíèöàåìûå

ãðóíòû) äî 0,5 ì/ñóòêè (ñëàáîâîäîïðîíèöàå-

ìûå ãðóíòû) ñîîòâåòñòâåííî, à òàêæå òîãî ôàê-

òà, ÷òî ðàáîòû ïî äîâåäåíèþ çåìëÿíîãî ïîëîòíà

äî òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ ïðåäóñìàòðèâàþò óï-

ëîòíåíèå òåëà íàñûïè ñ ñîçäàíèåì ïî ñóùåñòâó

ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî ýêðàíà, ïðåäîòâðà-

ùàþùåãî ïðîíèêíîâåíèå âîäîðàñòâîðèìûõ ñî-

ëåé â ãëóáü ïî÷âû è ïîäçåìíûå âîäû, ìîæíî

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çàãðÿçíåííîñòü ïî÷âåííîãî

ïîêðîâà ðàñòâîðèìûìè ñîëÿìè â ýòîì ñëó÷àå

ìîæíî ïðèíÿòü êàê ñîîòâåòñòâóþùóþ çîíå (Ð).

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê

äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûì ñìåñÿì [5], ìàêñèìàëü-

íîå ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ â äîðîæíî-

ñòðîèòåëüíîé ñìåñè íà îñíîâå áóðîâîãî øëàìà

íå äîëæíî ïðåâûøàòü 5 ã/êã, ÷òî ñîñòàâëÿåò

0,5 âåñ. %. Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî ïðè òàêîì

ñîäåðæàíèè íåôòåïðîäóêòîâ â ïðîäóêöèè çà-

ãðÿçíåííîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà íàõîäèòñÿ

â ïðîìåæóòêå ìåæäó çîíîé ýêîëîãè÷åñêîé

íîðìû è çîíîé ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ õèìè÷åñêîãî

ñîñòàâà îáðàçöîâ áóðîâîãî øëàìà ïîêàçàëè,

÷òî ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (íèêåëü,

öèíê, ìåäü, õðîì è äð.) ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ

èññëåäîâàííûõ îáðàçöàõ áóðîâîãî øëàìà íå

ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííûõ ÏÄÊ (ÎÄÊ) â ïðî-

áàõ ïî÷â íà òåððèòîðèÿõ ëèöåíçèîííûõ ó÷àñ-

òêîâ äîáû÷è íåôòè è ãàçà (òàáë. 2).

Ïðè èçãîòîâëåíèè øëàìî-ïåñ÷àíûõ ñìåñåé

íà îñíîâå áóðîâîãî øëàìà Ñàìîòëîðñêîãî è

Ïðèîáñêîãî ìåñòîðîæäåíèé [5] äàæå ïðè ìè-

íèìàëüíîì ñîîòíîøåíèè øëàì:ïåñîê, ðàâíîì

1:0,7, ñîáëþäàþòñÿ òðåáîâàíèÿ ïî íåïðåâû-

øåíèþ ÏÄÊ (ÎÄÊ) òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷-

âå. Ñîäåðæàíèå ðàñòâîðèìûõ ñîëåé â óêàçàí-

íûõ øëàìî-ïåñ÷àíûõ ñìåñÿõ íå ïðåâûøàåò

17,7 ã/êã, à íåôòåïðîäóêòîâ 0,442 ã/êã.

Òàêèì îáðàçîì, âíåñåíèå çàãðÿçíÿþùèõ

âåùåñòâ â ïî÷âó ïðè èñïîëüçîâàíèè øëàìî-

ïåñ÷àíûõ ñìåñåé â êà÷åñòâå äîðîæíî-ñòðîè-

òåëüíîãî ìàòåðèàëà ïðèâåäåò ê çàãðÿçíåíèþ

ïî÷âåííîãî ïîêðîâà äî óðîâíÿ, ñîîòâåòñòâóþ-

ùåãî â õóäøåì ñëó÷àå çîíå ýêîëîãè÷åñêîãî

ðèñêà, äëÿ êîòîðîãî ñíèæåíèå ïðîäóêòèâíîñ-

òè è óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì íîñèò îáðàòè-

ìûé õàðàêòåð. Ïðè ðàçóìíîì õîçÿéñòâåííîì

èñïîëüçîâàíèè, ñîáëþäåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ è

ñòðîèòåëüíûõ òðåáîâàíèé ñíèæåíèå ïðîäóê-

òèâíîñòè è óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì áóäåò ìè-

íèìàëüíûì.

Òàê êàê ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ èññëåäîâàíèé [5] (áèîòåñòèðîâàíèå ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì Daphnia magna Straus) ïîëó÷åí-

íûå øëàìî-ïåñ÷àíûå ñìåñè íå òîêñè÷íû äëÿ

îêðóæàþùåé ñðåäû, âîçäåéñòâèå ïðîäóêöèè

(äîðîæíî-ñòðîèòåëüíîé ñìåñè) íà áèîëîãè÷åñ-

êèå âèäû (áèîðàçíîîáðàçèå) áóäåò íà äîïóñòè-

ìîì óðîâíå.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ðàçìåùåíèè äîðîæíî-

ñòðîèòåëüíîé ñìåñè íà îñíîâå áóðîâîãî øëàìà

â ïðèðîäíîé ñðåäå âîçäåéñòâèå åå íà ïî÷âåí-

íûé ïîêðîâ íå áóäåò ïðåâûøàòü àññèìèëÿöè-

îííîé åìêîñòè ýêîñèñòåìû, õàðàêòåðèçóþùåé-

ñÿ âûøåïðèâåäåííûìè ïîêàçàòåëÿìè îöåíêè

òåõíîãåííîé çàãðÿçíåííîñòè.
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Íàèìåíîâàíèå 

ïîêàçàòåëÿ

ñîñòàâà

ÏÄÊ (ÎÄÊ), 

ìã/êã

Îáîçíà÷åíèå îáðàçöîâ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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ТPЕБОВАНИЯ К ОФОPМЛЕНИЮ МАТЕPИАЛОВ,

ПPИНИМАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ В ЖУPНАЛЕ «ПPОБЛЕМЫ PЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИИ»

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-

ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è

äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ

òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-

íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå (áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD):
� áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;

� ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 5 ôàéëîâ:

� ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ

íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),

äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-

íèÿ — íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ

ýëåêòðîííîé ïî÷òû;

� ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:

Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà — âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà — ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà —

ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î

ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8—10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3—0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé

ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è

àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí — ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-

òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-

òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå

èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ — 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå — 4, ðåöåíçèÿ — 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-

íè — 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå

ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî Times New Roman)

(14 êåãëü) ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà — 100 %, èíòåðâàë ìåæäó

áóêâàìè — îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà — ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).

Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,

êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì

íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (íå áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå

è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêà-

çûâàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íè-

êîâ ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-

ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé

ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) — íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-

ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû — íå áîëåå 10—12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ

ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:

a. äëÿ êíèã — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Ìûñëü, 1990. — 640 ñ.

b. äëÿ ñòàòåé — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-

ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. — 1993. —

¹ 5. — Ñ. 17—26.

� ôàéëû 3 è 4 — íàçâàíèå ôàéëîâ «Îòçûâ ôàìèëèÿ àâòîðà îòçûâà», íàïðèìåð «Îòçûâ Ïåòðîâà», îòñêàíèðîâàííûå

âíåøíèé è âíóòðåííèé îòçûâû íà ñòàòüþ (ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ íå áîëåå 300 dpi);

� ôàéë 5 — ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð «ðèñ. Èâàíîâ».

Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îò-

äåëüíîì ôàéëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû èìåòü

ðàçðåøåíèå íå ìåíüøå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ ëþáîãî êà-

÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû è êîïèè îòçûâîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-
åì âëîæåííûõ ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ
àðõèâèðîâàòü â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-

äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.

Ïëàòà çà îïóáëèêîâàíèå ðóêîïèñåé ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.
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Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè

Åñëè âàñ çàèíòåpåñîâàë æópíàë «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» 

è âû õîòèòå ïîëó÷àòü åãî påãóëÿpíî, íåîáõîäèìî:

þpèäè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü ïîäïèñêó íà îñíîâàíèè âûñòàâëÿåìîãî påäàêöèåé ñ÷åòà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîòîðîãî  íåîáõîäèìî íàïpàâèòü çàÿâêó ñ óêàçàíèåì påêâèçèòîâ îpãàíèçàöèè, ïåpèîäà ïîä-
ïèñêè, ïîäpîáíîãî àäpåñà äîñòàâêè è êîíòàêòíîãî òåëåôîíà ïî e-mail: info@ecoregion.ru
èëè ïî òåë./ôàêñ (499) 346-82-06.

ôèçè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü èòîãîâóþ ñóììó ïîäïèñêè ÷åpåç Ñáåpáàíê íà p/ñ ÎÎÎ ÈÄ «Êàìåpòîí» íà

îñíîâàíèè ïîäïèñíîãî êóïîíà. Â áëàíêå ïåpåâîäà pàçáîp÷èâî óêàçàòü ñâîè Ô. È. Î. è ïîä-

pîáíûé àäpåñ äîñòàâêè, â ãpàôå «Âèä ïëàòåæà» óêàæèòå: îïëàòà çà ïîäïèñêó íà æópíàë

«Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» çà__íîìåp(à) 20__ã. Â êîëè÷åñòâå__ýêçåìïëÿpîâ;

— íàïpàâèòü (â êîíâåpòå) íà ïî÷òîâûé àäpåñ påäàêöèè (Pîññèÿ, 107014, ã. Ìîñêâà,
à/ÿ 58. Ðåäàêöèÿ æópíàëà «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»): 2 ýêçåìïëÿpà çàïîëíåí-

íîãî êóïîíà, êîòîpûé ÿâëÿåòñÿ ôîpìîé äîãîâîpà ïpèñîåäèíåíèÿ (ÃÊ PÔ, ÷àñòü ïåpâàÿ,
ñò. 428), è êîïèþ êâèòàíöèè îá îïëàòå.

Ïîäïèñêó íà æópíàë
ñ ëþáîãî ìåñÿöà òåêóùåãî ãîäà

â íåîáõîäèìîì äëÿ âàñ êîëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ ìîæíî îôîpìèòü ÷åpåç påäàêöèþ,
à íà ïåðâîå ïîëóãîäèå 2015 ã. — â ëþáîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè

ïî êàòàëîãó àãåíòñòâà «PÎÑÏÅ×ÀÒÜ» — ïîäïèñíûå èíäåêñû 84127 è 20490 
Ñïpàâêè ïî òåë. (499) 346-82-06 

E-mail: info@ecoregion.ru

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè: 

íà ãîä (6 íîìåpîâ) — 1800 póáëåé, 
íà ïîëãîäà (3 íîìåpà) — 900 póáëåé, 
íà 1 íîìåp — 300 póáëåé.

Påêâèçèòû ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé äîì «ÊÀÌÅPÒÎÍ»:

ÈÍÍ 7718256717, ÊÏÏ 771801001, ÁÈÊ 044525225, 
P/ñ 40702810038170105862, ê/ñ 30101810400000000225
â Êpàñíîïpåñíåíñêîì îòäåëåíèè ¹ 1569/01175 Ñáåpáàíêà 
Pîññèè ÎÀÎ â Ìîñêâå
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Ïîäïèñü ïîäïèñ÷èêà
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Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»

Òåë./ôàêñ: (499) 346-82-06
E-mail: info@ecoregion.ru
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Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»

Òåë./ôàêñ: (499) 346-82-06
E-mail: info@ecoregion.ru




