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СОВРЕМЕННЫЕ
ПРОБЛЕМЫ ОХРАНЫ

ОЗЕРА БАЙКАЛ
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по проблемам озера Байкал

В статье анализирóются основные современные проблемы охраны озера Бай-
êал с аêцентом на êрóпномасштабные изменения в прибрежной зоне, состояние
системы эêолоãичесêоãо мониторинãа óниêальной эêосистемы, проблем лиêвида-
ции наêопленноãо óщерба деятельности Байêальсêоãо ЦБК. Авторы делают выво-
ды о низêом состоянии изóченности причин и фаêторов эвтрофиêации прибреж-
ной зоны, влияния изменений ãидролоãичесêоãо режима на основные биолоãи-
чесêие процессы, отсóтствие óчета óниêальности озера Байêал в действóющем
мониторинãе, что не позволяет принимать êомплеêсные и наóчно обоснованные
решения в сфере сохранения озера Байêал, а таêже эêолоãичесêих и социально-
эêономичесêих проблем реãиона. Дана оценêа эффеêтивности реализации Феде-
ральной целевой проãраммы «Охрана озера Байêал и социально-эêономичесêое
развитие Байêальсêой природной территории на 2012—2020 ãоды», и выработаны
предложения по внесению изменений содержательноãо и орãанизационноãо ха-
раêтера. Представлены предложения для решения первоочередных проблем для
сохранения озера Байêал, основные направления наóчных и проеêтных работ для
обоснования преодоления эêолоãичесêих óãроз.

The main current issues of Lake Baikal protection are analyzed in the article, with
the focus on large-scale changes in the coastal zone, the condition of the environmental
monitoring system for the unique ecosystem, the past environmental damage elimina-
tion of the activity of the Baikal paper mill. The authors state the low level of knowledge
of the causes and factors of eutrophication of coastal areas, the impact of the hydrologi-
cal mode changes on the basic biological processes, the lack of consideration of the
Baikal uniqueness in the current monitoring, which do not allow us to make a compre-
hensive and science-based decisions in the area of Lake Baikal protection, and environ-
mental and socio-economic problems of the region. The estimation for realization effi-
ciency of the federal target program “Protection of Lake Baikal and the socio-economic
development of the Baikal natural territory for 2012—2020” has been made and the pro-
posals of the content and organizational changes have been developed. The proposals
addressing the priority issues for Lake Baikal protection and the main guidelines of the
research and project work to overcome environmental threats have been made.

Ключевые слова: охрана озера Байêал, состояние эêосистемы, óправление
óровненным режимом, мониторинã óниêальной эêосистемы озера Байêал, отходы
Байêальсêоãо ЦБК, трансãраничные водные ресóрсы, федеральная целевая про-
ãрамма.

Keywords: рrotection of Lake Baikal, the state of the ecosystem, management of
the level mode, monitoring the unique ecosystem of Lake Baikal, waste of the Baikal pa-
per mill, cross-border water resources, the federal target program.

Êëþ÷åâàÿ ñîâðåìåííàÿ ïðîáëåìà
ñîõðàíåíèÿ îçåðà Áàéêàë, îò ðåøå-
íèÿ êîòîðîé çàâèñèò åãî ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ áåçîïàñíîñòü — ñåðüåçíûå èçìå-
íåíèÿ ýêîñèñòåìû ïðèáðåæíîé çîíû
îçåðà Áàéêàë, êîòîðûå ïîòåíöèàëü-
íî ìîãóò çàïóñòèòü ìåõàíèçì ïåðå-
ñòðîéêè âñåé ýêîñèñòåìû óíèêàëüíî-
ãî ïðèðîäíîãî îáúåêòà, âêëþ÷àþùèå
êðóïíîìàñøòàáíóþ ýâòðîôèêàöèþ
ìåëêîâîäíîé è çàïëåñêîâîé çîí, êà-
òàñòðîôè÷åñêîå ðàçâèòèå ñïèðîãèðû,
ïîðàæåíèå ýíäåìè÷íûõ áàéêàëüñêèõ
ãóáîê, êîòîðûå âî ìíîãîì îïðåäåëÿ-
þò ÷èñòîòó áàéêàëüñêîé âîäû, ìàññî-
âîå ðàçâèòèå öèàíîáàêòåðèé, ñïîñîá-
íûõ ñèíòåçèðîâàòü òîêñèíû [1].

Èññëåäîâàíèÿ Ëèìíîëîãè÷åñêîãî
èíñòèòóòà [2, 3] ïîêàçàëè êðóïíî-
ìàñøòàáíûå èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå è
ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ äî-
ìèíèðóþùèõ ìàêðîâîäîðîñëåé ìåë-
êîâîäíîé çîíû (çåëåíûå âîäîðîñëè,
ñïèðîãèðà), âûðàæàþùèåñÿ, â ÷àñò-
íîñòè:

— óâåëè÷åíèå ñûðîé áèîìàññû
(ïðîäóêòèâíîñòè) áàéêàëüñêèõ ìàê-
ðîôèòîâ ìåëêîâîäüÿ. Â èþíå 2015 ã.
áèîìàññà â ïåðâîì ðàñòèòåëüíîì
ïîÿñå íåêîòîðûõ ó÷àñòêîâ Ñåâåðíî-
ãî Áàéêàëà ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàåò
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5.2. Ïðèíÿòü ê èñïîëíåíèþ íà÷àëî ðåàëè-
çàöèè ïðîåêòîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ðå-
çóëüòàòû êîòîðûõ, â òîì ÷èñëå è ïðîìåæóòî÷-
íûå, ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîëó÷èòü â òåêóùåì ãî-
äó, â òîì ÷èñëå è â 2016 ã., íå ïîçäíåå ìàðòà—
àïðåëÿ ìåñÿöà.

5.3. Ïîäãîòîâèòü ïîïðàâêè â Ïîëîæåíèå î
Ìåæâåäîìñòâåííîé êîìèññèè ïî âîïðîñàì îõ-
ðàíû îçåðà Áàéêàë â ÷àñòè âêëþ÷åíèÿ ôóíê-
öèé ïî ñîãëàñîâàíèþ âíåñåíèÿ êîððåêòèðîâîê

â Ôåäåðàëüíóþ öåëåâóþ ïðîãðàììó «Îõðàíà

îçåðà Áàéêàë è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ðàç-

âèòèå Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèè íà
2012—2020 ãîäû», à òàêæå îïðåäåëåíèå ïî-

ðÿäêà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû ïðîåêòîâ òåõíè-
÷åñêèõ çàäàíèé íà ÍÈÐ â ðàìêàõ Ïðîãðàììû,

è ïðåäâàðèòåëüíîé íàó÷íîé ýêñïåðòèçû ýòà-
ïîâ è îò÷åòîâ ïî ïðîåêòàì äî ïðèíÿòèÿ ðåøå-

íèé âåäîìñòâàìè îá èõ ïðèåìêå.
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Отходы, образóющиеся при разработêе и эêс-
плóатации нефтяных и ãазовых месторождений, яв-
ляются источниêом заãрязнения оêрóжающей сре-
ды и представляют собой аãреãативно óстойчивые
сóспензии и эмóльсии, в состав êоторых моãóт вхо-
дить êанцероãенные полициêличесêие ароматичес-
êие стрóêтóры, содержащие серó, êислород, азот,
миêроэлементы и ионы тяжелых металлов, а таêже
попóтные воды. В работе представлены технолоãии
полезной óтилизации высоêоминерализованных по-
пóтных вод, сопровождающих добычó нефти, с по-
лóчением товарных продóêтов (перборат натрия,
оêись маãния, êарбонат лития), а таêже технолоãии
óтилизации различных фраêций óãлеводородов,
входящих в состав нефтешламов, при реализации
êоторых может быть полóчено автомобильное топ-
ливо и строительный материал.

Waste from the development and exploitation of
oil and gas fields, is the source of pollution and aggre-
gate stable suspensions and emulsions in the structure
of which carcinogenic polycyclic aromatic compounds
containing sulfur, oxygen, nitrogen, trace elements and
ions of heavy metals, as well as incidental water may be
included. This paper presents the techniques of useful
utilization of highly mineralized incidental water, ac-
companying oil extraction with getting commercial
products (sodium perborate, magnesium oxide, lithium
carbonate), as well as the utilization technology of the
various hydrocarbon fractions included in the sludge,
processing of which can produce automotive fuel and
building material.

Ключевые слова: óтилизация, нефтешламы,
попóтные воды, реêтифиêация, êреêинã, эêстра-
êция, осаждение, хемосорбция, êапсóлирование.

Keywords: recycling, oil sludge, incidental/ac-
companying water, distillation, cracking, extraction,
precipitation, chemical adsorption, encapsulation.

Ñ êàæäûì ãîäîì ìèðîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü óâåëè÷èâà-
åò îáúåìû è òåìïû ïðîèçâîäñòâà, èñïîëüçóÿ âñå áîëüøå
ýíåðãîðåñóðñîâ, âàæíåéøèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ íåôòü.
Äîáû÷à, ïåðåðàáîòêà è òðàíñïîðò «÷åðíîãî çîëîòà» ÿâëÿ-
þòñÿ îñíîâíûìè ïðîìûøëåííûìè îòðàñëÿìè â Ðîññèè è
âàæíåéøèìè èñòî÷íèêàìè ïîïîëíåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî
áþäæåòà. Îäíîâðåìåííî íåôòÿíàÿ ïðîìûøëåííîñòü ÿâ-
ëÿåòñÿ è èñòî÷íèêîì ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, âûçâàííûõ
îáðàçîâàíèåì çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà íåôòåïðîìûø-
ëåííûõ îòõîäîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ýêîëîãè÷åñêè àã-
ðåññèâíûå îáðàçîâàíèÿ, åæåãîäíûé îáúåì êîòîðûõ ïðå-
âûøàåò 600 òûñ. ò [1]. Êðîìå ýòîãî, ýêñïëóàòàöèÿ ìåñòî-
ðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ ïðèâîäèò ê ýìèññèè â
àòìîñôåðó è ãèäðîñôåðó ïîñòîðîííèõ äëÿ ïðèðîäíûõ óñ-
ëîâèé òîêñè÷íûõ êîìïîíåíòîâ, òåõíîãåííàÿ ìèãðàöèÿ êî-
òîðûõ â ïðèðîäå ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíà.

Íà ïðåäïðèÿòèÿõ äîáû÷è è òðàíñïîðòà óãëåâîäîðîäîâ
ïåðâîñòåïåííîé ïðîáëåìîé îñòàåòñÿ ïîñòîÿííàÿ ðàçãåð-
ìåòèçàöèÿ ìåæïðîìûñëîâûõ íåôòåïðîâîäîâ, ðàçëèâ êîí-
äåíñàòà è íåôòè íà ïî÷âó, ïîïàäàíèå åå â âîäîåìû. Òàê,
íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà íåôòåïðîâîäå Âîçåé —
Ãîëîâíûå ñîîðóæåíèÿ ÀÎ «Êîìèíåôòü» (Óñèíñêèé ðàéîí
Ðåñïóáëèêè Êîìè) â àâãóñòå 1994 ã. ïðîèçîøëî ñîêðàùå-
íèå ñóòî÷íîé äîáû÷è íåôòè íà 13 000 ò, ïðè ýòîì â ðå-
çóëüòàòå ðàçëèâà 100 000 ò íåôòè ñîòíè ãåêòàðîâ òåððè-
òîðèè áûëè çàãðÿçíåíû, â ìåñòå êàòàñòðîôû ïî÷òè ïîë-
íîñòüþ áûëà óíè÷òîæåíà ôàóíà è ôëîðà. Îôèöèàëüíûé
óùåðá îò çàãðÿçíåíèÿ òîëüêî âîäíûõ îáúåêòîâ, îïðåäå-
ëåííûé Äåïàðòàìåíòîì îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Êîìè, ñîñòàâèë áîëåå
311 ìëðä ðóá. (â öåíàõ 1995 ã.) [2]. Â èþíå 2006 ã., â Çè-
ìîâíèêîâñêîì ðàéîíå Ðîñòîâñêîé îáëàñòè èç ìàãèñòðàëü-
íîãî òðóáîïðîâîäà «Ñàìàðà — Òèõîðåöê» ïðîèçîøëà
óòå÷êà 20 ò íåôòè. Â ìàðòå 2006 ã. íà ìàãèñòðàëüíîì òðó-
áîïðîâîäå «Íèæíåâàðòîâñê — Êóðãàí — Êóéáûøåâ» â
ðàéîíå ã. Òóéìàçû (Áàøêèðèÿ) ïðîèçîøåë ðàçëèâ íåôòè
îáúåìîì 800 êóá. ì, çàãðÿçíåíî áîëåå 5 ãà ïîâåðõíîñòè
çåìëè, êîíöåíòðàöèÿ íåôòåïðîäóêòîâ â ìåñòíîì âîäîåìå
äîñòèãàëà 70 ÏÄÊ. Óùåðá îò ðàçëèâà íåôòè â ïðèãîðîäå
Íåôòåþãàíñêà ÕÌÀÎ â èþíå 2015 ã. ïî îöåíêå Ðîñïðè-
ðîäíàäçîðà ñîñòàâèë 270 ìëí ðóá. [3].



15№ 4, 2016

Библиоãрафичесêий списоê

1. Ìóõòàðîâ ß. Ñ., Ñóôèÿíîâ Ð. Ø., Ëàøêîâ Â. À. Àíàëèç èñòî÷íèêîâ îáðàçîâàíèÿ íåôòåñîäåðæàùèõ îòõîäîâ. Âåñò-
íèê Êàçàíñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. 2012. — Ò. 15. — ¹ 17. — Ñ. 220—223.

2. Îïûò ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ðàçëèâîâ íåôòè â Óñèíñêîì ðàéîíå Ðåñïóáëèêè Êîìè, — Ñûêòûâêàð, 2000, 181 ñ.
3. Èíôîðìàöèîííîå àãåíòñòâî REGNUM. Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ https://regnum.ru/news/691160
4. Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä «Î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû Ðåñïóáëèêè Êîìè â 2015 ãîäó» / Ìèíèñòåðñòâî ïðè-

ðîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû Ðåñïóáëèêè Êîìè, ÃÁÓ ÐÊ «ÒÔÈ ÐÊ». Ñûêòûâêàð, 2016. ñòð. 173,
èëë. 16, òàáë. 89.

5. Ëàíèíà Ò. Ä. Óòèëèçàöèÿ íåôòåïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ [Òåêñò] / Ò. Ä. Ëàíèíà, È. Þ. Áûêîâ // ñá. Âñåðîññèéñêîé
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Íàóêà, îáðàçîâàíèå è äóõîâíîñòü â êîíöåïöèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ»; Óõòà:
ÓÃÒÓ, 2014. — Ñ. 274—277.

6. Ëàíèíà Ò. Ä. Êîìïëåêñíàÿ óòèëèçàöèÿ íåôòåãàçîïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè è äîïîëíèòåëüíîãî èçâëå÷åíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ: äèñ. ... ä-ðà òåõí. íàóê: 25.00.16 / Ëàíèíà Òàòüÿíà
Äìèòðèåâíà. — Óõòà: ÓÃÒÓ, 2009 ã.

7. Ëèòâèíåíêî Â. È. Èçâëå÷åíèå ìèêðîêîìïîíåíòîâ èç ïîïóòíî äîáûâàåìûõ âîä íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (íà ïðè-
ìåðå þæíîé ÷àñòè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè) [Òåêñò] / Â. È. Ëèòâèíåíêî, Ò. Ä. Ëàíèíà,
À. È. Îâ÷èííèêîâ, Ý. È. Ëîøàêîâà, Ã. Ê. Ïàâëåíêî, Á. Ã. Âàðôîëîìååâ, Â. Ë. Ïåáàëê // Íåôòÿíîå õîçÿéñòâî. —
1991. — ¹ 3. — Ñ. 15—17.

8. Êñåíçåíêî Â. È. Õèìèÿ è òåõíîëîãèÿ áðîìà, éîäà è èõ ñîåäèíåíèé [Òåêñò] / Â. È. Êñåíçåíêî, Ä. Ñ. Ñòàñèíåâè÷. —
Ì.: Õèìèÿ, 1979. — 303 ñ.

9. Ëèäèí Ð. À. Õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ [Òåêñò] / Ð. À. Ëèäèí, Â. À. Ìîëî÷êî, Ë. Ë. Àíäðå-
åâà. — Ì.: Õèìèÿ. — 2000. — 298 ñ.

TECHNOLOGICAL BASES OF DECREASE IN ECOLOGICAL DANGER 
OF PETROINDUSTRIAL WASTE: A CASE STUDY OF THE TIMANO-PECHORA PROVINCE

T. D. Lanina, PhD (Engineering), Dr. Habil, Associate Professor, lanina.55@mail.ru; 
I. Yu. Bykov, PhD (Engineering), Dr. Habil, Professor, bykov1939@mail.ru; 
Ukhta State Technical University; 
S. A. Rodimtsev, PhD (Engineering), Dr. Habil, Professor, nichogau@yandex.ru, 
D. A. Prikhodko, PhD (Engineering), Associate Professor, daprihodjko@yandex.ru, 
“Oryol state agricultural university of N. V. Parakhin”

References

1. Mukhtarov Y. S., Sufiyanov R. S., Lashkov V. A. Analiz istochnikov obrazovanija neftesoderzhashhih othodov [Anal-
ysis of sources of oily waste]. Vestnik Kazanskogo tehnologicheskogo universiteta [Bulletin of Kazan Technological Uni-
versity], 2012. Vol. 15. No. 17. P. 220—223. (in Russian)

2. Opyt likvidacii avarijnyh razlivov nefti v Usinskom rajone Respubliki Komi [The experience of oil spill in the Usinsk
District of the Komi Republic]. Syktyvkar, 2000. 181 p. (in Russian)

3. Information Agency REGNUM. Electronic resource https://regnum.ru/news/691160 (in Russian)
4. Gosudarstvennyj doklad “O sostojanii okruzhajushhej sredy Respubliki Komi v 2015 godu” [State report “The state of

the environment in the Republic of Komi in 2015”]. Ministerstvo prirodnyh resursov i ohrany okruzhajushhej sredy
Respubliki Komi [Ministry of Natural Resources and Environmental Protection of the Republic of Komi]. GBU RK “TFI
RK”. Syktyvkar, 2016. P. 173, fig. 16, tab. 89. (in Russian)

5. Lanina T. D. Utilizacija neftepromyshlennyh othodov [Tekst]. T. D. Lanina, I. Ju. Bykov [Disposal of waste oil industry
[Text]]. sb. Vserossijskoj nauchno-prakticheskoj konferencii “Nauka, obrazovanie i duhovnost' v koncepcii ustojchivogo
razvitija” [sb. All-Russian scientific-practical conference “Science, education and spirituality in the concept of sustain-
able development”]. Uhta: UGTU, 2014. P. 274—277. (in Russian)

6. Lanina T. D. Kompleksnaja utilizacija neftegazopromyshlennyh othodov dlja obespechenijaj ekologicheskoj bezopasnos-
ti i dopolnitel'nogo izvlechenija mineral'nogo syr'ja [Comprehensive utilization of oil gas industry recycling of waste
to ensure environmental safety and further extraction of mineral raw materials]: PhD Thesis. 25.00.16 / Lanina
Tatiana. Uhta: UGTU, 2009. (in Russian)

7. Litvinenko V. I. Izvlechenie mikrokomponentov iz poputno dobyvaemyh vod neftjanyh mestorozhdenij (na primere
juzhnoj chasti Timano-Pechorskoj neftegazonosnoj provincii) [Tekst] [Extraction of microcomponents of produced oil
field waters: a case study of the southern part of the Timan-Pechora oil and gas province]. V. I. Litvinenko, T. D. Lani-
na, A. I. Ovchinnikov, Je. I. Loshakova, G. K. Pavlenko, B. G. Varfolomeev, V. L. Pebalk. Neftjanoe hozjajstvo [Oil
Industry], 1991. No. 3. P. 15—17. (in Russian)

8. Ksenzenko V. I. Himija i tehnologija broma, joda i ih soedinenij [Chemistry and Technology of bromine, iodine and their
compounds [Text]]. V. I. Ksenzenko, D. S. Stasinevich. Moscow: Himija, 1979. 303 p. (in Russian)

9. Lidin R. A. Himicheskie svojstva neorganicheskih veshhestv [The chemical properties of inorganic materials [Text]].
R. A. Lidin, V. A. Milk, L. L. Andreev. Moscow: Himija, 2000. 298 p. (in Russian)



16 № 4, 2016 

УДК 579.695

ИССЛЕДОВАНИЕ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ

ПАРАМЕТРОВ ОЧИСТКИ
СТОЧНЫХ ВОД

ПРИКРЕПЛЕННЫМ
БИОЦЕНОЗОМ

С. А. Кулишов, аспирант, botanxim@ya.ru, 
И. Н. Лыков, д. б. н., профессор, научный 
руководитель института естествознания, 
зав. кафедрой ботаники, микробиологии
и экологии, linprof47@yandex.ru,
А. С. Голофтеева, доцент кафедры ботаники, 
микробиологии и экологии, 
a.golofteeva@gmail.com, 
Калужский государственный университет
им. К. Э. Циолковского

К одномó из наиболее перспеêтивных и óни-
версальных следóет отнести биосорбционный
метод очистêи, основанный на совместной во вре-
мени и в пространстве биолоãичесêой и адсорбци-
онной очистêе сточных вод. В статье дана аналити-
чесêая хараêтеристиêа баêтериальной адãезии и
процессов взаимодействия междó баêтериальной
êлеточной поверхностью и сóбстратом. Приведены
резóльтаты исследований по очистêе синтетичес-
êой сточной воды с помощью приêрепленноãо
биоценоза и свободноãо ила, формирóющихся в
лабораторной óстановêе. В êачестве носителя при-
êрепленноãо биоценоза использовались полимер-
ные êонстрóêции плавающеãо типа фирмы «ЭТЕК
ЛТД» с шириной ячееê от 10 до 15 мм.

В статье приведены данные о влиянии темпе-
ратóры и водородноãо поêазателя (рН) на адãези-
оннóю аêтивность миêроорãанизмов и на êоличес-
тво óдаленноãо азота. Поêазано, что оптимальными
технолоãичесêими óсловиями для процессов нит-
рифиêации в лабораторной óстановêе с полимер-
ными êонстрóêциями плавающеãо типа фирмы
«ЭТЕК ЛТД» являются температóра от 30 до 35 °С и
рН от 8 до 9 единиц.

Purification, based on a joint time and space bio-
logical and adsorptive treatment of waste waters
should be attributed to one of the most promising and
versatile methods of biosorption. The article gives the
analytical characteristic of bacterial adhesion and the
processes of interaction between the bacterial cell sur-
face and the substrate. The results of the studies on the
purification of synthetic waste water with the help of
an attached biocenosis and free of sludge forming in
laboratory equipment are presented. The polymeric
construction of the floating-type by the company
“ETEK Ltd” with a width of cells from 10 to 15 mm
were used as a carrier attached biocenosis. The article
presents the data on the effect of temperature and hy-
drogen ion exponent (pH) in the adhesive activity of
microorganisms and on the amount of removed nitro-
gen. It is shown, that the optimal process conditions
for nitrification in laboratory equipment with the poly-
mer structures of the floating type by the company
“ETEK LTD” are temperature from 30 °C to 35 °C and
pH from 8 to 9.

Ключевые слова: приêрепленный биоценоз,
очистêа сточных вод, технолоãичесêие параметры.

Keywords: biosorption, wastewater purification
efficiency, preventing economic damage, economic in-
struments.

Â ñîâðåìåííîé ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè ñîçäàþòñÿ
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïåðñïåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ìà-
ëûõ è ñðåäíèõ ïðåäïðèÿòèé ïî ïåðåðàáîòêå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ïðîèçâîäñòâó ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.
Â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè òàêèõ ïðåäïðèÿòèé âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ñïåöèôè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà. Î÷åíü ÷àñòî ìåñòà äèñëîêàöèè ýòèõ ïåðåðàáàòûâà-
þùèõ ïðåäïðèÿòèé íå ïîçâîëÿþò èì èñïîëüçîâàòü ìóíè-
öèïàëüíûå î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòó-
àëüíîé ñòàíîâèòñÿ ïðîáëåìà ñòðîèòåëüñòâà íåäîðîãèõ è
ýôôåêòèâíûõ ëîêàëüíûõ ñòàíöèé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä.

Ñðåäè ñóùåñòâóþùèõ ëîêàëüíûõ ìåòîäîâ î÷èñòêè ñòî÷-
íûõ âîä íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
ïðèêðåïëåííîãî áèîöåíîçà. Ïðîöåññ àäãåçèè ê ïîâåðõíîñòè
è ðàçâèòèå ïðèêðåïëåííîãî áèîöåíîçà ÿâëÿåòñÿ ñòðàòåãèåé
âûæèâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåõ áàêòåðèé â òå÷åíèå 3 ìëðä
ëåò. Ñêëîííîñòü áàêòåðèé êîëîíèçèðîâàòü ïîâåðõíîñòè âû-
ãîäíà ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ïîñêîëüêó ïîîùðÿåò
ñèìáèîòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò äåãðàäàöèè
è óòèëèçàöèè íåðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé [1—3]. Ñïîñîá-
íîñòü áàêòåðèé êîëîíèçèðîâàòü ïîâåðõíîñòè øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíà â ðàçíîîáðàçíûõ ýêîñèñòåìàõ, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ñåëåêòèâíîì ïðåèìóùåñòâå îáèòàòåëåé áèîïëåíîê
ïåðåä èíäèâèäóàëüíûì ñóùåñòâîâàíèåì [2, 4]. Â ñâÿçè ñ
òåì ÷òî ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà â âîäíîé ñðåäå èìåþò òåí-
äåíöèþ êîíöåíòðèðîâàòüñÿ âáëèçè òâåðäîé ïîâåðõíîñòè, ó
áàêòåðèé ñôîðìèðîâàëîñü ìíîæåñòâî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ñòðóêòóð è ñëîæíûõ ëèãàíä, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ áèîïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà, îïòè-
ìàëüíîãî óñâîåíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è çàùèòû îò íå-
áëàãîïðèÿòíûõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé.

Êîëîíèçàöèÿ áàêòåðèé íà òâåðäîé ïîâåðõíîñòè ïðîèñ-
õîäèò çà ñ÷åò ãëèêîêàëèêñà, êîòîðûé ñîäåðæèò êîìïëåêñ
ýêçîïîëèñàõàðèäîâ è çàõâà÷åííûõ ýêçîãåííûõ âåùåñòâ, â
òîì ÷èñëå íóêëåèíîâûõ êèñëîò, áåëêîâ, ìèíåðàëîâ, ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ è ò.ï. [5—8]. Ó áîëüøèíñòâà áàêòåðèé
ãëèêîêàëèêñ ñîçäàåò ýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó óëàâëèâàíèÿ,
êîíöåíòðèðîâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ èç îêðóæàþùåé
ñðåäû è î÷èñòêè ñòî÷íîé âîäû. Êàê äîïîëíèòåëüíîå ïðå-
èìóùåñòâî ãëèêîêàëèêñ îáåñïå÷èâàåò îïðåäåëåííóþ ñòå-
ïåíü çàùèòû äëÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðîòèâ âíåøíèõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ óãðîç, â òîì ÷èñëå áèîöèäîâ, àíòèáèîòèêîâ,
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òåëüíî âëèÿåò íà èõ ñïîñîáíîñòü ñâÿçûâàòüñÿ
ñ ãèäðîôîáíûìè ïîâåðõíîñòÿìè [13].

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû äî 35 °Ñ ñòèìóëè-
ðóåò ñâÿçûâàíèå áàêòåðèé ñ ïîâåðõíîñòüþ ïî-
ëèìåðíîé ïëàñòèíêè è ïîñëåäóþùåå îáðàçîâà-
íèå áèîïëåíîê.

Âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü (pH) òàêæå èãðà-
åò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä
íà áèîëîãè÷åñêèõ ñîîðóæåíèÿõ. Èññëåäîâà-
íèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êèñëûå è ùåëî÷íûå çíà÷å-
íèÿ ñòî÷íîé âîäû îòðèöàòåëüíî âëèÿþò íà
ôîðìèðîâàíèå áèîïëåíêè (ðèñ. 4). Îïòèìàëü-
íûå óñëîâèÿ äëÿ áàêòåðèàëüíîé àäãåçèè íà-
áëþäàþòñÿ ïðè çíà÷åíèÿõ ðÍ â äèàïàçîíå îò 6
äî 9 è òåìïåðàòóðå îò 30 äî 35 °Ñ.

Èññëåäîâàííûå àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû âëè-
ÿþò òàêæå è íà ïðîöåññû íèòðèôèêàöèè. Êî-
ëè÷åñòâî îáùåãî óäàëåííîãî àçîòà âîçðàñòàåò ñ
óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû äî 35 °Ñ (ðèñ. 5) è
ðÍ äî 9 åäèíèö (ðèñ. 6).

Òàêèì îáðàçîì, îïòèìàëüíûìè òåõíîëîãè-
÷åñêèìè óñëîâèÿìè äëÿ ïðîöåññîâ íèòðèôè-
êàöèè â ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå ñ ïîëèìåðíû-
ìè êîíñòðóêöèÿìè ïëàâàþùåãî òèïà ôèðìû
«ÝÒÅÊ ËÒÄ» ÿâëÿþòñÿ òåìïåðàòóðà îò 30 äî
35 °Ñ è ðÍ îò 8 äî 9 åäèíèö.

Ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîääåðæêå ãðàí-
òà ÐÔÔÈ 14-06-00274.
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Гидразиновые виды топлива и продóêты их
трансформации поãлощаются подзолистыми и се-
рыми лесными почвами по êатионно-обменномó
механизмó. Гидразиновые ãорючие и их производ-
ные в óмеренных дозах не являются тоêсичными
для миêроорãанизмов и растений, а содержащийся
в них óãлерод и азот они моãóт использовать êаê
источниêи питания. Высоêое содержание в подзо-
листой и серой лесной почве продóêтов трансфор-
мации раêетно-êосмичесêоãо топлива является тоê-
сичным для растений. Применение селената натрия
в дозах 0,75 и 1,5 мã Se/êã серой лесной сóãлинистой
почвы, заãрязненной авиационным топливом, óлóч-
шает ее биолоãичесêие свойства, повышает фермен-
тивнóю и нитрифиêационнóю аêтивность, но до
êонца не снимает все неãативные последствия за-
ãрязнения.

Hydrazine fuels and products of their transforma-
tion are absorbed by podzolic and gray forest soils
through cation-exchange mechanism. Hydrazine fuels
and their derivatives in moderate doses are non-toxic
to microorganisms and plants, as they contain carbon
and nitrogen, that may even be used as a power source.
The high content of products of rocket fuel transfor-
mation in podzolic and gray forest soils is toxic to
plants. The use of sodium selenite — 0,75 and 1,5 mg
Se/kg of gray forest loamy soil that is contaminated by
aviation fuel, improves its biological properties, in-
creases enzymatic activity and nitrification, but, unfor-
tunately, does not completely dispel total negative ef-
fect of pollution.

Ключевые слова: авиационное и раêетно-
êосмичесêое топливо, заãрязнение почв, биолоãи-
чесêая аêтивность почвы, селенат натрия.

Keywords: aviation and aerospace fuel, soil con-
tamination, soil biological activity, sodium selenite.

Ïî÷âà èãðàåò áîëüøóþ ðîëü â áèîñôåðå, âûïîëíÿÿ ðÿä
âàæíåéøèõ ãëîáàëüíûõ ôóíêöèé, èìåþùèõ íåïîñðåäñò-
âåííîå ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Îíà ìåäëåííî íàêàïëèâàåò çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà,
âûïîëíÿÿ ïðè ýòîì ïðîòåêòîðíûå ôóíêöèè â îòíîøåíèè
äðóãèõ ïðèðîäíûõ îáðàçîâàíèé. Íî èãðàÿ çàùèòíóþ ðîëü,
ïî÷âà ïîñòåïåííî âñå â áîëüøåé ìåðå ñàìà ïîäâåðãàåòñÿ
çàãðÿçíåíèþ. Âîññòàíîâëåíèå ðàçðóøåííîãî ïî÷âåííîãî
ïîêðîâà òðåáóåò äëèòåëüíîãî âðåìåíè îò äåñÿòèëåòèé äî
ñòîëåòèé [1, 2].

Õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ïî÷âû ïðè ýêñïëóàòàöèè ðà-
êåòíî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêè ïðîèñõîäèò ïðè îñåäàíèè
ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ òîïëèâà â ðàéîíå ñòàðòîâîãî êîìïëåê-
ñà ïðîëèâîâ îñòàòêîâ êîìïîíåíòîâ òîïëèâà èç îòäåëÿþ-
ùèõñÿ ÷àñòåé ðàêåò-íîñèòåëåé â ðàéîíàõ ïàäåíèÿ. Èñòî÷-
íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû àâèàöèîííûì êîì-
ïëåêñîì ÿâëÿþòñÿ ïðîëèâû ïðè çàïðàâêå è îáñëóæèâàíèè
òîïëèâíûõ ñèñòåì ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ è èõ òåõíè÷åñ-
êîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîòåðå ïðè òðàíñïîðòèðîâêå è õðàíå-
íèè, à òàêæå ïðè ñëèâå íåâûðàáîòàííîãî òîïëèâà èç ñà-
ìîëåòîâ â âîçäóõå ïðè àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ. Â ìåñòàõ
õðàíåíèÿ àâèàöèîííîãî è ðàêåòíîãî òîïëèâà íåðåäêî îñ-
òàþòñÿ ïî÷âû, êîòîðûå íàçûâàþò «ìåðòâûìè». Áèîëîãè-
÷åñêàÿ àêòèâíîñòü òàêèõ ïî÷â ïîäàâëåíà, èëè âîîáùå ñâå-
äåíà ê ìèíèìóìó. Ïîýòîìó ïîèñê ìåð ðåêóëüòèâàöèè òà-
êèõ çåìåëü ïðèîáðåòàåò îñîáîå çíà÷åíèå.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷åíèå ïîâåäåíèÿ â ïî÷-
âàõ ðàçíûõ âèäîâ òîïëèâà, èñïîëüçóåìûõ â ðàêåòíî-êîñ-
ìè÷åñêèõ è àâèàöèîííûõ êîìïëåêñàõ, è îïðåäåëåíèå âîç-
ìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñåëåíàòà íàòðèÿ äëÿ ðåêóëüòèâà-
öèè çàãðÿçíåííûõ çåìåëü.

Ìåòîäû è îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ. Ïî÷âåííûå îáðàçöû
íà îïðåäåëåíèå çàãðÿçíèòåëåé îòáèðàëè èç âåðõíèõ ãîðè-
çîíòîâ ïîäçîëèñòîé è ñåðîé ëåñíîé ïî÷â, ïðè èçó÷åíèè
ìèãðàöèè ãèäðàçèíîâûõ ãîðþ÷èõ è èõ ïðîèçâîäíûõ ïî
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ðîîðãàíèçìàõ, êàê è â æèâîòíûõ îðãàíèçìàõ,
âûïîëíÿåò ôóíêöèþ àêòèâàòîðà ôåðìåíòíûõ
ñèñòåì.

Ñåëåí òàêæå ó÷àñòâóåò â àíòèîêñèäàíòíîé
çàùèòå ìèêðîîðãàíèçìîâ. Â íåêîòîðûõ èç íèõ
îí âûïîëíÿåò òó æå ôóíêöèþ, ÷òî è â æèâîò-
íûõ, è â ðàñòèòåëüíûõ îðãàíèçìàõ. Âõîäÿ â
ñîñòàâ ãëàâíîãî ôåðìåíòà àíòèîêñèäàíòíîé çà-
ùèòû — ñåëåíîçàâèñèìîé ãëóòàòèîíïåðîêñè-
äàçû, îí îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîñòü áèîìåìáðàí
ïî îòíîøåíèþ ê îêèñëèòåëüíûì ïðîöåññàì [4].
Â ñòðåññîâûõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò íåêîíòðî-
ëèðóåìîå îáðàçîâàíèå ðåàêöèîííûõ ôîðì êèñ-
ëîðîäà: ñóïåðîêñèä-àíèîíà ( ), ãèäðîïåðå-

êèñíîãî ðàäèêàëà (ÍÎÎ), à òàêæå ñàìîãî îïàñ-
íîãî ãèäðîêñèëüíîãî ðàäèêàëà (ÍÎ), êîòîðûå
ìîãóò ïðåâûøàòü àíòèîêñèäàíòíûé ïîòåíöè-
àë êëåòêè è ðåàãèðîâàòü ñ áåëêàìè, ëèïèäàìè,
íóêëåèíîâûìè êèñëîòàìè, èçìåíÿÿ è ðàçðó-
øàÿ èõ ñòðóêòóðó. Ñåëåí ñïîñîáñòâóåò ïîääåð-
æàíèþ êîíöåíòðàöèîííîãî îïòèìóìà ñâîáîä-
íûõ ðàäèêàëîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ñåëåíàòà íàò-
ðèÿ â äîçàõ 0,75 è 1,5 ìã Se/êã ñåðîé ëåñíîé
ñóãëèíèñòîé ïî÷âû, çàãðÿçíåííîé àâèàöèîí-
íûì òîïëèâîì, óëó÷øàåò åå áèîëîãè÷åñêèå
ñâîéñòâà, ïîâûøàÿ ôåðìåíòèâíóþ è íèòðèôè-
êàöèîííóþ àêòèâíîñòü.
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Представленная статья рассматривает эêолоãичесêое со-
стояние воздóха и водных объеêтов Ростовсêоãо реãиона. За-
явленная проблема траêтóется под несêольêими óãлами, вêлю-
чая историчесêие фаêторы, êачественные и медицинсêие по-
êазатели.

Подчерêивается, что сóществóют различные источниêи за-
ãрязнения в Ростовсêом реãионе, таêие êаê промышленные
предприятия, сельсêохозяйственные предприятия, транспорт-
ные средства и сточные воды.

Статья содержит несêольêо ãрафиêов, êасающихся содер-
жания êоличества заãрязняющих веществ в воздóхе и водных
объеêтах и методиê их выявления. Уêазываются и оценивают-
ся самые чистые и ãрязные населенные пóнêты исследóемоãо
реãиона. Сделанные авторами выводы позволяют наметить
пóти óлóчшения эêолоãичесêой обстановêи оêрóжающей сре-
ды Ростовсêоãо реãиона.

Статья óêазывает Федеральные заêонодательные доêóмен-
ты, êоторые реãламентирóют отношения ãосóдарственных и
частных предприятий, а таêже отдельных ãраждан нашей стра-
ны ê решению эêолоãичесêих проблем, и самое ãлавное, под-
черêивается, что êаждомó следóет иметь представление об эêо-
лоãичесêих нормативах, óстанавливающих пределы допóсти-
мых вредных воздействий на природó, без чеãо невозможно
найти выход из создавшейся в Ростовсêом реãионе сложной
реãиональной эêолоãичесêой ситóации.

The article presents a deep and multilateral analysis of air and
water pollution problems in the Rostov Region as they are closely
connected with the survival of the humanity. Different pollution
types are indicated and described, i.e. atmospheric composition,
transport vehicles, building industry, dust, chemical industry and
manufacturing. The pollution levels in the air and rivers in different
cities and towns of the Rostov Region are shown with graphs. The
cleanest and dirtiest inhabited localities are indicated. The most
harmful dangerous and toxic influences on a human being are enu-
merated. It is underlined that sewage of drinking, household and
agricultural waters turn out to become the most frequent sources
of pollution. It is significant that in the paper the authors introduce
the assessment system of the polluting substances contents in the
surrounding environment of both air or water objects. Taking into
consideration the authors’ conclusions, we may work out a plan of
bettering the ecological situation in the Rostov Region. It should be
stressed, that no changes are possible without a substantial aid of
the governmental and public organizations.

Ключевые слова: оценêа эêолоãичесêоãо состояния,
воздóх, водные объеêты, заãрязняющие вещества, оêисляющие
вещества.

Keywords: ecological environmental state assessment, air/water
objects, polluting substances, oxidizing substances.

Ââåäåíèå. Ïðîáëåìû çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà è âî-
äû òåñíî ñâÿçàíû ñ ïðîáëåìîé âûæèâàíèÿ ÷åëîâå-
÷åñòâà, êàê ïèñàë â ñâîèõ òðóäàõ Íèêèòà Íèêîëà-
åâè÷ Ìîèñååâ, äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íà-
óê, äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí ÐÀÍ [1, 2].

Â 1992 ãîäó â Ðèî-äå-Æàíåéðî (Áðàçèëèÿ) ñî-
ñòîÿëàñü êîíôåðåíöèÿ ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå
è ðàçâèòèþ. Â äåêëàðàöèþ ÐÈÎ âêëþ÷åí îñíîâíîé
ïðèíöèï: ëþäè èìåþò ïðàâî íà æèçíü â ãàðìîíèè
ñ ïðèðîäîé [3].

Çàêîíîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 29.10.2015 ã.
«Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû» îïðåäåëåíà äî-
ñòóïíîñòü ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè äëÿ íàñåëå-
íèÿ, ïîýòîìó êàæäûé æèòåëü íàøåãî ðåãèîíà èìå-
åò ïðàâî çíàòü: êàêèì âîçäóõîì îí äûøèò è êàêî-
âî êà÷åñòâî âîäû â âîäíûõ îáúåêòàõ [3].

Öåëü äàííîé ñòàòüè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçó÷å-
íèå òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ â âîçäóõå ãîðîäîâ (2009—2014 ãîäû)
è â âîäíûõ îáúåêòàõ (2006—2014 ãîäû).

Çàäà÷à äàííîé ðàáîòû — îïðåäåëåíèå ñòåïåíè
ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè, ñîçäàâàåìîé çàãðÿçíå-
íèÿìè â âîçäóõå ãîðîäîâ è â âîäíûõ îáúåêòàõ.

Àêòóàëüíîñòü ýòîãî èññëåäîâàíèÿ â òîì, ÷òî îíî
ñâÿçàíî ñ èçó÷åíèåì êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû,
âëèÿþùåé íà çäîðîâüå æèòåëåé íàøåãî ðåãèîíà.

Ýêîëîãè÷åñêèå íîðìàòèâû õàðàêòåðèçóþò êà-
÷åñòâî îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìàÿ êîíöåíòðàöèÿ (äàëåå ÏÄÊ) çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ â âîäå, âîçäóõå ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ýêîëîãè-
÷åñêèì íîðìàòèâîì.

Êàæäûé èç íèæåóêàçàííûõ çàãðÿçíèòåëåé âëè-
ÿåò íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ â êîíöåíòðàöèè, ïðåâû-
øàþùåé ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ÏÄÊ [4—6].

Îñîáåííîñòüþ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîçäóõå
ÿâëÿåòñÿ èõ ïðåèìóùåñòâåííàÿ ëîêàëèçàöèÿ â ãî-
ðîäàõ è äðóãèõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðàõ. Ñêîðîñòü
íàêîïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîçäóõå ïðå-
âûøàåò âîçìîæíîñòè ñàìîî÷èùåíèÿ àòìîñôåðû
[4, 5].
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Сажа представляется в виде твердоãо óãлеводорода
с определенным соотношением óãлерода и водорода
(С/Н = 3—15), или же в виде êонденсированноãо óãле-
рода (Ст), т.е. в этом вопросе до сих пор имеются раз-
личные точêи зрения, особенно относительно хими-
чесêоãо состава сажи в ãазовой фазе [1].

С óчетом этих положений сначала нами были про-
ведены термодинамичесêие расчеты в широêих преде-
лах изменения температóры и соотношения ãазо-жид-
êостных потоêов при маêсимóме энтропии системы:
C—H2O—O2 [2]. Установлены спеêтры êонцентрацион-
ноãо распределения C, H, O-содержащих аêтивных час-
тиц и молеêóл, а таêже êонденсированных фаз (Ст) в ãа-
зовой фазе, образóющихся при сжиãании жидêоãо топ-
лива (мазóта) и водомазóтных эмóльсий (ВМЭ) в
êотлоаãреãатах средней и малой мощности КЕВ-4-14
[3, 4]. Эêолоãичесêи безопасная и энерãосбереãающая
технолоãия позволила: снизить ãазовые выбросы до
70 %, в том числе êонцентрации сажевых частиц; сэêо-
номить топливо до 3 %. В процессе приãотовления во-
дотопливных эмóльсий óтилизировано до 20 % сточных
вод. В резóльтате проведенных природоохранных ме-
роприятий достиãнóто снижение величины óщерба са-
жи, обóсловленноãо от техноãенных наãрóзоê на оêрó-
жающóю природнóю средó.

Soot is represented as a solid hydrocarbon with a certain
ratio of carbon and hydrogen (C/H = 3—15), or as con-
densed carbon (Сsolid), i.e. there are different views especial-
ly about chemical composition of soot in the gas phase [1].

Taking this into consideration, the first thermodynamic
calculations were carried out in a wide range of tempera-
tures and ratios of gas-liquid streams at the maximum en-
tropy of C—H2O—O2 systems [2]. Spectrums of concentra-
tion distribution of C, H, O-containing active particles and
molecules, as well as condensed phases (Сsolid) in the gas-
eous phase, which occurred during liquid fuel combustion
and water-fuel oil emulsions in КЕВ-4-14 type boiler units
with medium and low power were established [3, 4]. An en-
vironmentally safe and energy-efficient technology allowed
to reduce gaseous emissions up to 70 %, and concentration
of soot particles; also saved fuel up to 3 %. During the prep-
aration of water-fuel oil emulsions, waste water was used up
to 20 %. Significant reduction of damage from the techno-
genic load of industries on the environment was reached as
a result of nature conservation activity.

Ключевые слова: сажа, техноãенная наãрóзêа,
óщерб, оêрóжающая среда, эмиссия, минимизация.

Keywords: soot, technogenic load, damage to the en-
vironment, emission, minimization.

Ââåäåíèå. Îäíèì èç çàãðÿçíÿþùèõ àòìîñôåðó êîì-
ïîíåíòîâ ïðîäóêòîâ ñæèãàíèÿ óãëåâîäîðîäíûõ òîïëèâ
ÿâëÿþòñÿ ÷àñòèöû ñàæè, îòëè÷àþùèåñÿ âûñîêîé ñòà-
áèëüíîñòüþ è, ñëåäîâàòåëüíî, ñïîñîáíîñòüþ ê äëèòåëü-
íîìó ñîõðàíåíèþ â óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé
ñðåäû. Ýòà îñîáåííîñòü, à òàêæå âîçìîæíîñòü àäñîðá-
öèè íà ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö ñàæè êàíöåðîãåííûõ âå-
ùåñòâ, â ÷àñòíîñòè áåíçàïèðåíà, òðåáóþò ðàçðàáîòêè è
âíåäðåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåð ïî ñíè-
æåíèþ âûáðîñîâ ÷àñòèö ñàæè â äûìîâûõ ãàçàõ êîòëî-
àãðåãàòîâ ñðåäíåé è ìàëîé ìîùíîñòè. Çäåñü ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî îáðàçîâàíèå è âûãîðàíèå ñàæè ïðè ãîðåíèè
óãëåâîäîðîäíûõ òîïëèâ (ò, æ) — ýòî ñîâîêóïíîñòü ÷ðåç-
âû÷àéíî ñëîæíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ, òåïëî- è ìàñ-
ñîîáìåííûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå òðåáóþò ñèñòåìíûõ
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêîìó ìîäå-
ëèðîâàíèþ è îñóùåñòâëåíèÿ íà èõ îñíîâå ïðèðîäîîõ-
ðàííûõ ìåðîïðèÿòèé [1]. Ñ ó÷åòîì ýòèõ îáñòîÿòåëüñòâ,
â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû òåõíîãåííûå íàãðóçêè ñà-
æè â êîòåëüíûõ óñòàíîâêàõ ñðåäíåé è ìàëîé ìîùíîñòè
òèïà ÊÅÂ-4-14 è èçó÷åíû ïðîöåññû êîíâåðñèè ñàæè â ïà-
ðîãàçîâîé ñðåäå â øèðîêèõ ñïåêòðàõ èçìåíåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû. Íàéäåíû ñïåêòðû êîíöåíòðàöèîííîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ óãëåðîäñîäåðæàùèõ ÷àñòèö â ãàçîâîé ôàçå, â
òîì ÷èñëå è êîíäåíñèðîâàííîãî óãëåðîäà. Îïðåäåëåíû
ýêîëîãè÷åñêèå è ïðîèçâîäñòâåííî-õîçÿéñòâåííûå ñòàí-
äàðòû êîòåëüíîé, íåîáõîäèìûå äëÿ àíàëèçà è îöåíêè
óùåðáà îò çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû
òåõíîãåííîé ñàæåé. Îñóùåñòâëåí àíàëèç ýìèññèè ñàæè
äûìîâûõ ãàçîâ è ïðåäëîæåíû ñïîñîáû ìèíèìèçàöèè
êîíöåíòðàöèé ñàæè â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà íà îñíîâå ïðèãîòîâëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ â êà-
÷åñòâå æèäêîãî òîïëèâà âîäîòîïëèâíûõ ýìóëüñèé.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå îï-
ðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ òåõíîãåííîé ñàæè â ãàçîâîé
ôàçå ïðîâîäèëîñü ãðàâèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, à òàê-
æå íà îñíîâå ìóëüòèôóíêöèîíàëüíîãî ãàçîàíàëèçàòî-
ðà Visit 01-L/LR, êîòîðûé áûë èñïîëüçîâàí äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (tã, tâ, ρã,
ΔQ, tò.ð) è ñîäåðæàíèÿ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ â
äûìîâûõ ãàçàõ. Äëÿ èçìåðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òâåðäûõ
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ñëó÷àéíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âîäû â òîïëèâå â
îðãàíèçîâàííóþ ñìåñü èñïîëüçîâàí ðîòîðíî-
ïóëüñàöèîííûé àïïàðàò (ÐÏÀ) è íà åå îñíîâå
ñîñòàâëåíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ âîäîòîïëèâíûõ ýìóëüñèé (ÂÒÝ) â ïðî-
ìûøëåííûõ êîòëîàãðåãàòàõ òèïà ÊÅÂ-4-14
(ðèñ. 2) [3, 4]. Ñóùíîñòü äàííîãî ïîäõîäà çà-
êëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: ñ ó÷åòîì èñõîäíîé
âîäû â ìàçóòå â íåå äîïîëíèòåëüíî äîáàâëÿåò-
ñÿ äî 20 % H2O è çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ êàâèòàöè-
îííûõ ýôôåêòîâ ïîëó÷àþòñÿ ïîëèäèñïåðñíûå
âîäîòîïëèâíûå ýìóëüñèè. Äàëåå ñìåñü íàïðàâ-
ëÿåòñÿ â çîíó ãîðåíèÿ è íàñòóïàåò ïðîöåññ
âçðûâà ÂÒÝ. Ïîñêîëüêó òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ
âîäû ñîñòàâëÿåò 100 °Ñ, à ìàçóòà 300 °Ñ, òî âî-
äà, íàõîäÿùàÿñÿ âíóòðè îðãàíè÷åñêîé æèä-
êîñòè, ñïîñîáñòâóåò âòîðè÷íîìó äèñïåðãèðîâà-
íèþ ÂÒÝ è äàåò íàèáîëüøóþ ïîâåðõíîñòü êîí-
òàêòà êàïåëü ÂÒÝ ñ îêèñëèòåëåì. Â ðåçóëüòàòå
äîñòèãàåòñÿ ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè óãëåâî-
äîðîäîâ íåôòè â ãàçîâîé ôàçå. Ðåàëèçàöèÿ ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ îñóùåñòâëåíà â
ðàçëè÷íûõ ïðîìûøëåííûõ êîòëîàãðåòàõ ñðåä-
íåé è ìàëîé ìîùíîñòè. Òåõíè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííîãî àïïàðàòà:
ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ —
2,2 (1500) êÂò (îá/ìèí); ïðîèçâîäèòåëüíîñòü:
ðàñõîä ìàçóòà 0,3—1,0 ì3/÷; ðàñõîä âîäû

0—0,2 ì3/÷; òåìïåðàòóðà ìàçóòà è ÂÌÝ 50—
85 °Ñ; äàâëåíèå 0,05—0,8 êãñ/ñì2; ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû, ìì: äëèíà — 750; øèðèíà — 650;
âûñîòà — 1000; âåñ — 98 êã.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà óùåðáà îò çàãðÿçíåíèÿ
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû ñàæåé äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ êîòëîàãðåãàòîâ ñðåäíåé è ìàëîé ìîù-
íîñòè [3, 4] ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Çàêëþ÷åíèå. Âûÿâëåíû èñòî÷íèêè çàãðÿç-
íåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû òåõíîãåííîé ñàæåé
ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ñðåäíåé è ìàëîé
ìîùíîñòè îòäåëüíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðîèç-
âîäñòâ.

Èçó÷åíû ïðîöåññû îêèñëåíèÿ òåõíîãåííîé
ñàæè â ïàðîãàçîâîé ôàçå è íàéäåíû ñïåêòðû
êîíöåíòðàöèîííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ óãëåðîäñî-
äåðæàùèõ ÷àñòèö â ãàçîâîé ôàçå.

Óñòàíîâëåíû èçìåíåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ è
âÿçêîñòíûõ ñâîéñòâ ñèñòåìû C—H2O—O2 ïðè
ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû è äàâëå-
íèÿ ãàçî-æèäêîñòíûõ ïîòîêîâ. Îñóùåñòâëåí
àíàëèç ýìèññèè òåõíîãåííîé ñàæè â ãàçîâîé
ôàçå.

Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðèãî-
òîâëåíèÿ è ñæèãàíèÿ âîäîòîïëèâíûõ ýìóëü-
ñèé â êîòëîàãðåãàòàõ òèïà ÊÅâ-4-14. Ðàññ÷èòà-
íû âåëè÷èíû óùåðáà îò çàãðÿçíåíèÿ îêðóæà-
þùåé ïðèðîäíîé ñðåäû òåõíîãåííîé ñàæåé.
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В настоящей работе проведено исследование
для ответа на аêтóальный на сеãодняшний день воп-
рос: изменяется ли êлимат в пределах Южноãо Пре-
дóралья. Для этоãо был проведен анализ êлиматооб-
разóющих фаêторов, влияющих на формирование
êлимата исследóемой территории за период с 1048
до 2015 ã.

In the article the study was undertaken to answer
the topical question: is the climate within the Southern
Urals changing? This was accomplished through the
analysis of climatic factors influencing the formation of
the climate of the study area for the period from 1048
to 2015.

Ключевые слова: êлимат, поãодные óсловия,
температóра, осадêи, похолодание, ãлобальное по-
тепление, Южное Предóралье.

Keywords: сlimate, weather conditions, tempera-
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÑÌÈ, ëèòåðàòóðå ïîñòîÿííî ïîñ-
òóïàþò ñîîáùåíèÿ î ãëîáàëüíîì ïîòåïëåíèè êëèìàòà. Îä-
íàêî ìàêñèìàëüíîå ïîòåïëåíèå íàáëþäàåòñÿ â âûñîêèõ
øèðîòàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Âîçíèêàåò âîïðîñ, ïðîèñ-
õîäèò ëè ïîòåïëåíèå â ïîëîñå óìåðåííî-êîíòèíåíòàëüíîãî
êëèìàòà íà òåððèòîðèè Ðîññèè è â òîì ÷èñëå íà Þæíîì
Ïðåäóðàëüå. Î êîëåáàíèÿõ êëèìàòà äîâîëüíî äåòàëüíî èç-
ëîæåíî â ðàáîòå [1, 2], îäíàêî äîñòàòî÷íî èñ÷åðïûâàþùå-
ãî îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ íåò. Èçó÷åíèå â äèíàìèêå ðàçâè-
òèÿ êëèìàòîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé
òåìîé íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ. Êëèìàò ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
ñîñòàâëÿþùèõ, îïðåäåëÿþùåé æèçíü ÷åëîâåêà. Èññëåäî-
âàíèå êëèìàòà — âàæíàÿ ÷àñòü â íàóêå î çåìëå. Êëèìà-
òè÷åñêèå óñëîâèÿ íà íàøåé ïëàíåòå íåîäíîêðàòíî ìåíÿ-
ëèñü. Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî
íà ×óêîòêå ðîñëè òðîïè÷åñêèå äåðåâüÿ, à â Àôðèêå îáíà-
ðóæåíû ñëåäû äåÿòåëüíîñòè ëåäíèêîâ. Â Íîâåéøåå âðåìÿ
áûëè ëåäíèêîâûå ïåðèîäû, ëüäû ïîâÿçûâàëè ñåâåð Åâðî-
ïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, ëüäû ñïîëçàëè â Þæíîì íàïðàâëå-
íèè. Ëåäíèêîâûå ïåðèîäû ñìåíÿëèñü ìåæëåäíèêîâûìè
áîëåå òåïëûìè ïåðèîäàìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû æèâåì â ýïîõó ìåæëåäíèêîâüÿ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ñìîæåì îæèäàòü íàñòóïëåíèÿ ëåäíèêîâî-
ãî ïåðèîäà — ïîõîëîäàíèÿ. Íî íàáëþäàåòñÿ ãëîáàëüíîå
ïîòåïëåíèå. Êëèìàò ñòàâèò çàäà÷ó ïåðåä èññëåäîâàòåëÿìè
óñòàíîâèòü, êàê îíî ïîâëèÿåò íà áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû
ðàçíîãî óðîâíÿ. Ïðèðîäíûå ïðîöåññû î÷åíü ñëîæíû è
íàó÷íûõ äîñòèæåíèé íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû äàòü èì ïîëíîå
îáúÿñíåíèå, êàê è èçìåíåíèÿì, ïðîòåêàþùèì â íèõ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò èäåÿ, ÷òî ãëîáàëüíîå èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ðîñòà êîëè÷åñòâà òåïëà, âûäåëÿåìî-
ãî ïðåäïðèÿòèÿìè è âûáðîñ â àòìîñôåðó óãëåêèñëîãî ãàçà,
ñïîñîáñòâóþò âîçíèêíîâåíèþ ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà. Â àò-
ìîñôåðå îáðàçóåòñÿ ñëîé óãëåêèñëîãî ãàçà. Îí çàäåðæèâà-
åò îòðàæåííóþ îò çåìëè ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ. Ýòî ïðèâî-
äèò ê íàêîïëåíèþ òåïëà â íèæíèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû. Îä-
íàêî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî óâåëè÷åíèå óãëåêèñëîãî
ãàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå ðàííèì äî èíäóñòðèàëüíîãî ïå-
ðèîäà ñîñòàâëÿåò 0,03 % (Ëàïèêîâ Â. Â., 2002). Íî íàáëþ-
äàåòñÿ òàÿíèå ëüäîâ â Ñåâåðíîì Ëåäîâèòîì îêåàíå è ïîâû-
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ýòîì â äàííîì ïðîìåæóòêå âðåìåíè â òå÷åíèå
12 ëåò îñàäêîâ áûëî áîëüøå íîðìû, è 7 ëåò
íèæå íîðìû. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâåííûõ
èçìåíåíèé â êîëè÷åñòâå îñàäêîâ è ðàçíîñòè
òåìïåðàòóð íå íàáëþäàåòñÿ. Ïîñòðîåííûå èí-
òåãðàëüíûå êðèâûå ïîêàçûâàþò ñèíóñîâèä-
íóþ çàêîíîìåðíîñòü (ðèñ. 5, 6).

Âûâîäû. Íà îñíîâàíèè âñåãî èçëîæåííîãî
ìîæíî ñäåëàòü âûâîäû. Ñóùåñòâåííîãî èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà â ïðåäåëàõ Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ íå
ïðîèñõîäèò. Ñëåäîâàòåëüíî, èçìåíåíèå ïðèðîä-
íûõ óñëîâèé îöåíèâàòü íå ñëåäóåò. Íàáëþäà-
åòñÿ öèêëîííàÿ çàêîíîìåðíîñòü: æàðêèå ãîäà
ñìåíÿþòñÿ õîëîäíûìè, à âëàæíûå — ñóõèìè.
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ТИПИЗАЦИЯ ЭКОСИСТЕМ
НА ОСНОВЕ ОЦЕНКИ

ВЗАИМОСВЯЗИ КОМПЛЕКСА
ХАРАКТЕРИСТИК

МОЩНОСТИ
НАПОЧВЕННОГО
ОРГАНОГЕННОГО

ГОРИЗОНТА И ПОЧВЕННО-
КЛИМАТИЧЕСКИХ

ФАКТОРОВ

Н. В. Попова, к. г. н., 
ОООР «Экосфера»

Работа посвящена решению задачи — выясне-
нию типов фóнêционирования эêосистем, с помо-
щью различных параметров малоãо биолоãичесêо-
ãо êрóãоворота, основным из êоторых является на-
почвенный орãаноãенный ãоризонт. В работе
описаны методиêи, позволяющие решить этó зада-
чó с помощью эêолоãичесêих, математичесêих и
статистичесêих методов. К работе приложен об-
ширный фаêтичесêий, методичесêий и êартоãра-
фичесêий материал.

The paper is devoted to solving a global problem
of finding-out the types of ecosystems functioning, by
means of various parameters of the small biological cir-
culation, the base of which is the ground organic hori-
zon. In the paper, the techniques, allowing us to solve
this problem by means of ecological, mathematical and
statistical methods, are described. Extensive actual, me-
thodical and cartographic data are enclosed.

Ключевые слова: эêосистема, подстилêа, ти-
пизация эêосистем, эêолоãичесêие ниши, почвен-
но-êлиматичесêие фаêторы.

Keyword: ecosystem, soil laying, typification of
ecosystems, ecological niches, soil and climatic factors.

Ââåäåíèå. Ñðåäè îñíîâíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé ñèñ-
òåìíîé ýêîëîãèè îò÷åòëèâî âûðèñîâûâàåòñÿ çàäà÷à èññëå-
äîâàíèÿ èçìåíåíèé ýêîñèñòåì, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì
áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè è æèçíåîáåñïå÷èâàþùèõ
ðåñóðñîâ ãåîñôåðíûõ îáîëî÷åê ïîä âëèÿíèåì ïðèðîäíûõ è
àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ è ìåõà-
íèçìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ýêîñèñòåì
ïðè ñîõðàíåíèè áèîðàçíîîáðàçèÿ è ñòàáèëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
ïðèðîäíîé ñðåäû, âîçìîæíà ïðè êîìïëåêñíîé îöåíêå âëè-
ÿíèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ôàêòîðîâ ïðèðîäíîé ñðåäû íà
âàðèàáåëüíîñòü îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ýêîñèñòåì.

Èçâåñòíî, ÷òî ýêîñèñòåìû îáåñïå÷èâàþò ñâîå ñóùåñòâî-
âàíèå ñ ïîìîùüþ ãëîáàëüíûõ ãåîñôåðíûõ æèçíåîáåñïå÷è-
âàþùèõ öèêëîâ, à íàïî÷âåííûå îðãàíîãåííûå ãîðèçîíòû
ÿâëÿþòñÿ êðèòåðèåì èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ [12, 16, 17].
Ïîýòîìó óñòîé÷èâîñòü ýêîñèñòåì ê âíåøíèì âîçäåéñòâè-
ÿì â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ ðîëüþ îðãàíîãåí-
íûõ ãîðèçîíòîâ, êàê ÷àñòè ìàëîãî áèîëîãè÷åñêîãî êðóãî-
âîðîòà âåùåñòâà è ýíåðãèè, ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå
è äèàãíîñòè÷åñêèå ñâîéñòâà êîòîðûõ ïîçâîëÿþò îöåíèòü
êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì â ïî-
òåíöèàëüíî âîçìîæíûõ âàðèàöèÿõ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé è áèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Ïðîáëåìå óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì ïîñâÿùåíà äîâîëüíî
îáøèðíàÿ ëèòåðàòóðà, ãäå ïðåäëîæåíû ðàçëè÷íûå îïðåäå-
ëåíèÿ è êëàññèôèêàöèÿ óñòîé÷èâîñòè, ïðèâîäÿòñÿ ðàç-
ëè÷íûå ìåòîäû åå êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê
[1, 2, 9, 11, 15]. Ïðè ýòîì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòà-
íû ïðîáëåìû ó÷àñòèÿ ëåñíîé ïîäñòèëêè â áèîëîãè÷åñ-
êîì êðóãîâîðîòå, ôîðìèðîâàíèè ãåíåòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ
ïî÷â, ïëîäîðîäèè ïî÷â [6—8, 10, 17, 20—23]. Ñëàáî èçó-
÷åííûìè îñòàþòñÿ âîïðîñû çàâèñèìîñòè ïðîöåññîâ ôîð-
ìèðîâàíèÿ íàïî÷âåííûõ îðãàíîãåííûõ ãîðèçîíòîâ îò ðàç-
ëè÷íûõ ôàêòîðîâ è èíâàðèàíòíîñòè åå ìîùíîñòè â ïðåäå-
ëàõ ýêîñèñòåì; ìåòîäû ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ,
ïîçâîëÿþùèå èñïîëüçîâàòü ïàðàìåòðû îðãàíîãåííûõ ãîðè-
çîíòîâ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì
è îöåíêè ñïîñîáíîñòè ñîõðàíÿòü êà÷åñòâåííóþ îïðåäåëåí-
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ëû, ãäå çàïàñû ïîäñòèëêè ìàêñèìàëüíî çàâè-
ñÿò îò ôàêòîðà ñðåäû). Ïðåäëîæåíî îöåíè-
âàòü ýêîëîãè÷åñêèå íèøè ïî ÷åòûðåõáàëëüíîé
øêàëå: ìèíèìàëüíàÿ ñòàáèëüíîñòü ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ íàïî÷âåííîãî îðãàíîãåííîãî ãîðè-
çîíòà õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñò-
âîì ýêîëîãè÷åñêèõ îïòèìóìîâ ïî êàæäîìó
ôàêòîðó, ìàêñèìàëüíûì îáúåìîì, ìèíèìàëü-
íîé ìîùíîñòüþ (1 áàëë), ìàêñèìàëüíàÿ — îò-
ñóòñòâèåì (èëè ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì)
ýêîëîãè÷åñêèõ îïòèìóìîâ, ìèíèìàëüíûì îáú-
åìîì è ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ (4 áàëëà).

Äëÿ âèçóàëèçàöèè ïðåäñòàâëåíèÿ îá èçìå-
íåíèè çàïàñîâ íàïî÷âåííîãî îðãàíîãåííîãî ãî-
ðèçîíòà â ïðåäåëàõ àðåàëà â ïðîñòðàíñòâå çíà-
÷åíèé òîãî èëè èíîãî ôàêòîðà, ìîùíîñòü è

îáúåì ýêîëîãè÷åñêèõ íèø, ðàññ÷èòàííûå ñ ïî-
ìîùüþ èíôîðìàöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêîãî ìå-
òîäà, îïèñàíû è îòîáðàæåíû ñ ïîìîùüþ ãðà-
ôèêîâ è îáúåìíûõ ãèñòîãðàìì — «ñòÿãèâàþ-
ùèõ» ïîâåðõíîñòåé äëÿ êàæäîãî èç 11 àðåàëîâ
(ðèñ. 4; ðèñ. 5).

Ïåðâûé ïðèçíàê íèøè óêàçûâàåò íà øèðè-
íó îáëàñòè ãîìåîñòàçèñà, ò.å. íà äèàïàçîí, êî-
òîðûé çàíèìàåò íàïî÷âåííûé îðãàíîãåííûé
ãîðèçîíò â ïðîñòðàíñòâå çíà÷åíèé ðàññìàòðè-
âàåìîãî ôàêòîðà, à âòîðîé — íà ñòåïåíü ñîñðå-
äîòî÷åííîñòè îáúåêòà â òîé ãðàäàöèè ôàêòîðà,
ãäå îáúåêò âñòðå÷àåòñÿ ñ íàèáîëüøåé âåðîÿò-
íîñòüþ, è êîòîðàÿ ïðèíÿòà êàê îïòèìàëüíàÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íà êàæäîé ãèñòîãðàììå
èëè äèàãðàììå âñå ýêîëîãè÷åñêèå íèøè íàïî÷-
âåííîãî îðãàíîãåííîãî ãîðèçîíòà â ãîðèçîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè èìåþò åäèíûé íóëü îòñ÷åòà
íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêîå ìåñòî îíè çàíèìàþò
â ïðîñòðàíñòâå çíà÷åíèé äàííîãî ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ôàêòîðà, ÷òî ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü èõ íå
òîëüêî ïî ìîùíîñòè, íî è ïî îáúåìó.

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, ýêîëîãè÷åñêèå
íèøè íàïî÷âåííîãî îðãàíîãåííîãî ãîðèçîíòà
äèôôåðåíöèðóþòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïî ñâîå-
ìó îáúåìó, ò.å. ïî øèðèíå äèàïàçîíà, â ïðåäå-
ëàõ êîòîðîãî ïîäñòèëêà ñïîñîáíà ñîõðàíèòü
ñâîþ êà÷åñòâåííóþ îïðåäåëåííîñòü. Îñîáåííî
ýòî êàñàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø ïåðâîãî è
÷åòâåðòîãî òèïîâ. Äëÿ — âòîðîãî è òðåòüåãî,
òàê íàçûâàåìûõ ïðîìåæóòî÷íûõ òèïîâ —
ìîùíîñòü íèøè ÿâëÿåòñÿ íå ìåíåå âàæíûì
äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì, ÷åì îáúåì. Îïè-
ñàííûå òèïû ýêîëîãè÷åñêèõ íèø è èçìåíåíèé
íàïî÷âåííîãî îðãàíîãåííîãî ãîðèçîíòà â ïðåäå-
ëàõ áèîëîãè÷åñêîãî èëè êëèìàòè÷åñêîãî ôàê-
òîðîâ ñðåäû ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè èíäèêàöèþ
ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íàçåì-
íîãî âàðèàíòà ëàíäøàôòíîé ñôåðû.
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Статья посвящена ãеоэêолоãичесêим пробле-
мам природноãо êомплеêса национальноãо парêа
«Лосиный Остров», êоторый длительное время на-
ходится под постоянным воздействием ãородсêой
среды. Паспортизация территории национальноãо
парêа предлаãается для предóпреждения и сниже-
ния антропоãенноãо воздействия на еãо природ-
ный êомплеêс. В резóльтате применения ãеоэêоло-
ãичесêоãо паспорта повышается оперативность
сбора и обработêи данных êомплеêсноãо монито-
ринãа и своевременности принятия решений по
профилаêтиêе неãативноãо воздействия, а таêже
подãотовêе заêлючений об эêолоãичесêих последс-
твиях предлаãаемых решений по парêó, еãо охран-
ной зоне и примыêающих ê ней территорий
ã. Мосêвы и Мосêовсêой области. Применение дан-
ной методиêи позволит расширить перечень задач
и повысить обоснованность предлаãаемых проеêт-
ных решений по вопросам сохранения и восста-
новления природных êомплеêсов.

The article deals with geo-environmental prob-
lems of the natural complex of the National Park “Los-
iny Ostrov” (Elk Island) which is under the constant
impact of the urban environment for a long time. The
certification of the National Park is proposed for the
prevention and reduction of human impact on its nat-
ural complex. Due to the application of the geo-eco-
logical passport, the efficiency of data collection and
processing, comprehensive monitoring and timely de-
cision-making on the prevention of negative impacts
and the preparation of reports on the ecological effects
of the proposed decisions about the Park, its protective
zone and the adjacent land areas of the city of Moscow
and the Moscow Region increase. The application of
this method would enable to expand the list of tasks
and to increase the validity of the proposed design so-
lutions for the conservation and restoration of natural
systems.

Ключевые слова: особо охраняемая природ-
ная территория (ООПТ), национальный парê, ãо-
родсêая аãломерация, óрбанизация, природный
êомплеêс, лесные сообщества, паспортизация.

Keywords: specially protected natural area
(SPNA), National Park, urban agglomeration, urbaniza-
tion, natural complex forest communities, certification.

Ââåäåíèå. Àêòóàëüíîñòü äàííûõ èññëåäîâàíèé îáóñëîâ-
ëåíà íåîáõîäèìîñòüþ ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäû êàê ôàêòîðà
îêðóæàþùåé ñðåäû è êà÷åñòâà æèçíè. Â íàèáîëüøåé ñòå-
ïåíè ýòî îòíîñèòñÿ ê ñèëüíî óðáàíèçèðîâàííûì ðåãèî-
íàì, ãäå âîçäåéñòâèå àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ ïðîÿâëÿåò-
ñÿ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè [4, 5]. Îäíèì èç ñàìûõ ýôôåê-
òèâíûõ ìåòîäîâ îõðàíû ïðèðîäû, êàê èçâåñòíî, ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé, â òîì
÷èñëå è â õîçÿéñòâåííî îñâîåííûõ è ïëîòíî íàñåëåííûõ
ðåãèîíàõ [6]. Â Ìîñêâå è Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, ãäå îáðàçî-
âàëñÿ êðóïíåéøèé â íàøåé ñòðàíå ìåãàïîëèñ, ïðèðîäîîõ-
ðàííûå ïðîáëåìû ñòîÿò îñîáåííî îñòðî.

Íàöèîíàëüíûé ïàðê «Ëîñèíûé Îñòðîâ» ÿâëÿåòñÿ êðóï-
íåéøåé îñîáî îõðàíÿåìîé ïðèðîäíîé òåððèòîðèåé Ìîñê-
âû è Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, åãî îáùàÿ ïëîùàäü ïðåâûøàåò
13 òûñ. ãà, èç êîòîðûõ 3 òûñ. ãà íàõîäÿòñÿ â àäìèíèñòðà-
òèâíûõ ãðàíèöàõ Ìîñêâû (ðèñ. 1).

Ýòî åäèíñòâåííûé â íàøåé ñòðàíå íàöèîíàëüíûé ïàðê,
ïðèðîäíûé êîìïëåêñ êîòîðîãî ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ ÿä-
ðà ãîðîäñêîé àãëîìåðàöèè, îòëè÷àþùåéñÿ î÷åíü âûñîêîé
ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ, êîíöåíòðàöèåé ïðîìûøëåííûõ

М О С К В А

НАЦИОНАЛЬНЫЙ ПАРК

«ЛОСИНЫЙ ОСТРОВ»

Ðèñ. 1. Ìåñòîïîëîæåíèå íàöèîíàëüíîãî ïàðêà 
«Ëîñèíûé Îñòðîâ»
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Èñõîäíûìè ïîçèöèÿìè äëÿ ãåîýêîëîãè-
÷åñêîé ïàñïîðòèçàöèè òåððèòîðèè ïàðêà ÿâ-
ëÿþòñÿ:

— ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà äàííîé òåððèòî-
ðèè, ïîëó÷åííàÿ íà îñíîâå àíàëèçà òåìàòè÷åñ-
êèõ êàðò è äðóãèõ èñòî÷íèêîâ [2];

— ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé â ðàç-
íûõ ÷àñòÿõ ÎÎÏÒ;

— ñòåïåíü àíòðîïîãåííîé íàðóøåííîñòè è
ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíî-
ãî êîìïëåêñà;

— ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçìåùåíèå èíäèêà-
òîðíûõ âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, êîòîðûå
îñîáåííî ÷óâñòâèòåëüíû ê íåãàòèâíîìó âîç-
äåéñòâèþ ãîðîäñêîé ñðåäû íà èõ ìåñòîîáè-
òàíèÿ.

Ãåîýêîëîãè÷åñêèé ïàñïîðò äîëæåí âêëþ-
÷àòü îöåíêó ñòåïåíè íàðóøåííîñòè ïðèðîäíî-
ãî ðåëüåôà, ïðèðîäíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ, ñî-
ñòîÿíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ðàñòèòåëüíîñòè
è ôëîðû, æèâîòíîãî ìèðà. Â äàííîì äîêóìåí-
òå ôèêñèðóþòñÿ îòêëîíåíèÿ îñíîâíûõ ýëåìåí-
òîâ (ðåëüåô, ãèäðîëîãè÷åñêèå îáúåêòû, ïî÷âû,
ôëîðà è ôàóíà) ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà ïàðêà.
Ýòî ïîçâîëèò óñòðàíèòü èëè ñíèçèòü íåãàòèâ-
íûå âîçäåéñòâèÿ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ íà
ïðèðîäíûé êîìïëåêñ Ëîñèíîãî Îñòðîâà è åãî
áèîðàçíîîáðàçèå.

Ñàìûì ñóùåñòâåííûì äëÿ ïðèðîäíîãî êîì-
ïëåêñà íàöèîíàëüíîãî ïàðêà ôàêòîðîì ÿâëÿ-
åòñÿ ãðàäîñòðîèòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü, êîòîðóþ
ñëåäóåò ïðèçíàòü ïåðâîïðè÷èíîé âñåõ äðóãèõ
àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé — òåõíîãåííîå
çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, ðåêðåàöèîí-
íóþ íàãðóçêó íà ëåñíûå äðóãèå ïðèðîäíûå ñî-
îáùåñòâà, çàñîðåíèå ìåñòíîé ôëîðû ÷óæäûìè
äëÿ íåå âèäàìè ðàñòåíèé, çàìóñîðèâàíèå òåð-
ðèòîðèè è äð. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òå
îñîáåííîñòè, î êîòîðûõ óïîìèíàåò Ì. Ä. Àíä-
ðååâ (2014) «Çàêîíû îáùåñòâà è çàêîíû ïðè-
ðîäû îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà êàê ïî õàðàê-
òåðó äåéñòâèÿ, òàê è ïî äèàïàçîíó. Âî-ïåðâûõ,
çàêîíû ïðèðîäû áîëåå äîëãîâå÷íû, ÷åì çàêî-
íû îáùåñòâà. Âî-âòîðûõ, çàêîíû ïðèðîäû åñòü
çàêîíû ñòèõèéíûõ ñèë, òîãäà êàê çàêîíû îá-
ùåñòâà åñòü çàêîíû ñîçíàòåëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè ëþäåé» [1].

Êîìïëåêñíûå ãåîýêîëîãè÷åñêèå îáñëåäîâà-
íèÿ òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ëîñè-
íûé Îñòðîâ» ïðîâîäèëèñü â 1990-å ãã. Â ïîñ-
ëåäóþùèå ãîäû ïðîâîäèëèñü ëèøü îòäåëüíûå

èçûñêàíèÿ, êîòîðûå íîñèëè ôðàãìåíòàðíûé
õàðàêòåð.

Ðåçóëüòàòû ãåîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, ïðîâîäèâøèõñÿ â Ëîñèíîì Îñòðîâå, ïî-
êàçûâàþò, ÷òî åãî ïðèðîäíûé êîìïëåêñ, íà-
ðÿäó ñ ôîíîâûì âîçäåéñòâèåì ãîðîäñêîé ñðå-
äû, äîïîëíèòåëüíî èñïûòûâàåò âîçäåéñòâèÿ,
ñâÿçàííûå ñ íàðóøåíèåì óñòàíîâëåííîãî â íà-
öèîíàëüíîì ïàðêå ïðèðîäîîõðàííîãî ðåæèìà.
Ñðåäè íèõ íà ïåðâûé ïëàí âûñòóïàþò:

— íåóïîðÿäî÷åííàÿ ðåêðåàöèÿ è ñâÿçàí-
íûå ñ íåé óïëîòíåíèå ïî÷âû è íàðóøåíèå íà-
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà;

— ïèêíèêîâûé îòäûõ ñ ðàçâåäåíèåì êîñò-
ðîâ è ñèëüíûì çàìóñîðèâàíèåì ëåñà;

— íåñàíêöèîíèðîâàííûé çàåçä è ñòîÿíêà
àâòîòðàíñïîðòà;

— ñáðîñ â âîäîòîêè ïàðêà çàãðÿçíåííûõ
ñòîêîâ;

— ðàçìåùåíèå îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî
ñòðîèòåëüñòâà;

— ïàðêîâîå áëàãîóñòðîéñòâî òåððèòîðèè
áåç ó÷åòà ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ [7].

Ôóíêöèîíèðóþùàÿ â íàöèîíàëüíîì ïàð-
êå èíñïåêöèÿ ïî íàäçîðó â îáëàñòè îõðàíû è
èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèè íå â ñîñòîÿíèè
îñóùåñòâëÿòü ìîíèòîðèíã ãåîýêîëîãè÷åñêîé
ñðåäû, ïîñêîëüêó äëÿ ýòîãî íóæíû êâàëè-
ôèöèðîâàííûå ñïåöèàëèñòû ñî ñïåöèàëüíû-
ìè çíàíèÿìè. Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ñïå-
öèàëèñòîâ-ïðîôåññèîíàëîâ íåîáõîäèìû èñ-
õîäíûå äàííûå, êîòîðûå äîëæåí ñîäåðæàòü
ãåîýêîëîãè÷åñêèé ïàñïîðò. Îäíàêî íàöèîíàëü-
íîìó ïàðêó â óñëîâèÿõ ðûíî÷íûõ îòíîøå-
íèé çàòðóäíèòåëüíî ñîäåðæàòü øòàò íàó÷íûõ
ñîòðóäíèêîâ, ñâÿçàííûõ ñ ãåîýêîëîãè÷åñêèìè
èññëåäîâàíèÿìè, ïðîâåäåíèåì ïîëåâûõ ðàáîò
è ïîñëåäóþùèõ ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ. Äàí-
íàÿ ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ðåøåíà ïîñðåäñò-
âîì ñîòðóäíè÷åñòâà íàöèîíàëüíîãî ïàðêà ñ
íàó÷íûìè è îáðàçîâàòåëüíûìè ó÷ðåæäåíèÿ-
ìè, êîòîðûå îáëàäàþò íåîáõîäèìîé ìàòåðè-
àëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçîé è êâàëèôèöèðîâàí-
íûì ïåðñîíàëîì.

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàíèå ãåîýêîëîãè÷åñêî-
ãî ïàñïîðòà íàöèîíàëüíîãî ïàðêà ïîçâîëèò ðå-
øèòü ìíîãèå àêòóàëüíûå äëÿ íåãî ïðèðîäîîõ-
ðàííûå çàäà÷è, íà÷èíàÿ ñ õàðàêòåðèñòèêè ãåî-
ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäû è çàêàí÷èâàÿ êîíòðîëåì
çà ñîñòîÿíèåì ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà Ëîñè-
íûé Îñòðîâ.
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В статье рассматриваются методолоãичесêие
вопросы, связанные с использованием ãеоэêолоãи-
чесêих понятий в êонтеêсте эêолоãичесêоãо обра-
зования. Вводится понятие «ãармония êонêóрирóю-
щих интересов», расêрывается еãо содержание.

Уêазывается, что в рамêах ãеоэêодиаãностиêи
необходимо рассматривать сложные природно-хо-
зяйственные системы, формирóемые процессами
интеãрации и синтеза природных и социальных
явлений.

Рассмотрены понятия «эêолоãо-хозяйственный
баланс» и «êóльтóра природопользования», их со-
держание и хараêтеристиêи. Делается вывод, что
ãеоэêолоãия является наóчной основой для эêоло-
ãичесêоãо образования, для эêолоãичесêой подãо-
товêи подрастающеãо поêоления и определяет эêо-
лоãичесêий базис образования и еãо содержание.

In the article. the methodological issues connected
with the use of geoecological concepts in a context of
ecological education are considered. The concept “har-
mony of the competing interests” is introduced, its
contents reveals.

It is specified that within geoecodiagnostics it is
necessary to consider the complex natural and eco-
nomic systems formed by processes of integration and
synthesis of the natural and social phenomena.

The concepts of “ecoeconomic balance” and “cul-
ture of environmental management”, their contents
and characteristics are considered. The conclusion is
drawn that the geoecology is a scientific basis for eco-
logical education, for ecological training of younger
generation and it defines ecological basis of education
and its maintenance.

Ключевые слова: ãеоэêолоãия, ãеоãрафичес-
êая наóêа, êóльтóрно-эêолоãичесêий подход, êóльтó-
ра природопользования.

Keywords: geoecology, geographical science, cul-
tural and ecological approach, culture of environmen-
tal management.

Ýêîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå â íàøåé ñòðàíå ñóùåñòâóåò
óæå îêîëî ñîðîêà ëåò. Çà òî÷êó îòñ÷åòà ìîæíî ïðèíÿòü
ìåæïðàâèòåëüñòâåííóþ êîíôåðåíöèþ ïî îáðàçîâàíèþ â
îáëàñòè îêðóæàþùåé ñðåäû.

Åñòü ìíåíèå [1], ÷òî ïðèíÿòàÿ Êîíöåïöèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîãî îáðàçîâàíèÿ ó÷èòûâàëà ëèøü îáùèå îáðàçîâàòåëü-
íûå àñïåêòû, îòâëåêàëàñü îò ðåãèîíàëüíîé ñïåöèôèêè,
ïðèðîäû, ýêîíîìèêè, íàñåëåíèÿ. Êðîìå òîãî, îíà íå ïðè-
íèìàëà ñåðüåçíî âî âíèìàíèå áûñòðûå è êà÷åñòâåííî íî-
âûå èçìåíåíèÿ â îáùåñòâå. Ó÷àùèåñÿ íàêàïëèâàëè çíà-
íèÿ, íî èõ íå ó÷èëè óìåíèþ ïîëó÷àòü èõ. Êàêîé äîëæåí
áûòü â äàííîì ñëó÷àå ïîäõîä?

Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî íå ïðîòèâîïîñòàâëåíèå ïðèðîäû
îáùåñòâó. Âíå ó÷åòà õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå-
êà â ïðèðîäå ãîâîðèòü îá ýêîëîãè÷åñêîì îáðàçîâàíèè íåò
ñìûñëà. Ïîýòîìó âîçðàñòàåò ðîëü ãåîýêîëîãèè êàê äèíà-
ìè÷íî ðàçâèâàþùåãîñÿ íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ î ïðîñò-
ðàíñòâåííî-âðåìåííûõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ ïðèðîäû è îá-
ùåñòâà [2]. Ãåîýêîëîãèÿ äàåò ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû ê
îòáîðó è ïîñòðîåíèþ ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ è êàê ãåî-
ãðàôè÷åñêàÿ äèñöèïëèíà «ïðèâÿçûâàåò» ó÷àùåãîñÿ ê ðå-
àëüíîìó ìèðó, ê êîíêðåòíîé òåððèòîðèè.

Â ãåîýêîëîãèè è ïðèðîäà, è îáùåñòâî ÿâëÿþòñÿ êîìïî-
íåíòàìè åäèíîé ñëîæíîé ñèñòåìû-ãåîýêîñîöèîñèñòåìû.
Ãåîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ èñõîäÿò èç òîãî, ÷òî ìåæ-
äó ïðèðîäîé è îáùåñòâîì ñóùåñòâóþò ïîñòîÿííûå ïðîòè-
âîðå÷èÿ. È çàäà÷à ñâîäèòñÿ, íå ñòîëüêî ê ïîèñêó ïðè÷èí
ïðîòèâîðå÷èé, ñêîëüêî ê èõ óìåíüøåíèþ è ïðåêðàùå-
íèþ. À òàê êàê ïðèðîäà è îáùåñòâî ñîñòàâëÿþò åäèíñòâî
è èìåþò ÷åòêî î÷åð÷åííûå ãåîãðàôè÷åñêèå è ãåîýêîëîãè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû, òî ýòî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ñóáúåêòè-
âèçìà â ôîðìèðîâàíèè ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ. Ïîëó÷à-
åòñÿ, ÷òî åñòü äâå îïðåäåëÿþùèå ñîäåðæàíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîãî îáðàçîâàíèÿ äîìèíàíòû: ãåîãðàôèÿ è ýêîëîãèÿ [1].

Â ãåîýêîëîãèè îäíîé èç îñíîâíûõ ïîíÿòèéíûõ åäèíèö
ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ. Îíà íàìè ðàññìàòðèâà-
åòñÿ êàê òåððèòîðèàëüíîå ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ, â òîì
÷èñëå íåãàòèâíûõ è ïîçèòèâíûõ, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîæè-
âàíèÿ è ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ïðèðîäíûõ óñëî-
âèé è ôàêòîðîâ, ñîçäàþùèõ íà òåððèòîðèè îïðåäåëåííóþ
ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó ðàçíîé ñòåïåíè áëàãîïîëó÷èÿ
è íåáëàãîïîëó÷èÿ [2].

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ — ýòî ðåàëüíîñòü ïðîñòðàíñ-
òâåííî-âðåìåííîãî ïîðÿäêà. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ íå-
ïîâòîðèìà è òåððèòîðèàëüíî ïðèâÿçàíà ê ìåñòó. Ýêîëîãè-
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åò ñ ïðèðîäîé. Åñëè êóëüòóðà ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ íèçêàÿ èëè åå íåò âîâñå, òî ìû «íå ìî-
æåì èñêàòü ìèëîñòåé îò ïðèðîäû, âçÿòü èõ —
íàøà çàäà÷à», è, òåì ñàìûì, ìû ñòàíîâèìñÿ
ãðàáèòåëÿìè ñâîåãî æå äîìà. Åñëè ìû îáëàäà-
åì èñòèííîé êóëüòóðîé ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ,
òî ìû ìîæåì ñóùåñòâîâàòü â ãàðìîíèè ñ ïðè-

ðîäîé, ñîçäàâàÿ âçàèìîñáåðåãàþùèå, âçàèìî-
ùàäÿùèå, âçàèìîîáîãàùàþùèå òåõíîëîãèè
âûñîêîýôôåêòèâíîãî íàó÷íî îáîñíîâàííîãî
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Â öèâèëèçàöèè ïîòðåáëåíèÿ, ãäå ïðèðîäà
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñðåäñòâî îáîãàùåíèÿ,
åñòåñòâîèñïûòàòåëè, ãåîëîãè, ãåîãðàôû, áèî-
ëîãè, ïî÷âîâåäû âûñòóïàþò êàê íàâîä÷èêè,
ïðîåêòèðîâùèêè-èíæåíåðû — êàê âçëîìùè-
êè, à ïðåäïðèíèìàòåëè — êàê ðàñòî÷èòåëè
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Â öèâèëèçàöèè Êðîò-
êèõ ïðèðîäà — ýòî ñðåäà îáèòàíèÿ è æèçíå-
îáåñïå÷åíèÿ. Çäåñü âñå åñòåñòâîèñïûòàòåëè
ÿâëÿþòñÿ ýêñêóðñîâîäàìè è õðàíèòåëÿìè ïðè-
ðîäíûõ áîãàòñòâ, ïðîåêòèðîâùèêè-èíæåíå-
ðû — ñïåöèàëèñòàìè ïî îñâîåíèþ ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ, à ïðåäïðèíèìàòåëè — ëþäüìè, îáåñ-
ïå÷èâàþùèìè âñåì íåîáõîäèìûì îáùåñòâî
(ðèñóíîê).

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, ãåîýêîëîãèÿ
ÿâëÿåòñÿ íàó÷íîé îñíîâîé äëÿ ýêîëîãè÷åñêî-
ãî îáðàçîâàíèÿ, äëÿ ýêîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâ-
êè ïîäðàñòàþùåãî ïîêîëåíèÿ. Êàê ìåòàíàóêà,
îíà îïðåäåëÿåò ýêîëîãè÷åñêèé áàçèñ îáðàçîâà-
íèÿ è åãî ñîäåðæàíèå.
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А. В. Маркелов

Основó новоãо метода эêолоãичесêоãо êонтро-
ля территории составила бинарная биоиндиêация
сóêцессионных фаз и их радиотолерантности. Об-
щий принцип состоит в том, что êаждая эêоморфа
слóжит биоиндиêатором определенноãо диапазона
радиотолерантности, а виды, ее составляющие, слó-
жат биоиндиêаторами сóêцессионных фаз. Самые
обычные, широêо распространенные виды: сныть
обыêновенная, живóчêа ползóчая, полынь обыêно-
венная, осоêа волосистая, осоêа лесная, марь бе-
лая, ежа сборная, зеленчóê желтый, гравилат го-
родсêой, яснотêа белая, êрапива двóдомная, — со-
держат информацию о состоянии территории êаê
ячейêи биосферы.

Разработанные проеêты и модели на примере
территории ãорода Мосêвы составили наóчно-ме-
тодичесêóю, информационно-справочнóю и нор-
мативнóю базó данных и реализованы в виде модó-
лей ГИС «Геоэêолоãичесêий стандарт территории
ãорода Мосêвы». Разработан реãламент выполнения
эêолоãичесêоãо êонтроля.

Экология

Ðàçðàáîòàí íîâûé ìåòîä ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ òåð-
ðèòîðèè íà îñíîâå ñîïðÿæåííîñòè âèäîâ ðàñòåíèé è ýêî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñðåäû. Âèäû ðàñòåíèé ñî ñõîäíîé
ðåàêöèåé íà ôàêòîðû ñðåäû ñîñòàâëÿþò ýêîìîðôû è èí-
äèöèðóþò ñóêöåññèîííûå ôàçû ðàçâèòèÿ. Îðäèíàöèÿ ðó-
êîâîäÿùèõ âèäîâ è èõ ýêîìîðô íà øêàëàõ ðàäèîòîëåðàí-
òíîñòè — áèíàðíàÿ áèîèíäèêàöèÿ — âûÿâèëà äîñòîâåð-
íóþ ñâÿçü ñóêöåññèîííûõ ôàç è èõ ðàäèîòîëåðàíòíîñòè.
Îáùèé ïðèíöèï áèíàðíîé áèîèíäèêàöèè ñîñòîèò â òîì,
÷òî êàæäàÿ ýêîìîðôà âûñòóïàåò áèîèíäèêàòîðîì îïðå-
äåëåííîãî äèàïàçîíà ðàäèîòîëåðàíòíîñòè, à âèäû, åå ñî-
ñòàâëÿþùèå, âûñòóïàþò áèîèíäèêàòîðàìè ñóêöåññèîí-
íûõ ôàç [1—7].

Ïðåäñòàâëåíà ìîäåëü ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, ðåàëè-
çîâàííàÿ äëÿ òåððèòîðèè ãîðîäà Ìîñêâû.

Óñòàíîâëåíû âèäû, äîìèíèðóþùèå â ðàñòèòåëüíîì
ïîêðîâå ïðîáíûõ ïëîùàäåé, ýòî: ñíûòü îáûêíîâåííàÿ,
æèâó÷êà ïîëçó÷àÿ, ïîëûíü îáûêíîâåííàÿ, îñîêà âîëîñèñ-
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òàÿ, îñîêà ëåñíàÿ, ìàðü áåëàÿ, åæà ñáîðíàÿ, çåëåí÷óê
æåëòûé, ãðàâèëàò ãîðîäñêîé, ÿñíîòêà áåëàÿ è êðàïèâà
äâóäîìíàÿ. Ñ ó÷åòîì òèïîëîãèè ïî÷â è ëàíäøàôòîâ óñòà-
íîâëåíû 4 ýêîìîðôû áèîèíäèêàòîðîâ: 1) îðèãîñòåíîòîï-
íàÿ — åæà ñáîðíàÿ, îñîêà âîëîñèñòàÿ, æèâó÷êà ïîëçó÷àÿ,
îñîêà ëåñíàÿ; 2) ýóñóáìåçîòîïíàÿ — ïîëûíü îáûêíîâåí-
íàÿ, ãðàâèëàò ãîðîäñêîé, êðàïèâà äâóäîìíàÿ; 3) ãåìèñòå-
íîòîïíàÿ — ìàðü áåëàÿ, çåëåí÷óê æåëòûé;4) ãåìèñóáýâ-
ðèòîïíàÿ — ÿñíîòêà áåëàÿ, ñíûòü îáûêíîâåííàÿ.

Ïðîâåäåíà îðäèíàöèÿ âèäîâ è èõ ýêîìîðô ïî øêàëå ñî-
äåðæàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ, óñòàíîâëåíû äèàïàçîíû òîëå-
ðàíòíîñòè (òàáë. 1).

Áèíàðíàÿ îðäèíàöèÿ ýêîìîðô è ñóêöåññèîííûõ ôàç
íà øêàëå ñîäåðæàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ ïî ïîêàçàòåëþ Σβ
(ýò. 90Y + 90Sr) âûÿâèëà òèïîâûå óðîâíè, êîòîðûå è îï-
ðåäåëèëè èõ ôîíîâóþ òèïè÷íóþ ðàäèîòîëåðàíòíîñòü
(òàáë. 2).

1. Îðèãîñòåíîòîïíàÿ ýêîìîðôà áèîèíäèêàòîðîâ

Æèâó÷êà ïîëçó÷àÿ (â 60 % ñëó÷àåâ âñòðå÷åíà â ëàíä-
øàôòå 1, â 65 % ñëó÷àåâ âñòðå÷åíà â 1 ÏÒÊ, â 50 % ñëó-
÷àåâ âñòðå÷åíà íà ïî÷âàõ 1 òèïà) õàðàêòåðèçóåòñÿ øèðî-
êèì èíòåðâàëîì çíà÷åíèé, íî äëÿ áîëüøåé ÷àñòè âûáîð-
êè (>70 %) õàðàêòåðíû çíà÷åíèÿ â èíòåðâàëå îò 800 äî
1000 Áê/êã.

Îñîêà ëåñíàÿ â 75 % ñëó÷àåâ âñòðå÷åíà â ëàíäøàôòå 1;
õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷åíèÿìè â èíòåðâàëå îò 600 äî
1100 Áê/êã, ñ ìàêñèìóìîì âñòðå÷àåìîñòè äëÿ ñîäåðæà-
íèÿ, ðàâíîãî 800 Áê/êã.

Åæà ñáîðíàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷åíèÿìè â èíòåðâàëå
îò 400 äî 1000 Áê/êã ñ ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì
âñòðå÷àåìîñòè çíà÷åíèé.

The basis of the new method of ecological moni-
toring of the area was binary bio-indication of succes-
sional phases and their radio-toleration. The general
principle is that each ecomorph is a bio-indicator for
radiotoleration of a certain range, and the species,
which are its constituent parts, are bio-indicators of
successional phases. The most common, dominant spe-
cies provide information on the status of the territory
as the cells of the biosphere.

The drafts and models, carried out in the case
study of the city of Moscow, constitute the scientific
and methodological, reference and regulatory data-
base, and implemented as modules of GIS “Geo-ecolog-
ical standard of the city of Moscow”. The procedures
for environmental monitoring are developed.

Ключевые слова: эêолоãичесêий êонтроль,
бинарная биоиндиêация, сóêцессионные фазы, ра-
диотолерантность, эêоморфа, биоиндиêаторы.

Keywords: ecological monitoring, binary bio-in-
dication, successional phase of radio-tolerance, eco-
morph, bio-indicators.

Òàáëèöà 1
Îðäèíàöèÿ áèîèíäèêàòîðîâ ïî øêàëå ñîäåðæàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ

Áèîèíäèêàòîð Sb (ýò. 90Y + 90Sr), Áê/êã
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ýâðèòîïíàÿ

ßñíîòêà áåëàÿ õ õ õ õ õ õ õ õ õ õ õ õ õ õ

Ñíûòü
îáûêíîâåííàÿ
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В статье приведен анализ миêроêлиматичесêих особенностей степных
эêосистем óчастêа «Бóртинсêая степь» заповедниêа «Оренбóрãсêий», подверã-
шихся в 2014 ãодó пожарó и находящихся на стадии восстановительных сóê-
цессий. В êачестве основных фаêтичесêих данных приняты резóльтаты заме-
ров, произведенных автономными реãистраторами температóры и влажности,
по парам точеê, располаãающихся на смежных ãоревших и неãоревших (êонт-
рольных) óчастêах. Дополнительно óчтены резóльтаты сходных по задачам ис-
следований, проведенных ранее на основе интерпретации снимêов Landsat.
Полóченные данные позволили выявить особенности миêроêлиматичесêоãо
режима степных ãарей. Наиболее сóщественные различия междó ãорелыми и
êонтрольными óчастêами обóсловлены незначительной мощностью снеãовоãо
поêрова на ãарях ввидó разреженноãо растительноãо поêрова, либо полноãо
отсóтствия надземных частей растений. Это приводит ê более значимомó про-
мерзанию ãрóнта на ãарях и óхóдшению óсловий весеннеãо óвлажнения. В лет-
ний период в большинстве слóчаев на ãарях отмечается повышенный тепловой
фон, при этом наиболее постоянно это различие на отметêе 30 см ниже повер-
хности почвы. Неоднозначность интерпретации данных лоããеров по темпера-
тóре на поверхности почвы требóет решения вопроса о хараêтерности точеч-
ных измерений. В связи с этим для подобных исследований предлаãается óчет
данных тепловых êаналов спóтниêовых изображений. Полóченные резóльтаты
свидетельствóют, что миêроêлиматичесêие óсловия ãарей имеют хараêтерные
особенности и в значительной мере êонтрастирóют с фоновыми территория-
ми. Термичесêий режим земной поверхности является одним из поêазателей,
на основании êотороãо можно сформóлировать опосредованные выводы о со-
стоянии и динамиêе растительноãо поêрова.

The article provides an analysis of microclimatic features of steppe ecosystems
in “the Burtinskaya steppe” (Reserve “Orenburgskii”), which underwent a fire in
2014 and are in the process of recovery succession. As the main evidence, the mea-
surement results produced by stand alone recorders of temperature and humidity in
the pairs of points, which are located in neighboring areas are taken. One recorder
from the pair was in the burnt area and the other in not-burnt area. Additionally, the
results of previous research with similar aims conducted on the basis of interpreta-
tion of Landsat imagery are taken into account. The findings revealed the features of
the microclimatic regime of the burnt steppes. The most significant differences be-
tween the control and burnt areas are conditioned by low capacity of the snow cov-
er in the burned areas because of the sparse vegetation, or the absolute absence of
the aboveground parts of plants. This leads to a significant freezing of the soil in
burned areas and the deterioration of the spring moisture conditions. In summer, in
most cases, there is an increased thermal background in the burnt area. This differ-
ence is most constant at the level of 30 cm below the soil surface. The ambiguity of
the interpretation of the temperature data from the recorders on the soil surface re-
quires a decision on the specificity of point measurements. In this regard, for similar
studies keeping thermal channels of satellite imagery data is proposed. The results in-
dicate that the micro-climatic conditions of the burnt areas have their own features
and greatly contrast with the background territories. The thermal regime of the soil
surface is one of the indicators on the basis of which it is possible to formulate indi-
rect conclusions about the state and dynamics of vegetation.

Ключевые слова: степные пожары, ãарь, миêроêлиматичесêие поêазате-
ли, восстановительные процессы, постпожарный мониторинã.

Keywords: steppe fires, a burnt area, microclimate indicators, recovery process-
es, monitoring after the fire.

Ïîæàðû ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûì ÿâ-
ëåíèåì ñòåïíûõ ðåãèîíîâ, êàê â èñòî-
ðè÷åñêîì àñïåêòå, òàê è â íàñòîÿùåå
âðåìÿ [1, 2]. Âìåñòå ñ òåì ïðàêòè÷åñêè
íåèçó÷åííûìè îñòàþòñÿ âîïðîñû, ñâÿ-
çàííûå ñ âûÿâëåíèåì ìíîãîîáðàçíûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ñòåïíûõ
ïîæàðîâ.

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîñâÿ-
ùåíî âûÿâëåíèþ è àíàëèçó îñîáåííîñ-
òåé òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà è óñëîâèé óâ-
ëàæíåíèÿ ñòåïíûõ ãàðåé. Ïðåäñòàâëåí-
íûå â ñòàòüå ðåçóëüòàòû ïîäãîòîâëåíû
â õîäå ðåàëèçàöèè ãðàíòà ÐÔÔÈ «Çàêî-
íîìåðíîñòè è ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè
ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ â àñïåê-
òå îïòèìèçàöèè ñòåïíîãî ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ðåãèîíàëü-
íîé ñèñòåìû ïîæàðíîãî ìîíèòîðèíãà
(íà ïðèìåðå Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè)».
Èíôîðìàöèîííîé îñíîâîé èññëåäîâàíèÿ
ñòàëè äàííûå ìèêðîêëèìàòè÷åñêîãî
áëîêà ñèñòåìû ïîñëåïîæàðíîãî ìîíè-
òîðèíãà, çàëîæåííîé íà ó÷àñòêå «Áóð-
òèíñêàÿ ñòåïü» çàïîâåäíèêà «Îðåí-
áóðãñêèé» ïðè ïîääåðæêå ïðîãðàììû
ÏÐÎÎÍ/ÃÝÔ «Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñ-
òåìû è ìåõàíèçìîâ óïðàâëåíèÿ ÎÎÏÒ â
ñòåïíîì áèîìå Ðîññèè».

Çàïîâåäíûé ó÷àñòîê «Áóðòèíñêàÿ
ñòåïü» çàíèìàåò 45 êì2, îõâàòûâàÿ ïðè-
âîäîðàçäåëüíîå ïðîñòðàíñòâî, îãðàíè-
÷åííîå äîëèíàìè ð. Óðàë è åãî ïðèòî-
êîâ (ð. Áóðòÿ è Áóðëÿ). Îòñóòñòâèå
çíà÷èòåëüíûõ ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåí-
íûõ ðóáåæåé â ñî÷åòàíèè ñî çíà÷èòåëü-
íîé äîëåé ìàëîèñïîëüçóåìûõ óãîäèé
ñïîñîáñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ îáñòà-
íîâêè, áëàãîïðèÿòíîé äëÿ âîçíèêíîâå-
íèÿ è îáøèðíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî-
æàðîâ [3]. Ïðîâåäåííûå ðàíåå èññëåäî-
âàíèÿ [4] ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ ïîæàð-
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âðåìÿ îòìå÷àëèñü ïîëîæèòåëüíûå òåìïåðàòó-
ðû è àêòèâíîå íàðàñòàíèå ïëîùàäè îòêðûòîé
ïîâåðõíîñòè. Íà êîíòðîëüíûõ åñòåñòâåííûõ
ó÷àñòêàõ ïîëîæèòåëüíûå òåìïåðàòóðû íà ïî-
âåðõíîñòè (ñîîòâåòñòâóþùèå âðåìåíè îòòàèâà-
íèÿ ñíåãà) óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðèìåðíî íà äâå
íåäåëè ïîçæå. Ïîñëå îñâîáîæäåíèÿ îò ñíåãà
ãðàôèê õîäà òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ïðèîá-
ðåòàåò áîëåå âûðàæåííûé ñóòî÷íûé õàðàêòåð,
ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêîé àìïëèòó-
äîé (êàê â îòðèöàòåëüíûå, òàê è â ïîëîæèòåëü-
íûå çíà÷åíèÿ) õàðàêòåðèçóþòñÿ ãàðè. Åùå áî-
ëåå âûñîêèå ñóòî÷íûå àìïëèòóäû (â ñðåäíåì
15—25 °Ñ, ìàêñèìóì äî 35—50 °Ñ) íàáëþäà-
þòñÿ â òå÷åíèå âñåãî òåïëîãî ïåðèîäà. Ñîîòíî-
øåíèå ñóòî÷íûõ àìïëèòóä è ñîáñòâåííî çíà-
÷åíèé òåìïåðàòóð ïîâåðõíîñòè äëÿ ãàðåé è
åñòåñòâåííûõ ó÷àñòêîâ ðàçíûõ ïëîùàäîê íå-
îäèíàêîâî.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîëó÷åíèå ôàêòè÷åñêèõ äàí-
íûõ è ôîðìóëèðîâêà âûâîäîâ äîëæíû îñíî-
âûâàòüñÿ íà âûáîðå íàèáîëåå äîñòîâåðíîãî
èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè è èñõîäÿ èç ïîñòàâ-
ëåííûõ çàäà÷. Â íàøåì ñëó÷àå äîñòàòî÷íî ïðî-
áëåìíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ äåòàëüíîñòè çàìå-
ðîâ. Èñïîëüçîâàíèå ëîããåðîâ ñ ïðàêòè÷åñêè
òî÷å÷íûì çàìåðîì ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü äè-
íàìèêó òåìïåðàòóð, íî äàííûå ñ íèõ íå îáÿçà-
òåëüíî áóäóò õàðàêòåðíûìè äëÿ âñåé èññëåäó-
åìîé ïîâåðõíîñòè. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå âåñüìà
ñëîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü òî÷å÷íûå äàííûå ñ
äèñòàíöèîííûõ òåðìîìåòðîâ (ïèðîìåòðîâ) äëÿ
ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷. Êàê ìû óæå
óïîìèíàëè âûøå, èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëîâ
äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè ïîçâî-
ëÿåò ïðîñëåäèòü âîññòàíîâèòåëüíûå ïðîöåññû
ïîñðåäñòâîì ñíèìêîâ, âûïîëíåííûõ â îäíî è
òî æå âðåìÿ ñóòîê. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðå-
øåíèå äîñòóïíûõ ñíèìêîâ Landsat ïîçâîëÿåò
ðåøèòü ïðîáëåìó èçëèøíåé äåòàëèçàöèè,
ïðè ýòîì âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ âûÿâëåíèÿ
òåðìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé îñíîâíûõ ñòåïíûõ
ýêîòîïîâ.

Èñõîäÿ èç ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ — âûÿâëå-
íèå ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñòåï-

íûõ ãàðåé è îöåíêà äëèòåëüíîñòè âîññòàíîâè-
òåëüíûõ ïðîöåññîâ — â çàëîæåííîé ìîíèòî-
ðèíãîâîé ñåòè íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíû äàííûå,
ïîëó÷åííûå ñ îòìåòêè –30 ñì, êîòîðûå äå-
ìîíñòðèðóþò ïîñòîÿííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïà-
ðàìè êàê â õîëîäíûå, òàê è â òåïëûå ïåðèîäû.
Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî â äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-
íèÿõ ïîêàçàòåëè ñ ýòîé âûñîòíîé îòìåòêè áó-
äóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê íàèáîëåå ðåïðåçåíòà-
òèâíî îòðàæàþùèå ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå ðàç-
ëè÷èÿ ãîðåëûõ è íåãîðåëûõ ó÷àñòêîâ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî
ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ãàðåé èìåþò õà-
ðàêòåðíûå îñîáåííîñòè è â çíà÷èòåëüíîé ìå-
ðå êîíòðàñòèðóþò ñ ôîíîâûìè òåððèòîðèÿìè.
Âîçäåéñòâèå îãíÿ íà áèîòè÷åñêèå è áèîêîñíûå
êîìïîíåíòû èíèöèèðóåò ñåðèþ âçàèìîñâÿçàí-
íûõ ïðåîáðàçîâàíèé â ìèêðîêëèìàòå ñòåïíûõ
ýêîñèñòåì. Íàèáîëåå ÿâíûìè ïîñëåäñòâèÿìè
ïîæàðîâ â ýòîì àñïåêòå ÿâëÿþòñÿ: à) èçìåíå-
íèå òåïëîâîãî ðåæèìà ïîâåðõíîñòè; á) ïîíè-
æåííàÿ ìîùíîñòü ñíåãîâîãî ïîêðîâà, ñîêðà-
ùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè åãî çàëåãàíèÿ è,
êàê ñëåäñòâèå — óñèëåííîå ïðîìåðçàíèå ãðóí-
òà çèìîé è ïîíèæåííîå óâëàæíåíèå â ïåðèîä
ñíåãîòàÿíèÿ; â) ïîâûøåííàÿ âëàæíîñòü ãðóíòà
â òåïëûé ïåðèîä, îáóñëîâëåííàÿ «ïîäòÿãèâà-
íèåì» ê ïîâåðõíîñòè è èñïàðåíèåì ïî÷âåííîé
âëàãè. Ýòè òðàíñôîðìàöèè, íîñÿùèå ñèñòåì-
íûé õàðàêòåð, ôîðìèðóþò îñîáûå ýêîòîïè-
÷åñêèå óñëîâèÿ, íà ôîíå êîòîðûõ ïðîèñõîäÿò
âîññòàíîâèòåëüíûå ïðîöåññû. Ïðè ýòîì ðàñ-
òèòåëüíîñòü â óñëîâèÿõ ãàðåé ïîñëå ïîçäíå-
ëåòíèõ è îñåííèõ ïîæàðîâ íàõîäèòñÿ â äî-
âîëüíî ñïåöèôè÷åñêèõ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ.

Îõâàò áîëåå ïîçäíèõ (îò âðåìåíè ïîæàðà)
ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ äàííûõ è ñîïîñòàâëåíèå
èõ ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ áëîêîâ ïîñòïîæàð-
íîãî ìîíèòîðèíãà ïîçâîëèò â äàëüíåéøåì âû-
ÿâèòü îñíîâíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ è
îöåíèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü âîññòàíîâèòåëü-
íûõ ïðîöåññîâ.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà â ðàìêàõ ãðàíòà
ÐÔÔÈ ¹ 16-45-560071 ð-à.
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Выявлено и изóчена доля óчастия адвентивноãо
êомпонента во флоре ãорода Сóрãóта и Сóрãóтсêоãо
района, а таêже представлены особенности еãо
формирования. Выполнен анализ адвентивноãо
êомпонента óрбофлоры по отношению ê антропо-
ãенным воздействиям, проведена оценêа еãо миã-
рационных особенностей и возможности заêреп-
ления на исследóемой территории. Поêазано, что
из-за интенсивноãо освоения ãородсêой террито-
рии происходит изменение состава растительных
сообществ, происходит внедрение видов, êоторые
лóчше адаптированы ê антропоãенномó процессó.
Особое место в распространении и заêреплении
заносных видов растений занимают железнодо-
рожные насыпи, транспортные маãистрали, шоссе,
отсыпêи нефтяных месторождений основания êóс-
тов сêважин, обваловêи нефтешламовых амбаров,
реêóльтивированные нефтезаãрязненные óчастêи.
Из-за óвеличения площади нарóшенных земель в
процессе промышленноãо освоения, создаются
блаãоприятные óсловия для адаптации адвентив-
ных видов растений ê природно-êлиматичесêим
óсловиям оêрóãа.

The share of adventive component in the flora of
Surgut and the Surgut District has been identified and
studied, as well as the peculiarities of its formation
have been presented. The analysis of the adventive
component of the urban flora was done in relation to
anthropogenic influences. The evaluation of its migra-
tion characteristics and capabilities of its consolida-
tion in the study area was conducted. It is shown, that
due to the intensive development of the urban area
there is a change in the composition of plant commu-
nities, the species that are better adapted to the an-
thropogenic processes are introduced. Railway em-
bankments, thoroughfares, highways, dumping of oil
deposits in the base of pads, embankments of oil
sludge pits, remediated contaminated sites occupy a
special place in the dissemination and consolidation
of adventive species of plants. Favorable conditions for
the adaptation of alien species of plants to the climatic
conditions of the district are created due to the in-
creasing area of disturbed lands in the process of in-
dustrial development.

Ключевые слова: Сóрãóт, флора, óрбаниза-
ция, адвенты.

Keywords: Surgut, flora, urbanization, advents.

Ââåäåíèå. Èçó÷åíèå ïðîöåññîâ ñîâðåìåííîãî ôëîðî-
ãåíåçà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñ ðàçëè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ.
Âî-ïåðâûõ, ìèãðàöèÿ íîâûõ äëÿ òåððèòîðèè âèäîâ ðàñòå-
íèé ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè.
Âî-âòîðûõ, îíà ìîæåò îòðàæàòü èçìåíåíèÿ ñðåäû, âû-
çâàííûå äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, îäíàêî ïîêà åùå ÿñíî
íå ïðîÿâëÿþùèåñÿ áëàãîäàðÿ áóôåðíîé ðîëè ñîâðåìåííî-
ãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Èçâåñòíî, ÷òî ëåñíûå ôèòîöå-
íîçû îáëàäàþò âûñîêèì çàïàñîì öåíîòè÷åñêîé çàìêíóòîñ-
òè [1]. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ èõ ñòðóêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè,
âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàòü ñîáñòâåííûé ìèêðîêëèìàò.
Óñòîé÷èâîñòü ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì áîëîòíîé è ïîéìåí-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè îáóñëîâëåíà åùå è îñîáûì ãèäðîòåðìè-
÷åñêèì ðåæèìîì ìåñòîîáèòàíèé. Ïîýòîìó ñðàâíèòåëüíî
ñëàáûå âîçäåéñòâèÿ, íàïðèìåð, íåáîëüøèå êîíöåíòðàöèè
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïîïàäàþùèå â ñðåäó ñ âûáðîñàìè
ôàêåëîâ, ìîãóò äî îïðåäåëåííîãî ìîìåíòà íå âëèÿòü íà
âíåøíèé îáëèê ôèòîöåíîçîâ. ×åëîâåê âîñïðèíèìàåò ñîâ-
ðåìåííîå ñîñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà êàê áëàãîïî-
ëó÷íîå, îäíàêî âïîñëåäñòâèè âîçìîæíû î÷åíü ñåðüåçíûå
íåãàòèâíûå ýôôåêòû.

Ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå ñåâåðíûõ òåððèòîðèé îêðóãà
ïîä íåôòåäîáû÷ó ïðèâåëî ê íàðóøåíèþ êîðåííûõ ðàñòè-
òåëüíûõ ñîîáùåñòâ íà îãðîìíûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Äàæå åñ-
ëè íå ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå òàêèå ìîùíûå âîçäåéñòâèÿ
êàê íåôòåñîëåâîå çàãðÿçíåíèå ïðè àâàðèéíûõ ðàçëèâàõ,
ïîæàðû è êàðüåðíûå ðàçðàáîòêè. Óæå ñàìî ôîðìèðîâàíèå
èíôðàñòðóêòóðû ìåñòîðîæäåíèé, ñòðîèòåëüñòâî ãîðîäîâ è
ïîñåëêîâ, ïðîêëàäêà òðàññ ËÝÏ è òðàíñïîðòíûõ ìàãèñò-
ðàëåé, ñîçäàíèå ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ ñâÿçàíû ñ ôðàã-
ìåíòàöèåé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ïîÿâëåíèåì áîëüøèõ
ïëîùàäåé îòêðûòûõ òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ. Ïîäîáíûå
ó÷àñòêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íîâûå òèïû ìåñòîîáèòàíèé,
ñëàáî ïðèãîäíûå äëÿ âèäîâ êîðåííûõ ëåñíûõ è áîëîòíûõ
ôèòîöåíîçîâ. Îíè â ïåðâóþ î÷åðåäü îñâàèâàþòñÿ ñèíàíò-
ðîïíûìè âèäàìè ðàñòåíèé, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ ýêî-
ëîãè÷åñêè ïëàñòè÷íû, îáëàäàþò âûñîêîé ñåìåííîé ïðî-
äóêòèâíîñòüþ è ðàçëè÷íûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè äëÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ñåìÿí, à çà÷àñòóþ, è âûñîêîé âåãåòàòèâíîé
ïîäâèæíîñòüþ.
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A. sieversiana Willd., Gypsophilla altissima L.,
G. Paniculata L., G. Perfoliata L., Lepidium
amplexicaule Willd.

×åòûðåõëåòíèå èññëåäîâàíèÿ íàñûïåé æå-
ëåçíîé äîðîãè Òþìåíü—Ñóðãóò è îáî÷èí àâ-
òîìàãèñòðàëåé, à òàêæå òåððèòîðèè ïîñåëêà
Êóòü-ßõ, ïðîâåäåííûå Ï. Ï. Ãðèöåíêî ñ ñîàâò.
[13], ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü íàëè÷èå 207 âèäîâ
ðàñòåíèé. Îí òîæå îòìå÷àåò, ÷òî â ôîðìèðîâà-
íèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ýòèõ ìåñòîîáèòà-
íèé îêîëî 50 % ñîñòàâëÿþò çàíîñíûå âèäû
ðàñòåíèé.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò çàñóõîóñòîé-
÷èâûå è äîâîëüíî òåïëîëþáèâûå âèäû, îáû÷íî
ðàñïðîñòðàíåííûå â âåðõíèõ ÷àñòÿõ è íà þãî-
âîñòî÷íûõ ñêëîíàõ íàñûïåé. Êàê ïðàâèëî, ýòî
âèäû, ìèãðèðóþùèå èç áîëåå þæíûõ ðåãèî-
íîâ, â îñíîâíîì ýòî ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ
Asteraceae, Fabaceae, Caryophyllaceae. Íà íà-
ñûïè ôåäåðàëüíîé òðàññû áûëè âñòðå÷åíû äà-
æå ãðóïïèðîâêè Kochia laniflora (S. G. Gmel.)
Borbas — îäíîëåòíèêà ñòåïåé è ïîëóïóñòûíü.

Êðîìå òîãî, ìåñòîì çàêðåïëåíèÿ çàíîñíûõ
âèäîâ âûñòóïàþò è îòñûïêè ìåñòîðîæäåíèé —
âíóòðèêóñòîâûå àâòîäîðîãè, îñíîâàíèÿ êóñòîâ
ñêâàæèí, îáâàëîâêè íåôòåøëàìîâûõ àìáàðîâ,
çàñûïàííûå íåôòåçàãðÿçíåííûå ó÷àñòêè. Íà-
øè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íà ïîäîáíûå
ó÷àñòêè äîñòàòî÷íî àêòèâíî âñåëÿþòñÿ êàê âè-
äû åñòåñòâåííîé ôëîðû, òàê è «ñòàðûå» íåî-
ôèòû, êîòîðûå äî ñîçäàíèÿ ïîäîáíûõ òåõíî-
ãåííûõ ìåñòîîáèòàíèé áûëè äîñòàòî÷íî ðåä-
êèìè â ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâàõ. Âî-ïåðâûõ, ýòî
ýêîëîãè÷åñêè ïëàñòè÷íûå âèäû (Eriophorum
scheuchzeri Hoope., Alisma plantago-aquatica L.,

Juncus alpinoarticulatus Chaix, Juncus bufo-
nius L., Bidens tripartita L., Typha latifolia L.),
âî-âòîðûõ, ëóãîâûå âèäû, çàíåñåííûå â õîäå
ôèòîðåêóëüòèâàöèè (Phleum pratense L., Ely-
trigia repens (L.) Nevski, Festuca pratensis
Hudson). Íà îòñûïêàõ âñòðå÷àþòñÿ è ðåäêèå
âèäû, êîòîðûå íå êîíêóðåíòîñïîñîáíû â åñ-
òåñòâåííûõ ôèòîöåíîçàõ, íàïðèìåð, ïðåäñòà-
âèòåëè ðîäà Dactylorhiza. Å. Ä. Ëàïøèíà è
Â. Áëîéòåí [14] íà îáâàëîâêàõ ñòàðûõ øëàìî-
âûõ àìáàðîâ Íèæíåâàðòîâñêîãî ðàéîíà óñòà-
íîâèëè ïðèñóòñòâèå è ãàëîôèëüíûõ âèäîâ ðàñ-
òåíèé, òàêèõ êàê ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Bolbos-
choenus, Typha laxmani Lepech., Puccinellia
hauptiana (V. Krecz.) Kitag.).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò àêòèâíîå
ðàññåëåíèå âèäîâ ðàñòåíèé èç þæíûõ ðåãèî-
íîâ íà ñåâåð ïî òðàíñïîðòíûì ìàãèñòðàëÿì è
íàðóøåííûì ìåñòîîáèòàíèÿì, îäíàêî íàìè
ïîêà íå îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîãî ó÷àñòèÿ ïî-
äîáíûõ âèäîâ ðàñòåíèé â åñòåñòâåííûõ ôèòî-
öåíîçàõ. Îäíàêî ïëîùàäü íàðóøåííûõ çåìåëü
ïðîäîëæàåò óâåëè÷èâàòüñÿ, òåì ñàìûì ñîçäà-
þòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ àäàïòàöèè
ýòèõ âèäîâ ê ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì óñëî-
âèÿì îêðóãà. Îãðàíè÷èâàþùèìè èõ ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ôàêòîðàìè, ïî-âèäèìîìó, âûñòóïà-
åò ñâåòîëþáèâîñòü áîëüøèíñòâà àäâåíòîâ, à
òàêæå áåäíîñòü ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè è
çàáîëî÷åííîñòü ïî÷â. Íà ïîéìåííûõ çåìëÿõ
ñâîþ ðîëü èãðàåò è âûñîêàÿ îáâîäíåííîñòü.
Ñèòóàöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ ïîêà ñîõðàíÿåòñÿ ñàìà
ñðåäà îáèòàíèÿ, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò óñòîé-
÷èâîñòü åñòåñòâåííûõ ôèòîöåíîçîâ, îäíàêî ñó-
ùåñòâóþùàÿ òåíäåíöèÿ íå áëàãîïðèÿòíà.
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ВЛАЖНОСТЬ
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СМЕСЕЙ НА ОСНОВЕ
БУРОВОГО ШЛАМА

КАК АБИОТИЧЕСКИЙ
ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ФАКТОР

Е. А. Пичугин, Заместитель начальника 
отдела проблем охраны окружающей среды, 
Федеральное государственное бюджетное 
учреждение «Уральский государственный 
научно-исследовательский институт 
региональных экологических проблем» 
(ФГБУ УралНИИ «Экология»)

В настоящей работе автором на основании фи-
зичесêих исследований образцов бóровоãо шлама
проведена оценêа влажности бóровых шламов для
возможноãо использования их в смеси с инертны-
ми по отношению ê оêрóжающей среде природны-
ми материалами (песêом, сóпесью) с полóчением
реêóльтивационных смесей с влажностью, исêлю-
чающей заболачивание местности после проведе-
ния техничесêой и биолоãичесêой стадий реêóль-
тивации. С óчетом требований по влажности,
предъявляемым ê ãрóнтам для соорóжения земляно-
ãо полотна выявлено, что образцы бóровоãо шлама
обладают повышенной влажностью, êоторая ис-
êлючает их использование в чистом виде в êачестве
реêóльтивационной смеси. При этом полóченные
смеси на основе бóровоãо шлама, песêа, сóпеси мо-
ãóт быть использованы в êачестве реêóльтивацион-
ноãо материала, êоторый при размещении в почве
не бóдет оêазывать вред объеêтам природной сре-
ды, нарóшать водный баланс почвы и заболачивать
местность.

In the paper, on the basis of physical research of
drill cuttings samples, the author evaluated the humidi-
ty of drill cuttings for their possible use in a mixture
with the environmentally inert natural materials (sand,
sandy loam) to obtain remediation mixtures with the
humidity, that excludes waterlogging of the area after
technical and biological remediation activities. With re-
gard to the requirements for humidity, established for
the ground for the construction of roadbed, it is re-
vealed that the drill cuttings samples possess high hu-
midity, which excludes their use in its pure form as a
mixture for remediation. Along with this, the obtained
mixture based on drill cuttings, sand, and sandy loam
can be used as remediation material which, when
placed in soil, will do no harm to environmental ob-
jects, will not disrupt the water balance of soils and will
not waterlog the area.

Ключевые слова: бóровой шлам, реêóльтива-
ционная смесь, влажность.

Keywords: drill cuttings, remediation mixture,
humidity.

Ââåäåíèå. Ýêîëîãè÷åñêèé ôàêòîð — ýòî îïðåäåëåííîå
óñëîâèå èëè ýëåìåíò ñðåäû, êîòîðîå îêàçûâàåò ñïåöèôè-
÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì [1]. Ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòî-
ðû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà àáèîòè÷åñêèå, áèîòè÷åñêèå è àíò-
ðîïîãåííûå. Àáèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè íàçûâàþò âñþ ñî-
âîêóïíîñòü ôàêòîðîâ íåîðãàíè÷åñêîé ñðåäû, âëèÿþùèõ
íà æèçíü è ðàñïðîñòðàíåíèå æèâîòíûõ è ðàñòåíèé (òåì-
ïåðàòóðà, âëàæíîñòü, ñâåò è ò.ä.).

Âëàæíîñòü îòíîñèòñÿ ê àáèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì. Âîäà
ôèçèîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìà ëþáîé ïðîòîïëàçìå è ñ
ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ëèìèòèðóþùèì
ôàêòîðîì êàê â íàçåìíûõ, òàê è â âîäíûõ ìåñòîîáèòàíè-
ÿõ [1].

Âåñüìà ñóùåñòâåííûì âîïðîñîì ñ òî÷êè çðåíèÿ âîç-
ìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ áóðîâûõ øëàìîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ãðóíòîâ äëÿ ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ çåìåëü ÿâëÿþòñÿ
èõ ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (âëàæíîñòü, ïëîòíîñòü,
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ è ò.ä.).

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ê ïðîâåäåíèþ ðåêóëüòèâà-
öèîííûõ ðàáîò [2] ïðè ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü äîëæíû
áûòü îáåñïå÷åíû óñëîâèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ èññóøå-
íèÿ, çàáîëà÷èâàíèÿ, ðàçâèòèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ.
Ïðè ýòîì ðåêóëüòèâàöèîííûå ãðóíòû, ïîëó÷àåìûå èç îò-
õîäîâ ïðîìûøëåííîñòè è óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì
ÃÎÑÒ 17.5.1.03—86 [3], ïðåäúÿâëÿåìûì ê ãðóíòàì äëÿ
ðåêóëüòèâàöèè, íå äîëæíû ïîñëå ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñ-
êîé è áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè íàðóøàòü åñòåñòâåí-
íûé âîäíûé áàëàíñ ïî÷âû.

Ðàñòåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíû êàê ê íåäîñòàòêó âëàãè â ïî÷-
âàõ, òàê è ê åå èçáûòêó. Ïðè íåäîñòàòêå âëàãè ïàäàåò òóð-
ãîðíîå äàâëåíèå êëåòîê, òåðÿåòñÿ èõ ýëàñòè÷íîñòü, ðåçêî
ñíèæàåòñÿ äèíàìèêà âñåõ áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñî-
êðàùàåòñÿ ïîãëîùåíèå óãëåêèñëîòû ÷åðåç óñòüèöà, â áèî-
ìàññå íàêàïëèâàþòñÿ âåùåñòâà-èíãèáèòîðû. Ýòî ïðèâî-
äèò ê ïàäåíèþ áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè èëè ê ïîë-
íîé ãèáåëè ðàñòåíèé.

Ïðè èçáûòêå âëàãè ó ðàñòåíèé íàðóøàåòñÿ êèñëîðîä-
íûé îáìåí, à â ïî÷âàõ íàêàïëèâàþòñÿ ÿäîâèòûå çàêèñíûå
ñîåäèíåíèÿ [4].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû çà-
êëþ÷àåòñÿ â îöåíêå âëàæíîñòè áóðîâûõ øëàìîâ äëÿ âîç-
ìîæíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èõ â ñìåñè ñ èíåðòíûìè ïî îòíî-
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Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ïðîâå-
äåíèÿ íåîáõîäèìûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷å-
íèþ òðåáóåìîé âëàæíîñòè ðåêóëüòèâàöèîí-
íûõ ãðóíòîâ íà îñíîâå áóðîâûõ øëàìîâ îíè
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ðåêóëü-

òèâàöèîííîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé ïðè ðàçìå-
ùåíèè â ïî÷âå íå áóäåò îêàçûâàòü âðåä îáúåê-
òàì ïðèðîäíîé ñðåäû, íàðóøàòü âîäíûé áà-
ëàíñ ïî÷âû è ìèíèìèçèðîâàòü çàáîëà÷èâàíèå
ìåñòíîñòè.
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Проведена биоиндиêационная оценêа êачества среды на террито-
рии ãородов Яêóтсê и Мирный (Восточная Сибирь, Яêóтия). Рассмат-
ривается величина флóêтóирóющей асимметрии (ФА) листа березы
плосêолистной Betula platyphylla Sukacz. Исследовано 18 200 листьев.
В большинстве проб на ãородсêих территориях отмечается статис-
тичесêи значимое повышение ФА по сравнению с природными био-
топами. Выявлена положительная êорреляция междó величиной ФА
и автотранспортной наãрóзêой и сóммарным содержанием тяжелых
металлов в почве и сóммарным содержанием тяжелых металлов в
почве. Отмечено, что на территории административноãо центра
(ã. Яêóтсê) основным источниêом заãрязнения является автотранс-
порт, вследствие чеãо наиболее заãрязнены êрóпные óлицы и пере-
êрестêи с высоêой транспортной наãрóзêой. На территории про-
мышленноãо центра (ã. Мирный) заãрязнение распространяется от
техноãенно нарóшенных земель на жилóю зонó. Нарóшения стабиль-
ности развития свидетельствóют об óхóдшении óсловий сóществова-
ния вследствие êомплеêсноãо воздействия неãативных фаêторов ан-
тропоãенно преобразованной среды.

Bioindicational evaluation of environmental quality in the territory
of Yakutsk and Mirny (East Siberia, Yakutia) has been performed. Fluctu-
ating asymmetry (FA) value of leaves of the Japanese White Birch (Betu-
la platyphylla Sukacz.) was examined. About 18,000 leaves were exam-
ined. In most samples collected in the territories of these cities, statisti-
cally significant increase in FA in comparison to undisturbed habitats
was registered. Positive correlation between FA value and traffic load as
well as total content of heavy metals in soil was found. In the territory
of the administrative center (Yakutsk), motor transport was found to be
the main source of pollution. Consequently, major streets, especially in
the immediate vicinity of roadways, and crossroads with heavy traffic
load suffer from pollution most. In the territory of the industrial center
(Mirny) pollution spreads from technogenically disturbed areas to the
residential area. Developmental stability abnormalities indicate deteriora-
tion of environmental conditions as a consequence of combined impact
of negative factors arising from anthropogenically transformed environ-
ment.

Ключевые слова: флóêтóирóющая асимметрия, береза плосêо-
листная, здоровье среды, биоиндиêация, антропоãенное заãрязнение,
óрбанизированная территория.

Keywords: fluctuating asymmetry, Japanese White Birch (Betula
platyphylla), environment fitness, bioindication, anthropogenic pollution,
urbanized territories.

Îöåíêà çäîðîâüÿ (êà÷åñòâà) ñðåäû ÿâëÿåòñÿ
âàæíîé çàäà÷åé ïðè îñóùåñòâëåíèè ëþáûõ
ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè. Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðå-
äû ïðè àíòðîïîãåííîì âîçäåéñòâèè ìíîãîêîì-
ïîíåíòíî, ïîýòîìó äàæå òî÷íûå äàííûå î ñî-
äåðæàíèè îòäåëüíûõ ïîëëþòàíòîâ íå äàþò
âîçìîæíîñòè îïðåäåëèòü ñòåïåíü èõ ðåàëüíîé
îïàñíîñòè äëÿ îðãàíèçìà. Áèîèíäèêàöèîí-
íûå ìåòîäû, â îòëè÷èå îò ãåîõèìè÷åñêèõ, äà-
þò ïðåäñòàâëåíèå î ñîâîêóïíîñòè âîçäåéñòâèÿ
ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé åñ-
òåñòâåííîãî è àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
íà îðãàíèçì. Áîëüøèíñòâî ýòèõ ìåòîäîâ íå
ñïåöèôè÷åñêèå, ïîýòîìó îíè îòðàæàþò, ïðå-
æäå âñåãî, îáùåå ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà âíå çà-
âèñèìîñòè îò òîãî, äåéñòâèåì êàêèõ ôàêòîðîâ
îíî âûçâàíî.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ïîäõîäîâ ê õà-
ðàêòåðèñòèêå êà÷åñòâà ñðåäû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà
ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìîâ ïî íàðóøåíèÿì ñòà-
áèëüíîñòè ðàçâèòèÿ, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ
óðîâíåì ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè (ÔÀ)
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð [1]. Ïðåäñòàâëÿÿ
ñîáîé ôîðìó ôåíîòèïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè,
ôëóêòóèðóþùàÿ àñèììåòðèÿ çàâèñèò êàê îò ãå-
íîòèïà, òàê è îò ñðåäîâûõ âîçäåéñòâèé [2]. Âå-
ëè÷èíó ÔÀ ðàñòåíèé ìíîãèå àâòîðû óñïåøíî
èñïîëüçóþò äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ
ïîïóëÿöèé, à òàêæå äëÿ îöåíêè çäîðîâüÿ ñðå-
äû íà òåððèòîðèè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ [3—6].

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëà îöåíêà
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñðåäû ïî ïîêàçàòå-
ëÿì ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè ãîðîäñêèõ
òåððèòîðèé ñ ðàçíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé.
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Охараêтеризована современная орнитофаóна
побережий водохранилища Сарпа Респóблиêи Кал-
мыêия. Впервые оценена плотность населения
птиц и видовое боãатство на óчастêах с разным
водным режимом (частичное обмеление/полная
осóшêа). Рассмотрен вêлад водохранилища Сарпа в
формирование орнитофаóны реãиона. Выявлены
основные диаãностичесêие поêазатели трансфор-
мации орнитоêомплеêсов в связи с изменением
óровня водохранилища в весенне-летний период и
ãлобальными изменениями еãо восточной части
(осóшêой), что является предпосылêой ê обсóжде-
нию предложений по óправлению режимом водо-
ема.

For the first time the reservoir has been consid-
ered as a complex environmental factor of the impact
on ornitho-complexes of the steppe zone of the south
of European Russia. The main criteria (factors) of the
impact are presented. The characteristics of modern
avifauna of the coastal zones are given, and its changes
as a result of transformation of the landscape environ-
ment after the creation of the reservoir are shown. The
contribution of the Sarpa Reservoir to the formation
and maintenance of the avifauna of the region is esti-
mated. The basic diagnostic indicators of bird commu-
nities’ transformations due to the changes in the level
of the reservoir in spring and summer were revealed,
and the global changes (dehydration) of the eastern
part of the reservoir, which are a prerequisite to the
discussion on the regime management of the Sarpa
Reservoir, were estimated.

Ключевые слова: степная зона, водохранили-
ще, эêотонная система, орнитоêомплеêсы, эêосис-
тема, трансформация, водный режим, основные
фаêторы воздействия на орнитоêомплеêсы.

Keywords: the steppe zone, a reservoir, an eco-
tone system, ornitho-complexes, ecosystem transfor-
mation, water regime, the main factors of influence on
ornitho-complexes.

Â çàñóøëèâûõ ðàéîíàõ ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì åñ-
òåñòâåííûõ âîäîåìîâ ñîçäàíèå èñêóññòâåííûõ âîäîõðà-
íèëèù è ïðóäîâ èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ñîõðàíåíèè è îáî-
ãàùåíèè áèîðàçíîîáðàçèÿ ïòèö ðåãèîíà â öåëîì, òàê êàê
ñïîñîáñòâóåò ñóùåñòâåííîìó ðàñøèðåíèþ òåððèòîðèé,
ïðèãîäíûõ äëÿ ãíåçäîâàíèé è ñåçîííûõ ìèãðàöèé ïòèö
âîäíî-áîëîòíîãî êîìïëåêñà.

Ðàéîí èññëåäîâàíèé ðàñïîëàãàëñÿ íà òåððèòîðèè Ðåñ-
ïóáëèêè Êàëìûêèè, â Ñàðïèíñêîé íèçìåííîñòè, â óñëî-
âèÿõ àðèäíîãî êëèìàòà (ïðåâûøåíèå èñïàðÿåìîñòè íàä
îñàäêàìè) ñ ðåçêî âûðàæåííîé êîíòèíåíòàëüíîñòüþ (ãî-
äîâàÿ àìïëèòóäà àáñîëþòíûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà ñîñòàâ-
ëÿåò 80—90 °Ñ). Â íàïðàâëåíèè ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-
âîñòîê àðèäíîñòü êëèìàòà âîçðàñòàåò è ó ïîäíîæèé âîç-
âûøåííîñòè Åðãåíè ïðîõîäèò ãðàíèöà ñòåïíîé è ïîëóïóñ-
òûííîé çîí. Îñàäêè — îñíîâíîé èñòî÷íèê ïîïîëíåíèÿ
ïîâåðõíîñòíûõ âîä. Ïåðèîä íàøèõ ðàáîò ïðèõîäèòñÿ íà
öèêë ëåò ïîíèæåííîé óâëàæíåííîñòè [1].

Îñíîâíîé öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî îïðåäåëèòü ñîâðå-
ìåííîå ñîñòîÿíèå ïðèáðåæíîãî îðíèòîêîìïëåêñà èñêóññò-
âåííîãî âîäîåìà Ñàðïà Ðåñïóáëèêè Êàëìûêèè â ðåçóëüòàòå
èçìåíåíèÿ âîäíîãî ðåæèìà âîäîåìà, âñëåäñòâèå óâåëè÷å-
íèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè. Äëÿ ýòîãî áûëî èññëåäîâàíî
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå, ñòðóêòóðà è îáèëèå ïòèö áîëîòíî-
îêîëîâîäíîãî êîìïëåêñà, âûÿâëåíà èõ äèíàìèêà â ñâÿçè
ñ èçìåíåíèåì âîäíîãî ðåæèìà âîäîåìà. Îñíîâíûì îáúåê-
òîì èññëåäîâàíèé áûëè âûáðàíû îðíèòîêîìïëåêñû âîäî-
åìà Ñàðïà Ðåñïóáëèêè Êàëìûêèè, êàê íàèáîëåå ïëàñòè÷-
íûé êîìïîíåíò áèîöåíîçà.

Ìàòåðèàëàìè èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ äàííûå ïîëå-
âûõ íàáëþäåíèé àâòîðà â ïåðèîä ñ 2008 ïî 2015 ã. âêëþ-
÷èòåëüíî. Íàñòîÿùèå íàáëþäåíèÿ ïî èçó÷åíèþ âèäîâîãî
ñîñòàâà è ñòðóêòóðû îðíèòîêîìïëåêñîâ âîäîåìîâ ñòåïíîé
è ïîëóïóñòûííîé çîí Ðåñïóáëèêè Êàëìûêèÿ áûëè ïðîâå-
äåíû â ïåðèîä âåñåííåé è îñåííåé ìèãðàöèè ïòèö, à òàêæå
â ãíåçäîâîé ñåçîí, â ïåðèîä ñ íà÷àëà ìàÿ — èþíü è â êîí-
öå àâãóñòà.

Ìåòîäû. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíà ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ
ìàðøðóòíûõ ýêîëîãî-ôàóíèñòè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé òåð-
ðèòîðèè â ñî÷åòàíèè ñ ðàáîòîé íà ñòàöèîíàðàõ, à òàêæå
ó÷åòû íà ìàðøðóòàõ [2], â òðàíñåêòàõ äèôôåðåíöèðîâàí-
íîé øèðèíû, òî÷å÷íûå ó÷åòû [3]. Ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ
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5. Òðàíñôîðìàöèÿ âîäíîãî çåðêàëà âîäî-
åìà ïî ãîäàì â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì âîäíîñòè —
ïðè÷èíà âðåìåííîé ïåðåäèñëîêàöèè âèäîâ ñ
îäíîãî âîäîåìà íà äðóãîé.

6. Îñíîâíûå ôàêòîðû ñíèæåíèÿ áîãàòñòâà è
÷èñëåííîñòè îðíèòîêîìïëåêñîâ íà âîäîåìå Ñàð-

ïà: íåðàöèîíàëüíîå õîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâà-
íèå âîäîåìà è òåððèòîðèè. Íàèáîëåå íåãàòèâ-
íîå âîçäåéñòâèå îêàçûâàåò èñïîëüçîâàíèå âîäî-
åìà íå ïî íàçíà÷åíèþ, ðàäèêàëüíîå èçìåíåíèå
âîäíîãî ðåæèìà âîäîåìà (ïîëíàÿ èëè ÷àñòè÷-
íàÿ îñóøêà), à òàêæå ôàêòîð áåñïîêîéñòâà.
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ИЗМЕНЕНИЕ РЕЛЬЕФА
ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ
ОВРАЖНОЙ ЭРОЗИИ
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сотрудник, к. г. н., 
С. Д. Прохорова, младший научный сотрудник 
к. г. н., Московский государственный 
университет им. М. В. Ломоносова, 
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В работе дается обзор влияния различных ас-
пеêтов овражной эрозии на изменение рельефа,
выполненный в резóльтате обобщения исследова-
ний, проведенных в НИИ лаборатории эрозии почв
и рóсловых процессов им. Н. И. Маêêавеева. Прове-
дена оценêа прироста эрозионной сети юãа НЧЗ
России за счет развития овраãов, выразившаяся в
óвеличении их êоличества и протяженности. Опре-
делена интенсивность овражных выносов на ЕТ
России и их роль в общем балансе на водосборе.
Овраãообразование при блаãоприятных óсловиях
приводит ê почти полномó разрóшению водосбор-
ных поверхностей, т.е. ê «бедлендó». Дана оценêа
овражной эрозии в образовании êрóпных рóсло-
вых форм: переêатов, êонóсов выноса и т.д. По со-
ставленной êарте стрóêтóры ãóстоты эрозионной
сети в любом реãионе имеется возможность выде-
ления преобладающеãо типа эрозионной сети (ов-
раã, балêа, реêа) с еãо оценêой влияния на рельеф.
Рассчитано возможное предельное расчленение
территории ЕЧ России сетью овраãов (потенциал).

The article presents a study of various drivers of the
gully erosion impact on the surface topography changes
based on the global review done in Makkaveev Labora-
tory of Soil Erosion and Fluvial Processes. The as-sess-
ment of drainage network expansion at the South of
non-Chernozem part of Russia is given based on gullies
number and length increase. The intensity sediment de-
livery from gullies within the European part of Russia
and their role in the regional sediment budget is calcu-
lated. The gullies formation under favorable conditions
leads to the almost complete degradation of catchment
areas forming so-called “badland”. The study is further
focused on the assessment of the gully erosion impact
on channel morphology (riffles, alluvial fans, etc.). The
regional mapping techniques enable to proceed with
the approach to classify the distribution of different
types of the drainage network (e.g. the gully, the dry val-
ley, the river). The potential drainage density of the Eu-
ropean part of Russia is calculated.

Ключевые слова: овражная эрозия, ãóстота,
стрóêтóра эрозионной сети, модóль овражных вы-
носов, потенциал.

Keywords: gully erosion, drainage density, drain-
age network structure, potential.

Ââåäåíèå. Ýðîçèîííàÿ ñåòü ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ
êðóïíûõ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà: ðåê, áàëîê è îâðàãîâ.
Êàæäûé èç íèõ èãðàåò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ôîðìèðîâà-
íèè ðåëüåôà çåìíîé ïîâåðõíîñòè [1]. Îáùåå ïðåäñòàâëå-
íèå î êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ãîðèçîíòàëüíîãî
ðàñ÷ëåíåíèÿ ðåëüåôà äàåò ïîêàçàòåëü ñóììàðíîé ïðîòÿ-
æåííîñòè âñåõ ëèíåéíûõ ôîðì, âûðàæåííûé â êì/êì2,
ãäå êì — ñóììàðíàÿ ïðîòÿæåííîñòü ýðîçèîííîé ñåòè íà
åäèíèöó ïëîùàäè (êì2). Õàðàêòåðèñòèêà ãóñòîòû äîëèííî-
áàëî÷íîé ñåòè íåîáõîäèìà äëÿ àíàëèçà ñâÿçè îáùåé ýðî-
çèîííîé ðàñ÷ëåíåííîñòè òåððèòîðèè ðåêàìè è áàëêàìè ñ
îâðàæíîé ðàñ÷ëåíåííîñòüþ, ïîñêîëüêó âñå îâðàãè ïðèâÿçà-
íû ñâîèìè óñòüÿìè íåïîñðåäñòâåííî ê ñêëîíàì ðåê è áà-
ëîê. Ïðè ýòîì âàæíî âûÿâèòü ðîëü êàæäîãî çâåíà ýðîçèîí-
íîé ñåòè (ðåêà, áàëêà, îâðàã) â ðàñ÷ëåíåíèè ðåëüåôà. Ñ ýòîé
öåëüþ áûëà ñîñòàâëåíà êàðòà «Ñòðóêòóðû ýðîçèîííîé ñå-
òè» íà òåððèòîðèè Å× Ðîññèè» â ìàñøòàáå 1:2 500 000 [2].
Ïðè ñîçäàíèè êàðòû áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå ñ êàðòû
«Ýðîçèîííîé îïàñíîñòè ðåëüåôà» Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè
ÐÀÍ, êàðòû ãóñòîòû ðå÷íîé ñåòè À. Ï. Äîìàíèöêîãî è ãóñ-
òîòû îâðàæíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ, ñîñòàâëåííîé â ëàáîðàòîðèè.
Â êà÷åñòâå òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö âûáðàíû âîäîñáîðû
ðåê 1-ãî ïîðÿäêà, ñîîòâåòñòâóþùèå ìàñøòàáó êàðòû. Â ðå-
çóëüòàòå â êàæäîì âûäåëåííîì áàññåéíå áûëè îïðåäåëåíû
ñóììàðíàÿ ãóñòîòà ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ òåððèòîðèè
(êì/êì2), à òàêæå äîëÿ (%) êàæäîãî çâåíà ýðîçèîííîé ñå-
òè (îâðàãè, áàëêè, ðåêè) â ñóììàðíîé ñîñòàâëÿþùåé ýðî-
çèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ è äèàïàçîí âîçìîæíûõ ñî÷åòàíèé
âñåõ çâåíüåâ ýðîçèîííîé ñåòè (%).

Ðàçâèòèå ýðîçèîííîé ñåòè íà ÅÒÐ îòðàæàåò èñòîðèþ
ôîðìèðîâàíèÿ åå ïîâåðõíîñòè, îïðåäåëÿåìóþ êàê äëè-
òåëüíîñòüþ ðàçâèòèÿ, òàê è àíòðîïîãåííûì åå îñâîåíèåì.
Áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ñóììàðíàÿ ãóñòîòà ýðîçèîííîé ñåòè,
õàðàêòåðèçóþùàÿ ðàñ÷ëåíåííîñòü ðåëüåôà ÅÒÐ, âàðüèðó-
åò îò 0,2 äî 3,5 êì/êì2. Ïî ïðåîáëàäàþùèì ïîêàçàòåëÿì
ñóììàðíîé ãóñòîòû âûäåëÿåòñÿ 3 êðóïíûõ ðåãèîíà: ñåâåð-
íûé, öåíòðàëüíûé è þæíûé.

Íà ñåâåðå îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò Êîëüñêèé ï-îâ ñ ïîêà-
çàòåëÿìè ãóñòîòû 0,9—2,5 êì/êì2. Äëÿ îáøèðíîé ÷àñòè

Физическая география и 
биогеография, география почв 
и геохимия ландшафтов
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ïðåäåëüíàÿ âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ îâðàãîâ íà
òåððèòîðèè, çàâèñÿùàÿ òîëüêî îò ïðèðîäíûõ
õàðàêòåðèñòèê. Ê íèì îòíîñÿòñÿ âñå òàê íàçû-
âàåìûå ôàêòîðû îâðàæíîé ýðîçèè: ïëîùàäè
îâðàæíûõ âîäîñáîðîâ, ðàñõîäû è ñêîðîñòè
æèäêîãî ñòîêà, ðàçìûâàåìîñòü ãðóíòîâ, ãëó-
áèíû áàçèñîâ ýðîçèè, äëèíû ñêëîíîâ ðå÷íîé
è áàëî÷íîé ñåòè è ò.ä. Ïðè ýòîì ïðèíÿòû îäè-
íàêîâûå óñëîâèÿ àíòðîïîãåííîãî âìåøàòåëüñò-
âà — íàðóøåí ïî÷âåííûé, ñíÿò åñòåñòâåííûé
äåðíîâûé è ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ñ ïîâåðõíîñ-
òè âîäîñáîðîâ. Ïðåäåëüíóþ îâðàæíîñòü ìîæåò
õàðàêòåðèçîâàòü ïðîòÿæåííîñòü îâðàãîâ íà
âîäîñáîðå, ãóñòîòà îâðàæíîé ñåòè, êîëè÷åñòâî
îâðàãîâ, èõ ïëîòíîñòü, ïëîùàäü è îáúåì âîç-
ìîæíîé îâðàæíîé äåíóäàöèè. Êàæäûé èç
ýòèõ ïîêàçàòåëåé è èõ êîìïëåêñ õàðàêòåðèçó-
åò ïðåäåëüíóþ âîçìîæíîñòü òåððèòîðèè ïî îâ-
ðàãîîáðàçîâàíèþ [9].

Ñ ïîìîùüþ êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà ñî-
çäàëèñü óñëîâèÿ èçîáðàæåíèÿ íà êàðòàõ ðàñ-
÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé ïðåäåëüíî âîçìîæíîãî
ðàçâèòèÿ îâðàæíîé ýðîçèè — åå ïîòåíöèàëà.
Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êàðòû ïîòåíöèàëà îâðàãîâ
áûë âûáðàí ñïîñîá êàðòîäèàãðàìì, òåððèòîðè-
àëüíûìè åäèíèöàìè êîòîðûõ ÿâëÿëèñü âîäî-

ñáîðû ðåê 1-ãî ïîðÿäêà. Ïî ìåòîäèêå, ðàçðàáî-
òàííîé â Ëàáîðàòîðèè ýðîçèè ïî÷â è ðóñëîâûõ
ïðîöåññîâ, áûëè îïðåäåëåíû: ïîòåíöèàëüíàÿ
ãóñòîòà, ïëîòíîñòü, äëèíà ñêëîíîâ ýðîçèîííîé
ñåòè, ïîòåðè ïëîùàäåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
çåìåëü è ñîñòàâëåíû ñîîòâåòñòâóþùèå êàðòû
íà ÅÒ Ðîññèè â ìàñøòàáå 1:2 500 000 [2].

Ðàçíîñòü ìåæäó ïîòåíöèàëüíûìè è ñîâðå-
ìåííûìè ïîêàçàòåëÿìè îâðàæíîñòè õàðàêòå-
ðèçóåò «íåðåàëèçîâàííûé ïîòåíöèàë». Êàð-
òû, ñîñòàâëåííûå ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ, äàþò
âîçìîæíîñòü ïðîãíîçà óäëèíåíèÿ îâðàæíîé
ñåòè è óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà îâðàãîâ, êîòî-
ðûå ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ íà òåððèòîðèè.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, îïèñàííûå
âûøå ðàçëè÷íûå ïðîÿâëåíèÿ îâðàæíîé ýðî-
çèè, èõ êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîç-
âîëèëè îöåíèòü ðîëü ñîâðåìåííîãî ïðîöåññà
îâðàãîîáðàçîâàíèÿ â ïðåîáðàçîâàíèè çåìíîé
ïîâåðõíîñòè, âûðàçèâøåìñÿ â èçìåíåíèè è
óñëîæíåíèè ðåëüåôà. Àíàëèç ñîïîñòàâëåíèÿ
ñîâðåìåííûõ è ïîòåíöèàëüíûõ êàðò ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î ïîòåíöèàëüíîì ðàç-
âèòèè ïðîöåññà îâðàãîîáðàçîâàíèÿ è âûÿâèòü
âîçìîæíîå âëèÿíèå îâðàæíîé ýðîçèè íà ïðå-
îáðàçîâàíèå ðåëüåôà è ëàíäøàôòà â öåëîì.
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В настоящей статье рассмотрена ãидроãрафи-
чесêая сеть позднее плейстоцена и раннеãо ãолоце-
на. Известно, что Каспийсêое море поднималось на
различные высотные óровни. Реêи шли за отстóпа-
ющей береãовой линией моря и формировали
êратêовременные дельты. Одни дельты останови-
лись на одном óровне, а дрóãие шли дальше на юã и
óвеличивали свои размеры. Реêи Урал, Уил, Саãиз и
др. разветвлялись на множество рóсел и создавали
аêêóмóлятивные или сêóльптóрные дельты. Анализó
речной сети и развитию дельт посвященa настоя-
щая статья.

In the article the hydrographic network of the Late
Pleistocene and the Early Holocene in considered. It is
known, that the Caspian Sea rose at different altitude
levels. Rivers followed the retreating coastal sea lines
and formed short-term deltas. Some deltas stopped at
one level, while others moved farther to the south and
increased in size. The Ural River, the Uil, the Sagiz and
others branched into multiple channels and created
accumulative or sculptural deltas. The article is devoted
to the analysis of the river network and the develop-
ment of deltas.

Ключевые слова: сêóльптóрная и аêêóмóля-
тивная дельты, позднехвалынсêая и новоêаспийс-
êая трансãрессия, реêи Урал, Саãиз, Уил, рóêава, от-
ветвления долины прорыва.

Keywords: sculptural and accumulative delta, the
Late Khvalyn and Neo-Caspian transgression, the Ural
River, the Sagiz, the Uil, river branches, branching of
the breakthrough valley.

Ââåäåíèå. Âñëåä çà ðàííåõâàëûíñêîé òðàíñãðåññèåé â
ïðåäåëàõ Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè âîøëè âîäû ïîçä-
íåõâàëûíñêîãî ìîðÿ. Íà Êàâêàçñêîì ïîáåðåæüå îíè îñòà-
âèëè öîêîëüíûå òåððàñû è àáðàçèîííûå óñòóïû, â ïðåäå-
ëàõ Ïðèêàñïèÿ ñôîðìèðîâàëè àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû
ðåëüåôà è ñïîñîáñòâîâàëè ñîçäàíèþ ñêóëüïòóðíûõ äåëüò.
Âîäíûå ïîòîêè ðåê øëè ê áåðåãîâîé ëèíèè ìîðå, âðåçàÿñü
â ïîäñòèëàþùèå ïîðîäû, è ôîðìèðîâàëè íåãëóáîêèå ðóñ-
ëà è îçåðîâèäíûå ðóñëîâûå ðàñøèðåíèÿ. Èç-çà ìàëîé ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ñòîÿíèÿ ìîðÿ òåêóùèå âîäû ðåê íå ìîãëè
ñîçäàòü ðå÷íûõ äîëèí ñ ïîéìàìè è òåððàñàìè. Îíè ñîçäà-
ëè âðåçàííûå è àêêóìóëÿòèâíûå äåëüòû [2, 4].

Ïî÷òè âñå äåëüòû ñîðèåíòèðîâàíû â þãî-çàïàäíîì,
þæíîì è þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèÿõ. Â ðóñëàõ âìåñòå ñ
âîäîé ïîäòÿãèâàëèñü ñîëü èç íèçêèõ ãîðèçîíòîâ, äàëåå âî-
äà âûñûõàëà, à ñîëü îñòàâàëàñü. Òàê îáðàçîâûâàëèñü ñîëå-
íûå îçåðà, ñîëîí÷àêè è ñîëåíûå áîëîòà. Îíè â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïîêàçûâàþò ïîëîæåíèå äðåâíèõ äåëüò. Íàèáîëåå
êðóïíûìè ñîëåíûìè îçåðàìè ÿâëÿþòñÿ Àùèêîëü, Æàë-
òûð, Êàðàêîëü, Îòàðêîëü, Àéãûðêîëü, Áóëþêàÿê è äð. Ñî-
ëîí÷àêè è ñîëåíûå áîëîòà çàíèìàþò îáøèðíûå ïëîùàäè è
èçâåñòíû êàê óðî÷èùà — ñîðû. Íàèáîëåå êðóïíûìè èç
íèõ ÿâëÿþòñÿ Æàìàíñîð, Áèê-áóëþ, Êàðà÷àãàíàê, Òåíå-
òÿêñîð è äð.

Ïðè èçó÷åíèè êàðòîãðàôè÷åñêîãî è êîñìîñúåìî÷íîãî
ìàòåðèëà íàáëþäàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå îòâåòâëåíèÿ îò
ðóñëà ð. Óðàë. Òàêèìè îòâåòâëåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ Ñàðûñàé,
Àêñàé, Áàãûðëàé, Áóãóëü-îçåê, Áàêñàé è äð. Îíè çàêàí-
÷èâàþòñÿ â ïîíèæåíèÿõ ðåëüåôà, îáðàçóÿ îçåðî. Ìíîãèå
èç áîêîâûõ îòâåòâëåíèé ðåêè Óðàë ïðåêðàòèëè ñâîå ñó-
ùåñòâîâàíèå èç-çà ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ âîäû â ãëàâíîé ðå-
êå. Íî îñòàâëÿëè ñóõèå ðóñëà, ÷òî õîðîøî äåøèôðèðóåòñÿ
íà êîñìè÷åñêèõ ñíèìêàõ. Ïåñ÷àíûå ìàññèâû òåñíî ñâÿ-
çàíû ñ äåÿòåëüíîñòüþ ìîðÿ è òå÷åíèÿìè ðåê. Ñëåäîâà-
òåëüíî, íà òåððèòîðèè Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè â
ïîçäíåõâàëûíñêîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàëà äîâîëüíî ãóñòàÿ è
õîðîøî ðàçâèòàÿ ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü. Èññëåäîâàíèÿ-
ìè ðàçâèòèÿ ðåëüåôà è ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè íà óêàçàí-
íîé ïëîùàäè çàíèìàëèñü Ëåîíòüåâ Î. Ê., Ôîòååâà Í. È.,
Ðû÷àãîâ Ã. È., Ôåäîðîâ Ï. Â. è Òóðèêåøåâ Ã. Ò.-Ã. è äð.
[1—6]. Îäíàêî ðàçâèòèå ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè õâàëûíñ-
êîãî âðåìåíè îñâåùåíî íåäîñòàòî÷íî ïîëíî.
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äåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ âïàäèíû âî âðåìÿ âñåõ
õâàëûíñêèõ òðàíñãðåññèé.

Íà îñíîâàíèè âñåãî èçëîæåííîãî ñòàíîâèò-
ñÿ î÷åâèäíî, ÷òî âî âðåìÿ õâàëûíñêîé òðàíñ-
ãðåññèè íà òåððèòîðèè Ïðèêàñïèéñêîé íèç-
ìåííîñòè áûëà ðàçâèòà ãóñòàÿ ãèäðîãðàôè÷åñ-
êàÿ ñåòü, ïðåäñòàâëåííàÿ ðåêàìè è îçåðàìè.
Ðåêè øëè çà îòñòóïàþùèì ìîðåì è ôîðìèðî-
âàëè àêêóìóëÿòèâíûå è ñêóëüïòóðíûå äåëüòû.
Îíè ÷åòêî îïðåäåëÿþò áåðåãîâûå ëèíèè õâà-
ëûíñêîãî ìîðÿ íà ðàçëè÷íûõ ôàçàõ åãî ñòîÿ-
íèÿ. Âîçíèêíîâåíèå òðàíñãðåññèè Êàñïèéñêî-
ãî ìîðÿ îáóñëîâëåíî êàê êëèìàòè÷åñêèìè, òàê
è òåêòîíè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Âî âðåìÿ õâà-
ëûíñêîé òðàíñãðåññèè áûë âëàæíûé êëèìàò.
Ïðîõîäèëè ïîäúåìû îäíèõ è îïóñêàíèå äðó-
ãèõ ó÷àñòêîâ ìåñòíîñòè. Íå èñêëþ÷åíî ïðî-
íèêíîâåíèå âîä â Êàñïèéñêîå ìîðå ñ âîñòîêà è

çàïàäà. Íà ôîðìèðîâàíèå ðå÷íûõ ñèñòåì îêà-
çûâàëè âëèÿíèå ïîäíèìàþùèåñÿ ñîëÿíûå êó-
ïîëà è îïóñêàþùèåñÿ ìåæêóïîëüíûå ìóëüäû
[5, 6].

Ñîëÿíàÿ òåêòîíèêà îêàçàëà ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå íà ïëàíîâîå ðàçâèòèå ðå÷íîé ñåòè.
Ïîñëå ðåãðåññèè Êàñïèéñêîãî ìîðÿ íà÷èíà-
þòñÿ î÷åíü ñèëüíûå èññóøåíèÿ Ïðèêàñïèéñ-
êîé íèçìåííîñòè. Áîëüøèíñòâî ìàëûõ ðåê
ïðåêðàòèëî ñâîå ñóùåñòâîâàíèå.

Âîçíèêàåò ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà — íå-
õâàòêà ïðåñíîé âîäû. ×òîáû îáåñïå÷èòü ñåáÿ
âîäîé æèòåëè Êàçàõñòàíà äîëæíû èñêàòü òà-
êèå âîäíûå èñòî÷íèêè. Íà îñíîâàíèè âñåãî èç-
ëîæåííîãî ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíî, ÷òî íåîáõî-
äèìî óäåëÿòü áîëüøå âíèìàíèÿ ñîâðåìåííîé
ýíäîãåííîé òåêòîíèêå è åå ñâÿçè ñ ïîäçåìíû-
ìè âîäàìè.
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Степень заêарстованности территории опреде-
ляется êоличеством образования провалов в ãод на
êм2. Рассмотрены óсловия и фаêторы образования
повторных êарстовых провалов на месте первона-
чальных или в непосредственной близости от них
в реãионе распространения êарбонатно-сóльфат-
ных отложений. При оценêе êарстовой опасности
óчитывается первый слóчай образования провала.
Каê поêазывают мониторинãовые наблюдения, при
определенных óсловиях провалообразование во-
зобновляется в первоначальной точêе, либо в не-
посредственной близости от нее. Небольшой про-
межóтоê времени, в течение êотороãо происходит
возобновление êарстовоãо или êарстово-сóффози-
онноãо процесса соизмеримый со сроêом эêсплóа-
тации соорóжений свидетельствóет о малой эффеê-
тивности мер, принятых для лиêвидации провала.
Модель развития повторных провалов позволяет
выделять особенности развития опасных ãеолоãи-
чесêих процессов в пределах точечных объеêтов.
Представленные материалы позволяют сóществен-
но дополнить êритерии проãнозирования êарсто-
опасности реãиона.

The degree of karstic phenomena of the territory
is defined by the number of formation of sinkholes per
year per km2. The conditions and factors of the forma-
tion of repeated karst sinkholes in the sites of the
former ones or in close proximity to them in the re-
gion of distribution of carbonaceous and sulfate de-
posits are considered. At the assessment of karst dan-
ger, the first case of the formation of a sinkhole is tak-
en into consideration. As monitoring observations
show, under certain conditions, the karstic phenome-
na renew in a tentative point, or in close proximity to
it. Short time during which a renewing karstic or
karstic-suffosion processes are taking place, commen-
surable with a serviceable life of the constructions tes-
tifies to small effectiveness of the measures taken for
the elimination of the sinkhole. The development pat-
tern of the repeated sinkholes highlights the features
of the development of dangerous geological processes
within the dot objects. The presented data allow us
significantly to add the criteria of prediction of karstic
danger of the region.

Ключевые слова: êарст, воронêи, провалы,
êатеãория óстойчивости.

Keywords: karst, holes, sinkholes, stability class.

Ââåäåíèå. Ïîäçåìíûå è ïîâåðõíîñòíûå êàðñòîâûå ôîð-
ìû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ïðèçíàêàìè çàêàðñòîâàííîñòè.
Ñîãëàñíî íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì êàòåãîðèÿ óñòîé÷è-
âîñòè îïðåäåëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòüþ îáðàçîâàíèÿ êàðñòî-
âûõ äåôîðìàöèé — êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ íà 1 êì2 â ãîä. Çà
âðåìÿ ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé ñ 1948 ã. çäåñü çàôèê-
ñèðîâàíû 644 ïðîâàëà ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà: êàðñòîâûå,
êàðñòîâî-ñóôôîçèîííûå, òåõíîãåííûå [1]. Îñîáîå ìåñòî
ñðåäè íèõ çàíèìàþò ïîâòîðíûå ïðîâàëû, îáðàçóþùèåñÿ
íà ìåñòå ïåðâîíà÷àëüíûõ èëè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñ-
òè îò íèõ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Òåððèòîðèÿ ã. Êóí-
ãóðà è åãî îêðåñòíîñòåé ðàñïîëîæåíà íà âîñòî÷íîé îêðàè-
íå Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû â ïðåäåëàõ Íèæíå-
ñûëâèíñêîãî ðàéîíà ãèïñîâîãî è êàðáîíàòíî-ãèïñîâîãî
êàðñòà. Ðàéîí ðàñïîëîæåí â ñåâåðíîé ÷àñòè Óôèìñêîãî
âàëà Ïåðìñêî-Áàøêèðñêîãî ñâîäà. Îòìå÷àåòñÿ ìîíîêëè-
íàëüíîå çàëåãàíèå ïîðîä ñ ïîñòåïåííûì ïîãðóæåíèåì íà
çàïàä-ñåâåðî-çàïàä.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè ãîðîäà Êóíãóðà ïðî-
áóðåíî áîëåå 4 òûñÿ÷è ñêâàæèí, ñîçäàíà ãåîëîãè÷åñêàÿ êàð-
òà ìàñøòàáà 1:10 000. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ïðåäñòàâ-
ëåíî äîñòàòî÷íî ïîëíî. Ðàñïðîñòðàíåíû ïîðîäû èðåíñêîãî
è ôèëèïïîâñêîãî ãîðèçîíòîâ êóíãóðñêîãî ÿðóñà. Èðåíñ-
êèé ãîðèçîíò ïðåäñòàâëåí ïåðåñëàèâàþùèìèñÿ êàðáîíàò-
íûìè è ñóëüôàòíûìè îòëîæåíèÿìè, ôèëèïïîâñêèé —
êàðáîíàòíûìè. Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò
îòíåñòè òåððèòîðèþ ãîðîäà ê íàïðÿæåííîé òåêòîíè÷åñ-
êîé çîíå. Îáðàçîâàíèå Êóíãóðñêîé Ëåäÿíîé ïåùåðû ñâè-
äåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîé ðîëè äèçúþíêòèâíûõ íàðó-
øåíèé â ãåîëîãè÷åñêîì ðàçâèòèè ðàéîíà. Êóíãóðñêèé
ðå÷íîé óçåë, îáðàçîâàííûé ðåêîé Ñûëâîé è òðåìÿ åå îñ-
íîâíûìè ïðèòîêàìè — Èðåíüþ, Øàêâîé è Áàáêîé, ïðè-
óðî÷åí ê ìåñòó ïåðåñå÷åíèÿ ðàçëîìîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî è
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ, êîòîðûå õîðîøî âûäåëÿ-
þòñÿ ïðè äåøèôðèðîâàíèè êîñìîñíèìêîâ [2].

3 îêòÿáðÿ 2001 ã. â ã. Êóíãóðå ïî àäðåñó óë. Ãàãàðèíà,
21 âî äâîðå äîìà ïðèáëèçèòåëüíî â 12 ÷àñîâ äíÿ ïðîèçî-
øåë ïðîâàë. Ïî ñëîâàì î÷åâèäöåâ, îáðóøåíèå çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè ïðîèñõîäèëî â 4 ýòàïà ñ èíòåðâàëîì â 5 ìèíóò.
Áûë ñëûøåí ãóë, òðåñê. Íà ìîìåíò îáñëåäîâàíèÿ ðàçìåðû
ïðîâàëà: ïîïåðå÷íèê 9 × 9 ì, ãëóáèíà 4,5 ì. Ñòåíêè êðó-
òûå, îòâåñíûå. Â ñåâåðî-çàïàäíîì áîðòó ïðîâàëà ïîä íà-
ñûïíûì ãðóíòîì 0,2 ì äî ãëóáèíû 3,5 ì âñêðûò ïåñîê
ìåëêîçåðíèñòûé, þãî-âîñòî÷íîì — äî 1,5 ì ñóãëèíîê.
Ïðîâàë ïðîèçîøåë íà ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåððàñå â èç-
ëó÷èíå ð. Ñûëâû. Àáñîëþòíûå îòìåòêè 116—122 ì, âûñîòà
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ñòîâóþ âîðîíêó äî 7 ì ãëóáèíîé. Äíî è ñêëîíû
âîðîíêè îñëîæíåíû áîëåå ìåëêèìè âîðîíêà-
ìè, ïðîôèëü êîòëîâèíû íåïðàâèëüíûé êîíó-
ñîâèäíûé. Øèðèíà âòîðîãî — Ïîâàðåííîãî
îçåðà — 70—80 ì, äëèíà 110, ãëóáèíà 10 ì,
ðàñïîëàãàåòñÿ â êàðñòîâîé âîðîíêå ñ êðóòûìè
ñêëîíàìè. Âîäà â îçåðå ïåðèîäè÷åñêè èñ÷åçà-
åò. Èñ÷åçíîâåíèå è ïîäúåì âîäû ïðîèñõîäèò
áûñòðî, èíîãäà â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñóòîê.
Ïîñëåäíèé ñëó÷àé èñ÷åçíîâåíèÿ íàáëþäàëñÿ
ëåòîì 1997 ã., ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äèíàìèêå
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Òàêèì îáðàçîì, îáðàçîâàíèå ïðîâàëà ¹ 601,
îáíàðóæåííîãî íà 70 ïóòè íåîáùåãî ïîëüçîâà-
íèÿ ñòàíöèè Êóíãóð â íî÷ü ñ 04.01.2014 íà
05.01.2014 è ïðîâàëà ¹ 204, îáðàçîâàâøåãîñÿ
â 2001 ã. â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè, îáóñ-
ëîâëåíî êîìïëåêñîì ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.
Ê íèì îòíîñÿòñÿ: ïðèñóòñòâèå â ãåîëîãè÷åñêîì
ðàçðåçå ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñóëüôàòíûõ ïîðîä,
ãäå âåëèêà âåðîÿòíîñòü îáâàëà ñóùåñòâîâàâ-
øåé ïóñòîòû. Â ñâîþ î÷åðåäü, îáðàçîâàíèå
ïóñòîòû îáúÿñíÿåòñÿ èíòåíñèâíûì âûíîñîì
ðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ èç ñèëüíîòðåùèíîâà-
òûõ ïîðîä â çîíå äèçúþíêòèâíîãî íàðóøåíèÿ.

Êðîìå òîãî, îáðàçîâàíèå ïðîâàëà ìîãëî ïðî-
èçîéòè â ðåçóëüòàòå ñóôôîçèîííîãî âûíîñà
ïåðåóâëàæíåííûõ ãðóíòîâ â êðóïíîîáëîìî÷-
íûå îòëîæåíèÿ, ìîùíîñòü êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò
30—40 ì. Ïîâòîðíîå îáðàçîâàíèå ïðîâàëà ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ðàçâèòèè êàðñòîâûõ è êàðñòî-
âî-ñóôôîçèîííûõ ïðîöåññîâ, îáóñëîâëåííûõ
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè íàñòîÿùåãî âðåìåíè.

Âûâîäû. Ðûõëûå ïîêðîâíûå îòëîæåíèÿ
íàõîäÿòñÿ â íåóñòîé÷èâîì ðàâíîâåñèè â ðå-
çóëüòàòå ïåðèîäè÷åñêîãî è ïîñòîÿííîãî óâ-
ëàæíåíèÿ. Ëþáûå ïðè÷èíû — óòå÷êè èç âîäî-
íåñóùèõ êîììóíèêàöèé, ðàáîòà ìåõàíèçìîâ,
íåêîíòðîëèðóåìàÿ îòêà÷êà âîäû ìîãóò ïðè-
âåñòè ê âîçîáíîâëåíèþ ïðîâàëüíîãî ïðîöåññà.
Ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå
ôàêòîðû, êàê ïîêàçûâàåò îïûò, ñïîñîáñòâóþò
âîçîáíîâëåíèþ ïðîâàëüíîãî ïðîöåññà. Ëèêâè-
äàöèÿ ïðîâàëîâ â ÷åðòå ãîðîäà ïðîèñõîäèò ïó-
òåì çàñûïêè ïîñëîéíî ñ óïëîòíåíèåì. Â ñëó-
÷àå îáðàçîâàíèÿ ïðîâàëîâ íà îòâåòñòâåííûõ
ñîîðóæåíèÿõ íåîáõîäèìû áîëåå äåéñòâåííûå
ìåðû ïî ñîõðàíåíèþ ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé
ñðåäû.
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Проблема изóчения и сохранения традицион-
ноãо лесо-лóãово-полевоãо аãроландшафта на осо-
бо охраняемых природных территориях лесной
зоны рассмотрена на примере национальноãо пар-
êа «Валдайсêий». Отмечена особая роль лóãов в
формировании ландшафтноãо и биоразнообразия
территории, ее реêреационной привлеêательности.
Выявлено, что происхождение и сóществование лó-
ãовых сообществ связано с тысячелетней историей
аãрарноãо хозяйства реãиона. Предложены меры
по сохранению лóãов древнерóссêоãо аãроланд-
шафта, поддержанию их высоêоãо биоразнообра-
зия и обеспечения óстойчивоãо развития Валдайс-
êоãо поозерья.

The problem of studying and conservation of tra-
ditional forest-meadow-field landscapes on nature
protected areas of the forest zone is considered in the
case study of the national Park “Valdaisky”. The special
role of grasslands in shaping the landscape and biodi-
versity of the area, its recreational attractiveness is
highlighted. It is revealed that the origin and existence
of the meadow communities are associated with a mil-
lennial history of agriculture in the region. The mea-
sures for the conservation of meadows of formar agri-
cultural landscape, maintaining their high biodiversity
and ensuring sustainable development of the Valdai
Lake District are proposed.

Ключевые слова: лесо-лóãово-полевой ланд-
шафт, лóãа, традиционное природопользование,
национальный парê Валдайсêий, биоразнообра-
зие, сохранение природноãо наследия.

Keywords: forest-meadow-field landscapes,
meadows, traditional resource use, national park “Val-
daisky”, biodiversity, conservation of natural heritage.

Ââåäåíèå. Â ñèñòåìå ôåäåðàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ îñî-
áî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé ëåñíîé çîíû ïðàê-
òè÷åñêè íå îïðåäåëåí ïðèîðèòåò ñîõðàíåíèÿ òðàäèöè-
îííîãî àãðîëàíäøàôòà, êîòîðûé ôîðìèðîâàëñÿ íå îäíî
òûñÿ÷åëåòèå è îáëàäàåò óíèêàëüíûì è âûñîêèì áèîðàç-
íîîáðàçèåì (ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêèì, ÷åì çîíàëüíûõ
ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ). Îñíîâó äðåâíåðóññêîãî ëåñî-ïîëå-
ëóãîâîãî àãðîëàíäøàôòà (íå ïî ïëîùàäè, à ïî ôóíêöèî-
íàëüíîìó çíà÷åíèþ) ñîñòàâëÿþò ïîñëåëåñíûå âûñîêîïðî-
äóêòèâíûå ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå ñóõîäîëüíûå (ðàñïîëî-
æåííûå íà âîäîðàçäåëüíûõ ïîâåðõíîñòÿõ è ñêëîíàõ) è
ïîéìåííûå (â òîì ÷èñëå çàëèâàåìûå íèçêèõ óðîâíåé) ëó-
ãà. Èõ äëèòåëüíàÿ àíòðîïîãåííàÿ ýâîëþöèÿ ïðèâåëà, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, ê óñòîé÷èâîìó (êîíñåðâàòèâíîìó) ôëîðèñòè-
÷åñêîìó ñîñòàâó, à ñ äðóãîé — ê ñðàâíèòåëüíî ìåäëåííîìó
çàðàñòàíèþ ëåñîì ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ õîçÿéñòâåííîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ (ñåçîííûõ ïàëîâ, ñåíîêîøåíèÿ, âûïàñà). Òà-
êîé «ñóêöåññèîííûé ñòàòóñ» [1] èñïîëüçóåìûõ â õîçÿéñòâå
ëóãîâ ëåñíîé çîíû ïîçâîëÿë èì â ÷àñòûå ïåðåðûâû â ýêñ-
ïëóàòàöèè (â ïåðèîä âîéí, âûìèðàíèÿ äåðåâåíü ïîñëå
ýïèäåìèé, çàñóõ è ãîëîäà) äîëãî ñîõðàíÿòü ñâîå áåçëåñíîå
ñîñòîÿíèå. Ýòî ñïîñîáñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ â ïîëîñå
øèðîêîëèñòâåííûõ è õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ
ôðîíòàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ àãðîëàíäøàôòà, à â òàåæ-
íîé çîíå (îò þæíîé äî ñåâåðíîé òàéãè) — ôîðìèðîâàíèå
êðóïíîî÷àãîâîãî äðåâíåãî ëåñî-ïîëå-ëóãîâîãî àãðîëàíä-
øàôòà, âêëþ÷àÿ ïîâñåìåñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå «îïîëèé» ñ:
(1) îêóëüòóðåííûìè ïî÷âàìè, (2) íåîáðàòèìîé òðàíñôîð-
ìàöèåé ñòîêà è ðåæèìà ïîéì ìàëûõ ðåê (÷òî ïðèâåëî ê
ñîçäàíèþ åäèíîãî «ëóãîâîãî ïðîñòðàíñòâà»), (3) îñîáûì
ôàóíèñòè÷åñêèì êîìïëåêñîì, â êîòîðîì âåëèêà äîëÿ æè-
âîòíûõ îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâ, à òàêæå (4) ñ óñòîé÷èâûì
ñî÷åòàíèåì «ëåñíûõ îñòðîâîâ», ñåíîêîñîâ, ïàñòáèù è ïàø-
íè, îáúåäèíåííûõ ãðóíòîâîé äîðîæíîé ñåòüþ, äðåâíåé
ìåñòíîé òîïîíèìèêîé è òðàäèöèîííûì õîçÿéñòâîì.

Èìåííî òàêîé äðåâíåðóññêèé àãðîëàíäøàôò ëåñíîé çî-
íû Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì îáúåêòîì
ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ, à ëóãîâûå ýêîñèñòåìû â äàííîì
ñëó÷àå âûñòóïàþò êàê ìåñòîîáèòàíèÿ âûñîêîé ïðèðîäî-
îõðàííîé öåííîñòè [2]. Èõ ïîòåðÿ â ïðîöåññå çàðàñòàíèÿ
ëåñîì, íåîáîñíîâàííîãî ðàñøèðåíèÿ íèêîïðîäóêòèâíîé
ïàøíè, ïîñòîÿííîãî âûæèãàíèÿ â îòñóòñòâèè ñåíîêîñíîé
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Â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî
êðèçèñà è ïðèîðèòåòîâ èìïîðòîçàìåùåíèÿ
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå îòìå÷àþòñÿ îïðåäå-
ëåííûå ñäâèãè â îòíîøåíèè âåêòîðîâ ðàçâè-
òèÿ ðåêðåàöèè è òóðèçìà íà Âàëäàå — ðîñò
÷èñëà òóðèñòîâ è âîñòðåáîâàííîñòè ðåêðåàöè-
îííûõ óñëóã, ïîÿâëåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ñòèìó-
ëîâ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ìåñòíîãî àãðàðíîãî
ïðîèçâîäñòâà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ìîæíî îðèåí-
òèðîâàòüñÿ íà ñëåäóþùèå ïåðñïåêòèâíûå íà-
ïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ñåëüñêèõ òåððèòîðèé íà
Âàëäàå:

1. Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîå àãðàðíîå ïðîèçâîäñ-
òâî ïðîäóêòîâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ïî ýòîìó
ïóòè ïîøëè ìíîãèå ñåëüñêèå îáùèíû åâðîïåé-
ñêèõ êóðîðòíûõ çîí è íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ.

2. Ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûé àãðàð-
íûé áèçíåñ è ìåëêîòîâàðíîå ïðîèçâîäñòâî, íà-
ïðàâëåííîå íà óäîâëåòâîðåíèå ìåñòíîãî ñïðî-
ñà è ðàçâèòèå íàöèîíàëüíîãî ïàðêà. Îí ìîæåò
áûòü ñâÿçàí ñ ãîñòèíè÷íûì ñåðâèñîì, ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íåäðåâåñíûõ ðåñóðñîâ òåððèòî-
ðèè ïàðêà, îêàçàíèåì ðåêðåàöèîííûõ óñëóã —
ðàçâèòèå ýêîëîãè÷åñêîãî [26], àãðàðíîãî è
îõîòíè÷üå-ðûáîëîâíîãî òóðèçìà è ïð.

Âñå ýòî ïîòðåáóåò âîâëå÷åíèå ñóõîäîëüíûõ
ëóãîâ â àãðàðíîå ïðîèçâîäñòâî è òåì ñàìûì ñî-
õðàíèò èõ îò ñïîíòàííîãî çàðàñòàíèÿ ëåñîì.
À ýòî çíà÷èò, ÷òî áóäåò ñîõðàíÿòüñÿ è èõ óíè-
êàëüíàÿ ôëîðà è ôàóíà, à òàêæå â öåëîì áèî-
ðàçíîîáðàçèå äðåâíåðóññêîãî ëåñî-ïîëå-ëóãî-
âîãî àãðîëàíäøàôòà.
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На базе новых материалов сделан элеêтропроводящий êабель,
имеющий малый вес, высоêóю химичесêóю стойêость, жароóстойчи-
вость, прочность и элеêтропроводность, таêже содержащий опти-
чесêие волоêна в êонстрóêции. Использование таêих êабелей дает
возможность передавать элеêтроэнерãию вместе с оптичесêими во-
лоêнами, в том числе для терминальноãо оборóдования и сенсоров.
Использование резонансной однопроводной системы позволяет пе-
редать энерãию ê подводномó элеêтричесêомó оборóдованию на
расстоянии до 1 êилометра по прочной нержавеющей стальной про-
волоêе. Способ передачи при этом является безопасным для челове-
êа даже в воде, для ãидробионтов и оêрóжающей среды. В слóчае об-
рыва, замыêания или повреждения изменяется емêость, и система не
наносит вреда, присóщеãо обычным системам. В статье описывается
новое поêоление сети передачи элеêтроэнерãии с использованием
ãибридноãо, подводноãо êоаêсиальноãо êабеля с волоêонно-опти-
чесêим êабелем, êоторый создан специально для подводных работ,
рыбных хозяйств, сельсêих потребителей и широêоãо êрóãа задач,
ãде таêая влаãоóстойчивая и безопасная система необходима.

On the basis of new materials, electrically conductive cables having a
small weight, high chemical resistance, strength and electrical conductivi-
ty, and containing fiber can be made. The use of such cables can transmit
power to the terminal equipment with the help of resonance of the trans-
mission system to underwater electrical consumers in the water and be
safe for humans with this energy transfer system, along the steel wire at a
distance of one kilometer (at the time of writing the article).

Ключевые слова: ãибридные êабели, передача энерãии по
стальномó проводó, передача энерãии на дальние расстояния, малый
вес, провода с оптоволоêнами, резонансная система передачи элеêт-
роэнерãии, ãрафен.

Keywords: hybrid cables, power transmission by steel wire, power
transmission over long distances, lightweight, wire with fiber, the reso-
nant power transmission system.

Ñîâìåñòíîå ðàçâèòèå ýëåêòðîòåõíèêè è íà-
íîòåõíîëîãèé ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâîãî ïðîäóêòà — ïðîâîäíèêè íà îñ-
íîâå íîâûõ êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëàõ ìàëîãî
âåñà. Ýòè õàðàêòåðèñòèêè îñîáåííî íåîáõîäè-
ìû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì ñ ãèáðèäíûìè
êàáåëÿìè. Ñîòðóäíèêàìè ÎÊÁ ÈÎ ÐÀÍ áûë
ðàçðàáîòàí ãèáðèäíûé êàáåëü, à êîëëåêòèâ
ÂÈÝÑÕ ÐÀÍ ðàçðàáîòàë ïðèåìíèê è ïåðåäàò-
÷èê ýíåðãèè ïî îäíîìó ñòàëüíîìó ïðîâîäíèêó
íà ðàññòîÿíèå äî 1 êì äëÿ îïûòíîé ìîäåëè.
Äèàìåòð êàáåëÿ 3,1 ìì, âåñ 7 êã íà îäèí êè-
ëîìåòð.

Ïðîèçâîäñòâî ìåòàëëè÷åñêèõ ýêðàíèðóþ-
ùèõ ïëåòåíîê èç êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèà-
ëîâ — Ðîññèéñêèé èííîâàöèîííûé ïðîäóêò.
Ñîçäàí â èíòåðåñàõ ïðåäïðèÿòèé àâèàöèîííî-
êîñìè÷åñêîãî è îáîðîííîãî êîìïëåêñîâ ñòðà-
íû ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà áîðòîâûõ êà-
áåëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî îï-
ëåòîê èç êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà — ìà-
ëûé âåñ.

Êàòåãîðèè êà÷åñòâà ÎÒÊ (ÒÓ 4833-002-
37599629—2012), êàòåãîðèè êà÷åñòâà ÂÏ
(ÁÊÖÄ.483387.006ÒÓ). Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ïðèìåíåíèÿ â áîðòîâûõ êàáåëüíûõ ñèñòåìàõ
èçäåëèé â êà÷åñòâå ãèáêîãî è ïîëóæåñòêîãî

Экологические технологии
и инновации
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íî ïî òåõíè÷åñêèì è ýêîíîìè÷åñêèì ïðè÷è-
íàì ïåðåäàâàòü ñóùåñòâóþùèìè ñïîñîáàìè íà
ïîñòîÿííîì èëè ïåðåìåííîì òîêå;

— îáúåêòû, êóäà íåîáõîäèìî ñêðûòíî ïî-
äàòü ýëåêòðîýíåðãèþ: òóíäðà, ãäå îïîðû ËÝÏ
ëèáî òîíóò, ëèáî âñïëûâàþò; ïðèèñêè â òàéãå,
ñòàðàòåëüíûå àðòåëè, õóòîðà, êóäà âîçäóø-
íûå ëèíèè ïðîêëàäûâàòü íåðåíòàáåëüíî; áî-
ëîòèñòûå ìåñòà, ãîðû, ãäå îñâîåíèå ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ çàòðóäíåíî â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì
ýëåêòðè÷åñòâà è ò.ä.

— êëàññè÷åñêèå ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷
ïðîÿâëÿþò ðåçîíàíñíûå ñâîéñòâà â àâàðèéíîì
ðåæèìå (íàïðèìåð, ïðè îáðûâå ëèíèè ó ïîòðå-
áèòåëÿ), ÷òî ïðèâîäèò ê ïåðåíàïðÿæåíèþ è
ðàçðóøåíèþ èçîëÿòîðîâ, à ïðè îáðûâå ðåçî-
íàíñíîé îäíîïðîâîäíèêîâîé ëèíèè ðåçêî ìå-
íÿåòñÿ ÷àñòîòà è ëèíèÿ îòêëþ÷àåòñÿ;

— â ñâÿçè ñ ìàëîé ñîáñòâåííîé åìêîñòüþ
ëèíèè ïåðåäà÷à ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïî îäíîïðîâîäíèêîâîìó âûñîêî-
âîëüòíîìó êàáåëþ áåç èñïîëüçîâàíèÿ ëèíåé-
íûõ ðåàêòîðîâ;

— ýêîíîìèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ïðè ïåðåäà÷å;
— ðåçîíàíñíàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâ-

ëÿòü ïîòðåáèòåëþ âûñîêîêà÷åñòâåííóþ ýëåêò-
ðîýíåðãèþ è ðàçäåëÿòü ÷àñòîòû ãåíåðàòîðà è
ïîòðåáèòåëÿ, áëàãîäàðÿ âñòàâêå ïîñòîÿííîãî
òîêà íà âõîäå è â êîíöå ëèíèè;

— àâòîìàòèêà ðåçîíàíñíîé ñèñòåìû âûïîë-
íÿåò ôóíêöèè çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ,
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ïðîâàëîâ èëè ñêà÷êîâ
òîêà è íàïðÿæåíèÿ ïðè ðåçêèõ èçìåíåíèÿõ
íàãðóçêè;

— ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ìàññîãàáàðèò-
íûõ ðàçìåðîâ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ áëàãîäàðÿ
èñïîëüçîâàíèþ ïîâûøåííîé ÷àñòîòû;

— ýêîíîìèÿ ïðîâîäíèêîâûõ ìàòåðèàëîâ,
ñíèæåíèå ñòîèìîñòè ìîíòàæà;

— óìåíüøåíèå ðàñõîäîâ íà òåõíè÷åñêîå îá-
ñëóæèâàíèå, îòñóòñòâèå êîðîòêèõ çàìûêàíèé
â îäíîïðîâîäíèêîâîé ëèíèè, áåçîïàñíîñòü ïðè
îáðûâå ëèíèè;

— áîëåå âûñîêàÿ íàäåæíîñòü â óñëîâèÿõ
òåððîðèñòè÷åñêèõ àêòîâ è ñòèõèéíûõ áåäñò-

âèé (ãîëîëåä, ñíåãîïàä, íàâîäíåíèå, ñèëüíûé
âåòåð, óäàðû ìîëíèè);

— êàáåëüíàÿ ðåçîíàíñíàÿ ëèíèÿ ïîæàðîáå-
çîïàñíà, åé íå íóæíà àâòîìàòèêà çàùèòû îò
çàìûêàíèÿ è ïåðåíàïðÿæåíèÿ ìåæäó æèëàìè;

— ïðè ïðîêëàäêå êàáåëüíîé ëèíèè â çåìëå
íå íóæíî îòâîäèòü çåìëè ïîä ËÝÏ è èçìåíÿòü
ëàíäøàôò ìåñòíîñòè;

— ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü, íå íàðóøà-
åò ïðèðîäó è ñðåäó îáèòàíèÿ;

— ðåçîíàíñíàÿ ñèñòåìà ïåðåäà÷è ýëåêòðî-
ýíåðãèè — ýòî êîíå÷íûé ïðîäóêò, çà êîòî-
ðûé ïîòðåáèòåëü ñðàçó íà÷íåò ïëàòèòü ïî
ñ÷åò÷èêó;

— ðåçîíàíñíàÿ ñèñòåìà èäåàëüíî ïîäõîäèò
äëÿ ïèòàíèÿ ñâåòîäèîäîâ èëè ëàìï íà ñâåòî-
äèîäàõ;

— âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè
ïî îäíîïðîâîäíèêîâîé ëèíèè íà âîçäóøíûå
øàðû, â êîëîäöû ñâÿçè.

Âåäåòñÿ ïîäáîð ïåðñïåêòèâíûõ ïðîâîäíè-
êîâ è ìîäåëè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â àâòîíîìíîé
ñèñòåìå ýíåðãîñíàáæåíèÿ íàó÷íûõ ãðóïï.

Â êà÷åñòâå ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è ðåçî-
íàíñíîé ñèñòåìû (ÐÎÝÑ) ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàí ëþáîé ïðîâîäíèê, â äàííîì ñëó÷àå
ñòàëüíîé ïðîâîä, êîòîðûé âûïîëíÿåò ðîëü íà-
ïðàâëÿþùåé ïîòîêà ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåð-
ãèè, ïåðåäàâàåìîé îò ãåíåðàòîðà ê ïðèåìíèêó.
Îäíàêî â êà÷åñòâå ýêðàíà íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàòü ïðî÷íûé, õèìè÷åñêè ñòîéêèé, ëåãêèé
ìàòåðèàë. Òàêèì ìàòåðèàëîì ìîæåò ñòàòü êàê
ðàç ïðèìåíÿåìàÿ îïëåòêà.

Ïîäîáíûé ñïîñîá — èñïîëüçîâàíèÿ ïëåòåí-
êà ýêðàíèðóþùàÿ ñâåðõëåãêàÿ èç êîìïîçèò-
íûõ ïðîâîëîê ñ âåðõíèì ôóíêöèîíàëüíûì
ñëîåì èç îëîâÿííî-ñâèíöîâîãî ïðèïîÿ â êà÷åñ-
òâå îïëåòêè äëÿ ýêðàíèðîâàíèÿ çíà÷èòåëüíî
îáëåã÷àåò âåñ ëþáûõ ðàäèî÷àñòîòíûõ êàáåëåé
áîðòîâûõ è äðóãèõ ñèñòåì.

Íà äàííûé ìîìåíò çàïëàíèðîâàíû èñïûòà-
íèÿ ïðîäóêöèè ðÿäà ðîññèéñêèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.
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ПОЗДРАВЛЯЕМ С ЮБИЛЕЕМ!

31 àâãóñòà — äåíü ðîæäå-
íèÿ Áîðèñà Èâàíîâè÷à Êî÷ó-
ðîâà — èçâåñòíîãî ãåîãðàôà,
ãåîýêîëîãà, ãåîõèìèêà è ïî÷-
âîâåäà, ñïåöèàëèñòà ïî ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèþ, óðáîýêî-
ëîãèè è ãðàäîñòðîèòåëüñòâó,
çåìåëüíûì ðåñóðñàì è çåìëå-
óñòðîéñòâó.

Á. È. Êî÷óðîâ ïîñòóïèë
íà ãåîãðàôè÷åñêèé ôàêóëü-
òåò Èðêóòñêîãî ãîñóäàðñò-
âåííîãî óíèâåðñèòåòà è ïðî-
ó÷èâøèñü âñåãî îäèí ãîä,
ïåðåâåëñÿ â Ìîñêîâñêèé ãî-
ñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
èì. M. Â. Ëîìîíîñîâà íà êà-
ôåäðó ãåîãðàôèè ïî÷â è ãåî-
õèìèè ëàíäøàôòîâ ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëü-
òåòà, êîòîðûé çàêîí÷èë ñ îòëè÷èåì.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ó÷åáû â óíèâåðñèòåòå
Á. È. Êî÷óðîâ ðàáîòàë â ã. Èðêóòñêå â Èíñòè-
òóòå ãåîãðàôèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà
ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Â. Á. Ñî÷àâû.
Çäåñü îí àêòèâíî ó÷àñòâîâàë â ñîçäàíèè êîìï-
ëåêñíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ
ñòàöèîíàðîâ (ïîëèãîíîâ), íà êîòîðûõ ïðîèçâî-
äèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ
ëàíäøàôòîâ Ñèáèðè. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ ðà-
áîò â 1974 ã. îí çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèñ-
ñåðòàöèþ íà òåìó: «Ãåîõèìèÿ ñèñòåìíûõ ãåî-
ñèñòåì þãà Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû».

Â 1980-õ ãã. Á. È. Êî÷óðîâ àêòèâíî çàíè-
ìàåòñÿ ïðîáëåìàìè çåìëåïîëüçîâàíèÿ è çåì-
ëåóñòðîéñòâà â Ãîñóäàðñòâåííîì èíñòèòóòå
çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ. Çäåñü èì ñîâìåñòíî ñ
Þ. Ã. Èâàíîâûì áûëà ðàçðàáîòàíà êîíöåïöèÿ
òåððèòîðèàëüíîãî ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííîãî áà-
ëàíñà, èìåþùàÿ áîëüøîå òåîðåòè÷åñêîå è
ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Íàèáîëüøèå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàñêðûòèÿ
òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ó Á. È. Êî÷óðîâà ïîÿ-
âèëèñü ïîñëå òîãî, êàê îí íà÷àë ðàáîòàòü â Èí-
ñòèòóòå ãåîãðàôèè ÐÀÍ. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì
íà åäèíîé ìåòîäè÷åñêîé îñíîâå áûëè ñîçäàíû
ïåðâûå ýêîëîãè÷åñêèå êàðòû ÑÑÑÐ, Ðîññèè è
äðóãèõ ñòðàí è ðåãèîíîâ (âñåãî îêîëî 40 êàðò).
Çà ðàçðàáîòêó è ñîñòàâëåíèå ýòèõ êàðò áûë íà-
ãðàæäåí ãðàìîòàìè è óäîñòîåí íàãðàä.

Áîðèñ Èâàíîâè÷ ïðèîáðåë øèðîêóþ èçâåñò-
íîñòü â íàó÷íûõ è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèõ êðó-
ãàõ çà äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè ãåîýêîëîãèè, ýêî-
ëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ è ñáàëàíñèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ. Ïî
ðåçóëüòàòàì ýòèõ ðàáîò îí çàùèòèë â 1994 ã.
äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó: «Ïðîñòðàíñò-

âåííûé àíàëèç ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ñèòóàöèé».

Á. È. Êî÷óðîâ — àâòîð áî-
ëåå 500 ïå÷àòíûõ ðàáîò, â
òîì ÷èñëå 20 ìîíîãðàôèé è
ó÷åáíûõ ïîñîáèé, äåéñòâè-
òåëüíûé ÷ëåí Ìåæäóíàðîä-
íîé Àêàäåìèè èññëåäîâàíèé
áóäóùåãî, ÷ëåí ðàçëè÷íûõ
íàó÷íûõ ñîâåòîâ. ßâëÿåòñÿ
Âèöå-ïðåçèäåíòîì Îáùåðîñ-
ñèéñêîãî îáúåäèíåíèÿ «Ýêî-
ñôåðà», ÷ëåíîì êîìèññèè ïî
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñ-
òè, ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ ñîâå-
òîâ è êîìèññèé.

Á. È. Êî÷óðîâ — îñíîâà-
òåëü æóðíàëîâ «Ïðîáëåìû ðå-

ãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» è «Ýêîëîãèÿ óðáàíèçèðî-
âàííûõ òåððèòîðèé», âûïóñêàåìûõ Èçäàòåëü-
ñêèì äîìîì «Êàìåðòîí», ãëàâíûì ðåäàêòîðîì
êîòîðîãî îí ÿâëÿåòñÿ.

Ïîä íàó÷íûì ðóêîâîäñòâîì Áîðèñà Èâàíî-
âè÷à 40 àñïèðàíòîâ ïîëó÷èëè ñòåïåíü êàíäè-
äàòà íàóê. Ïî 13 çàùèùåííûì äîêòîðñêèì
äèññåðòàöèÿì îí áûë íàó÷íûì êîíñóëüòàí-
òîì. Åãî ìíîãî÷èñëåííûå ó÷åíèêè ðàáîòàþò â
ðàçëè÷íûõ óãîëêàõ íàøåé ñòðàíû (Ìîñêâå,
Àñòðàõàíè, Áåëãîðîäå, Áàðíàóëå, Ïåðìè, Êóð-
ñêå, Ñìîëåíñêå, Ñàðàíñêå, Îðëå, Âîðîíåæå,
Ëèïåöêå è äð.) è çà ðóáåæîì.

Ñðåäè íèõ åñòü è óæå èçâåñòíûå èìåíà:
Å. Þ. Êîëáîâñêèé, Ð. Â. Ãàëèóëèí, À. Í. Áàð-
ìèí, Â. À. Àíäðèàíîâ, À. Ì. Ëóãîâñêîé,
Î. Ã. Çàâüÿëîâà, Â. À. Øêàëèêîâ, À. Â. Øàêè-
ðîâ, À. À. ßìàøêèí è äð.

Áîðèñ Èâàíîâè÷ — äîáðûé è òðåáîâàòåëü-
íûé ó÷åíûé è ïåäàãîã, îí ùåäðî äåëèòñÿ ñâîè-
ìè çíàíèÿìè ñ êîëëåãàìè è ó÷åíèêàìè. Îí íå-
óòîìèìûé èññëåäîâàòåëü, îáëàñòü åãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ èíòåðåñîâ ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ.

Ñâîé þáèëåé ïðîôåññîð Á. È. Êî÷óðîâ
âñòðå÷àåò â îáû÷íîé äåëîâîé àòìîñôåðå: êîí-
ñóëüòàöèè, âûñòóïëåíèÿ, ðåäàêöèîííàÿ ðàáî-
òà, çàñåäàíèÿ, ïîåçäêè â ðåãèîíû. Ýòî îáû÷-
íûé ðèòì åãî ðàáîòû.

Èçäàòåëüñêèé Äîì «Êàìåðòîí», Ðåäàêöè-
îííûé ñîâåò, ðåäêîëëåãèÿ æóðíàëà «Ýêîëî-
ãèÿ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé» è åãî
ìíîãî÷èñëåííûå äðóçüÿ, êîëëåãè è ñîðàòíèêè
ïî ðàáîòå ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿþò þáèëÿðà è
æåëàþò ÁÎÐÈÑÓ ÈÂÀÍÎÂÈ×Ó çäîðîâüÿ è
áëàãîïîëó÷èÿ «íà ìíîãèå ëåòà», ñîõðàíèòü òó
íåóòîìèìóþ òâîð÷åñêóþ ýíåðãèþ, êîòîðóþ îí
ùåäðî îòäàåò íà áëàãî ðàçâèòèÿ ãåîãðàôè÷åñ-
êîé íàóêè.

ÓÑÏÅÕÎÂ È Ñ×ÀÑÒÜß ÂÀÌ, ÄÎÐÎÃÎÉ ÁÎÐÈÑ ÈÂÀÍÎÂÈ×!



ТPЕБОВАНИЯ К ОФОPМЛЕНИЮ МАТЕPИАЛОВ,
ПPИНИМАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ В ЖУPНАЛЕ «ПPОБЛЕМЫ PЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИИ»

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-
ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è
äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ
òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-
íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD:
áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;
ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 5 ôàéëîâ:

ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ
íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),
äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-
íèÿ — íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ
ýëåêòðîííîé ïî÷òû;

ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:
Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà — âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).
Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà — ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà —
ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î
ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8—10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.
Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3—0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé
ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è
àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí — ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-
òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-
òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå
èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ — 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå — 4, ðåöåíçèÿ — 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-
íè — 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå
ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî Times New Roman)
(14 êåãëü) ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà — 100 %, èíòåðâàë ìåæäó
áóêâàìè — îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà — ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).
Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì
íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (íå áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå
è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêà-
çûâàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íè-
êîâ ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-
ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé
ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) — íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-
ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû — íå áîëåå 10—12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ
ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:
a. äëÿ êíèã — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Ìûñëü, 1990. — 640 ñ.
b. äëÿ ñòàòåé — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-
ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. — 1993. —
¹ 5. — Ñ. 17—26.

ôàéëû 3 è 4 — íàçâàíèå ôàéëîâ «Îòçûâ ôàìèëèÿ àâòîðà îòçûâà», íàïðèìåð «Îòçûâ Ïåòðîâà», îòñêàíèðîâàííûå
âíåøíèé è âíóòðåííèé îòçûâû íà ñòàòüþ (ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ íå áîëåå 300 dpi);

ôàéë 5 — ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð «ðèñ. Èâàíîâ».
Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îò-
äåëüíîì ôàéëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû èìåòü
ðàçðåøåíèå íå ìåíüøå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ ëþáîãî êà-
÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû è êîïèè îòçûâîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-
åì âëîæåííûõ ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ
àðõèâèðîâàòü â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-
äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.

Ïëàòà çà îïóáëèêîâàíèå ðóêîïèñåé ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.
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Åñëè âàñ çàèíòåpåñîâàë æópíàë «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» 
è âû õîòèòå ïîëó÷àòü åãî påãóëÿpíî, íåîáõîäèìî:

þpèäè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü ïîäïèñêó íà îñíîâàíèè âûñòàâëÿåìîãî påäàêöèåé ñ÷åòà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîòîðîãî  íåîáõîäèìî íàïpàâèòü çàÿâêó ñ óêàçàíèåì påêâèçèòîâ îpãàíèçàöèè, ïåpèîäà ïîä-
ïèñêè, ïîäpîáíîãî àäpåñà äîñòàâêè è êîíòàêòíîãî òåëåôîíà ïî e-mail: info@ecoregion.ru
èëè ïî òåë./ôàêñ (499) 346-82-06.

ôèçè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü èòîãîâóþ ñóììó ïîäïèñêè ÷åpåç Ñáåpáàíê íà p/ñ ÎÎÎ ÈÄ «Êàìåpòîí» íà
îñíîâàíèè ïîäïèñíîãî êóïîíà. Â áëàíêå ïåpåâîäà pàçáîp÷èâî óêàçàòü ñâîè Ô. È. Î. è ïîä-
pîáíûé àäpåñ äîñòàâêè, â ãpàôå «Âèä ïëàòåæà» óêàæèòå: îïëàòà çà ïîäïèñêó íà æópíàë
«Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» çà__íîìåp(à) 20__ã. Â êîëè÷åñòâå__ýêçåìïëÿpîâ;

— íàïpàâèòü (â êîíâåpòå) íà ïî÷òîâûé àäpåñ påäàêöèè (Pîññèÿ, 107014, ã. Ìîñêâà,
à/ÿ 58. Ðåäàêöèÿ æópíàëà «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»): 2 ýêçåìïëÿpà çàïîëíåí-
íîãî êóïîíà, êîòîpûé ÿâëÿåòñÿ ôîpìîé äîãîâîpà ïpèñîåäèíåíèÿ (ÃÊ PÔ, ÷àñòü ïåpâàÿ,
ñò. 428), è êîïèþ êâèòàíöèè îá îïëàòå.

Ïîäïèñêó íà æópíàë
ñ ëþáîãî ìåñÿöà òåêóùåãî ãîäà

â íåîáõîäèìîì äëÿ âàñ êîëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ ìîæíî îôîpìèòü ÷åpåç påäàêöèþ,
à íà ïåðâîå ïîëóãîäèå 2017 ã. — â ëþáîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè

ïî êàòàëîãó àãåíòñòâà «PÎÑÏÅ×ÀÒÜ» — ïîäïèñíûå èíäåêñû 84127 è 20490 
Ñïpàâêè ïî òåë. (499) 346-82-06 

E-mail: info@ecoregion.ru

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè: 
íà ãîä (6 íîìåpîâ) — 1800 póáëåé, 
íà ïîëãîäà (3 íîìåpà) — 900 póáëåé, 
íà 1 íîìåp — 300 póáëåé.

Påêâèçèòû ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé äîì «ÊÀÌÅPÒÎÍ»:
ÈÍÍ 7718256717, ÊÏÏ 771801001, ÁÈÊ 044525225, 
P/ñ 40702810038170105862, ê/ñ 30101810400000000225
â Êpàñíîïpåñíåíñêîì îòäåëåíèè ¹ 1569/01175 Ñáåpáàíêà 
Pîññèè ÎÀÎ â Ìîñêâå
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