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КАК ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ

ЕДИНИЦА ТИХООКЕАНСКОЙ
РОССИИ И ВОПРОСЫ

ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

В. Т. Старожилов, 
Дальневосточный федеральный университет, 
tarozhilov.vt@dvfu.ru

В�лючает рез�льтаты мно�олетних авторс�их

на�чных исследований в сфере �еоло�о-�ео�рафи-

чес�о�о из�чения и ландшафтно�о �арто�рафиро-

вания �р�пных ре�иональных звеньев, та�их �а�

Сихотэ-Алинс�ий, Сахалинс�ий и др., расположен-

ных в о�раинно-�онтинентальном се�торе Тихо-

о�еанс�ой России. Выделяется Тихоо�еанс�ий о�-

раинно-�онтинентальный ландшафтный пояс �а�

�ео�рафичес�ая единица Тихоо�еанс�ой России.

На примере ре�иональных звеньев пояса сделана

оцен�а ландшафтно�о подхода �а� основы �омп-

ле�сной оцен�и природопользования и антропо-

�енных преобразований природной среды.

The paper includes the results of long-term re-

searches conducted by the author covering geological

and geographical mapping of large regional links such

as Sikhote-Alin, Sakhalin etc., located in pericontinen-

tal sector of Pacific Russia. Pericontinental landscape

belt is distinguished as a geographical unit of Pacific

Russia. By the example of regional links of the belt the

landscape approach was considered as the basis of in-

tegral assessment of nature management and man-in-

duced transformation of the environment.

Ключевые слова: ландшафт, о�раинно-�он-

тинентальный, пояс, Тихоо�еанс�ий, оцен�а, при-

родопользование.

Keywords: landscape, pericontinental, belt, Pacif-

ic, assessment, nature management.

Ââåäåíèå. Âûñøèì ëàíäøàôòíûì ïîäðàçäåëåíèåì ïëà-

íåòû ÿâëÿåòñÿ ëàíäøàôòíàÿ ñôåðà, ÷àñòü ãåîãðàôè÷åñêîé

îáîëî÷êè Çåìëè. À. Ã. Èñà÷åíêî [1], ãîâîðÿ î íåîáõîäè-

ìîñòè âñåîáúåìëþùåé êëàññèôèêàöèè ëàíäøàôòîâ ñòðà-

íû, íà ïåðâîå ìåñòî ïîñòàâèë òèï ëàíäøàôòà ñî ñëåäóþ-

ùåé ñòóïåíüþ — ïîäòèï ëàíäøàôòà (âìåñòå — ýòî çîíàëü-

íàÿ ãðóïïà). Êëàññèôèêàöèîííûì êðèòåðèåì ñëåäóþùåé

ñòóïåíè ñëóæèò ãèïñîìåòðè÷åñêèé ôàêòîð: â êàæäîì òèïå

è ïîäòèïå âûäåëÿþòñÿ êëàññû ëàíäøàôòîâ.

Ïîä ðåäàêöèåé À. Ã. Èñà÷åíêî è È. Ñ. Ãóäèëèíà ñîçäà-

íû îïóáëèêîâàííûå ëàíäøàôòíûå êàðòû ÑÑÑÐ [1, 2] ñ äå-

òàëüíûìè ëåãåíäàìè. Îáà àâòîðà èñïîëüçóþò äîñòàòî÷íî

ñëîæíûå ìàòðè÷íûå ëåãåíäû: ïî âåðòèêàëè (ñâåðõó —

âíèç) ðàçìåùåíû çîíàëüíûå ïîäðàçäåëåíèÿ, ïî ãîðèçîí-

òàëè (ñëåâà — íàïðàâî) êëàññèôèêàöèîííûå åäèíèöû, îò-

ðàæàþùèå «àçîíàëüíûå» ôàêòîðû — ãåîëîãè÷åñêîå ñòðî-

åíèå, ëèòîëîãèþ, âûñîòíóþ ÿðóñíîñòü. Ïî ñõåìå ïîÿñíî-

ñåêòîðíûõ ãðóïï, òèïîâ è ïîäòèïîâ È. Ñ. Ãóäèëèíà [2]

(íàïðèìåð, Ïðèìîðñêîå çâåíî) ïîïàäàåò â ãðóïïó ÑÁïð —

Ñóáîðåàëüíûå ïðèîêåàíè÷åñêèå (Òèõîîêåàíñêèå) ñ øè-

ðîòíî-çîíàëüíûì òèïîì — øèðîêîëèñòâåííî-ëåñíûå è

âûñîòíî-çîíàëüíûì òèïîì — ãîðíî-øèðîêîëèñòâåííûå

ëåñà è ò. ä. Èç îáçîðà ïîëîæåíèÿ Òèõîîêåàíñêîé îêðàè-

íû â ñèñòåìå ëàíäøàôòîâ Ðîññèè ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëü-

êî âûâîäîâ.

1. Ïðåäëàãàåìûå êëàññèôèêàöèè è ïîäãîòîâëåííûå

(îïóáëèêîâàííûå) ëàíäøàôòíûå êàðòû çàëîæèëè îñíîâû

ìåëêîìàñøòàáíîãî ëàíäøàôòíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ðå-

ãèîíà. 2. Èìåþùèéñÿ îïûò ìîæåò è äîëæåí áûòü èñïîëü-

Ýâîëþöèÿ è äèíàìèêà 
ãåîñèñòåì
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Ре�ион Тимано-Печорс�ой провинции в сред-

нетриасовое время хара�теризовался достаточно

бо�атым флористичес�им составом, �оторый раз-

вивался в жар�ом и влажном �лимате. В течение

среднетриасово�о времени, начиная с анизия, на

территории Тимано-Печорс�ой провинции созда-

вались бла�оприятные �лиматичес�ие �словия, в

рез�льтате че�о произошла ми�рации с ю�а на се-

вер отдельных та�сонов растений. Сформирова-

лись новые растительные сообщества мезофитно�о

типа, представляющие собой �омпле�с ис�опаемых

растений 2. В состав это�о �омпле�са входят: се-

менные папоротни�и, ци�адовые, хвощовые, папо-

ротни�и, �ин��овые, а та�же �ейтониевые. Гр�ппа

�ейтониевых растений является достаточно важным

представителем это�о �омпле�са, широ�о распро-

страненным начиная c анизийс�о�о ве�а. Этот род

в�лючает в себя два вида: Sagenopteris angustifolius
Chram. и Sagenopteris variabilis Chram. Виды данно-

�о рода хара�териз�ются определенными особен-

ности строения эпидермы, �оторые подчер�ивает

их произрастание именно в жар�ом и влажном

�лимате.

The region of Timan Pechora province was char-

acterized by rich floristic composition in Middle Trias-

sic age. This was developed in hot and damp climate.

There were developed the advantageous conditions on

the Timan Pechora province from the anisian of Middle

Triassic age. The migration of plant taxons from sought

to the north took place. A new plants communities

were formed. It was the mesophyte plants, included

fossil plant complex 2. This complex includes groups

of plants such as: seed ferns, cycadales, horse-tails,

ginkgoales and cytoniales. Caytoniaceae family was the

one of important members of that complex that was

widely extended from the anisian of Middle Triassic

age. It includes two species: Sagenopteris angustifolius
Chram. и Sagenopteris variabilis Chram. These charac-

terize by epidermal definite features that accentuate

vegetation exactly in hot and damp climate.

Ключевые слова: �ейтониевые, Sagenopteris,
Тимано-Печорс�ая провинция, средний триас, �в-

лажненный �лимат, �омпле�с ис�опаемых растений.

Keywords: Caytoniaceae, Sagenopteris, Timan

Pechora province, Middle Triassic, damp climate, fossil

plant complex.

Èçó÷åíèå ýòîãî ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî àêòóàëü-

íîé òåìîé â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îòëîæåíèÿ òðèàñà â Òèìàíî-

Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó èç ïðîäóêòèâ-

íûõ íà íåôòü è ãàç ìåãàêîìïëåêñîâ, ïîýòîìó âîçíèêàåò

íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì ñ äå-

òàëüíûì îáîñíîâàíèåì ïàëåîôëîðèñòè÷åñêèõ äàííûõ.

Ôëîðà äàííîãî ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ðàçíîîáðàçíîé, ÷òî

ñâÿçàíî ñî ñìåíîé çàñóøëèâîãî êëèìàòà íà áîëåå óâëàæ-

íåííûé. Ýòî èçìåíåíèå íà÷àëîñü ñ ñåðåäèíû ñðåäíåãî òðè-

àñà. Ñîçäàâàëèñü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ìèãðàöèè ñ

þãà íà ñåâåð îòäåëüíûõ òàêñîíîâ, à òàêæå ðàçâåðíóëèñü

èíòåíñèâíûå ïðîöåññû ôîðìî- è âèäîîáðàçîâàíèÿ, â ðå-

çóëüòàòå êîòîðûõ ôîðìèðîâàëèñü íîâûå ðàñòèòåëüíûå ñî-

îáùåñòâà, óæå ìåçîôèòíîãî òèïà, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé

êîìïëåêñ ðàñòåíèé 2 [1]. Äàííûé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëåí

òàêèìè ãðóïïàìè ðàñòåíèé: ñåìåííûå ïàïîðîòíèêè, êåé-

òîíèåâûå, öèêàäîâûå, ïàïîðîòíèêè, õâîùîâûå è â íåáîëü-

øîì êîëè÷åñòâå ãèíêãîâûå è õâîéíûå. Äîìèíàíòàìè äàí-

íîé ôëîðû, áåçóñëîâíî, ÿâëÿþòñÿ ñåìåííûå ïàïîðîòíèêè.

Îäíàêî íåëüçÿ íå îñòàíîâèòüñÿ íà îïèñàíèè èìåííî êåé-

òîíèåâîé ãóïïû ðàñòåíèé.

Êåéòîíèåâûå — ýòî ïîðÿäîê âûìåðøèõ ìåçîçîéñêèõ

ðàñòåíèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé äåðåâüÿ ñî ñëîæíîïàëü-

÷àòûìè ëèñòüÿìè, èìåþùèìè ñåò÷àòîå æèëêîâàíèå. Ýòà

ãðóïïà ðàñòåíèé áûëà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â òå÷åíèå

âñåé ìåçîçîéñêîé ýðû, õîòÿ è íå âõîäèëà â ÷èñëî îñíîâ-

íûõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä. Â 1925 ãîäó ýòó ãðóïïó ðàñ-

òåíèé îòêðûë àíãëèéñêèé ïàëåîáîòàíèê H. Thomas [2] è

â òå÷åíèå äåñÿòè ëåò èçó÷àë ñòðîåíèå ýòèõ ñâîåîáðàçíûõ

ðàñòåíèé. Îí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî êåéòîíèåâûå áûëè âû-

ìåðøåé áîêîâîé âåòâüþ ïîêðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé, õîòÿ

áîòàíèêè òîãî âðåìåíè áûëè ïðîòèâ ñáëèæåíèÿ èõ ñ ïî-

êðûòîñåìåííûìè [3].

Êåéòîíèåâûå ïå÷îðñêîé ôëîðû âïåðâûå áûëè îáíàðó-

æåíû Ñ. Í. Õðàìîâîé â 1977 ãîäó. Îíè ïðåäñòàâëåíû îñ-

òàòêàìè ëèñòüåâ ðîäà Sagenopteris, êîòîðûå îòíåñåíû ê

äâóì âèäàì Sagenopteris angustifolius Chramova è Sageno-

pteris variabilis Chramova, ó íèõ èçó÷åíû ìîðôîëîãè÷åñ-

êèå è ýïèäåðìàëüíûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ. Ýòîò ðîä

âñòðå÷àåòñÿ â îòëîæåíèÿõ òðèàñà è þðû. Íà òåððèòîðèè

Ñîâåòñêîãî Ñîþçà áûë èçâåñòåí âèä S. ilekensis Brick èç îò-

ëîæåíèé âåðõíåãî òðèàñà Àêòþáèíñêîãî Ïðèóðàëüÿ [4].

Âèä S. spatulata Sze îïèñàí èç îòëîæåíèé òðèàñà â Êèòàå [5].
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Ëàÿâîæ, òàêæå çàìåòíû äâà ëàíöåòîâèäíûõ

ëèñòèêà, ñáëèæåííûõ íà âåðõóøêå ÷åðåøêà

ñ ïðèîñòðåííî-çàêðóãëåííûìè âåðõóøêàìè

(ðèñ. 2, ôèã. 1). Ó îáðàçöà 140, ñêâ. 112 — Ëà-

ÿâîæ, èìååòñÿ îòïå÷àòîê íåïîëíîãî ëèñòà ñ

òðåìÿ ëèñòî÷êàìè (ðèñ. 2, ôèã. 3). Ëèñòüÿ ãè-

ïîñòîìíûå. Ýïèäåðìà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ñî-

ñòîèò èç èçîäèàìåòðè÷åñêèõ êëåòîê ñ çàêðóã-

ëåííûìè èëè îñòðûìè óãëàìè ðàçìåðîì îò

37,6×49,3 äî 54,2×52,0 ìêì. Ñòåíêè êëåòîê

íåðàâíîìåðíî óòîëùåííûå, ñëåãêà èçâèëèñòûå,

èõ òîëùèíà â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 5,6 ìêì. Íàä

æèëêàìè êëåòêè ìíîãîóãîëüíûå è ñèëüíî âû-

òÿíóòûå, ñ îñòðûìè êîíöàìè, èõ ðàçìåð — îò

45,6×38,5 äî 83,2×32,0 ìêì. Ïàïèëë íåò (ðèñ. 2,

ôèã. 4, 5). Ýïèäåðìèñ íèæíåé ïîâåðõíîñòè

÷åòêî ðàçäåëåí íà óñòüè÷íûå è áåçóñòüè÷íûå

ïîëîñû. Êëåòêè óñòüè÷íîé ïîëîñû — êîðîò-

êèå, èçîäèàìåòðè÷åñêèå ðàçìåðîì îò 17,9×35,4

äî 48,4×30,1 ìêì. Óãëû êëåòîê çàêðóãëåííûå,

ñòåíêè ðîâíûå, ñëåãêà èçâèëèñòûå, èõ ñðåäíÿÿ

òîëùèíà — 4,8 ìêì. Ïåðåêëèíàëüíûå ñòåíêè

ñíàáæåíû ïðîäîëüíûìè ñêëàäêàìè. Òàêæå

íà íèõ çàìåòíû ïðîäîëüíûå ñêëàäêè (ðèñ. 2,

ôèã. 6—8). Óñòüèöà ðàñïîëàãàþòñÿ â ïîëîñàõ,

óñòüè÷íàÿ ùåëü îðèåíòèðîâàíà â îñíîâíîì ïî

õîäó ñåãìåíòà ëèñòà, ðàçìåð óñòüè÷íûõ àïïà-

ðàòîâ — 85,3×65,6 ìêì. Îò 6—7 ïîáî÷íûõ

êëåòîê îêðóæàþò êîëüöîì çàìûêàþùèå è íè-

÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò îñíîâíûõ êëåòîê ýïè-

äåðìèñà. Çàìûêàþùèå êëåòêè íåïîãðóæåí-

íûå, èõ ðàçìåð ñîñòàâëÿåò 29,4×10,2 ìêì.

Ôîðìà óñòüèö — îâàëüíàÿ, êîíòóð — ïëàâíûé

(ðèñ. 2, ôèã. 7, 8).

Ìàòåðèàë è ðàñïðîñòðàíåíèå. Áàññåéí ð. Ïå-

÷îðû, ñêâ. 117 — ßðåþ, èíò. 1093,5—1104,1 ì,

îáð. 25; ñêâ. 115 — Ëàÿâîæ, èíò. 973,4—981,2 ì,

îáð. 145; ñêâ. 112 — Ëàÿâîæ, èíò. 1090—1095 ì,

îáð. 140, ñðåäíèé òðèàñ.

Âûâîäû. Èçó÷åííûé íàìè ðîä Sagenopteris

îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå êåéòîíèåâûõ ðàñòåíèé, êî-

òîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ÿðêèì ïðåäñòàâèòåëåì ìåçî-

ôèòíîé ôëîðû. Ïðåäñòàâèòåëè ðîäà ìèãðèðî-

âàëè íà òåððèòîðèþ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèí-

öèè âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, êîòîðîå

ïðîèçîøëî â ñåðåäèíå ñðåäíåãî òðèàñà. Ðîä Sa-

genopteris îòíîñèòñÿ ê ñðåäíåòðèàñîâîìó ôëî-

ðèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó 2, øèðîêî ðàñïðî-

ñòðàíåííîìó äî íà÷àëà âåðõíåãî òðèàñà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàñòåíèÿ ïðèñïîñàá-

ëèâàëèñü ê óâëàæíåííîé ñðåäå îáèòàíèÿ, è â

ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî ðàññìîòðåòü îïðåäåëåííûå

ïðèçíàêè ñòðîåíèÿ ýïèäåðìû. Òîíêèé ñëîé

êóòèêóëû êåéòîíèåâûõ óêàçûâàåò íà îáèòàíèå

ðàñòåíèé â áîëåå âëàæíîé ñðåäå, ñâîéñòâåííîé

èìåííî ðàñòåíèÿì — ìåçîôèëëàì. Óñòüèöà

ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ðîäà îòêðûòû, çàìûêà-

þùèå êëåòêè íåïîãðóæåííûå, èõ ñòåíêè íå

ñèëüíî êóòèíèçèðîâàíû, ÷òî òàêæå óêàçûâàåò

íà ñóùåñòâîâàíèå ðàñòåíèé â óâëàæíåíîì

êëèìàòå. Ïàïèëëû ïîáî÷íûõ êëåòîê íå î÷åíü

áîëüøèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñòåíèÿìè çàñóøëè-

âûõ øèðîò. Îáà ýòèõ âèäà ãèïîñòîìíûå, ñ êî-

ëè÷åñòâîì óñòüèö íà åäèíèöó ïîâåðõíîñòè

ìåíüøèì, ÷åì ó êñåðîìîðôíûõ ðàñòåíèé [8].

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîãðàììû

ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÃÏÓ èì. À. È. Ãåð-

öåíà íà 2012—2016 ãîäû (ïðîåêò 2.3.1).
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РЕКУЛЬТИВАЦИИ КАК
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БЕЗОПАСНОСТИ

ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ
ТЕХНОГЕННЫХ
ЛАНДШАФТОВ
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И. П. Беланов, к. б. н., м. н. с.,
В. А. Андроханов, д. б. н.
Институт почвоведения и агрохимии СО РАН

На основании проведенных в разных природ-
но-�лиматичес�их зонах мно�олетних физичес�их
и а�рохимичес�их исследований �становлено, что
при формировании насыпно�о слоя ППП и/или
ПСП из с��линисто�о и ��м�сосодержаще�о мате-
риала значительно �с�оряются процессы почвооб-
разования и �же � 20 �одам нар�шенные земли в
техно�енном ландшафте дости�ают стадии ��м�со-
а���м�лятивно�о эмбриозема и хара�териз�ются
хорошим почвенно-э�оло�ичес�им состоянием.

Отсып�а потенциально плодородной породы на
спланированн�ю поверхность отвалов позволяет на-
дежно использовать фитоценозам �одовое �оличест-
во осад�ов, способств�ет восстановлению зонально-
�о типа почв и растительности, а та�же достижению
высо�ой почвенно-э�оло�ичес�ой эффе�тивности
ре��льтивации нар�шенных территорий.

On the basis of long-term physical and agrochem-
ical research conducted in different climate zones was
established that when forming of the unmade layer of
potentially fertile rock and/or fertile topsoil out of loamy
and humus-accumulative material are accelerated by
greatly the processes of soil formation and disturbed
lands in technogenic landscape already to 20 years in
reach the stage of hummus-accumulative embryonic
soils and are characterized by good soil — environmen-
tal state.

Dumping of potentially fertile breed on the
planned surface of dumps, allows to use reliably fi-
tochenoz an annual amount of precipitation, promotes
to regeneration of zone type of soils and vegetation,
and also to achievement of high soil and ecological ef-
ficiency of a rekultivation of the broken territories.

Ключевые слова: ре��льтивация, эмбриоземы,
техноземы, почвенно-э�оло�ичес�ое состояние.

Keywords: restoration, embryonic soils, technical
soils, soil — environmental state.

Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû. Êóçáàññ ÿâëÿåòñÿ êðóïíåé-

øèì óãîëüíûì áàññåéíîì Ðîññèè è â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ðàçâèòûõ ðåãèîíîâ Ñèáèðè.

Â îáëàñòè äîáûâàåòñÿ 56 % ðîññèéñêîãî óãëÿ, â ò. ÷. 76 %

êîêñóþùåãîñÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî ðàçíûì äàííûì íà òåððèòîðèè

Êóçáàññà îáùàÿ ïëîùàäü íàðóøåííûõ çåìåëü ñîñòàâëÿåò

íå ìåíåå 200 òûñ. ãà [1]. Íà îñíîâàíèè ñòðàòåãèè ñîöè-

àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Êåìåðîâñêîé îáëàñòè äî

2025 ãîäà äîáû÷à óãëÿ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòñÿ (ê 2025 ãî-

äó äîáû÷à óãëÿ ñîñòàâèò 270 ìëí òîíí) è, ñîîòâåòñòâåííî,

òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ÷åëîâåêà

ñóùåñòâåííî âîçðàñòåò. Ñëåäîâàòåëüíî, òàêîå óâåëè÷åíèå

äîáû÷è óãëÿ ïðèâåäåò ê äàëüíåéøåìó óâåëè÷åíèþ ïëîùà-

äè íàðóøåííûõ çåìåëü.

Íà ìåñòå óíè÷òîæåííîãî ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ñîçäàíû

«òåõíîãåííûå» ëàíäøàôòû, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ

â òå÷åíèå ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì

ñîõðàíÿåò îáëèê òåõíîãåííîé ïóñòûíè, ÷òî ïðèâîäèò â ðå-

ãèîíå ê îáùåìó óõóäøåíèþ êà÷åñòâà âñåõ êîìïîíåíòîâ îê-

ðóæàþùåé ÷åëîâåêà ñðåäû. Òåõíîãåííûé ëàíäøàôò ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíîâèäíîñòü àíòðîïîãåííîãî ëàíäøàôòà,

îñîáåííîñòè îáðàçîâàíèÿ êîòîðîãî îáóñëîâëåíû ïðîèç-

âîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Íàèáîëåå õàðàêòåð-

íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè òàêèõ ëàíäøàôòîâ ìîæíî ñ÷èòàòü

îòâàëüíî-êàðüåðíûå ëàíäøàôòû, îáðàçîâàâøèåñÿ ïðè ðàç-

ðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ îòêðûòûì

ñïîñîáîì [2].

Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè ïî÷â òåõíîãåííûõ ëàíäøàô-

òîâ íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ åñòåñòâåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ
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íîñòüþ 1-2 ì (ìîùíîñòü ýòîãî ñëîÿ â ðàçëè÷-

íûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ íåîäèíà-

êîâà è ïîýòîìó ðàññ÷èòûâàåòñÿ äëÿ êàæäîãî

îáúåêòà èíäèâèäóàëüíî, èñõîäÿ èç îñîáåííî-

ñòåé ðàéîíà è íàëè÷èå ìåñòíûõ ëèòîãåííûõ

ðåñóðñîâ ðåêóëüòèâàöèè) íà ñïëàíèðîâàííóþ

ïîâåðõíîñòü îòâàëîâ ïîçâîëèò íàäåæíî èñ-

ïîëüçîâàòü ôèòîöåíîçàì ãîäîâîå êîëè÷åñòâî

îñàäêîâ, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü âîññòàíîâëåíèþ

çîíàëüíîãî òèïà ïî÷â è ðàñòèòåëüíîñòè, à òàê-

æå äîñòèæåíèþ âûñîêîé ïî÷âåííî-ýêîëîãè-

÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðåêóëüòèâàöèè íàðó-

øåííûõ òåððèòîðèé [4].

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ïîääåðæêå

Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñ-

êîé Ôåäåðàöèè, ñîãëàøåíèå 14.B37.21.1541.
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С�щественной проблемой является обмеление

и исчезновение ре� бассейна ре�и Белая. Во второй

половине XIX ве�а и в первой половине ХХ ве�а в

пределах Южно�о Пред�ралья было множество ма-

лых ре�. На бере�ах этих ре� стояли населенные

п�н�ты. Воды было вполне достаточно. В настоя-

щее время более 30 % малых ре� пересохли или

сильно обмелели. Вместе с ре�ами исчезли мно�ие

населенные п�н�ты. Причина обмеления и исчез-

новения ре� связана �а� с современными те�тони-

чес�ими процессами, та� и с техно�енным воздейс-

твием (развед�а и добыча нефти), деятельностью

челове�а.

Important problem is the shallowing and disap-

pearance of the rivers of a river basin Belaya. In the sec-

ond half of the XIX century, and in the first half of the

XX century within Youzhny Preduralya there was a set

of the small rivers. On coast of these rivers there were

settlements. Waters was quite enough. Now more than

30 % of the small rivers dried up or strongly shoaled.

Together with the rivers many settlements disappeared.

The reason of a shallowing and disappearance of the

rivers is connected, both with modern tectonic pro-

cesses, and with technogenic influence (investigation

and production) oil. activity of the person.

Ключевые слова: ре�а, озеро, болото, те�то-

ничес�ие и антропо�енные процессы, топо�рафи-

чес�ие �арты, нефтяные с�важины, химичес�ие со-

единения.

Keywords: river, lake, swamp, tectonic and an-

thropogenic processes, topographic maps, oil wells,

chemical compounds.

Ââåäåíèå. Ïðîáëåìà ïðåñíîé âîäû â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíîé âî âñåì ìèðå. Ñòðàíû Ñðåäíåé è

Öåíòðàëüíîé Àçèè, Ñåâåðíîé Àìåðèêè, Þæíîé Åâðîïû

èñïûòûâàþò íåäîñòàòîê ïðåñíîé âîäû. Â Ðîññèè ïîêà íåò

äåôèöèòà ïðåñíîé âîäû. Íî ñòîèò ëè óñïîêàèâàòüñÿ?

Èçìåíèòñÿ ëè ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü íà òåððèòîðèè

Ðîññèè? Ñîêðàùàåòñÿ ëè îáúåì âîäû â ðåêàõ è îçåðàõ?

×òîáû îòâåòèòü íà ýòè âîïðîñû îáðàòèìñÿ ê òîïîãðàôè-

÷åñêèì êàðòàì 1852 ã., 1930—1942 ãã. è êîñìè÷åñêèì

ñíèìêàì 2011—2012 ãã. Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ. Ñíèìîê è

êàðòà ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûìè äîêóìåíòàìè, îòðàæàþ-

ùèìè ñîñòîÿíèå ìåñòíîñòè íà ìîìåíò ñúåìêè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Íà êðàéíåì þãå ðåêà Áåëàÿ

âûõîäèò èç ãîðíîé ìåñòíîñòè è ïðèíèìàåò 10 ïðèòîêîâ ñ

þæíîé ñòîðîíû [1, 2]. Íàèáîëåå êðóïíûå èç íèõ Êðèâëÿ,

ßòãàð, Ìåíþ, Óæà, Èðòþáÿê. Ìàëûå ðåêè íå èìåþò íàçâà-

íèé. Îíè íå ïîäïèñàíû íà êàðòàõ. Ñ ñåâåðíîé ñòîðîíû â

ðåêó Áåëóþ âëèâàþòñÿ 5 áåçûìÿííûõ ïðèòîêîâ. Ê 1942 ã.

äâå ðåêè ïðåâðàòèëèñü âî âðåìåííûå âîäîòîêè. Íà ñåâåð-

íîé îêðàèíå òðè ïðèòîêà èñ÷åçëè. Ê 1982 ãîäó âûñîõëè

âñå ñåâåðíûå âîäîòîêè, à íà þãå òîëüêî ðåêè Êðèâëÿ è Èð-

òþáÿê ìîãëè äîíîñèòü ñâîè âîäû äî ãëàâíîé ðåêè, îñòàëü-

íûå ïðåâðàòèëèñü âî âðåìåííûå âîäîòîêè. Ê 1982 ãîäó

âûñîõëè âñå îçåðà â äîëèíå ð. Áåëàÿ. Ê 2011 ãîäó ðåêè

ðàñïàëèñü íà âðåìåííûå âîäîòîêè.

Ðàññìîòðèì îòðåçîê áàññåéíà ð. Áåëîé îò ã. Ìåëåóç äî

ã. Ñòåðëèòàìàê. Íà ýòîì îòðåçêå ñîãëàñíî êàðòàì 1942 ã.

ñ ëåâîé ñòîðîíû â ðåêó Áåëàÿ âïàäàëè ðåêè Ìåêåòåâëè,

Òåðÿêëÿøêà, Ðîòàòáàø, Áàðêà. Êðîìå ýòîãî, â äîëèíå ðå-

êè Áåëàÿ, ïî ëåâîáåðåæüþ, áûëî ìíîæåñòâî îçåð-ñòàðèö.

Äëèíà îçåðà Áåð÷åêóëü â ýòîì ãîäó ñîñòàâèëà 7,5 êì.

Ê 2011 ã. ýòî îçåðî ðàñïàëîñü íà ïÿòü èçîëèðîâàííûõ âî-

äîåìîâ.

Â ðàéîíå íàñåëåííîãî ïóíêòà Áîëüøîé Êóãàíàê â 1852 ã.

îò ð. Áåëàÿ îòõîäèëî ìíîæåñòâî îòâåòâëåíèé, ÷àñòü èç íèõ

îáðûâàëàñü â ðå÷íîé äîëèíå, íî áîëüøàÿ ÷àñòü îòâåòâëå-

íèé âîçâðàùàëîñü ñíîâà â îñíîâíóþ ðåêó. Òàêàÿ êàðòèíà

íàïîìèíàåò ñîâðåìåííóþ Âîëãî-Àõòóáèíñêóþ ïîéìó. Îä-

íàêî ê 1942 ã. áîëüøàÿ ÷àñòü ïîäîáíûõ îòâåòâëåíèé èñ-
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öåíòðàöèÿ êîòîðûõ ïðåâûøàëà ÏÄÊ, íàáëþ-

äàëàñü â 53—100 % çàáèðàåìûõ ïðîá [6].

Â 2011 ã. êîíöåíòðàöèÿ ñîåäèíåíèé ìàð-

ãàíöà â ðàéîíå ã. Ñòåðëèòàìàê â ð. Áåëàÿ

äîñòèãëà 13—41 ÏÄÊ, æåëåçà — 4—9 ÏÄÊ,

ìåäè — 5—8 ÏÄÊ. Íàðóøåíèÿ íîðìàòèâîâ,

ïðåâûøàþùèå äîïóñòèìûå ïî ñîäåðæàíèþ íå-

ôòåïðîäóêòîâ, ôåíîëîâ è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ

ñîåäèíåíèé, îòìå÷åíî â 31—100 % [7].

Ñîãëàñíî ïðèâåäåííûì äàííûì ãîñóäàðñò-

âåííûõ äîêëàäîâ î ñîñòîÿíèè ïðèðîäíûõ ðå-

ñóðñîâ è îêðóæàþùåé ñðåäû Ðåñïóáëèêè

Áàøêîðòîñòàí â 2006 è 2011 ãã. óëó÷øåíèÿ

êà÷åñòâà âîäû çà 6 ëåò íå ïðîèçîøëî, à ïî

íåêîòîðûì ïîêàçàòåëÿì íàáëþäàåòñÿ óõóä-

øåíèå.

Çàêëþ÷åíèå. Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåí-

íîãî ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî ñî-

êðàùåíèå îáúåìà âîä â ïðåäåëàõ Þæíîãî

Ïðåäóðàëüÿ ïðîèñõîäèò êàê ïîä âîçäåéñòâèåì

äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, òàê è â ðåçóëüòàòå

ñîâðåìåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé çåì-

íîé êîðû.

Âûñûõàíèå ðîäíèêîâ, ðó÷üåâ, îáìåëåíèå

ñðåäíèõ è êðóïíûõ ðåê, ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå

ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä õèìè÷åñêè-

ìè ñîåäèíåíèÿìè ïðèâîäÿò ê âîçíèêíîâåíèþ

â ïðåäåëàõ Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ äåôèöèòà ïðå-

ñíûõ âîä. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîäîáíîãî ÿâëåíèÿ

íåîáõîäèìî ïðîâåñòè íà âñåé òåððèòîðèè ãèä-

ðîãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è ñúåìêè ñ ñî-

ñòàâëåíèåì ïîäðîáíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è

ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ êàðò. À äëÿ î÷èñòêè âîäû

îò õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé ñëåäóåò óñèëèòü

êîíòðîëü íàä âûáðîñàìè è ñáðîñàìè ïðåäïðè-

ÿòèé è ñîñòîÿíèåì òàì î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.
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В статье представлены рез�льтаты исследования

морфоло�ичес�их, физичес�их и физи�о-химичес-

�их свойств дерново-подзолистых почв (Воло�од-

с�ая область) различных элементов палео�рио�ен-

но�о ми�рорельефа. По�азано, что палео�рио�ен-

ный ми�рорельеф дифференцир�ет почвенный

по�ров �а� в естественных, та� и в антропо�енно-

затрон�тых ландшафтах. Предложенный � исполь-

зованию �омпле�сный подход, в�лючающий инс-

тр�ментальные исследования, способств�ет выделе-

нию отдельных �оризонтов и призна�ов, �оторые в

сложных профилях почв часто бывают зав�алиро-

ваны процессами диа�енеза.

The results of the investigation of morphological,

physical and physicochemical characteristics of soddy-

podzolic soils (Vologda region) of different elements of

the paleocryogenic microrelief are presented in the ar-

ticle. It is shown that paleocryogenic microrelief differ-

entiates soil cover, both in natural area and in anthro-

pogenically-affected landscapes. The interdisciplinary

approach that includes instrumental research pro-

motes the release individual horizons and properties

which are often masked by diagenetic processes in

complex soil profiles.

Ключевые слова: палео�рио�енез, палеоэ�о-

ло�ия, палео�рио�енный ми�рорельеф, дерново-

подзолистые почвы, ма�нитная восприимчивость,

физичес�ие свойства почв, физи�о-химичес�ие

свойства почв.
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ocryogenic microrelief, soddy-podzolic soils, magnetic

susceptibility, physical properties of soils, physico-
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Ââåäåíèå. Èçâåñòíî, ÷òî ñîñòîÿíèå áèîñôåðû â ïîçäíåì

ïëåéñòîöåíå è, â îñîáåííîñòè, â åãî çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå

(24—10,2 ò. ë. í.) [1—3] îêàçàëî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå

íà ïîñëåäóþùåå ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîãî ïî÷âåííîãî

ïîêðîâà. Ýòîò ïåðèîä õàðàêòåðèçîâàëñÿ ÷åðåäîâàíèåì ñòà-

äèé ýêñòðåìàëüíî õîëîäíîãî è êîíòèíåíòàëüíîãî êëèìàòà

ñ ìåíåå õîëîäíûìè èíòåðñòàäèàëüíûìè. Â ïåðâûå ñòàäèè

ïðîèñõîäèëî îòëîæåíèå ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä ñ ó÷àñ-

òèåì ïðîöåññîâ êðèîãåííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ ïîâåðõíîñò-

íîé òîëùè, à âî âòîðûå — âîçîáíîâëÿëèñü ïî÷âîîáðàçîâà-

òåëüíûå ïðîöåññû. Â ðåçóëüòàòå ìíîãîêðàòíîãî êðèîãåí-

íîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ áûë ñôîðìèðîâàí ïàëåîêðèîãåííûé

ìèêðîðåëüåô, êîòîðûé ðàñïðîñòðàíåí íà áîëüøåé ÷àñòè

òåððèòîðèè åâðîïåéñêîé Ðîññèè [1, 4, 5]. Ïàëåîêðèîãåí-

íûé ìèêðîðåëüåô íåïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâóåò â äèôôåðåí-

öèàöèè ïî÷â è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è ôîðìèðóåò íåîäíîðîä-

íîñòü ìîðôîëîãè÷åñêèõ è àíàëèòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ èññëåäîâàòåëè âñå áîëüøå ïðîÿâëÿ-

þò èíòåðåñ ê âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ ïðîñòðàíñòâåííîé

íåîäíîðîäíîñòüþ ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ è ïðè÷èí, èõ îáóñëîâ-

ëèâàþùèõ. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí è ñâîéñòâ ïî÷âåííîé

íåîäíîðîäíîñòè, âî ìíîãîì ñâÿçàííûõ ñ ðåçóëüòàòàìè ïà-

ëåîýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà, íàìè áûë

èñïîëüçîâàí ïîêàçàòåëü óäåëüíîé ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷è-

âîñòè (ÌÂ) ïî÷â. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, ïî äàííûì ìèðî-

âîé ëèòåðàòóðû, â ïî÷âîâåäåíèè ýòîò ïîêàçàòåëü èñïîëü-

çóåòñÿ â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ öåëÿõ. Ñóùåñòâóþò ðàáîòû ïî

ñîïîñòàâëåíèþ ÌÂ ïî÷â ñ äàííûìè ïàëèíîëîãè÷åñêèõ, ïà-

ëåîíòîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ èññëåäîâàíèé [6—8 è äð.], ÷òî,

ïî ìíåíèþ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé, ðàñøèðÿåò ïðåäñòàâëå-

íèÿ î ïàëåîãåîãðàôèè è ïàëåîýêîëîãèè çåìëè ïðîøëîãî.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Â 2012 ã. áûëè ïðîâåäåíû

èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ïàëåîêðèîãåííîãî ìèêðîðåëüåôà

íà ôîðìèðîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷è-

âîñòè ñâîéñòâ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â. Èññëåäîâàíèÿ
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ìíåíèþ Ô. Ð. Çàéäåëüìàíà [10], ñâÿçàíî ñ åãî

ïåðåíîñîì ïîâåðõíîñòíûìè âîäàìè ñ ïîâûøåí-

íûõ ýëåìåíòîâ ìèêðîðåëüåôà è àêêóìóëÿöèåé

â ïîíèæåííûõ. Êîíöåíòðàöèÿ îáìåííîãî Ca2+

ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ íàðàñ-

òàíèåì ñòåïåíè îãëååíèÿ, à ÿðêèì ïðèçíàêîì

åãî ÿâëÿåòñÿ îáèëüíîå ñêîïëåíèå Fe—Mn êîí-

êðåöèé â ãîð. À2 ïî÷âû ìåæáëî÷üÿ. Òàêèå

ìîðôîãåíåòè÷åñêèå ïðèçíàêè ïîäòâåðæäàþò

àíàëèç êàïïàìåòðèè è ãîâîðÿò î ñèñòåìàòè÷åñ-

êè âîçíèêàþùèõ âîññòàíîâèòåëüíûõ óñëîâè-

ÿõ. Êðîìå òîãî, àêòèâíîìó ïåðåðàñïðåäåëå-

íèþ îñàäêîâ ñïîñîáñòâóåò çíà÷èòåëüíîå óòÿ-

æåëåíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷â ñ

ãëóáèíû 30 ñì.

Îáåñïå÷åííîñòü ïîäâèæíûìè ôîðìàìè Ð2Î5

è Ê2Î â ìåæáëî÷üå íåñêîëüêî ëó÷øå, ÷åì íà

áëîêå.

Çàêëþ÷åíèå. Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå äî-

ïîëíèëî ïðåäñòàâëåíèÿ î ðîëè ïàëåîêðèîãåí-

íîãî ìèêðîðåëüåôà â äèôôåðåíöèàöèè ïî÷-

âåííîãî ïîêðîâà. Ìèêðîðåëüåô è åãî ñòðóêòó-

ðîîáðàçóþùèå åäèíèöû ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç

âåäóùèõ ôàêòîðîâ, îáóñëîâëèâàþùèõ èíòåí-

ñèâíîñòü ýëåìåíòàðíûõ ïî÷âîîáðàçîâàòåëü-

íûõ ïðîöåññîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ðàçëè÷èÿ ïî

ðÿäó ìîðôîëîãè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ è ôèçèêî-

õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â. Áûëè èññëåäîâàíû

ìàãíèòíûå ñâîéñòâà ïî÷â, ãðàíóëîìåòðè÷åñ-

êèé ñîñòàâ è íåêîòîðûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå

ïîêàçàòåëè ñîâðåìåííûõ ïî÷â è ïî÷âîîáðàçó-

þùèõ ïîðîä. Ïðåäëîæåííûé ê èñïîëüçîâàíèþ

êîìïëåêñíûé ïîäõîä, âêëþ÷àþùèé èíñòðó-

ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ñïîñîáñòâóåò âûäå-

ëåíèþ â ñëîæíûõ ïðîôèëÿõ ïî÷â îòäåëüíûõ

ãîðèçîíòîâ è ïðèçíàêîâ, êîòîðûå çà÷àñòóþ áû-

âàþò çàâóàëèðîâàíû äèàãåíåòè÷åñêèìè ïðîöåñ-

ñàìè. Ïðèìåíåíèå òîíêèõ èíñòðóìåíòàëüíûõ

ìåòîäîâ äëÿ âûäåëåíèÿ ñêðûòûõ ãîðèçîíòîâ è

âûÿâëåíèÿ ýëåìåíòàðíûõ ïî÷âîîáðàçîâàòåëü-

íûõ ïðîöåññîâ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â èñ-

ñëåäîâàíèÿõ ïîãðåáåííûõ ïî÷â, ÷òî è ïîçâî-

ëèò ðàñøèðèòü ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýêîëîãè÷åñ-

êèõ óñëîâèÿõ ïðîøëîãî.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-

äåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêòû ¹ 12-04-31773 ìîë_à,

11-04-00354, 11-04-01083).
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ВКЛАД
ПЕРИГЛЯЦИАЛЬНОГО

ПЕДОЛИТОГЕНЕЗА
В ЭКОЛОГИЮ

ГОЛОЦЕНОВЫХ
ПОЧВ ЦЕНТРА

ВОСТОЧНО-ЕВРОПЕЙСКОЙ
РАВНИНЫ

В. М. Алифанов, заведующий лабораторией, 
alifanov_v@mail.ru,
Л. А. Гугалинская, ведущий научный 
сотрудник, gugali@rambler.ru
ФГБУН Институт физико-химических
и биологических проблем почвоведения РАН

Рассматриваются процессы формирования

поздневалдайс�их по�ровных лессовидных с��лин-

�ов Восточно-Европейс�ой равнины �а� почвооб-

раз�ющих пород для �олоценовых почв. По�азано,

что эти породы не являются монолито�енными и

однородными, а представляют собой ци�личес�и

построенн�ю толщ�, состоящ�ю из серии наложен-

ных др�� на др��а элементарных почвенных обра-

зований — педоци�литов и педолитоци�литов —

толщ, �же прошедших почвообразование в пе-

ри�ляциальных �словиях.

The formation processes of Late Valdai cover loess

loams of East European plain, as а parent rocks for ho-

locenic soils are considered. It is shown that these cov-

er loess loams are not monolithogenic and unimodal,

and represent cyclically constructed strata consisting of

a series of elementary soil bodies imposed against each

other — pedocyclities and pedolythocyclyties — the

strata which have already driven pedogenesis in peri-

glacial conditions.

Ключевые слова: пери�ляциальный педоли-

то�енез, палео�рио�енез, �олоценовое почвообра-

зование, элементарные почвенные образования

(ЭПО), педоци�литы и педолитоци�литы.

Keywords: periglacial pedolythogenesis, paleoc-

ryogenesis, holocenic pedogenesis, elementary soil

bodies (ESB), pedocyclities and pedolythocyclyties.

Ââåäåíèå. Èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü òàê, ÷òî ãåíåòè÷åñ-

êîå ïî÷âîâåäåíèå çàðîäèëîñü â öåíòðå Âîñòî÷íî-Åâðîïåé-

ñêîé ðàâíèíû, è, ñëåäîâàòåëüíî, ïî÷âåííûé ïîêðîâ ýòîãî

ðåãèîíà îêàçàëñÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàèáîëåå èçó÷åí-

íûì. Îòíîñèòåëüíî âûðîâíåííàÿ äíåâíàÿ ïîâåðõíîñòü è

êàæóùàÿñÿ îäíîðîäíîñòü ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä (ïîê-

ðîâíûõ ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêîâ, â îñíîâíîì îäíîâîçðàñò-

íûõ — âðåìåíè îêîí÷àíèÿ ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ, ò. å.

ïîçäíåâàëäàéñêèõ) ïîçâîëÿëè â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ôàêòî-

ðîâ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ðàññìàòðèâàòü áèîòó è êëèìàò. Ïî-

ýòîìó ïîíÿòèå î çîíàëüíûõ ïî÷âàõ, ïîÿâèâøååñÿ â íà÷àëå

XX âåêà â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ ó÷åíèÿ Â. Â. Äîêó÷àåâà î

ïðèðîäíîé çîíàëüíîñòè, èñïîëüçîâàëîñü (è èñïîëüçóåòñÿ)

ñ öåëüþ íàèáîëåå ïîëíî îòðàçèòü âëèÿíèå íà ôîðìèðîâà-

íèå ïî÷â, ãëàâíûì îáðàçîì, çîíàëüíûõ áèîêëèìàòè÷åñ-

êèõ ôàêòîðîâ. Ãåîãåííûå ôàêòîðû ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ òðà-

äèöèîííî ñ÷èòàþòñÿ ìàëî èçìåíÿþùèìèñÿ ñ ìîìåíòà èõ

îòëîæåíèÿ â ïîçäíåâàëäàéñêîå âðåìÿ è, ñëåäîâàòåëüíî,

ê ÷èñëó çíà÷èòåëüíî âëèÿþùèõ íà ñòðîåíèå ïî÷âåííûõ

ïðîôèëåé ãîëîöåíîâûõ ïî÷â îáû÷íî íå îòíîñÿòñÿ.

Îäíàêî, êàê âûÿñíèëîñü ïðè ñîñòàâëåíèè ñîâðåìåííûõ

ïî÷âåííûõ êàðò, âíóòðè êàæäîé èç ïðèðîäíûõ çîí ñóùå-

ñòâóåò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ñòðîåíèÿ ïðîôèëåé çîíàëü-

íûõ ïî÷â, è âëèÿíèåì òîëüêî áèîêëèìàòè÷åñêèõ ôàêòî-

ðîâ ýòî ðàçíîîáðàçèå îáúÿñíèòü íå óäàåòñÿ. Â íàñòîÿùåå
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íîëèòîãåííîé è îäíîðîäíîé ïîðîäîé, à ïðåä-

ñòàâëÿþò ñîáîé öèêëè÷åñêè ïîñòðîåííóþ òîë-

ùó, ñîñòîÿùóþ èç ñåðèè íàëîæåííûõ äðóã íà

äðóãà ÝÏÎ èëè ÷àñòåé ÝÏÎ (ðèñ. 4).

Ýòè ïîãðåáåííûå ÝÏÎ, ïðåæäå ÷åì ñòàòü

èìè, íåêîòîðîå âðåìÿ ïðåáûâàëè ïîâåðõíîñò-

íûìè ïî÷âåííûìè îáðàçîâàíèÿìè. Ñîñòîÿùèå

èç ÝÏÎ ìíîãîñëîéíûå îáðàçîâàíèÿ — ïåäî-

öèêëèòû è ïåäîëèòîöèêëèòû — òîëùè, óæå

ïðîøåäøèå ïî÷âîîáðàçîâàíèå â ïåðèãëÿöè-

àëüíûõ óñëîâèÿõ. Ãîëîöåíîâîå ïî÷âîîáðàçîâà-

íèå, íàëîæèâøèñü íà ýòè òîëùè, óíàñëåäîâà-

ëî è (èëè) òðàíñôîðìèðîâàëî íåêîòîðûå èç

ïðèçíàêîâ ðåëèêòîâîãî ïåðèãëÿöèàëüíîãî ïî÷-

âîîáðàçîâàíèÿ. Ìíîãî÷èñëåííûå è ðàçíîîá-

ðàçíûå ðåëèêòîâûå ïðèçíàêè ðàçíîé ñòåïåíè

ñîõðàííîñòè è òðàíñôîðìàöèè, âîçìîæíî, êàê

ðàç è ïðèäàþò ïðîôèëÿì ñîâðåìåííûõ ïî÷â

öåíòðà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû òî ðàç-

íîîáðàçèå ñòðîåíèÿ, êîòîðîå âûíóæäàåò èññëå-

äîâàòåëåé èñêàòü âñå íîâûå îáúÿñíåíèÿ ñëîæ-

íîñòè ãåíåçèñà ïî÷â è ñîçäàâàòü íîâûå, âñå

áîëåå óòî÷íÿþùèå òåðìèíû è ãåíåòè÷åñêèå

ìîäåëè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-

äåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêòû ¹ 11-04-00354,

11-04-01083).
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РАЙОНИРОВАНИЯ

А. Т. Напрасников, в. н. с.,

Институт географии им. В. Б. Сочавы

СО РАН, Иркутск, naprasnikov@irigs.irk.ru,

В. Т. Дмитриева, зав. кафедрой
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В. Ф. Задорожный, в. н. с.,
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В своевременно вышедшей статье А. Г. Исачен�о [1] обоснова-
ны методичес�ие и теоретичес�ие подходы � решению проблем
малочисленных этносов Северной Азии. В этой связи авторами
предложено дополнить схем� �р�пномасштабным районирова-
нием, в�лючающим дробные этноландшафтные части �а� исто-
ричес�и сложившиеся адаптивные взаимодействия этносов и тер-
ритории их проживания.

Опыт территориально-этничес�о�о зонирования ос�щест-
влен на примере Катан�с�о�о района Ир��тс�ой области. С�щ-
ность проблемы традиционно�о природопользования и выделе-
ния территорий традиционно�о природопользования определя-
ют малочисленные народы и толь�о они, хотя интересы
инородцев, перенявших их хозяйствование, та�же значимы в ее
решении. Критерием определения размеров территорий тради-
ционно�о природопользования является достаточная обеспечен-
ность промысловыми ��одьями членов общин. Та�ие территории
выделяются по возможности единым пространственным масси-
вом, э�оло�ичес�ая ем�ость и размеры �оторо�о способны проти-
востоять внешним не�ативным воздействиям, а природно-рес�рс-
ный потенциал способен самовосстанавливаться.

The opportunely published paper by A. G. Isachenko [1] substanti-
ated the methodological and theoretical approaches to solution of the
problems concerning small ethnic groups of North Asia. In this regard,
the authors proposed to complement the scheme with the large-scale
zoning, which includes fractional ethno-landscape parts as historically
developed adaptive interactions of ethnic groups and their territories.

Experience territorial and ethnic zoning implemented by the ex-
ample of Katanga district of the Irkutsk region. The essence of the
problem of traditional nature use and allocation of territories of tradi-
tional nature determine the small people and they alone, although the
interests of foreigners, have adopted their economic management, as
significant in its decision. The criterion for determining the size of ter-
ritories of traditional nature is sufficient supply of fishing grounds
community members. Such areas are allocated to the possibility of a
single spatial array, ecological capacity and dimensions of which are
able to withstand external negative influences, and natural-resource
potential is able to regenerate itself.

Ключевые слова: ландшафтно-хозяйственные системы,
территории традиционно�о природопользования (ТТП), этно-
э�оло�ичес�ая э�спертиза, этноэ�оло�ичес�ое зонирование.

Keywords: landscape-economic systems, territories of tradi-
tional nature management, ethno-ecological expertise, ethno-eco-
logical zoning.

Ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû òðà-

äèöèîííîãî ýòíîýêîëîãè÷åñêîãî ïðèðîäîïîëüçî-

âàíèÿ. Ýòíîëàíäøàôòíàÿ ñõåìà À. Ã. Èñà÷åíêî

[1] ïðèâÿçàíà ê Àðêòèêå, âûïîëíåíà â ìåëêîì

ìàñøòàáå è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãåîãðàôè÷åñêóþ

ôîðìó, â êîòîðóþ îáëà÷åíà âñÿ ìíîãîãðàííàÿ

êóëüòóðà ýòíîñîâ è èõ ëàíäøàôòíî-õîçÿéñòâåí-

íîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå. Àçèàòñêèé ìàñøòàá íå

ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü êîíêðåòíûå (êðóïíîìàñø-

òàáíûå) ëàíäøàôòíî-õîçÿéñòâåííûå ñèñòåìû ìà-

ëî÷èñëåííûõ ýòíîñîâ. Íåîáõîäèì èíñòðóìåíò,

îáåñïå÷èâàþùèé ñèñòåìíîå êðóïíîìàñøòàáíîå

êàðòîãðàôèðîâàíèå, îòðàæàþùåå âçàèìîäåéñòâèå

ýòíîñà ñ «âìåùàþùèì» åãî ïðîñòðàíñòâîì. Àðê-

òè÷åñêèé ñåâåðî-àçèàòñêèé ïëàíåòàðíûé îáðàç

ìàëî÷èñëåííûõ ýòíîñîâ ñëåäóåò äèôôåðåíöèðî-

âàòü ïî èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèìñÿ àäàïòèâíûì

ñâîéñòâàìè. Ãóëåâñêèé À. Í. îòìå÷àë, ÷òî «äëÿ

ïîääåðæàíèÿ äîñòèãíóòîãî ýòíîëàíäøàôòíîãî

ðàâíîâåñèÿ íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïîòîìêè ïîâòîðÿ-

ëè äåÿíèÿ ïðåäêîâ, õîòÿ áû ïî îòíîøåíèþ ê îê-

ðóæàþùåé èõ ïðèðîäå. Â ïëàíå èñòîðèè ýòî íàçû-

âàåòñÿ òðàäèöèåé» [2, ñ. 235]. Òðàäèöèîííîå ïðè-

ðîäîïîëüçîâàíèå çàòðàãèâàåò øèðîêèé íàó÷íî-

õîçÿéñòâåííûé ñïåêòð — îò ñîõðàíèâøèõñÿ ñîâðå-

ìåííûõ îàçèñîâ ýòíè÷åñêîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ

äî ìîíîýòíè÷åñêèõ ãîñóäàðñòâ ñî ñâîåé ñïåöèôè-

êîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè, æèçíåîáåñïå÷åííîñòè,

ïîëèòè÷åñêîãî, ðåëèãèîçíîãî è â öåëîì êóëüòóð-

íîãî ïîòåíöèàëà íàöèè. Äëÿ Ðîññèè ñ åå ìíîãî-

íàöèîíàëüíûì ñîñòàâîì íàñåëåíèÿ ýòà ïðîáëåìà

ìíîãîãðàííà â èñòîðè÷åñêîì, ãåîãðàôè÷åñêîì, ãî-

ñóäàðñòâåííîì, ýêîëîãè÷åñêîì è ýêîíîìè÷åñêîì

îòíîøåíèÿõ. Ê ñîæàëåíèþ, íå îïðåäåëåíà åå çíà-

÷èìîñòü â ñîâðåìåííîì ïðèðîäîïîëüçîâàíèè.

Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
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ñîîòâåòñòâóþò ñîâðåìåííûì ñîöèàëüíî-ãèãèå-

íè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì. Ýòî ìíåíèå òåõ, êòî

äàëåê îò íàðîäîâ Àðêòèêè, òóíäðû è òàéãè,

êòî ñòàðàåòñÿ ñðàâíèâàòü ñâîþ ýëèòíîñòü ñ óê-

ëàäîì æèçíè ïåðâûõ ëþäåé ïëàíåòû. Äàííûå

ñðàâíåíèÿ íåñîâìåñòèìû. Êàæäîìó ñâîå. Ìà-

ëî÷èñëåííûå íàðîäû ñëåäóåò ñîõðàíÿòü, êàê è

ñîõðàíÿòü èõ òðàäèöèîííîå ïðèðîäîïîëüçîâà-

íèå, ïîääåðæèâàòü èõ ïðååìñòâåííóþ ïåðåäà-

÷ó îò ïîêîëåíèÿ ê ïîêîëåíèþ. Ñèëà íàøåé

ïëàíåòû â ñîõðàíåíèè ïðèðîäíîãî è ýòíè÷åñ-

êîãî ðàçíîîáðàçèÿ. È ïîäîáíîå ñîõðàíåíèå —

îñíîâíàÿ çàäà÷à ãîñóäàðñòâà. Íàóêà ïðè ýòîì

äîëæíà ïîìîãàòü ðåøàòü ýòè çàäà÷è.
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Дана хара�теристи�а химичес�их параметров эвтрофи-

рования восьми водоемов ю�а Ам�рс�ой области, имеющих

небольш�ю площадь водно�о зер�ала и разное происхожде-

ние, среди �оторых техно�енные, �рядово-�отловинные и

пойменные озера, а та�же малые водохранилища. В работе

охара�теризована сезонная динами�а био�енных элементов

и �ислородный режим водоемов. Установлено, что в наиболь-

шей степени эвтрофированию подвержены водохранилища и

мел�оводные озера. Летом в эвтрофных водоемах наблюдается

перенасыщение воды �ислородом, зимой возни�ает е�о значи-

тельный дефицит. Вследствие формирования �ислородной

стратифи�ации вод, из донных отложений происходит выход

био�енных элементов. Выявлено, что для оцен�и степени

эвтрофирования водоемов ю�а Ам�рс�ой области наиболее

представительным является подледный период, �о�да вода ха-

ра�териз�ется ма�симально высо�им содержанием ионов ам-

мония и ортофосфатов и минимальным содержанием раство-

ренно�о �ислорода. Установлено: чем выше прод��тивность

водной э�осистемы, тем значительнее сезонные �олебания в

содержании растворенно�о �ислорода и био�енов.

The data on the chemical parameters of eutrophication process

in the eight small water bodies of varied origin (water reservoirs, ar-

tificial lakes, oxbow lakes, kettle lakes) in the south of Amurskaya

Oblast (the Russian Far East) are presented. Seasonal dynamics of

biogenic elements and the dissolved oxygen regimen are analysed.

Our data stated that water reservoirs and shallow lakes are the most

exposed to eutrophication. Dissolved oxygen oversaturation is ob-

served in eutrophicated water bodies in summer, while the waters

become hypoxic in winter. Oxygen stratification is formed, which

leads to release of biogenic elements from bottom sediments. It was

determined that ice-on period is the most representative for the

measuring of eutrophication level in the water bodies of the south-

ern Amurskaya Oblast, when the maximum concentrations of am-

monia and orthophosphates, and the lowest dissolved oxygen con-

centration, are observed. The higher is the productivity of water ec-

osystem, the bigger is seasonal fluctuation in dissolved oxygen,

ammonia and orthophosphates concentration.

Ключевые слова: водоем, эвтрофирование, био�енные

элементы, растворенный �ислород, э�осистема, сезонная ди-

нами�а.

Keywords: water bodies, eutrophication, biogenic elements,

dissolved oxygen, ecosystem, seasonal dynamics.

Ââåäåíèå. Âîäíûå ýêîñèñòåìû — îäèí èç ñàìûõ

÷óâñòâèòåëüíûõ èíäèêàòîðîâ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþ-

ùåé ñðåäû. Åñëè ðàíüøå ýêîëîãîâ, ãëàâíûì îáðà-

çîì, âîëíîâàëè âîïðîñû çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ

îáúåêòîâ òîêñè÷íûìè âåùåñòâàìè è òÿæåëûìè ìå-

òàëëàìè, òî ñåé÷àñ íà ïåðâîå ìåñòî âûõîäèò ïðîáëå-

ìà ïîñòóïëåíèÿ â âîäîåìû ñîåäèíåíèé àçîòà è ôîñ-

ôîðà. Ïîñêîëüêó âîäà ÿâëÿåòñÿ ñðåäîé îáèòàíèÿ æè-

âûõ îðãàíèçìîâ, èçìåíåíèå åå ñîñòàâà íåèçáåæíî

âûçûâàåò òðàíñôîðìàöèþ ýêîñèñòåìû âîäîåìà. Îò-

êëèê âîäíîé ýêîñèñòåìû íà óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ

â íåé àçîòà è ôîñôîðà âûðàæàåòñÿ â âîçðàñòàíèè

ïðîäóêòèâíîñòè. Ýâòðîôèðîâàíèåì îõâà÷åíû îçåðà

è âîäîõðàíèëèùà ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñ-

êèõ çîí. Äàëüíèé Âîñòîê è áàññåéíû Àìóðà è Çåè íå

ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷åíèåì, ýòî ÿâëåíèå íàáëþäàåòñÿ

íå òîëüêî â îçåðíûõ, íî è â ðå÷íûõ ñèñòåìàõ [1—3].

Àìóðñêàÿ îáëàñòü îòíîñèòñÿ ê çîíàì ñ âûñîêîé

îáåñïå÷åííîñòüþ âîäíûìè ðåñóðñàìè. Âîäíûé ôîíä

âêëþ÷àåò â ñåáÿ â îáùåé ñëîæíîñòè îêîëî 44 òûñÿ÷

ðåê, áîëåå 25 òûñÿ÷ îçåð, 37 ìàëûõ âîäîõðàíèëèù è

75 ïðóäîâ [4]. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè-

÷åñòâî îçåð è âîäîõðàíèëèù, êà÷åñòâî âîäû â ýòèõ

âîäîåìàõ íèçêîå, ÷òî îáóñëîâëåíî êàê ïðèðîäíûìè

ôàêòîðàìè, òàê è óñèëèâàþùèìñÿ âëèÿíèåì õî-

çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Ê îñíîâíûì àíòðîïîãåí-

íûì ôàêòîðàì ìîæíî îòíåñòè âûñîêóþ ñòåïåíü ðàñ-

ïàõàííîñòè âîäîñáîðíûõ ïëîùàäåé, èñïîëüçîâàíèå

ñðåäñòâ õèìèçàöèè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, çàðåãóëè-

ðîâàííîñòü âîäíîãî ñòîêà. Áîëüøèíñòâî âîäîõðàíè-

ëèù ñîçäàíî áåç ñîáëþäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ íîðì:

êîòëîâèíû âîäîõðàíèëèù íå ïðîøëè ïîäãîòîâêó ê

çàòîïëåíèþ, êîíñòðóêöèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðó-

æåíèé îáåñïå÷èâàåò òîëüêî ïîâåðõíîñòíûé âîäî-

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà
è êàðòîãðàôèðîâàíèå
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Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè

àíàëèçà ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé èññëå-

äîâàííûõ âîäîåìîâ ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî âî

âñåõ âîäîåìàõ ïðîòåêàþò ïðîöåññû ýâòðî-

ôèðîâàíèÿ. Ýêîñèñòåìû èñïûòûâàþò çíà÷è-

òåëüíûå ñåçîííûå êîëåáàíèÿ â ñîäåðæàíèè

ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà, àììîíèÿ è ôîñôà-

òîâ. Ñèëüíåéøåìó ýâòðîôèðîâàíèþ ïîäâåð-

æåíû ýêîñèñòåìû âîäîõðàíèëèù è ïðîòîêè

Âëàäèìèðñêîé, íåñêîëüêî ìåíüøå ýòîò ïðî-

öåññ ïðîÿâëåí â îçåðàõ Ïåñ÷àíîì, Ãîëüÿíüåì

è Óòåñíîì. Ñàìûå ìîëîäûå è ãëóáîêèå Âëà-

äèìèðñêèå îçåðà ýòèì ÿâëåíèåì çàòðîíóòû

ìåíüøå âñåãî.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî

äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ýâòðîôèðîâàíèÿ âîäíûõ

ýêîñèñòåì þãà Àìóðñêîé îáëàñòè íàèáîëåå

ïðåäñòàâèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïîäëåäíûé ïåðè-

îä. Â ýòî âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ ÷åòêàÿ õèìè÷åñ-

êàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ âîä, ìàêñèìàëüíî âûñî-

êèå çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ àììîíèÿ, ôîñôàòîâ

è ìèíèìàëüíûå — ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà.
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Понятием «ноосфера» В. И. Вернадс�ий пред-

восхитил процесс перехода от традиционной на�ч-

ной дисциплинарности � современном� но�мен�

трансдисциплинарности. В этом ем�, по мнению

авторов, помо�ло естественное для �еоло�ов и �ео-

�рафов �еоцентричес�ое мировоззрение, использ�-

ющее более близ��ю реальности тополо�ию �ео-

сферичес�их оболоче�, с�возь �оторые прони�ают

пото�и вещества, энер�ии и информации. Эти по-

то�и обеспечивают природн�ю основ� �мопости�а-

емо�о явления, �отором� из-за предельной близости

� неопределенности предла�ается дать название —

транснео�енез.

The term «noosphere» by V. I. Vernadsky anticipat-

ed the transition from traditional scientific disciplinari-

ty to modern noumen of transdisciplinarity. Аccording

to the opinion of authors Vernadsky used the natural

geological geocentric worldview that was closer reality

topology of spherical shells, which were penetrated by

flows of matter, energy and information. These flows

provide a natural basis of observed intelligible phe-

nomenon, that due to the extreme proximity to the

uncertainty is invited to give a name — transneogenez.

Ключевые слова: биосфера, �стойчивое раз-

витие, ноосфера, информация, трансдисциплинар-

ность, неопределенность, демо�рафичес�ая пира-

мида, м�льтипли�ативный инде�с.

Keywords: biosphere, sustainable development,

noosphere, information, transdisciplinarity, uncertain-

ty, demographic pyramid, multiplicative index.

Ââåäåíèå. Áèîñôåðà êàê îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ æèç-

íè íà÷àëà ôîðìèðîâàòüñÿ îêîëî 3,8 ìëðä ëåò íàçàä, ïðî-

íèêàÿ â ãèäðîñôåðó, íèæíþþ ÷àñòü àòìîñôåðû è âåðõíþþ

÷àñòü ëèòîñôåðû (ðèñ. 1).

Æàí Áàòèñò Ëàìàðê, ôðàíöóçñêèé ó÷åíûé-åñòåñòâîèñ-

ïûòàòåëü, â íà÷àëå XIX â. âïåðâûå ïðåäëîæèë êîíöåïöèþ

áèîñôåðû, îäíàêî åùå íå ââîäÿ ñàìîãî òåðìèíà. Ýòî ñäå-

ëàë â 1875 ãîäó àâñòðèéñêèé ãåîëîã è ïàëåîíòîëîã Ýäóàðä

Çþññ [2].

Àêàäåìèê Â. È. Âåðíàäñêèé ñîçäàë öåëîñòíîå ó÷åíèå î

áèîñôåðå íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ïëàíåòàðíîé ãåîõèìè÷åñêîé

ðîëè æèâîãî âåùåñòâà. Â ñâîþ î÷åðåäü, îöåíèâàÿ ðåçóëü-

òàòû äåÿòåëüíîñòè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà, ïðåâîñõîäÿ-

ùåé ìíîãèå ïðèðîäíûå ïðîöåññû, îí êîíñòàòèðîâàë, ÷òî

«÷åëîâåê ñòàíîâèòñÿ ìîãó÷åé ãåîëîãè÷åñêîé ñèëîé» [2], è

ïðèøåë ê âûâîäó î âñå âîçðàñòàþùåé ãëîáàëüíîé ðîëè ÷å-

ëîâå÷åñòâà â óïðàâëåíèè ñîñòîÿíèåì áèîñôåðû. Ïðè ýòîì

äëÿ âûñøåãî èç ìûñëèìûõ ñîñòîÿíèé áèîñôåðû îí âûáðàë

íàçâàíèå «íîîñôåðà», òî åñòü ñôåðà ðàçóìà. Ýòîò òåðìèí

Âåðíàäñêèé âïåðâûå ïóáëè÷íî èñïîëüçîâàë â 1937 ãîäó â

äîêëàäå «Î çíà÷åíèè ðàäèîãåîëîãèè», ïðî÷èòàííîì èì íà

17-é ñåññèè Ìåæäóíàðîäíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî êîíãðåññà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîíÿòèå «íîîñôåðà» âïåðâûå áûëî

ïðåäëîæåíî ïðîôåññîðîì ìàòåìàòèêè Ñîðáîííû Ýäóàðäîì
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Ðèñ. 1. Ãåîñôåðû Çåìëè [1]
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80-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà, ãîâîðèò î ñâîåîá-

ðàçíîì äåìîãðàôè÷åñêîì îòîáðàæåíèè ïåðå-

õîäà ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà â ïîñòèíäóñòðèàëü-

íóþ (èíôîðìàöèîííóþ) ýïîõó. Ïåðåõîäà, êî-

òîðûé õðîíîëîãè÷åñêè è ïî ñìûñëó ñîâïàäàåò

ñ îñîçíàíèåì íà óðîâíå ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà

àêòóàëüíîñòè ïîèñêîâ ðåøåíèÿ âîçíèêøåé äå-

ìîãðàôè÷åñêîé ïðîáëåìû è åå ðåøåíèÿ, ñôîð-

ìóëèðîâàííîãî â âèäå òàê íàçûâàåìîãî óñòîé-

÷èâîãî ðàçâèòèÿ.

Çàêëþ÷åíèå. Ðåøåíèå ïðîáëåìû óñòîé÷èâî-

ãî ðàçâèòèÿ, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ëåæèò â ðàñ-

ïðîñòðàíåíèè òðàíñäèñöèïëèíàðíîé íåîïðåäå-

ëåííîñòè âïëîòü äî åå ïðåäåëüíîãî (ìèíèìàëü-

íîãî) çíà÷åíèÿ, êîòîðîå è åñòü èíôîðìàöèÿ.

Ðàçëè÷íûå èíòåðïðåòàöèè è îïèñàíèÿ

ýòîãî ïðîöåññà óæå ïðèñóòñòâóþò â âèäå ðÿäà

íàó÷íûõ äèñöèïëèí è íàïðàâëåíèé, íî, ÷òî-

áû ïîä÷åðêíóòü åãî ôóíäàìåíòàëüíóþ çíà÷è-

ìîñòü, àâòîðû, îáúåäèíèâ èçâåñòíûå òðàíñäèñ-

öèïëèíàðíîñòü, íåîïðåäåëåííîñòü è íîîñôåðî-

ãåíåç, ïðåäëàãàþò ïðèñâîèòü íàáëþäàåìîìó

íîóìåíó, òî åñòü óìîïîñòèãàåìîìó ÿâëåíèþ,

ñèíòåòè÷åñêîå íàçâàíèå — òðàíñíåîãåíåç.
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В статье рассмотрена методоло�ия создания

цифровых оценочных �еоэ�оло�ичес�их �арт с ис-

пользованием ГИС-техноло�ий. По�азано, что про-

е�тирование �арт оценочно�о типа треб�ет от �ар-

то�рафа �ачественно более высо�о�о �ровня пони-

мания особенностей и владения методи�ой

�омпьютерной �арто�рафии, чем при создании ин-

вентаризационных �арт. Рассмотрены примеры со-

ставления цифровых оценочных �арт химичес�о�о

за�рязнения почв и снежно�о по�рова на террито-

рии Сан�т-Петерб�р�а и Ленин�радс�ой области в

среде ГИС ArcGIS.

The article considers the methodology of creating

digital evaluative geoecological maps using GIS tech-

nologies. It shows that designing evaluative type map

demands from the cartographer a qualitatively higher

level of understanding the specifics and command of

the methods of computer mapping compared with de-

signing inventory maps. The article gives examples of

designing digital evaluative maps of chemical pollution

of soils and snow cover on the territory of St. Peters-

burg and Leningrad region in GIS ArcGIS medium.

Ключевые слова: методоло�ия цифровой

�арто�рафии, оценочные �еоэ�оло�ичес�ие �арты,

ГИС-техноло�ии, за�рязнение почв и снежно�о

по�рова.

Keywords: methodology of digital mapping, eval-

uative geoecological maps, GIS technologies, pollution

of soils and snow cover.

Êàðòà — ýòî ìîäåëü ðåàëüíîé äåéñòâèòåëüíîñòè. Äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ îáúåêòèâíîñòè è ðåïðåçåíòàòèâíîñòè (äîñòî-

âåðíîñòè) ðåçóëüòàòîâ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî

ñîáëþäåíèå ðÿäà ïðîöåäóð, ñðåäè êîòîðûõ öåëåñîîáðàçíî

ðàçëè÷àòü îáùåêàðòîãðàôè÷åñêèå ïðèåìû ïîëó÷åíèÿ, ëî-

êàëèçàöèè, èíòåãðàöèè è èíòåðïðåòàöèè ïîêàçàòåëåé

ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè [1]. Â ýòîì ðÿäó îñîáîå ìåñòî â

ìåòîäîëîãèè ïîñòðîåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ êàðò çàíèìà-

åò ïðîáëåìà âûáîðà è îáîñíîâàíèÿ èíòåðâàëîâ êëàññèôè-

êàöèè èññëåäóåìîãî ïàðàìåòðà (íàïðèìåð, ñîäåðæàíèå

âðåäíûõ ïðèìåñåé â ïî÷âî-ãðóíòàõ) ïðè ñîçäàíèè îöåíî÷-

íûõ êàðò.

Â òåìàòè÷åñêîé êàðòîãðàôèè ðàçëè÷àþò êàðòû ñëåäó-

þùèõ ôóíêöèîíàëüíûõ òèïîâ: èíâåíòàðèçàöèîííûå, îöå-

íî÷íûå, èíäèêàöèîííûå, ïðîãíîçíûå è ðåêîìåíäàòåëü-

íûå [2]. Çäåñü ìû îñòàíîâèìñÿ òîëüêî íà ñðàâíåíèè ïåð-

âûõ äâóõ.

Èíâåíòàðèçàöèîííûå êàðòû íàöåëåíû íà ó÷åò è îïèñà-

òåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ. Îíè ïîä-

ðîáíî ðåãèñòðèðóþò íàëè÷èå, ìåñòîïîëîæåíèå è ñîñòîÿ-

íèå îáúåêòîâ è ÿâëåíèé. Ýòè êàðòû êàê áû ñîäåðæàò ôàê-

òè÷åñêóþ îïèñü ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïðèíÿòûìè êëàññèôèêàöèÿìè, íî áåç óêàçàíèÿ èõ îòíî-

øåíèé è ñâÿçåé. Îáû÷íî ýòî êàðòû àíàëèòè÷åñêîãî òèïà

[3]. Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü êàðòû ðàçìåùåíèÿ ïîëåç-

íûõ èñêîïàåìûõ, ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé è ò. ï.

Îöåíî÷íûå êàðòû õàðàêòåðèçóþò ñîîòâåòñòâèå ñîñòîÿ-

íèé è óñëîâèé ïðèðîäíîé ñðåäû êàêèì-ëèáî êðèòåðèÿì

è/èëè íîðìàòèâàì. Èõ ñîçäàþò íà îñíîâå èíâåíòàðèçàöè-

îííûõ êàðò. Ïðèìåðîì îöåíî÷íûõ êàðò ìîãóò áûòü êàðòû

áèîëîãè÷åñêîãî, õèìè÷åñêîãî, ôèçè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ

òåððèòîðèè. Ïðè ýòîì èíòåðâàëû êëàññèôèêàöèè äîëæ-

íû îáÿçàòåëüíî ñîîòâåòñòâîâàòü ëèáî íîðìàòèâàì (ÏÄÊ,

ÎÄÊ, ÏÄÓ), ëèáî îáîñíîâàííûì êðèòåðèÿì.

Íàðÿäó ñ äîêóìåíòàìè, êîòîðûå îïèðàþòñÿ íà «ëåãàëü-

íóþ» (ïðèíÿòóþ) (íàïðèìåð, õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ

ïî÷â) ìåòîäîëîãèþ ñîçäàíèÿ êàðò ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà,

ñóùåñòâóþò îöåíî÷íûå êàðòû, â îñíîâó êîòîðûõ çàëîæåíà

«êîðïîðàòèâíàÿ» èëè «àâòîðñêàÿ» îöåíêà. Íàïðèìåð,

ââèäó îòñóòñòâèÿ íîðìàòèâîâ õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ

äîííûõ îòëîæåíèé «êîðïîðàöèÿ» ýêîëîãîâ-ãåîëîãîâ äî-

ïóñêàåò èñïîëüçîâàòü ñ öåëüþ îöåíêè êàòåãîðèè îòõîäîâ

ïðè äíîóãëóáèòåëüíûõ ðàáîòàõ íîðìàòèâû äëÿ ïî÷âî-

ãðóíòîâ. Òà æå «êîðïîðàöèÿ» íå çàîñòðÿåò âíèìàíèå íà

ðàçëè÷èè â ïîíÿòèÿõ «ïî÷âà», «ãðóíò», «ïî÷âî-ãðóíò»,

êîãäà ðå÷ü èäåò î íîðìàòèâíîé îöåíêå çàãðÿçíåíèÿ ýòèõ,
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0,0145 äî 0,023 ìã/êã), ñîîòâåòñòâóþùèå ôî-

íîâûì çíà÷åíèÿì ïîëëþòàíòà, è ãðàíèöà çíà-

÷åíèé ïàðàìåòðà, âûøå êîòîðîé ñîäåðæàíèÿ

ìåäè â ñíåæíîì ïîêðîâå áóäóò êâàëèôèöèðî-

âàòüñÿ êàê ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè.

Èçëîæåííûé ïîäõîä ê âûáîðó ãðàíèö èí-

òåðâàëîâ êëàññèôèêàöèè áûë èñïîëüçîâàí ïðè

ñîñòàâëåíèè îöåíî÷íîé êàðòû ðåçóëüòàòîâ ñíîó-

õèìè÷åñêîé ñúåìêè (ïî äàííûì ðàáîòû [8]) â

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì ðåãèîíå. Êàê âèäíî èç

ïðèìåðà êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ ìåäè â ñíåæ-

íîì ïîêðîâå (ðèñ. 4), íà áîëüøåé ÷àñòè èññëå-

äóåìîé òåððèòîðèè ñîäåðæàíèÿ ïîëëþòàíòà

ñîîòâåòñòâóþò ôîíîâûì çíà÷åíèÿì. Â òî æå

âðåìÿ îòìå÷àþòñÿ àíîìàëèè â ñåâåðíîé ÷àñòè

ðåãèîíà (Êàïåàñàëüìè, Ëåáåäåâêà). Àíîìàëü-

íûå çíà÷åíèÿ Cu íàáëþäàþòñÿ òàêæå â ðàéîíå

îêðàèí Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà — Äà÷íîå è Îçåðêè,

ñîîòâåòñòâåííî.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîãðàììû

ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÃÏÓ èì. À. È. Ãåð-

öåíà íà 2012—2016 ãîäû (ïðîåêò 2.3.1).
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Из�чено состояние почв во�р�� ло�ально�о источни�а аэро-

зольных выбросов — �рематория СПб. Частицы аэрозольных

выбросов оседают на о�р�жающие почвы, создавая �еохимичес-

�ие аномалии в верхнем �оризонте почво�р�нтов. Образцы вер-

хне�о слоя почвы района �рематория были отобраны осенью

2009 и 2010 ��. Стр��т�рно-морфоло�ичес�ий анализ позволил

выделить три типа почв, хара�терных для территории �ремато-

рия. Гран�лометричес�ий анализ подтвердил их различия. Золь-

ность почво�р�нтов составляет 0,95—0,99. Минерало�ичес�ий

анализ по�азал, что почвы состоят из минералов и техно�енных

частиц (%): �варца (32,5), полевых шпатов (26), облом�ов пород

(14) и техно�енных частиц разной формы и величины (27).

В составе частиц с помощью ми�рорент�еноспе�трально�о

анализа обнар�жены C, Al, Si, Ca, Na, Mg, K, Fe, O, а та�же Ti, Zn,

Cr, P. Крематорий является источни�ом пост�пления в о�р�жаю-

щ�ю сред� элементов 1 (Hg, As, Se, Zn) и 2 (Mo, Cu) �ласса то�-

сичности. Установлено, что рт�ть на�апливается в тон�их фра�-

циях почво�р�нтов до 2,7 �/т. В водной вытяж�е из почво�р�нтов

�становлены подвижные формы химичес�их элементов (по от-

ношению � почве): — Mo (8,3) — Hg (4,7) — S (5,9) — Zn (5,2) —

Sc (4,4) — Se (3,9) — As (3,1) — Cu (3,1) — Ag (2,5). Ло�альный ис-

точни� аэрозольных выбросов — �рематорий — о�азывает вли-

яние на о�р�жающ�ю сред�, создавая хара�терн�ю �еохимичес-

��ю ассоциацию элементов, �оторые мо��т ми�рировать в виде

подвижных форм, �частв�я в биоценозах.

The paper deals with the condition of soils around a local source

of particulate emissions — crematorium of St. Petersburg. Particle

aerosol emissions are deposited on the surrounding soil, creating

geochemical anomalies in the upper horizon of soils. Samples of the

upper layer of soils in the area of the crematorium were selected in

the autumn 2009 and 2010. Structural-morphological analysis identi-

fies three types of soils typical for the territory of the crematorium.

Granulometric analysis confirmed their differences. Ash content of

soils is 0,95—0,99. Mineralogical analysis showed that the soils are

composed of minerals and technogenic particles (%): quartz (32,5),

feldspar (26), fragments of rocks (14) and technogenic particles of

different shape and size (27). In the composition of particles by elec-

tron microprobe analysis found C, Al, Si, Ca, Na, Mg, K, Fe, O, and Ti,

Zn, Cr, P. The crematorium is a source of environmental releases of

elements 1 (Hg, As, Se, Zn) and 2 (Mo, Cu) toxicity class. It is estab-

lished that mercury accumulates in the fine fractions of soils to 2,7 g/t.

In the aqueous extract from soils installed mobile forms of chemical

elements (in relation to soil): — Mo (8,3) — Hg (4,7) — S (5,9) —

Zn (5,2) — Sc (4,4) — Se (3,9) — As (3,1) — Cu (3,1) — Ag (2,5). Lo-

cal source of particulate emissions — crematorium, has an impact on

the environment, creating a characteristic geochemical Association

items that can migrate in the form of mobile form, participating in

open biocenoses).

Ключевые слова: почва, �рематорий, аэрозольные выбро-

сы, �еохимичес�ая ассоциация элементов.

Keywords: soil, crematory, aerosol emissions, geochemical as-

sociation elements.

Â ðàéîíàõ êðóïíûõ ìåãàïîëèñîâ íàáëþäàþòñÿ

çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â

ðåçóëüòàòå àêòèâíîé ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Â ðåçóëüòàòå ïîÿâëÿþòñÿ ðåãèîíàëüíûå ãåîõèìè-

÷åñêèå àíîìàëèè, íà ôîíå êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ

ëîêàëüíûå àíîìàëèè, ïðèóðî÷åííûå ê òåì èëè

èíûì ó÷àñòêàì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷å-

ëîâåêà. Â àòìîñôåðå ãîðîäà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ñî-

äåðæèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî âçâåøåííûõ òâåð-

äûõ ÷àñòèö — àýðîçîëåé. Â ðåçóëüòàòå îñåäàíèÿ

÷àñòèö àýðîçîëåé ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííîå çà-

ãðÿçíåíèå ïî÷â âáëèçè èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ,

òîêñè÷íûå âåùåñòâà êîòîðûõ ìîãóò ïåðåõîäèòü â

ïîäâèæíîå ñîñòîÿíèå è ìèãðèðîâàòü ïî ïî÷âåí-

íîìó ïðîôèëþ. Ïîýòîìó ñîñòîÿíèå ïî÷â è ïî÷âî-

ãðóíòîâ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ýêîëîãè÷åñ-

êîãî ñîñòîÿíèÿ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé,

ò. ê. ïî÷âà ÿâëÿåòñÿ îòëè÷íûì ïîêàçàòåëåì ýêî-

ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Èìåí-

íî â ïî÷âå íàêàïëèâàþòñÿ âñå ïîñòóïàþùèå â îê-

ðóæàþùóþ ñðåäó âðåäíûå âåùåñòâà. Ïðè ñèñòå-

ìàòè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà â

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå íà îäíîì èç ñåâåðíûõ ó÷àñòêîâ

áûëà âûÿâëåíà çíà÷èòåëüíàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ àíî-

ìàëèÿ, ïðèóðî÷åííàÿ ê ðàéîíó êðåìàòîðèÿ. Â ñâÿ-

çè ñ ýòèì îíà áûëà ïîäâåðãíóòà äåòàëüíîìó ãåî-

õèìè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ.

Äëÿ ýòîãî áûë ïðîâåäåí ïðîáîîòáîð ïî÷â ðàéîíà,

âûÿâëåíû èõ ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèå è ìèíå-

ðàëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïåöèà-

ëèçàöèÿ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â. Ìàòåðèàë èññëåäîâà-

íèÿ — âåðõíèé ñëîé ïî÷âû òåððèòîðèè êðåìà-

òîðèÿ — îòáèðàëñÿ îñåíüþ 2009 è 2010 ãã. Äëÿ

ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ áûëè èñïîëüçîâàíû

ñëåäóþùèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ïî÷âû: ìàêðîñêî-

ïè÷åñêîå îïèñàíèå, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé àíàëèç,

ìèíåðàëîãè÷åñêèé àíàëèç, ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäî-

âàíèÿ (ñïåêòðîìåòðèÿ ðòóòè, ðåíòãåíîñïåêòðàëü-

íûé è ÈÑÏ ÌÑ àíàëèçû), îïðåäåëåíèå çîëüíîñòè

ïî÷âû, ìèêðîðåíòãåíîñïåêòðàëüíûé àíàëèç.

Êðåìàòîðèé ðàñïîëîæåí íà ñåâåðî-âîñòîêå

ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, â Êðàñíîãâàðäåéñêîì ðàéî-

íå, è ðàáîòàåò ñ 1973 ã. Êðåìàöèîííàÿ ïå÷ü ÿâëÿ-

åòñÿ èñòî÷íèêîì âûáðîñîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó
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ýòîì âû÷èñëÿåòñÿ âåñîâàÿ äîëÿ íàíîôðàêöèè â

ñîñòàâå ïðîáû, çàòåì â íåé îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåð-

æàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Â âîäíûé ýêñ-

òðàêò ïåðåõîäÿò ýëåìåíòû, íå îáðàçóþùèå ñîáñ-

òâåííûõ ìèíåðàëüíûõ ôàç è íàõîäÿùèåñÿ â

ïðîáå â âèäå êîëëîèäíî-ñîëåâîé ñîñòàâëÿþùåé.

Ðàñòâîð àíàëèçèðóåòñÿ ìåòîäîì ìàññ-ñïåêòðî-

ìåòðèè ñ èíäóêòèâíî-ñâÿçàííîé ïëàçìîé [5].

Ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ ñ èíäóêòèâíî-ñâÿçàí-

íîé ïëàçìîé — ýòî ðàçíîâèäíîñòü ìàññ-ñïåêò-

ðîìåòðèè, îòëè÷àþùàÿñÿ âûñîêîé ÷óâñòâè-

òåëüíîñòüþ è ñïîñîáíîñòüþ îïðåäåëÿòü ðÿä

ìåòàëëîâ è íåñêîëüêî íåìåòàëëîâ â êîíöåíò-

ðàöèÿõ, íå ïðåâûøàþùèõ 1010 %, ò. e. îäíó

÷àñòèöó íà 1012. Ìåòîä îñíîâàí íà èñïîëüçî-

âàíèè èíäóêòèâíî-ñâÿçàííîé ïëàçìû â êà÷åñ-

òâå èñòî÷íèêà èîíîâ è ìàññ-ñïåêòðîìåòðà äëÿ

èõ ðàçäåëåíèÿ è äåòåêòèðîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå

èññëåäîâàíèÿ áûë ïîëó÷åí ðÿä õèìè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ, êëàðê êîíöåíòðàöèè êîòîðûõ ïðå-

âûøàåò åäèíèöó: Ag (12) — Ti (6,8) — U (1,8) —

Se (1,8) — Pb (1,6) — Zn (1,4) — Cu (1,3) —

Rb (1,2) — Ba (1,2) — As (1,2).

Äàëåå ïðîâîäèëîñü ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ

àíàëèçà ïðîáû ïî÷âû è åå âîäíîé âûòÿæêè ïó-

òåì ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ. Êîýô-

ôèöèåíò íàêîïëåíèÿ — ýòî îòíîøåíèå ñîäåð-

æàíèÿ õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â íàíîôðàêöèè

ê åãî âàëîâîìó ñîäåðæàíèþ â ïðîáå: Mo (8,3) —

Hg (4,7) — S (5,9) — Zn (5,2) — Sc (4,4) —

Se (3,9) — As (3,1) — Cu (3,1) — Ag (2,5). Êî-

ýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ äëÿ ýëåìåíòîâ ïåðâîãî

è âòîðîãî êëàññîâ òîêñè÷íîñòè Mo, Hg, As, Zn,

Cu, Se çíà÷èòåëüíî áîëüøå åäèíèöû. Ñëåäîâà-

òåëüíî, ïåðå÷èñëåííûå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû

íàõîäÿòñÿ â ïî÷âå â ïîäâèæíîé ôîðìå è ìîãóò

â äàëüíåéøåì ó÷àñòâîâàòü â áèîöåíîçàõ, ñî-

çäàâàÿ âîêðóã èñòî÷íèêà àýðîçîëüíûõ âûáðî-

ñîâ áèîãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè.

Èçó÷èâ ïî÷âû ðàéîíà êðåìàòîðèÿ, ìû âû-

ÿâèëè ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòè-

êó äàííîãî ðàéîíà. Ïðîâåäåííîå ìàêðîñêîïè-

÷åñêîå îïèñàíèå ïî÷âû è îïðåäåëåíèå ãðàíó-

ëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîçâîëèëè âûÿâèòü

ñîîòíîøåíèå ôðàêöèé â ïî÷âå, ÷òî âàæíî çíàòü

ïðè îïðåäåëåíèè ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëå-

ìåíòîâ. Ïðè ïðîâåäåíèè ìèíåðàëîãè÷åñêîãî

àíàëèçà áûëî óñòàíîâëåíî ñîîòíîøåíèå ïðè-

ðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ÷àñòèö â ïî÷âàõ ðàéîíà

êðåìàòîðèÿ, òàêæå áûë îïðåäåëåí õèìè÷åñ-

êèé ñîñòàâ âûäåëåííûõ çåðåí òåõíîãåííîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïðè îïðåäåëåíèè êîëè÷åñòâà

ðòóòè áûëî óñòàíîâëåíî åå çàêîíîìåðíîå óâå-

ëè÷åíèå â ïî÷âå ïðè óìåíüøåíèè ðàçìåðà

ôðàêöèè; íàèáîëüøèå êîëè÷åñòâà ðòóòè îáíà-

ðóæåíû âáëèçè èñòî÷íèêà àýðîçîëüíûõ âû-

áðîñîâ. Ðåíòãåíîñïåêòðàëüíûé ôëóîðåñöåíò-

íûé àíàëèç ïîêàçàë ïðåâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ

â ïî÷âàõ Ba ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàðêîì äëÿ ëè-

òîñôåðû. Êðåìàòîðèé ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì

ïîñòóïëåíèÿ â îêðóæàþùóþ ñðåäó ýëåìåíòîâ 1

(Hg, As, Se, Zn) è 2 (Mo, Cu) êëàññîâ òîêñè÷-

íîñòè. Ýòè ýëåìåíòû ïîïàäàþò â ïî÷âó, ìîãóò

âûìûâàòüñÿ âîäîé è ïîñòóïàòü â ãèäðîëîãè-

÷åñêóþ ñåòü ðàéîíà.

Òàêèì îáðàçîì, ëîêàëüíûé èñòî÷íèê àýðî-

çîëüíûõ âûáðîñîâ — êðåìàòîðèé — îêàçûâàåò

âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ñîçäàâàÿ õà-

ðàêòåðíóþ ãåîõèìè÷åñêóþ àññîöèàöèþ ýëåìåí-

òîâ, êîòîðûå ìîãóò ìèãðèðîâàòü ïî ïðîôèëþ

ïî÷âû, ó÷àñòâóÿ â áèîöåíîçàõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîãðàììû

ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÃÏÓ èì. À. È. Ãåð-

öåíà íà 2012—2016 ãîäû (ïðîåêò 2.3.1).
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В работе исследован метод из�чения аэроби-

онтных жест�о�рылых с помощью о�онных лов�-

ше� разной модифи�ации. Установлено, что в �сло-

виях лесных э�осистем Южно�о Сихотэ-Алиня

(Приморс�ий �рай, Усс�рийс�ий заповедни�) ис-

пользование о�онных лов�ше� позволяет пол�чить

сведения по состав� фа�ны, численности, с�точной

а�тивности, сезонной динами�е, предпочитаемым

биотопам и мно�им др��им хара�теристи�ам из�-

чаемой э�оло�ичес�ой �р�ппы насе�омых.

The article deals with the method of studying fly-

ing beetles using window traps of different modifica-

tions. It is shown that in the context of forest ecosys-

tems in the Southern Sikhote-Alin (Primorye, Ussuri re-

serve) using of window traps provides information on

the composition of the fauna, abundance, daily activity,

seasonal dynamics, preferred habitats, and many other

characteristics of the studied ecological group of insects.

Ключевые слова: жест�о�рылые, методы из�-

чения, э�оло�ия, о�онные лов�ш�и, Приморс�ий

�рай, Усс�рийс�ий заповедни�.

Keywords: Coleoptera, methods of study, ecology,

window traps, Primorsky Krai, Ussuri reserve.

Ââåäåíèå. Æåñòêîêðûëûå (Insecta: Coleoptera) — îäèí

èç ñàìûõ ìíîãî÷èñëåííûõ è ðàçíîîáðàçíûõ â ýêîëîãè-

÷åñêîì ïëàíå îòðÿäîâ íàñåêîìûõ. Æóêè ðàñïðîñòðàíåíû

ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêèõ çîíàõ

è íàñåëÿþò áîëüøèíñòâî íàçåìíûõ ýêîñèñòåì. Âûñîêàÿ

÷èñëåííîñòü è ïðèóðî÷åííîñòü ê ðàçëè÷íûì áèîòîïàì,

÷óâñòâèòåëüíîñòü ê èçìåíåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè

ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü æóêîâ â êà÷åñòâå ìîäåëüíîé ãðóï-

ïû äëÿ èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ íàðóøåííûõ è ýòà-

ëîííûõ òåððèòîðèé.

Òðàäèöèîííî ðàáîòû ïî ñòàöèàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ

æåñòêîêðûëûõ ïðîâîäÿòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïî÷âåííûõ

ëîâóøåê è îòðàæàþò çàêîíîìåðíîñòè, õàðàêòåðíûå äëÿ

ãåîáèîíòíûõ è ãåðïåòîáèîíòíûõ, à ëåòàþùèå æóêè â äàí-

íîì àñïåêòå èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî. Òàê, â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ â Ïðèìîðñêîì êðàå ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ãåðïåòî-

áèîíòíûõ æåñòêîêðûëûõ, àêòèâíî ïåðåäâèãàþùèõñÿ ïî

ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñåçîííûì

è ñòðóêòóðíûì àñïåêòàì íàñåëåíèÿ íàïî÷âåííûõ æåñò-

êîêðûëûõ â êåäðîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ çàïàäíîãî

ìàêðîñêëîíà Ñèõîòý-Àëèíÿ [1]. Íàñåëåíèå õîðîøî ëåòàþ-

ùèõ æåñòêîêðûëûå, íàçâàííûõ Â. À. Äîãåëåì «àýðîáèåì»

[2], íà òåððèòîðèè Äàëüíåãî Âîñòîêà ðàíåå íå èçó÷àëîñü.

Òåðìèí «ëåòàþùèå æóêè» (flying beetles) øèðîêî èñïîëü-

çóåòñÿ â èíîñòðàííîé ëèòåðàòóðå [3, 4] è îáúåäèíÿåò ãðóï-

ïó æåñòêîêðûëûõ, àêòèâíî èñïîëüçóþùèõ ïîëåò äëÿ ïå-

ðåìåùåíèÿ (Cerambycidae, Chrysomelidae, Scarabaeidae,

Lycidae, Cleridae, Mordellidae è äð.). ×òîáû ïîëó÷èòü êî-

ëè÷åñòâåííûå äàííûå äëÿ àíàëèçà âåðòèêàëüíîãî ðàñïðå-

äåëåíèÿ è äèíàìèêè ëåòà äàííîé ãðóïïû, èñïîëüçóþòñÿ

îêîííûå ëîâóøêè, ñâåòîëîâóøêè è íåêîòîðûå äðóãèå ìå-

òîäû ñáîðà [3, 5].

Ìåòîäû ýêîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé
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В статье рассматриваются вопросы сит�ацион-

но�о (анализ э�оло�ичес�ой опасности военных

объе�тов) и про�нозно�о (про�ноз развития чрез-

вычайных сит�аций с э�оло�ичес�ими последстви-

ями) моделирования э�оло�ичес�ой обстанов�и в

зонах ответственности Военно-морс�о�о Флота.

По�азано, что в процессе повседневной деятель-

ности и при возни�новении опасных в э�оло�ичес-

�ом плане сит�аций использование разработанных

методи� э�оло�ичес�им сл�жбам ВМФ позволит ос�-

ществить пол�чение обобщенных �средненных оце-

но� э�оло�ичес�ой опасности ф�н�ционирования

объе�тов ВМФ и проводить оперативное про�нози-

рование и сопровождение развития опасных и

чрезвычайных сит�аций на всех этапах проведения

мероприятий по стабилизации э�оло�ичес�ой об-

станов�и.

The article is devoted to the situational (the analy-

sis of the ecological danger of military objects) and

forecasting (the forecast of the development of ex-

treme situations with ecological consequences) model-

ing of ecological conditions in the sea areas of the Navy

responsibility.

It is shown that in the course of daily activity and

at emergence of situations dangerous in the ecological

plan use of the developed techniques to ecological ser-

vices Nav� will allow to carry out receiving the general-

ized average estimates of ecological danger of func-

tioning of objects of the Navy and to carry out expedi-

tious forecasting and maintenance of development of

dangerous and emergency situations at all stages of

carrying out actions for stabilization of an ecological

situation.

Ключевые слова: о�р�жающая среда, военная

деятельность, э�оло�ичес�ая обстанов�а, водная

среда, донные отложения.

Keywords: environment, military activity, ecolog-

ical situation, water area, bottom sediments.

Ââåäåíèå. Ñèòóàöèîííîå è ïðîãíîçíîå ìîäåëèðîâàíèå

ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè (ÝÎ) â çîíàõ îòâåòñòâåííîñòè

(ÇÎ) ÂÌÔ ïðîâîäèòñÿ ïî ïðèîðèòåòíûì çàãðÿçíèòåëÿì

êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû (ÎÑ) â ðåçóëüòàòå âîåí-

íîé äåÿòåëüíîñòè (ÂÄ) â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðó-

êîâîäÿùèõ è ïðèðîäîîõðàííûõ äîêóìåíòîâ ÐÔ è ïðèêà-

çîâ Ìèíèñòðà îáîðîíû ÐÔ.

ÝÎ â çîíàõ îòâåòñòâåííîñòè ÂÌÔ — ñîñòîÿíèå âîåí-

íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì â îïðåäåëåííûé ìîìåíò èëè

èíòåðâàë âðåìåíè, õàðàêòåðèçóåìîå ñîâîêóïíîñòüþ ïðî-

öåññîâ è ÿâëåíèé ïðèðîäíîãî è àíòðîïîãåííîãî õàðàêòåðà,

âîçäåéñòâóþùèõ íà êîìïîíåíòû ÎÑ, çäîðîâüå ëè÷íîãî ñî-

ñòàâà è íàñåëåíèÿ, áîåãîòîâíîñòü è áîåñïîñîáíîñòü âîéñêî-

âûõ ôîðìèðîâàíèé.

Ñèòóàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ÝÎ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðå-

øåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷: 1) îáîáùåíèå äàííûõ ýêîëîãè-

÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà; 2) êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ïî îïåðà-

òèâíûì äàííûì ñîñòîÿíèÿ ÎÑ íà êîíòðîëèðóåìîé àêâàòî-

ðèè; 3) âûÿâëåíèå îïàñíûõ óðîâíåé ðàçâèòèÿ íåãàòèâíûõ

ïðîöåññîâ; 4) âûÿâëåíèå äèíàìèêè è òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ

ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, èçó÷åíèå âçàèìîñâÿçåé è âîç-

ìîæíûõ ïðè÷èí òîãî èëè èíîãî íåãàòèâíîãî èçìåíåíèÿ;

5) âûÿâëåíèå ñêðûòûõ èñòî÷íèêîâ òåõíîãåííîãî âîçäåéñ-

òâèÿ íà ÎÑ.

Íà îñíîâå ñèòóàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÝÎ îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñè-

òóàöèè.

Ïðîãíîçíîå ìîäåëèðîâàíèå ÝÎ äîëæíî îáåñïå÷èòü ðå-

øåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷: 1) ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñ-

êîé ñèòóàöèè â áëèæàéøåé è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå;

2) îöåíêó ïðîãíîçèðóåìûõ èçìåíåíèé ÎÑ; 3) âûÿâëåíèå è

ïðîñëåæèâàíèå ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé; 4) âûðàáîòêó ðå-

êîìåíäàöèé äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî

íîðìàëèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Èñõîäíûå äàííûå è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ ñèòóà-

öèîííîãî è ïðîãíîçíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÝÎ íà âîåííîì

îáúåêòå (ÂÎ) è ïðèëåãàþùèõ ê íåìó òåððèòîðèÿõ íåîá-
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Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ

óêàçàííûõ ìåòîäèê âõîäÿò â ñîñòàâ èñõîäíûõ

äàííûõ äëÿ ðàçðàáîòêè ïëàíîâûõ è îïåðàòèâ-

íûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ýêîëîãè÷åñ-

êîé áåçîïàñíîñòè â ÇÎ ÂÌÔ è äëÿ îöåíêè ýô-

ôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå ÎÑ.

Îñíîâíîé èíñòðóìåíò ðåàëèçàöèè ìåòîäèê —

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-

ðèíãà, ñòîÿùèå íà âîîðóæåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ

ñëóæá Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû ÐÔ (ñóäîâûå

êîìïëåêñû êîíòðîëÿ çàãðÿçíåííîñòè îêðóæà-

þùåé ñðåäû, âîçäóøíûå ñðåäñòâà, ñïåöèàëü-

íîå àïïàðàòóðíî-òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå).

Ìåòîäèêà ïî ñèòóàöèîííîìó ìîäåëèðîâà-

íèþ ÝÎ â ÇÎ ÂÌÔ â áîëüøåé ñòåïåíè îðèåí-

òèðîâàíà íà èñòî÷íèêè âðåäíûõ âîçäåéñòâèé,

îáúåìû âûáðîñîâ è ñáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ.

Ìåòîäèêà ïî ïðîãíîçíîìó ìîäåëèðîâàíèþ ÝÎ

â çîíàõ ÇÎ ÂÌÔ îðèåíòèðîâàíà íà îïåðàòèâ-

íîå óïðàâëåíèå ïðè âîçíèêíîâåíèè îïàñíûõ è

÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, â èíòåðåñàõ óñòàíîâ-

ëåíèÿ ìàñøòàáîâ èõ íåáëàãîïðèÿòíîãî ýêîëî-

ãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñîñòîÿíèå àêâàòîðèè

è âûðàáîòêó ðåêîìåíäàöèé ïî îïåðàòèâíîìó è

ýôôåêòèâíîìó óñòðàíåíèþ ýòèõ ýêîëîãè÷åñ-

êèõ ïîñëåäñòâèé.

Çàêëþ÷åíèå. Â ïðîöåññå ïîâñåäíåâíîé äå-

ÿòåëüíîñòè è ïðè âîçíèêíîâåíèè îïàñíûõ â

ýêîëîãè÷åñêîì ïëàíå ñèòóàöèé èñïîëüçîâàíèå

ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäèê ýêîëîãè÷åñêèì ñëóæ-

áàì ÂÌÔ ïîçâîëèò îñóùåñòâèòü: à) ïîëó÷åíèå

îáîáùåííûõ óñðåäíåííûõ îöåíîê ýêîëîãè÷åñ-

êîé îïàñíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ

ÂÌÔ è ïðîâîäèòü èõ ðàíæèðîâàíèå ïî ñòåïåíè

ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè; á) îïåðàòèâíîå ïðî-

ãíîçèðîâàíèå è ñîïðîâîæäåíèå ðàçâèòèÿ îïàñ-

íûõ è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé íà âñåõ ýòàïàõ

ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ñòàáèëèçàöèè ÝÎ.
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Формирование озерных осад�ов происходит в

рез�льтате осаждения на дно автохтонно�о матери-

ала, образовавше�ося в самом озере в рез�льтате

жизнедеятельности проживающих в нем ор�аниз-

мов, и аллохтонно�о, пост�пающе�о извне. В зави-

симости от природно-�лиматичес�их �словий сре-

ды роль данных источни�ов осад�ообразования

может значительно меняться. Этим объясняется

разнообразие �еохимичес�о�о состава донных от-

ложений, об�словленное всем ходом историчес�о-

�о развития озера и о�р�жающей е�о территории.

Методи�а ре�онстр��ции параметров палеоэ�оло-

�ичес�их обстаново� о�р�жающей среды, по дан-

ным �еохимичес�их хара�теристи� отложений,

позволяет �точнить за�ономерности эволюции

среды, а �становление ло�альных черт может спо-

собствовать построению ряда последовательных

смен палео�ео�рафичес�их и палео�лиматичес�их

обстаново� на протяжении позднеледни�овья и �о-

лоцена. Развитие озера Лахтинс�ий разлив в �оло-

цене описано с помощью �еохимичес�о�о анализа.

Выявлены черты, хара�териз�ющие особенности

осад�ооборазования в водоеме.

During the development of the lakes they accumu-

late various sediments. Their formation occurs as a re-

sult of deposition on the bottom of the autochthonous

material produced in the lake as a result of vital activity

of organisms living in it, and allochthonous coming

from the outside. Depending on the climatic condi-

tions of the environment the role of these sources of

sediment can vary significantly. This explains the vari-

ety of geochemical composition of sediments caused

by the whole course of historical development of the

lake and its surrounding area. Methods of palaeoeco-

logical reconstruction according to the geochemical

characteristics of the sediments allows to refine the

trends of evolution of the investigated region's envi-

ronment. The definition of local features may help to

understand paleogeographic and paleoclimatic chang-

es during the Late Glacial and Holocene. The Holocene

paleolimnology of Lake Lahti Spill is described using

geochemical analyses. The identified features charac-

terize sedimentation qualities of lake.

Ключевые слова: �еохимичес�ий анализ, па-

леоэ�оло�ия, озерные отложения, за�ономерности

эволюции, ре�онстр��ция.

Keywords: geochemical analysis, paleaoecology,

lake sediments, trends of evolution, reconstruction.

Ïðèìåíåíèå ãåîõèìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ ïðè ðåêîíñ-

òðóêöèè ãåíåçèñà äîííûõ îòëîæåíèé ïðåäñòàâëÿåò îñî-

áûé èíòåðåñ ââèäó òîãî, ÷òî îíè, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â

ðàçëè÷íûõ ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ìîãóò èìåòü

âûñîêîêîíòðàñòíóþ ãåîõèìè÷åñêóþ ñïåöèàëèçàöèþ, ÷òî

ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðåêîíñòðóêöèé ïðîøëûõ ïðè-

ðîäíûõ îáñòàíîâîê è îïðåäåëåíèÿ íîâûõ õðîíîëîãè÷åñ-

êèõ ðåïåðîâ ïðè íåâîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ òðàäèöèîí-

íûõ ìåòîäîâ äàòèðîâàíèÿ. Äëÿ àíàëèçà óñëîâèé îñàäêî-

íàêîïëåíèÿ òðàäèöèîííî èñïîëüçóþò ðÿä îòíîøåíèé

õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è ìîäóëåé, èçó÷åíèå ðàñïðåäåëå-

íèÿ êîòîðûõ äàþò êëþ÷ ê ïîíèìàíèþ ïðîöåññîâ îáðàçî-

âàíèÿ ýòèõ îòëîæåíèé è âëèÿíèÿ íà íèõ ïàëåîãåîãðàôè-

÷åñêèõ ôàêòîðîâ [1, 2].

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì òàêîé ãåîõèìè÷åñêèé

èíäèêàòîð, êàê îòíîøåíèå æåëåçà ê ìàðãàíöó (Fe/Mn).

Æåëåçî è ìàðãàíåö ïîñòóïàþò â áàññåéí ñåäèìåíòàöèè

êàê íåèçìåíåííûå ìèíåðàëüíûå çåðíà, îêñèäû, êîëëîèä-

íûå ÷àñòèöû èëè îðãàíè÷åñêèå êîìïëåêñû. Êèñëûå îáñòà-

íîâêè â íåêîòîðûõ ïî÷âàõ ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåí-

íîé ìîáèëüíîñòè ýòèõ ýëåìåíòîâ, ÷òî ïðåäïîëàãàåò óâåëè-

÷åíèå èõ ïîñòóïëåíèÿ èç ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ â âîäîåìû

â ïåðèîäû ðàçâèòèÿ ïî÷â â êèñëûõ óñëîâèÿõ, íàïðèìåð

êîãäà õâîéíûå ïîðîäû äåðåâüåâ äîìèíèðóþò íà âîäîñáîð-

íîé òåððèòîðèè [3]. Ïîäâèæíîñòü ýòèõ ýëåìåíòîâ ðåçêî

âîçðàñòàåò íà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ãðàíèöàõ,

ýòî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðåêîíñòðóêöèè îêèñëè-

òåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé èñòîðèè âîäîåìà. Îò÷àñòè áî-

ëåå âûñîêàÿ ðàñòâîðèìîñòü Mn ïî ñðàâíåíèþ ñ Fe â ïî÷òè

àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ ðàññìàòðèâàëàñü ìíîãèìè èññëåäî-

âàòåëÿìè êàê êëþ÷ ê èíòåðïðåòàöèè óñëîâèé îñàäêîîáðà-

çîâàíèÿ. Ïîíèæåíèå Fe/Mn êîýôôèöèåíòà ïî ðàçðåçó îò-

ëîæåíèé õàðàêòåðèçóåò áåñêèñëîðîäíûå óñëîâèÿ îáðàçî-

âàíèÿ îñàäêîâ (àíîêñèÿ) [4]. Âûñîêèå çíà÷åíèÿ Fe/Mn

êîýôôèöèåíòà ìîãóò òàêæå ñîîáùèòü î ïðàêòè÷åñêè àíà-

ýðîáíûõ óñëîâèÿõ â ïðåäåëàõ âîäîñáîðà, íàïðèìåð, íà çà-

áîëî÷åííûõ ïî÷âàõ èëè áîëîòå, ÷òî ìîæåò îáóñëîâëèâàòü

äîïîëíèòåëüíîå ïîñòóïëåíèå æåëåçà è ìàðãàíöà â âîäîåì

èç ïî÷âåííûõ âîä èëè èç ïðîòåêàþùèõ ïî ñóøå äîæäåâûõ

ïîòîêîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ðå-

êîíñòðóêöèÿõ îòíîøåíèå æåëåçà ê ìàðãàíöó ìîæåò èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ êàê èíäèêàòîð ïðîøëûõ ïîäúåìîâ óðîâíÿ

ãðóíòîâûõ âîä [5].
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Гео�рафия — одна из ф�ндаментальных на��.

Она из�чает �лавные особенности поверхности

Земли и дает возможность любом� челове�� воз-

можность из�чить, �де, �о�да и �а� мы с�ществ�ем.

Гео�рафия — одна из самых древних на�� на

Земле. Ее особенность в том, что ее разделы осо-

бенно важны �а� для человечес�о�о с�ществования

и развития, та� и для деятельности челове�а и в на-

стоящем и в б�д�щем. Основная идея �ео�рафии со-

стоит в том, что территорию предла�ается рассмат-

ривать �а� �лавный объе�т �ео�рафичес�о�о иссле-

дования.

В настоящее время в пределах �ео�рафии

сформировалось новое инте�ральное направление

исследований, �еоэ�оло�ия, в рам�ах �оторой на

основе принципов �стойчиво�о и сбалансирован-

но�о развития проводится анализ э�оло�ичес�их

проблем и дается про�ноз их возможно�о развития.

Geography is a principal fundamental science. It

studies general regularities of the Earth’s nature and

makes it possible for anyone to learn where, when and

how do we exist.

Geography is among the most ancient Earth’s sci-

ences on the Earth. Several features of geography are

particularly important for human existence and evolu-

tion, as well as for human activities, both actual and fu-

ture. The principal idea of geography is that of a terri-

tory which is considered to be the main object of geo-

graphical research.

At present a new integral line of studies has

formed within geography, i.e. geoecology which is con-

cerned with the analysis and forecasting of environ-

mental problems on the account of sustainable and

balanced development.

Ключевые слова: �ео�рафия, территория,

�еосистема, э�оло�ичес�ая проблема, э�оло�ичес-

�ая сит�ация, �ео�рафичес�ий про�ноз.

Keywords: geography, territory, geosystem, envi-

ronmental problem, ecological situation, geographical

forecast.

Ãåîãðàôèÿ — îäíà èç ãëàâíûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ íàóê.

Òàê îïðåäåëèë ñóùíîñòü ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè àêàäåìèê

Â. Í. Êîòëÿêîâ, äèðåêòîð Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè Ðîññèéñ-

êîé Àêàäåìèè íàóê, âûñòóïàÿ â èþíå 2011 ãîäà íà òåëå-

âèäåíèè â ïðîãðàììå «×òî äåëàòü?». Ýòó æå ìûñëü îí ïîâ-

òîðèë â ñâîèõ ëåêöèÿõ î ãåîãðàôèè, ñîñòîÿâøèõñÿ â ôåâ-

ðàëå 2012 ãîäà â òåëåïðîãðàììå «Academia».

È äåéñòâèòåëüíî, ãåîãðàôèÿ, èçó÷àþùàÿ îñíîâíûå çà-

êîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ çåìíîé ïðèðîäû, âìåñòå ñ

èñòîðèåé äàåò âîçìîæíîñòü îòäåëüíîìó ÷åëîâåêó è ÷åëî-

âå÷åñòâó â öåëîì ïîçíàòü, ãäå è êîãäà ìû ñóùåñòâóåì, â

êàêèõ åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ æèâåì è êàêèìè ïðèðîäíû-

ìè ðåñóðñàìè ðàñïîëàãàåì äëÿ ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Ïîäîáíûå çíàíèÿ èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå íå òîëüêî äëÿ

ïðèðîäíî-èñòîðè÷åñêîãî àíàëèçà ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèé

è ñòðàí, íî è äëÿ îöåíêè èõ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ, à

òàêæå äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ.

Ðàññìàòðèâàÿ ãåîãðàôèþ â òàêîì øèðîêîì àñïåêòå,

âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ýòà íàóêà — îäíà èç äðåâíåéøèõ íà

Çåìëå, è îáðàòèòü âíèìàíèå íà ãëàâíûå èñòîðè÷åñêèå ýòà-

ïû åå ðàçâèòèÿ.

Ýëåìåíòàðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î òåððèòîðèè, íåñîìíåí-

íî, áûëè ïðèñóùè ëþäÿì â ãëóáîêîé äðåâíîñòè. Áîëåå îï-

ðåäåëåííûå íàó÷íûå ãåîãðàôè÷åñêèå çíàíèÿ íà÷àëè ðàç-

âèâàòüñÿ â ñâÿçè ñ ìîðåïëàâàíèåì, òîðãîâëåé, âîåííûìè

ïîõîäàìè, êîëîíèàëüíûìè çàõâàòàìè è äðóãèìè ïðîöåñ-

ñàìè àêòèâíîãî ïåðåäâèæåíèÿ ÷åëîâåêà ïî çåìíîìó øàðó,

èäóùèìè íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ âåêîâ. Íàèáîëåå ñóùå-

ñòâåííûé âêëàä â ïåðâîíà÷àëüíûå íàó÷íûå îáúÿñíåíèÿ

íàáëþäàåìûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ÿâëåíèé âíåñëè äðåâíåãðå-

÷åñêèå è ðèìñêèå ôèëîñîôû — Ôàëåñ, Àíàêñèìàíäð, Ãå-

ðîäîò, Àðèñòîòåëü è äð. À ñàì òåðìèí «ãåîãðàôèÿ» —

«çåìëåîïèñàíèå» (îò ãðå÷åñêîãî «ãåî» — «çåìëÿ» è «ãðà-

ôî» — «ïèøó, îïèñûâàþ») áûë èçíà÷àëüíî ââåäåí äðåâ-

íåãðå÷åñêèì ó÷åíûì è ôèëîñîôîì Ýðàòîñôåíîì â III âåêå

äî í. ý., è äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ ýòîò òåðìèí äîñòàòî÷íî

òî÷íî îïðåäåëÿåò ñóùíîñòü ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîäõîäà ê èçó-

÷åíèþ òåððèòîðèè — êîíêðåòíîñòü è öåëîñòíîñòü õàðàê-

òåðèñòèêè èçó÷àåìîãî çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ìåòîäîëîãèÿ íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé
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Привле�ается внимание � теорети�о-философс�им

аспе�там этничес�ой э�оло�ии, связанным, в частности,

с раз�раничением этничес�ой э�оло�ии и антропоэ�о-

ло�ии. Подчер�ивается, что развитие философс�ой эт-

ноэ�оло�ичес�ой мысли происходило параллельно раз-

витию основных течений в этноло�ии. Поднимается

вопрос о взаимоотношениях этноса и природной среды.

Утверждается, что этничес�ая э�оло�ия выходит за рам-

�и вопроса: «�а� местность формир�ет этнос?». Та�, явле-

ние инбридин�а в поп�ляционной �енети�е (то есть о�-

раничение свободы с�рещивания индивид��мов, связан-

ное лишь с отношениями родства, �о�да независимые

от �енотипа близ�ородственные особи отличаются по-

вышенной частотой с�рещивания) явно не имеет пря-

мо�о отношения � вопрос�, �а� местность формир�ет

этнос. В этничес�ой э�оло�ии �местны и след�ющие

вопросы: «�а� этносы взаимоотносятся межд� собой?»,

«�а� влияют на системы жизнеобеспечения людей взаи-

моотношения представителей одно�о и то�о же этно-

са?», «�а�ое влияние на этнос о�азывает э�ономи�а,

причем не толь�о собственная, национальная, но и рас-

положенная за сотни, а то и за тысячи �илометров от

местообитания этноса?» и т. д.

Attention is attracted to the theoretical philosophical

aspects of ethnic ecology, constrained, in particular, with dif-

ferentiation of ethnic ecology and anthropoecology. It is un-

derlined that development of philosophical ethno-ecologi-

cal idea took place in parallel to development of basic flows

in ethnology. A question rises about the mutual relations of

ethnos and natural environment. It is stated that ethnic ecol-

ogy went beyond the question: «how countryside forms eth-

nos?». So, the phenomenon of inbreeding in population

gene-tick (that is, the restriction of freedom of interbreeding

individuals associated only in relations of kinship, when in-

dependent from the genotype of closely related individuals

characterized by increased frequency of crossing) is obvious-

ly not related directly to the question of how the terrain is

forming ethnos. In ethnic ecology appropriate and in the

following questions: «as ethnic groups are between each oth-

er?», «the effect on the life support system of people relations

of representatives of one and the same ethnic group?», «what

is the impact on ethnic group renders the economy, not only

private, national, and located for hundreds, even thousands

of miles away from the habitat of the nation?» etc.

Ключевые слова: этничес�ая э�оло�ия, этнос, ан-

тропоэ�оло�ия, ландшафт, э�оло�ичес�ая среда, �ео�ра-

фичес�ий детерминизм.

Keywords: Ethnic ecology, ethnos, @антропоэ�оло-

�ия@, landscape, ecological environment, geographical de-

terminism.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëîæèâøèìèñÿ ïðåäñòàâëåíèÿìè

â ëèòåðàòóðå ýòíè÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ èëè ýòíîýêîëîãèÿ

(ãð. ethnos — íàðîä, oikos — äîì è logos — ñëîâî, ïî-

íÿòèå, ó÷åíèå) — âåòâü íàó÷íîãî çíàíèÿ, çàíèìàþùà-

ÿñÿ èññëåäîâàíèåì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ýòíîñîâ èëè ýòíè-

÷åñêèõ ñèñòåì â îïðåäåëåííûõ ïðèðîäíûõ, ñîöèàëüíûõ

è ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ñòàâÿùàÿ ñâîåé öåëüþ ñî-

õðàíåíèå òåõ èëè èíûõ ýòíè÷åñêèõ îáùíîñòåé. Â èç-

âåñòíîì ñìûñëå ýòíîýêîëîãèÿ âûñòóïàåò êàê ñîñòàâíàÿ

÷àñòü ýêîëîãèè ÷åëîâåêà, èññëåäóþùåé îáùèå çàêîíû

âçàèìîîòíîøåíèÿ áèîñôåðû è àíòðîïîñèñòåìû (âêëþ-

÷àþùåé ðàçëè÷íûå ñòðóêòóðíûå è èåðàðõè÷åñêèå óðîâ-

íè), à òàêæå âëèÿíèå ïðèðîäíîé è ñîöèàëüíîé ñðåä íà

÷åëîâåêà è ãðóïïû ëþäåé [1—3 è äð.].

Îáùèì ìåñòîì â ëèòåðàòóðå ÿâëÿåòñÿ ïîäìåíà ïîíÿ-

òèÿ «ýòíîýêîëîãèÿ» ïîíÿòèåì «àíòðîïîýêîëîãèÿ», õî-

òÿ èõ íåòîæäåñòâåííîñòü äîñòàòî÷íî î÷åâèäíà. Ñðåäè

íàó÷íûõ òå÷åíèé, àíàëèçèðóþùèõ ñ ðàçíûõ ïîçèöèé

âçàèìîäåéñòâèå ÷åëîâåêà ñ ïðèðîäíîé ñðåäîé, «ýòíî-

ýêîëîãèÿ âûäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî äëÿ íåå ñòðóêòóðíûìè

åäèíèöàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íå öèâèëèçàöèè,

òèïû õîçÿéñòâ, êóëüòóðû èëè ÷åëîâå÷åñêèå ïîïóëÿ-

öèè, à ýòíè÷åñêèå îáùíîñòè — íàðîäû (ýòíîñû) è èõ

áîëåå ìåëêèå ñóáýòíè÷åñêèå, èëè ëîêàëüíûå ïîäðàçäå-

ëåíèÿ. Èìåííî òàêîé ïîäõîä ÷åòêî îòäåëÿåò ýòíîýêîëî-

ãèþ îò êóëüòóðíîé ýêîëîãèè, àíòðîïîãåîãðàôèè, ãåî-

ãðàôèè ÷åëîâåêà, ýêîëîãè÷åñêîé àíòðîïîëîãèè, ýêîëî-

ãèè ÷åëîâåêà è äðóãèõ ñìåæíûõ íàïðàâëåíèé...» [4].

Ñîãëàñíî îäíîé èç íàèáîëåå ÷àñòî öèòèðóåìûõ äå-

ôèíèöèé ýòíîýêîëîãèÿ îïðåäåëÿåòñÿ «êàê îñîáîå íàó÷-

íîå íàïðàâëåíèå íà ñòûêå ýòíîãðàôèè è ýêîëîãèè ÷å-

ëîâåêà» è «ñòàâèò ñâîåé çàäà÷åé èçó÷åíèå òðàäèöèîí-

íîé ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ýòíè÷åñêèõ ãðóïï è

ýòíîñîâ â öåëîì â ïðèðîäíûõ è ñîöèîêóëüòóðíûõ óñëî-

âèÿõ èõ îáèòàíèÿ, à òàêæå âëèÿíèÿ ñëîæèâøèõñÿ ýêî-

ëîãè÷åñêèõ âçàèìîñâÿçåé íà çäîðîâüå ëþäåé; èçó÷åíèå

èñïîëüçîâàíèÿ ýòíîñàìè ïðèðîäíîé ñðåäû è èõ âîç-

äåéñòâèÿ íà ýòó ñðåäó, òðàäèöèé ðàöèîíàëüíîãî ïðèðî-

äîïîëüçîâàíèÿ, çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ è ôóí-

êöèîíèðîâàíèÿ ýòíîýêîñèñòåì» [5].

Ïîäîáíàÿ òðàêòîâêà íàó÷íîé äèñöèïëèíû âûçûâàåò

íåñêîëüêî âîïðîñîâ, ïðåæäå âñåãî, èç-çà «çàóæåííîñòè»
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ТЕОРИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО
РАВНОВЕСИЯ

В ГУМАНИТАРНОМ
ИЗМЕРЕНИИ

В. Д. Сухоруков, зав. кафедрой, 
suhor@herzen.spb.ru,
Д. П. Финаров, профессор; finarov@yandex.ru
Российский государственный педагогический 
университет им. А. И. Герцена

Э�оло�ия означает забот� не столь�о о живых

природных системах, но, прежде все�о, о самом че-

лове�е и е�о процветании. Это �оворит о том, что

э�оло�ия оперир�ет ценностными основаниями

человечес�ой ��льт�ры и цивилизации. Следова-

тельно, измерять те��щее и перспе�тивное состоя-

ние общества необходимо с �четом е�о э�оло�ичес-

�о�о равновесия, отражающе�о мно�омерный ха-

ра�тер человечес�о�о развития, в �отором на

переднем плане все�да остаются ��манитарные по-

�азатели. В статье идет речь о роли ��манитарно�о

фа�тора в общей страте�ии общественно�о разви-

тия. Подчер�ивается значение э�оло�ичес�их зна-

ний, выдви�ается идея формирования э�оло�ичес-

�о�о общества, способно�о развиваться в �армонии

и равновесии.

Environment means caring less about living natu-

ral systems, but, above all, about the man and his pros-

perity. This suggests that the environment operates val-

ue foundations of human culture and civilization.

Therefore, to measure the current and future state of

society is necessary because of its ecological balance,

reflecting the multi-dimensional nature of human de-

velopment, which is always in the foreground are hu-

manitarian indicators. The article deals with the role of

the humanitarian factor in the overall strategy of social

development. Emphasizes the importance of environ-

mental knowledge, put forward the idea of forming

ecological society able to develop in harmony and bal-

ance.

Ключевые слова: естественные бо�атства, ес-

тественные производительные силы, э�оло�ичес-

�ие интересы, э�оло�ичес�ое общество, э�оло�и-

чес�ое равновесие, э�оло�ичес�ая философия.

Keywords: natural resources, the natural forces of

production, environmental interests, ecological society,

ecological balance, environmental philosophy.

Ýêîëîãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå îçíà÷àåò íåïðåðûâíî ìåíÿþ-

ùååñÿ ñîîòíîøåíèå ãåîïðîñòðàíñòâåííûõ îáúåêòîâ, îáåñ-

ïå÷èâàþùèõ óñòîé÷èâîå âçàèìîäåéñòâèå ïðèðîäû è ÷åëî-

âå÷åñêîãî îáùåñòâà. Ñìûñëîâîå ñîäåðæàíèå ýêîëîãè÷åñêî-

ãî ðàâíîâåñèÿ áàçèðóåòñÿ íà ïðèíöèïàõ äèíàìè÷íîñòè è

öèêëè÷íîñòè ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ, àíòðîïîãåííûõ è ïðè-

ðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì. Òåì íå ìåíåå ýêîëîãè÷åñêîå

ðàâíîâåñèå èìååò îñîáîå èçìåðåíèå, ñâÿçàííîå ñ ñîñòîÿíè-

åì ãóìàíèòàðíîé ñôåðû, ÷åëîâå÷åñêèì ðàçóìîì è èíòåë-

ëåêòîì, ñóáúåêòèâíîé âîëåé è íðàâñòâåííîñòüþ.

Äâèæåíèå ê ýêîëîãè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ îáåñïå÷èâàåò-

ñÿ âñåì êîìïëåêñîì âåùåñòâåííûõ è íåâåùåñòâåííûõ ñóá-

ñòàíöèé, êîòîðûå ñîñóùåñòâóþò â ãåîãðàôè÷åñêîì ïðî-

ñòðàíñòâå. Îäíàêî ñëèÿíèå ïðèðîäíîãî è îáùåñòâåííîãî â

åäèíóþ ñâÿçíóþ ýêîñèñòåìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì

÷åëîâå÷åñêèõ çàìûñëîâ è ïðàêòèêè. Ñëåäîâàòåëüíî, ñòåðæ-

íåì ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ íåîáõîäèìî ñ÷èòàòü ýêî-

ëîãè÷åñêèå çíàíèÿ è îïûò äåÿòåëüíîñòè. Ðàññìàòðèâàÿ â

êà÷åñòâå îáúåêòà ôåíîìåí æèçíè, ýêîëîãè÷åñêèå çíàíèÿ,

âîïëîùàÿñü â äåéñòâèÿ, íåèçáåæíî ñîîòíîñÿòñÿ ñ ôóíäà-

ìåíòàëüíîé ïðîáëåìîé ÷åëîâå÷åñêîé ìîðàëè. Ýòî îñîáåí-

íî àêòóàëüíî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ãåîïðîñòðàíñòâåííûå ãðà-

íèöû îáùåñòâà â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå ìíîãîêðàòíî ðàñ-

øèðåíû òåõíè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè öèâèëèçàöèè è

÷åëîâå÷åñêèì âîîáðàæåíèåì. Òàêèì îáðàçîì, ïðèîðèòå-

òîì â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ äîëæíà ðàññìàò-

ðèâàòüñÿ ýêîëîãèçàöèÿ ìûøëåíèÿ è ïîâåäåíèÿ ëþäåé.

Æèçíåäåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà, êàê èçâåñòíî, ñòðîèòñÿ

íà êîíôëèêòàõ ìåæäó ïîòðåáíîñòÿìè ñîöèàëüíîãî, ïñè-

õè÷åñêîãî è ôèçè÷åñêîãî ñóùåñòâîâàíèÿ, ïîðîæäàþùèõ

òå èëè èíûå ìåõàíèçìû ðåãóëÿöèè. Ïðåæíèé èñòîðè÷åñ-

êèé ìèð, ëó÷øå èëè õóæå, áûë ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûæè-

âàíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðîäà homo sapiens. Òåïåðü, êîãäà

íè÷òîæíî ìàëîå êîëè÷åñòâî ëþäåé ñ ïîìîùüþ ôèíàíñîâ,

ñîâðåìåííîé òåõíèêè èëè îðóæèÿ (â òîì ÷èñëå áèîëîãè-

÷åñêîãî è ãåîñôåðíîãî) ìîæåò ïî÷òè ìãíîâåííî âûçâàòü

ïðèðîäíóþ èëè ñîöèàëüíóþ êàòàñòðîôó, ñòàðûå ñìûñëû

óòðà÷èâàþò ñâîþ àêòóàëüíîñòü. Ó ÷åëîâå÷åñòâà ïîÿâèëèñü

îáùèå è âûñøèå öåëè, ñâÿçàííûå ñ ñàìîöåííîñòüþ æèçíè

è ïðåîäîëåíèåì ñîáñòâåííîé ãèáåëè. Ïîýòîìó âîçíèêëà

ïîòðåáíîñòü ïîñòîÿííîé àäàïòàöèè ìàññîâîãî è èíäèâèäó-

àëüíîãî ÷åëîâå÷åñêîãî ñîçíàíèÿ ê áûñòðî ðàñòóùèì âîç-

ìîæíîñòÿì îáùåñòâà. Ñëåäñòâèåì òàêîé òðàíñôîðìàöèè

ñòàíîâèòñÿ ôîðìèðîâàíèå ýêîêóëüòóðíîãî ïðîñòðàíñòâà.

Â êà÷åñòâå ÿâëåíèÿ äàííîãî ïðîñòðàíñòâà âûñòóïàåò ýêî-

ëîãè÷åñêàÿ êóëüòóðà, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ñòàíîâèòñÿ
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ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ôóíêöèé â ñëîæíîì ìåõà-

íèçìå îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ.

Ñ ôóíêöèîíàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ ÷åëîâå÷åñ-

êîå îáùåñòâî â îòíîøåíèè ïðèðîäû äîëæíî

èãðàòü ðîëü ñâîåîáðàçíîé «ñòðàõîâîé êîìïà-

íèè», êîòîðîé áèîñôåðà îòäàåò ÷àñòü ñâîåãî áî-

ãàòñòâà, îòëîæåííîãî ïðî çàïàñ — «íà ÷åðíûé

äåíü». Âçàìåí ÷åëîâåê îáÿçàí ïîäñòðàõîâû-

âàòü áèîñôåðó, îáåñïå÷èâàÿ ãàðìîíè÷íîå ñî-

ñòîÿíèå åñòåñòâåííûõ ñòðóêòóð. Áèîñôåðà îá-

ëàäàåò òîí÷àéøèìè âíóòðåííèìè ñèñòåìàìè,

êîòîðûå ñôîðìèðîâàëèñü çà ìèëëèàðäû ëåò

ýâîëþöèè. Â ðåçóëüòàòå áèîñôåðà îáðåëà ñïî-

ñîáíîñòè âìåùàòü ãèãàíòñêîå ÷èñëî æèâûõ

îáúåêòîâ, âêëþ÷àÿ ÷åëîâåêà. Íà «óïðàâëåíèå»

ýòèì êîìïëåêñîì, ïî ìíåíèþ ðÿäà ó÷åíûõ, òðå-

áóåòñÿ ïî÷òè âåñü îáúåì ýíåðãåòè÷åñêèõ è òðó-

äîâûõ çàòðàò ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè. Ïîýòî-

ìó áèîñôåðíàÿ ôóíêöèÿ ÷åëîâå÷åñòâà äîëæíà

îçíà÷àòü ðàçóìíîå èñïîëüçîâàíèå âíåøíèõ ðû-

÷àãîâ ðåãóëèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîñòè áèîñôåðû

(«ñòðàõîâîé êîìïàíèè») è ñòðîãèé êîíòðîëü

àíòðîïîãåííîãî íåâìåøàòåëüñòâà âî âíóòðåí-

íèå ìåõàíèçìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîäû.

Äàííàÿ çàäà÷à ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà ÷åðåç

óïðàâëåíèå ÷åëîâåêà ñàìèì ñîáîé [6, ñ. 140].

×åëîâå÷åñêîå èçìåðåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî

ðàâíîâåñèÿ ïåðåâîäèò òåîðåòè÷åñêèå ðàçìûø-

ëåíèÿ î âçàèìîäåéñòâèè ïðèðîäû è îáùåñòâà

òàêæå â êîíòåêñò ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé

ýêîëîãè÷åñêîé äèíàìèêè öèâèëèçàöèîííîãî

ðàçâèòèÿ. Â ýòîì ñìûñëå äâèæåíèå îò àäàï-

òèâíîãî ñîãëàñîâàíèÿ ÷åëîâåêà è ïðèðîäû ÷å-

ðåç àíòðîïîöåíòðè÷íûå îòíîøåíèÿ äîëæíî çà-

âåðøèòüñÿ èõ êîýâîëþöèåé. Â èòîãå ãëàâíûìè

ñòàíóò ôóíêöèè çàùèòû íå òîëüêî ïðèðîäû,

íî è ñàìîãî ÷åëîâåêà â óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîé

ñðåäû, à òàêæå ÷åëîâåêà îò ÷åëîâåêà. Äðóãèìè

ñëîâàìè, ïðåæíèé ýêñòåíñèâíûé è íåðàâíîâåñ-

íûé ñïîñîá ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà îáÿ-

çàí óñòóïèòü ìåñòî íîâîé æèçíè, â êîòîðîé,

äåéñòâèòåëüíî åñòü îáùèå è âûñøèå öåëè (íà-

ïðèìåð, óëó÷øåíèå çäîðîâüÿ è óâåëè÷åíèå

ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ëþäåé).

Çàêëþ÷åíèå. Èòàê, íîâûé ìèð îáðåòàåò íå

ñòîëüêî îòâåòû íà âîçíèêàþùèå âîïðîñû,

ñêîëüêî ðàçóì, êîòîðûé äîëæåí ñëóæèòü êîì-

ïàñîì ÷åëîâå÷åñêîãî áûòèÿ. Ôîðìû çåìíîé

æèçíè è îáùåñòâåííîãî ìèðîóñòðîéñòâà, â

ñóùíîñòè, ÿâëÿþòñÿ íå ÷åì èíûì, êàê âîïëî-

ùåíèåì ìåíòàëèòåòà — ýòîé èíòåëëåêòóàëü-

íîé ñóáñòàíöèè ñîöèàëüíîãî ìèðà, ñâîåîáðàç-

íîé «ìîðàëèçèðîâàííîé» èäåîëîãèè. Ïîýòîìó

íå ñîáûòèÿ è ôàêòû îïðåäåëÿþò õàðàêòåð ýêî-

ëîãè÷åñêîãî îáóñòðîéñòâà ïðîñòðàíñòâà, íî ñàì

÷åëîâåê íàñòîé÷èâî íàâÿçûâàåò åìó ñâîþ ëîãè-

êó ñóùåñòâîâàíèÿ. Ïîñêîëüêó ëþäè îáëàäàþò

íå òîëüêî ðàçóìîì, íî òàêæå ÿðêî âûðàæåí-

íûì äóõîâíûì íà÷àëîì, ÷åëîâå÷åñòâî íå ìîæåò

íå ó÷èòûâàòü ýòó ðåàëüíîñòü. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî

ðåøåíèå ìíîãèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ëå-

æèò â ïëîñêîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èíòåëëåêòó-

àëüíî-íðàâñòâåííûõ ïðèíöèïîâ. Ïðè ýòîì

ãëàâíûì óñëîâèåì îáåñïå÷åíèÿ ðàçâèòèÿ ÷å-

ëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè îñòàåòñÿ ñîõðàíåíèå

ãåîñôåðû è ôîðìèðîâàíèå ýêîêóëüòóðíîãî

ïðîñòðàíñòâà, ãåíåðèðóþùåãî ðàçóì.
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Подчер�ивается, что из-за сильно возросше�о техно-

�енно�о воздействия на природ� и общество произошло

смещение приоритетов в э�оло�ичес�их исследованиях в

сторон� социальной э�оло�ии. Тем не менее э�оло�ия ос-

тается на��ой, исслед�ющей за�ономерности жизнеде-

ятельности ор�анизмов в их естественной среде обитания

с �четом изменений, вносимых в сред� деятельностью че-

лове�а. Делается вывод о том, что ре�иональный �ровень

исследований в э�оло�ии ценен тем, что л�чше способств�-

ет нахождению рациональных средств э�ономичес�ой де-

ятельности людей. В статье подтверждается тезис о зависи-

мости строения тела челове�а от �еохимичес�их �словий

среды. Содержание ми�ро- и ма�роэлементов в почвах вли-

яет не толь�о на степень минерализации ор�анизма, но и

на размеры с�елета и форм� не�оторых е�о частей. С�щес-

тв�ет та�же зависимость межд� �лиматом и весом тела че-

лове�а. Приспособления � �лимат� особенно прослежива-

ются в хара�тере телосложения � людей разных поп�ляций.

В общих чертах, они подчиняются «э�оло�ичес�им прави-

лам Бер�мана и Аллена». Не�оторые различия межд� поп�-

ляциями зависят от их �енофонда и �енотипов отдельных

людей. Одна�о связь телосложения челове�а с �лиматичес-

�ими �словиями, свойственными отдельным ре�ионам, с�-

ществ�ет независимо от поп�ляции (расы).

It is stated that due to the strongly increased anthropogen-

ic impact on the environment and society has shifted priorities

in environmental research in the direction of social ecology.

However, ecology is a science that studies the regularities of the

activity of organisms in their natural habitat with the changes

made to the environment by human activities. It is concluded

that a regional level of research in ecology is valuable because it

helps finding better of rational means of economic activities of

people. The article confirms the thesis about the dependence of

the structure of the human body from geochemical conditions

of the environment. Content of micro and macroelements in

soils affects not only the level of mineralization of the organ-

ism, but also on the size of the skeleton and form some of its

parts. There is also a relationship between climate and the body

weight of a person. Adaptation to climate especially traced in

the nature of the physique of people of different populations.

In General, they are subordinate to «environmental rules of

Bergman and Allen». Some of the differences between popula-

tions depend on the species and genotypes individuals. Howev-

er, the Association of human body with climatic conditions, the

characteristic of separate regions, is independent of the popula-

tion (race).

Ключевые слова: э�оло�ия, общая теория э�оло�ии,

за�ономерности деятельности ор�анизмов, �ровни э�оло-

�ичес�их исследований, биоло�ичес�ий ве�тор э�оло�и-

чес�их исследований.

Keywords: ecology, general theory of ecology, conformi-

ties to law of activity of organisms, levels of ecological research-

es, biological vector of ecological researches.

Ñîãëàñíî ñòàâøåìó àêñèîìàòè÷åñêèì ìíåíèþ

Ý. Ãåêêåëÿ ýêîëîãèÿ — íàóêà îá îòíîøåíèÿõ ìåæäó

îðãàíèçìàìè è îðãàíèçìîâ ê îêðóæàþùåé ñðåäå.

Èìåííî ýòîò íåìåöêèé åñòåñòâîèñïûòàòåëü è ôè-

ëîñîô ââåë òåðìèí «ýêîëîãèÿ» â íàó÷íûé îáèõîä

(1866 ã.) è äîâîëüíî ÷åòêî îáîçíà÷èë áèîëîãè÷åñ-

êóþ ñóòü íîâîé îòðàñëè çíàíèÿ [1]. Ñ òåõ ïîð ïðåä-

ñòàâëåíèå î ñîäåðæàíèè ýêîëîãèè ïðåòåðïåëî öåëûé

ðÿä ñóùåñòâåííûõ óòî÷íåíèé è êîíêðåòèçàöèé. Ïðè

ýòîì ÷àùå âñåãî ïðåäìåòîì ýêîëîãèè ñ÷èòàþò ñîâî-

êóïíîñòü èëè ñòðóêòóðó ñâÿçåé ìåæäó îðãàíèçìàìè

è óñëîâèÿìè ñóùåñòâîâàíèÿ, îò êîòîðûõ çàâèñèò óñ-

ïåøíîñòü èõ âûæèâàíèÿ, ðàçâèòèÿ, ðàçìíîæåíèÿ,

ðàñïðîñòðàíåíèÿ, êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü è ïð. Òà-

êîå íàïðàâëåíèå õîðîøî âûðàæåíî ñëîâàìè àíãëèé-

ñêèõ àâòîðîâ Ì. Áèãîíà, Äæ. Õàðïåðà, Ê. Òàóíñåíäà:

«Ýêîëîãèÿ èçó÷àåò îðãàíèçìû è ñðåäó èõ îáèòàíèÿ,

ïîýòîìó î÷åíü âàæíî ïîíÿòü ñâÿçü ìåæäó íèìè. Ýêî-

ëîãèÿ íå ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó íàó÷íûõ äèñöèïëèí

ñ ïðîñòîé ëèíåéíîé ñòðóêòóðîé: â íåé âñå ñâÿçàíî ñî

âñåì» [2].

Â ïîÿâèâøèõñÿ ïåðâûõ êíèãàõ ïî îáùåé ýêîëî-

ãèè ïîä÷åðêèâàëîñü: «âíèìàíèå ýêîëîãîâ äîëæíî ñî-

ñðåäîòî÷èòüñÿ íà èçó÷åíèè âçàèìîñâÿçåé, ïðèñïî-

ñîáëåíèé è ÷èñëåííîñòè îðãàíèçìîâ â çàâèñèìîñòè

îò óñëîâèé æèçíè, íà èññëåäîâàíèè èçìåíåíèé ñðå-

äû ïîä âëèÿíèåì îðãàíèçìîâ â ðàçëè÷íûõ åñòåñò-

âåííî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ëàíäøàôòàõ è â óñëîâèÿõ íà-

ïðàâëåííîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà»

[3]. Íà îñíîâå ýòèõ ðåøåíèé áûëà ñôîðìóëèðîâàíà

îñíîâíàÿ ñóòü ñîäåðæàíèÿ ýêîëîãèè, âûðàçèâøàÿñÿ

â åå îïðåäåëåíèè: «ýêîëîãèÿ — ýòî íàóêà, èññëåäóþ-

ùàÿ çàêîíîìåðíîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèç-

ìîâ (â ëþáûõ åå ïðîÿâëåíèÿõ, íà âñåõ óðîâíÿõ èíòåã-

ðàöèè) â èõ åñòåñòâåííîé ñðåäå îáèòàíèÿ ñ ó÷åòîì

èçìåíåíèé, âíîñèìûõ â ñðåäó äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëî-

âåêà» [4].

Îäíàêî âñêîðå ýêîëîãè ïðèøëè ê ïðèíöèïèàëüíî

íîâîìó âàæíîìó îáîáùåíèþ, ïîêàçàâ, ÷òî óñëîâèÿ

ñðåäû îñâàèâàþòñÿ îðãàíèçìàìè íà ïîïóëÿöèîííî-

áèîöåíîòè÷åñêîì óðîâíå, à íå îòäåëüíûìè îðãàíèç-

ìàìè êàê îñîáÿìè âèäà. Ýòî ïðèâåëî ê èíòåíñèâíîìó

ðàçâèòèþ çíàíèé îá ýêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ íàäîð-

ãàíèçìåííûõ áèîñèñòåì (ïîïóëÿöèé, áèîãåîöåíîçîâ,
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Â íàóêå áèîëîãèè, â òîì ÷èñëå è ýêîëîãèè,

îòêðûòî ìíîæåñòâî ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,

çàêîíîìåðíîñòåé è çàêîíîâ ðàçâèòèÿ æèâîé

ïðèðîäû, âûÿâëåííûõ íà îñíîâå èññëåäîâàíèé

â ðàçíûõ ðåãèîíàõ íàøåé ïëàíåòû. Îäíàêî îò-

êðûòûå çàêîíû, çàêîíîìåðíîñòè è ïðîöåññû

â áîëüøèíñòâå ñâîåì çàòåì îêàçûâàëèñü óíè-

âåðñàëüíûìè, ïðèìåíèìûìè êî âñåì æèâûì

ñèñòåìàì (èëè ê èõ áîëüøèíñòâó) è ê äðóãèì

òåððèòîðèÿì, ïîýòîìó èõ ñ÷èòàþò îáùåáèîëî-

ãè÷åñêèìè è îáùèìè ýêîëîãè÷åñêèìè ÿâëåíè-

ÿìè. Îêàçàëîñü, ÷òî íà îñíîâå ðåãèîíàëüíîãî

ïîäõîäà ìîæíî íå òîëüêî íàéòè ïðè÷èíû è ðå-

øåíèå òåõ èëè èíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì,

íî è óñòàíîâèòü ïðè÷èíû è ïîñëåäñòâèÿ âîç-

äåéñòâèé àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà; îáíàðóæèòü

è èññëåäîâàòü ýñòåòè÷åñêèå, õîçÿéñòâåííûå è

ðåêðåàöèîííûå äîñòîèíñòâà ïðèðîäû; îðãàíè-

çîâàòü ìîíèòîðèíã ýêîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé è,

ãëàâíîå — íàéòè è îïðîáîâàòü íåêîòîðûå ïóòè

ðåøåíèÿ ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ (à òàêæå

è íåêîòîðûõ ãëîáàëüíûõ) ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-

áëåì; ïðèâëå÷ü íàñåëåíèå ðåãèîíà ê ó÷àñòèþ â

ðåøåíèè ýòèõ ïðîáëåì.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîãðàììû

ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÃÏÓ èì. À. È. Ãåð-

öåíà íà 2012—2016 ãîäû (ïðîåêò 2.3.1).
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Привле�ается внимание � несовершенств�

принципов от�раничения э�оло�ичес�их и э�оно-

мичес�их ре�ионов, отличающихся особенно раз-

ветвленными взаимосвязями. Подчер�ивается спе-

цифи�а социоэ�оло�ичес�о�о пространства, � диф-

ференциации �оторо�о ландшафтные единицы

имеют �освенное отношение. Анализир�ются связи

э�оло�ичес�их ре�ионов с э�ономичес�ими, отли-

чающиеся в ряде сл�чаев высо�ой степенью �орре-

ляции. Одна�о детерминировать �раницы э�оре�и-

онов э�ономичес�ими �раницами не�орре�тно из-

за наличия цело�о ряда неэ�ономичес�их фа�то-

ров (например, цир��ляции атмосферы). Отмеча-

ется, что �ритерии от�раничения э�ономичес�их

ре�ионов отличаются не большей ясностью, чем

э�оло�ичес�их. Сама терминоло�ия, связанная с

идентифи�ацией э�ономичес�их районов в запад-

ной литерат�ре, отличается чрезвычайной пестро-

той: в специальной литерат�ре выделяется нес�оль-

�о десят�ов �ате�орий ре�ионов, относящихся �

разным средам, определяемых на основе множест-

ва �онстит�ир�ющих призна�ов. Подчер�ивается

важность социально-философс�ой интерпретации

соотношения дв�х �ровней общественной жизни —

социально�о и техноло�ичес�о�о.

Attention is attracted to imperfection of principles

of selection of ecological and economic regions that

different the especially ramified intercommunications

by. The specific of social ecological space is underlined,

to differentiation of that landscape units have an indi-

rect relation. Analyzes the connection ecological re-

gions with economic, differing in some cases, a high

degree of correlation. However, determine the bound-

aries of ecoregions economic boundaries incorrectly

due to a series of non-economic factors (for example,

the circulation of the atmosphere). It is noted that the

criteria of delimitation economic regions differ not

more clearly than environmental. Terminology associ-

ated with the identification of the economic regions in

the Western literature, is extremely motley: in the liter-

ature there are several decades categories of regions

belonging to different environments, identified on the

basis of long-constitute the set of characteristics. Em-

phasizes the importance of socio-philosophic interpre-

tation ratio of the two levels of social life, social and

technological knowledge.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ий ре�ион, э�о-

номичес�ий ре�ион, социальная э�оло�ия, антро-

поэ�оло�ия, э�оло�ия челове�а, социальная э�оло-

�ия, э�осистемный подход, принципы от�раниче-

ния ре�ионов.

Keywords: ecological region, economic of the re-

gion, social ecology, anthropological ecology, human

ecology, social ecology, ecosystem approach, the prin-

ciples of delimitation of regions.

Îòñëåæèâàÿ õîä òåîðåòè÷åñêîé ìûñëè â ðåãèîíàëüíîé

ýêîëîãèè è ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêå, ìîæíî ñäåëàòü âû-

âîä î òîì, ÷òî íàèáîëåå îïîðíûå êîíöåïòóàëüíûå êîíñ-

òðóêöèè ýòèõ ñðàâíèòåëüíî «ìîëîäûõ» îòðàñëåé íàó÷íî-

ãî çíàíèÿ ñåãîäíÿ åùå äàëåêè îò áëàãîïîëó÷èÿ. Âîçìîæ-

íî, â ýòîì è íåò îñîáîé áåäû, òåì áîëåå ÷òî íåêîòîðûå

òåîðåòèêè çàÿâëÿþò âîîáùå î ñëàáîé ïðîäóêòèâíîñòè òå-

îðèé íàó÷íîé ðàöèîíàëüíîñòè è äàæå î «êîíöå ôèëîñî-

ôèè», óòâåðæäàÿ, ÷òî ïðîèñøåäøèå ïåðåìåíû ñòàâÿò ïîä

ñîìíåíèå óæå ëþáóþ ýïèñòåìîëîãèþ. «Ïðàãìàòèçì è ðå-

ëÿòèâèçì, àíàëèòè÷åñêàÿ ôèëîñîôèÿ è ïîñòìîäåðíèçì,

ýïèñòåìîëîãè÷åñêèé àíàðõèçì è ìíîãèå äðóãèå òå÷åíèÿ

ôèëîñîôñêîé ìûñëè ïîðîäèëè ñèòóàöèþ òåîðåòèêî-êîí-

öåïòóàëüíîé íåîïðåäåëåííîñòè, òðåáóþùåé íîâîãî ïîíè-

ìàíèÿ ïðèðîäû ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, åå öåëåé

è ìåõàíèçìîâ, à òàêæå ïðèðîäû òîãî, íà ÷òî íàïðàâ-

ëåíà ïîçíàâàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü ðîäà ÷åëîâå÷åñêîãî» [1].

Èíîãäà âûñêàçûâàåòñÿ ìûñëü î òîì, ÷òî ëþáàÿ íàó÷íàÿ

òåîðèÿ — ýòî âñåãî ëèøü ñïîñîá èçëîæåíèÿ â êîìïàêò-

íîé ôîðìå òîãî, ÷òî äàâíî èçâåñòíî ëþäÿì, è ÷òî åå ïðè-

ìåíåíèå, äåñêàòü, ðåäêî îáåñïå÷èâàåò îæèäàåìûé óñïåõ

[2] è ò. ä.

Êàê áû òàì íè áûëî, îáå îòðàñëè íàó÷íîãî çíàíèÿ (îñî-

áåííî ðåãèîíàëüíàÿ ýêîëîãèÿ) íóæäàþòñÿ â äàëüíåéøåì

íàêîïëåíèè, ñèñòåìàòèçàöèè è îáîáùåíèè ôàêòîëîãè÷åñ-

êîãî ýìïèðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà î ïîñòåïåííîé çàìåíå òåî-

ðåòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ôåíîìåíîëîãè÷åñêîãî òèïà íå-

ôåíîìåíîëîãè÷åñêèìè, îòðàæàþùèìè áîëåå ãëóáèííûé

âíóòðåííèé ìåõàíèçì ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ è èñïîëüçóþ-

ùèìè øèðîêèé ðÿä àáñòðàêòíûõ ïîíÿòèé è ìîäåëåé.

Ôîðìàëüíûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó ñðàâíèòåëüíîãî àíà-

ëèçà ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè è ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè

ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî îáå äèñöèïëèíû âêëþ÷àþò â ñâîè

íàçâàíèÿ îáùèé «ðîäîâîé» ãåîãðàôè÷åñêèé ýëåìåíò —

ðåãèîí. Íå ìåíåå âàæíî òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ýêîíîìèêà,

ãåîãðàôèÿ è ýêîëîãèÿ ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ìíîãî÷èñëåí-

íûìè óçàìè — ôóíêöèÿìè «ïåðåêðåñòíîãî îïûëåíèÿ».

Íå ñëó÷àéíî åùå â 20-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ïðåäïðè-

íèìàëàñü ïîïûòêà äàòü íîâîå îïðåäåëåíèå ãåîãðàôèè êàê

íàóêå îá ýêîëîãèè ÷åëîâåêà. Åå àäåïòîì ñòàë Õ. Áåððîóç

(ÑØÀ), èçëîæèâøèé ñâîþ ïîçèöèþ â ñâîåì òðóäå «Ãåî-

ãðàôèÿ êàê ýêîëîãèÿ ÷åëîâåêà» (1923) è ïîëàãàâøèé, ÷òî

÷åëîâåê ïðåäñòàåò â ãëàçàõ èññëåäîâàòåëÿ îäíîâðåìåííî è

àäàïòèðóþùèì ñåáÿ ê ïðèðîäå, è ïðåîáðàçóþùèì åå â ñî-

îòâåòñòâèè ñî ñâîèìè íóæäàìè.
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В теории На��и о Земле без �еоэ�оло�ии невоз-

можно наметить п�ти решения современных э�о-

ло�ичес�их проблем — изменение �лимата плане-

ты, снижение природно�о биоразнообразия, оп�с-

тынивание, металлизация ландшафтной сферы и

др��ие. В теории и пра�ти�е образования ис�лю-

чить �р�� вопросов �еоэ�оло�ичес�о�о хара�тера

та�же не представляется се�одня возможным. В ста-

тье рассматриваются теоретичес�ие аспе�ты �ео-

э�оло�ии, вопросы �оэволюции биоло�ичес�ой и

био�осной среды, э�оло�ичес�ие �ризисы в исто-

рии Земли, �еоэ�оло�ичес�ие проблемы России,

проблемы выработ�и страте�ий поведения обще-

ства в современных �словиях, вопросы �еоэ�оло�и-

чес�о�о образования общества.

In the Earth Science theory it is impossible with-

out Geoecology to plan ways of solution of modern en-

vironmental problems — the planet climate change,

decrease in natural biodiversity, desertification; metalli-

zation of landscape sphere and others. It seems also

not possible to exclude a number of geoecological is-

sues in the theory and education practice of today. The

article discusses the theoretical aspects of geoecology,

issues of co-evolution of biological and inorganic mat-

ter, environmental crises in the history of the Earth, en-

vironmental problems of Russia, develop strategies for

behavior society in modern conditions, environmental

issues of society's education.

Ключевые слова: �еоэ�оло�ия, �еодинами�а,

антропо�енез, системность, �стойчивое развитие,

образование.

Keywords: Geoecology, Geodynamics, Anthropo-

genesis, System, Stable development, Education.

Ê íà÷àëó ÕÕI â. òåðìèí «ãåîýêîëîãèÿ» ñòàë øèðîêî èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ ïî÷òè âî âñåõ åñòåñòâåííûõ íàóêàõ, ïîòåðÿë

ñâîþ îïðåäåëåííîñòü è ïðåâðàòèëñÿ â ïîíÿòèå ñâîáîäíîãî

ïîëüçîâàíèÿ. Ìíîãîîáðàçèå ïîíèìàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãåî-

ýêîëîãèè, íå ñâîéñòâåííîå ñôîðìèðîâàâøèìñÿ íàóêàì,

ñëåäóåò èñêëþ÷èòü èç ïðàêòèêè è, ïåðåõîäÿ â îáëàñòü òå-

îðèè, ðàçðàáîòàòü îòíîñèòåëüíî îäíîîáðàçíîå òîëêîâàíèå

òåðìèíà. Ñëåäóåò ñîîòíîñèòü ñâîè äåéñòâèÿ ñ ñóùåñòâóþ-

ùèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè è ñîãëàøàòüñÿ ñ íè-

ìè èëè ìåíÿòü èõ. Ïàñïîðò ñïåöèàëüíîñòè «ãåîýêîëîãèÿ»

ÂÀÊ ñòàíäàðòèçèðóåò íàó÷íûå ïîäõîäû ê ãåîýêîëîãè÷åñ-

êèì èññëåäîâàíèÿì è óäîâëåòâîðÿåò ñîâðåìåííîìó ñîñòî-

ÿíèþ ãåîýêîëîãè÷åñêîé òåîðèè.

Ñîãëàñíî Â. Ò. Òðîôèìîâó [1] ãëàâíîé çàäà÷åé ãåîýêî-

ëîãèè ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå âëèÿíèÿ àáèîòè÷åñêèõ ñôåð

Çåìëè íà ñîñòîÿíèå áèîòû. Â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ

òåîðèè ãåîýêîëîãèè íåîáõîäèìî ñ åäèíûõ ïîçèöèé ïî-

äîéòè ê àíàëèçó ýêîëîãè÷åñêîé ðîëè âñåõ àáèîòè÷åñêèõ

ñôåð Çåìëè, ê ðàçðàáîòêå êëàññèôèêàöèé ýêîëîãè÷åñêèõ

ôóíêöèé êàæäîé èç íèõ è ñôîðìèðîâàòü íîâóþ ñòðóêòó-

ðó ãåîýêîëîãèè êàê äåéñòâèòåëüíî ìåæäèñöèïëèíàðíîé

íàóêè.

Â òåîðèè àíòðîïîãåíåçà áåç ãåîýêîëîãèè íåâîçìîæíî

íàìåòèòü ïóòè ðåøåíèÿ ñîâðåìåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-

áëåì — èçìåíåíèå êëèìàòà ïëàíåòû, ñíèæåíèå ïðèðîäíîãî

áèîðàçíîîáðàçèÿ, îïóñòûíèâàíèå, ìåòàëëèçàöèÿ ëàíäøàô-

òíîé ñôåðû (áèîñôåðû) è äðóãèå [2]. Â òåîðèè è ïðàêòèêå

îáðàçîâàíèÿ èñêëþ÷èòü êðóã âîïðîñîâ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî

õàðàêòåðà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñåãîäíÿ âîçìîæíûì [3].

Áèîñôåðà â áèîëîãèè è âûäåëÿåìàÿ ãåîãðàôàìè ãåîãðà-

ôè÷åñêàÿ îáîëî÷êà ïðîñòðàíñòâåííî çíà÷èòåëüíî óæå

ïðîñòðàíñòâà ñèñòåìû Çåìëÿ â öåëîì (ðèñóíîê), íî ñóæå-

íèå ïðîñòðàíñòâà ìîæåò èìåòü ðÿä äîñòîèíñòâ, êàê, íà-

ïðèìåð, âîçìîæíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è, ñëåäîâàòåëü-

íî, àíàëèçà «åäèíîé» áèîëîãî-ãåîãðàôî-ãåîëîãè÷åñêîé ñèñ-

òåìû â ðàìêàõ «ëàíäøàôòíîé ñôåðû», îáúåäèíÿþùåé â

ñåáå ïîíÿòèÿ çåìíîé êîðû, ãèäðîñôåðû è òðîïîñôåðû.

Äàííàÿ ñèñòåìà ïîëíîñòüþ îõâàòûâàåò ïðîñòðàíñòâî

ïðèëîæåíèÿ ãåîãðàôèè, ïî÷òè öåëèêîì áèîëîãèè, ó÷èòû-

âàåò è âàæíåéøèå èíòåðåñû ãåîëîãèè. Õîòÿ ñèñòåìà íå

èìååò íè äíà íè ïîêðûøêè, îíà õîðîøî ïîçâîëÿåò îöå-

íèòü ïðîáëåìû âçàèìîäåéñòâèÿ è èíòåãðàöèè íàóê â îá-

ëàñòè åñòåñòâîçíàíèÿ è ñîöèîñôåðû.

Ñåãîäíÿ íàóêè î Çåìëå ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ðàçëè÷-

íûå îáëàñòè, ïîëüçóþùèåñÿ îäíèìè è òåìè æå äàííûìè,



Методоло�ия на�чных исследований 115№ 5� 2�13

Библио�рафичес�ий списо�

1. Òðîôèìîâ Â. Ò. Ïàðàäîêñû ñîâðåìåííîãî ïîíèìàíèÿ ñîäåðæàíèÿ, ñòðóêòóðû è çàäà÷ ãåîýêîëîãèè è î âîçìîæíîì

ïóòè èõ ïðåîäîëåíèÿ. // Ãåîýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ñîâðåìåííîñòè: Äîêëàäû 2-é Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîí-

ôåðåíöèè. — Âëàäèìèð: ÂÃÃÓ, 2008.

2. Ôåäîòîâ Â. È. Àíòðîïîãåíåç è ãëîáàëüíûå ãåîýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû // Ãåîýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ñîâðåìåí-

íîñòè: Äîêëàäû 2-é Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè. — Âëàäèìèð: ÂÃÃÓ, 2008.

3. Ñîëîìèí Â. Ï., Íåñòåðîâ Å. Ì. Ãåîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå â ñîâðåìåííîì óíèâåðñèòåòå è âíå åãî // Ìàòåðèàëû

VII Ðîññèéñêî-Àìåðèêàíñêàÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè. — ÑÏá.: Èçä-âî ÐÃÏÓ èì. À. È. Ãåðöåíà, 2005.

4. Òðèôîíîâ Â. Ã., Êàðàõàíÿí À. Ñ. Äèíàìèêà Çåìëè è ðàçâèòèå îáùåñòâà. — ÎÃÈ Ìîñêâà, 2008.

5. Àñòàõîâ Â. È. Íà÷àëà ÷åòâåðòè÷íîé ãåîëîãèè. — ÑÏÁÃÓ, 2008.

6. Ãîðøêîâ Â. Ã. Ôèçè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå îñíîâû óñòîé÷èâîñòè æèçíè. — ÂÈÍÈÒÈ, 1995

7. Ëîñåâ Ê. Ñ. Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè â XXI âåêå. — Ì.: Êîñìîñèí-

ôîðì, 2001.

8. Íåñòåðîâ Å. Ì. Êîíöåïòóàëüíûå àñïåêòû Íàóêè î Çåìëå è åå ìåñòî â îáðàçîâàíèè // Òðóäû 12 Ñúåçäà ÐÃÎ. Ìî-

äåðíèçàöèÿ ñèñòåìû ãåîãðàôè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ: Ñá. — Ò. 7. — 2005. 

THEORETICAL GEOECOLOGY, ITS SYSTEM AND THE LAWS OF STABLE DEVELOPMENT

V. P. Solomin, Doctor of pedagogical Sciences, Professor, Rector of Herzen State Pedagogical University of Russia,

E. M. Nesterov, Doctor of pedagogical Sciences, Ph. D. of Geology and Mineralogy, Professor, Chairman of Geology and Geoecology

at the Herzen State Pedagogical University of Russia, geology@herzen.spb.ru

References

1. Trofimov V. T. Paradoxes of Modern Concepts of Content, Structure and Objectives of Geoecology and Possible Ways

of their Solution. — Modern Geoecological Problems: Reports of the 2nd International Scientific Conference. —

Vladimir: VGGU, 2008.

2. Fedotov V. I. Anthropogenesis and Global Geoecological Problems. — Modern Geoecological Problems: Reports of the

2nd International Scientific Conference. — Vladimir: VGGU, 2008.

3. Solomin V. P., Nesterov E. M. Geoecological Education in Modern University and outside it. — Materials of

VII Russian-American Scientific and Practical Conference. St. Petersburg: Publishers of the Herzen University, 2005.

4. Trifonov V. G., Karakhanian A. S. Earth Dynamics and Society Development. — OGI, Moscow, 2008.

5. Astakhov V. I. Fundamentals of Quaternary Geology. — SPBGU, 2008.

6. Gorshkov V. G. Physical and Biological Basis of Life Sustainability. — VINITI, 1995.

7. Losev K. S. Ecological Problems and Prospects of Stable Development of Russia in XXI Century. — M.: Kosmoinform,

2001.

8. Nesterov E. M. Conceptual Aspects of Earth Science and its Place in Education. — Works of the 12th Congress of RGO.

Modernization of Geographical Education System. Articles. — Vol. 7, 2005.



Биоэ�оло�ия116 № 5� 2�13 

УДК 574.5

КОРМОПОИСКОВАЯ
АКТИВНОСТЬ ЛЕСНОЙ

КУНИЦЫ MARTES MARTES

В ПОЙМЕННЫХ БИОТОПАХ
СРЕДНЕГО ПОВОЛЖЬЯ

И СЕВЕРА НИЖНЕГО
ПОВОЛЖЬЯ

Э. Д. Владимирова, к. б. н., доцент,
докторант
ФГБ ОУ ВПО «Самарский государственный 
аэрокосмический университет
им. акад. С. П. Королева
(национальный исследовательский 
университет)»

Исследование, проведенное методом зимних

троплений, содержит перечень основных, допол-

нительных и сит�ативных �ормовых объе�тов

лесной ��ницы, ранжированный по частоте встре-

чаемости. Приведен детальный списо� реа�ций,

сопровождающих �ормопоис�овое поведение жи-

вотных это�о вида. У�азаны �оличественные хара�-

теристи�и поведенчес�их реа�ций, сла�ающих

�ормовой поис�. По месяцам полево�о сезона рас-

считаны продолжительности следовых дороже�,

пройденных ��ницами в ходе добычи одной полев-

�и. Длина с�точно�о хода десной ��ницы, по дан-

ным троплений, �олеблется от 0,7 до 11,2 �м, со-

ставляя в среднем 4,1 �м. Рассмотрены особенности

э�оло�ии и поведения, направленные на снижение

энер�етичес�их затрат особи. Лесол��овые э�ото-

ны наиболее оптимальны для пищево�о поведения

лесных ��ниц.

Research has been carried out by the techniques of

snow prints investigation. The diets of pine martens

were observed. Food items were recorded. The list of

reactions of forage behavior is enclosed and ranged.

Quantities of different reactions which are by search

for food are written according snow periods of year.

The length of marten’s daily route and the number of

prey were calculated. The length of the pine marten

daily movement that was determined in course of the

tracking fluctuates from 0,7 to 11,2 km averaging

4,1 km. Features of ecology and the behavior, directed

on decrease in power expenses are considered. Borders

of the wood, bush and meadow are of greatest attrac-

tiveness for the marten.

Ключевые слова: лесная ��ница, метод троп-

лений, предпочитаемая добыча, оптимизация за-

трат.

Keywords: pine marten, tracking techniques, pri-

mary preys, optimization of expenses.

Ââåäåíèå. Ëåñíàÿ êóíèöà (Martes martes Linnaeus,

1758) ñíèæàåò ÷èñëåííîñòü â îòâåò íà óñèëåíèå ôàêòîðà

ðèñêà, òî åñòü íà ïîâûøåíèå àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ â

áèîòîïàõ îáèòàíèÿ è óâåëè÷åíèå äîëè îòêðûòîãî ïðî-

ñòðàíñòâà. Âûæèâàíèå ìîëîäíÿêà çàòðóäíÿåòñÿ ïðè óõóä-

øåíèè êîðìîâûõ óñëîâèé è îáîñòðåíèè êîíêóðåíòíûõ îò-

íîøåíèé ñ ðîäåíòîôàãàìè [1]. Èññëåäîâàíèå îãðàíè÷åíèé

ïàðàìåòðîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè [2] ñ âûÿâëåíèåì ñóììàð-

íûõ çàòðàò ïðèñïîñîáèòåëüíîãî ïîâåäåíèÿ [3] — ýòî ýòàïû

ìîäåëèðîâàíèÿ ñòðàòåãèé, íàïðàâëåííûõ íà ñîâåðøåíñ-

òâîâàíèå áþäæåòà ýíåðãèè è îïòèìèçàöèþ ïîâåäåíèÿ â

öåëîì [4]. Ïîäîáíûå ìîäåëè îïèñûâàþò ñïîñîáû ðåàëèçà-

öèè ñòðàòåãèé ïîâåäåíèÿ, ïðè êîòîðûõ ìàêñèìèçèðóåòñÿ

÷èñëî áëàãîïðèÿòíûõ ðåàêöèé [5]. Àêòèâíîñòü ëåñíîé êó-

íèöû ñèíõðîíèçèðîâàíà ñ àêòèâíîñòüþ åå êîðìîâûõ îáú-

åêòîâ [6]. Äëÿ óñïåõà âûæèâàíèÿ òàêæå âàæíû ôàêòîðû,

àññîöèèðîâàííûå ñ ýêîíîìè÷åñêèìè àñïåêòàìè äîáû÷è

êîðìà è îáùèì ñíèæåíèåì ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò æèçíå-

äåÿòåëüíîñòè.

Ó ëåñíûõ êóíèö, ðîäåíòîôàãîâ áîðåàëüíîãî ïðîèñõîæ-

äåíèÿ, îñíîâíîé ñïîñîá äîáû÷è êîðìà — ñêðàäûâàíèå, à íå

ãîííàÿ îõîòà [7]. Òåððèòîðèÿ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòü þæíîé ãðàíèöû ðàçîðâàííîãî êðó-

æåâíîãî àðåàëà ëåñíîé êóíèöû, îñíîâíûå êîðìîâûå îáú-

åêòû êîòîðîé — ìûøåâèäíûå ãðûçóíû — íåïëîõî àäàï-

òèðîâàíû ê çàñóøëèâûì óñëîâèÿì îáèòàíèÿ â ðå÷íûõ

ïîéìàõ [8]. Â ñåâåðíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ, ãäå îñîáè êðóï-

íåå, à ñóòî÷íûé õîä — ïðîòÿæåííåå, â ïèòàíèè êóíèö,

îñîáåííî ñàìöîâ, âàæíóþ ðîëü èãðàåò áîëåå êðóïíàÿ äîáû-

÷à (áåëêà, ãëóõàðü, çàÿö) [7]. Öåëü ðàáîòû — àíàëèç ñâÿçåé

ìåæäó ÿâëåíèÿìè, êîòîðûå íàáëþäàþòñÿ ïî õîäó êîðìî-

âîãî ïîèñêà ëåñíûõ êóíèö, à òàêæå èññëåäîâàíèå ñòðàòå-

ãèé âûæèâàíèÿ çâåðåé, ïðèñïîñàáëèâàþùèõñÿ ê ñðåäå

Áèîýêîëîãèÿ
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áûòü ðàñòàñêàíà ñîðîêàìè. Òåì íå ìåíåå ïîëó-

÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîäû îò-

íîñèòåëüíî àäàïòèâíûõ ñòðàòåãèé êîðìîâîãî

ïîèñêà ëåñíîé êóíèöû. Â öåëîì, êîðìîïîèñ-

êîâûé ïóòü ëåñíîé êóíèöû â ñíåæíîå âðåìÿ

ãîäà ñëàãàåòñÿ èç ïåðåìåùåíèé ìåæäó äåðåâü-

ÿìè, êóñòàðíèêàìè, âàëåæèíàìè, ïíÿìè è áó-

ðüÿííûìè çàðîñëÿìè, ïðîèçðàñòàþùèìè ïî

ãðàíèöå ëåñà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ìàêñèìàëüíî

áûñòðîé ãåíåðàöèè êóíèöàìè çàùèòíûõ ðåàê-

öèé â ñëó÷àå îïàñíîñòè (çàõîä íà äåðåâî) è

ìàêñèìèçàöèè óñïåõà äîáû÷è ðûæèõ ïîëåâîê,

ïîñêîëüêó ïîäñíåæíûå ãíåçäà ðûæåé ïîëåâ-

êè îáû÷íî ïðèóðî÷åíû «ê âûñîêîé òðàâå, êóñ-

òàðíèêàì, ïíÿì è ïðî÷èì «âîçäóõîïðîâîäàì»

[8, c. 11].

Âûâîäû. Ñòðàòåãèè êîðìîïîèñêîâîãî ïîâå-

äåíèÿ ëåñíîé êóíèöû çàêëþ÷àþòñÿ â îäíî-

âðåìåííîì èñïîëüçîâàíèè íàèáîëåå êîðìíûõ

è áåçîïàñíûõ ó÷àñòêîâ ôóðàæèðîâàíèÿ. Êîð-

ìîïîèñêîâûé ïóòü ëåñíûõ êóíèö â ñíåæíîå

âðåìÿ ãîäà îðèåíòèðóåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì,

âäîëü ãðàíèöû ëåñà ñî ñòîðîíû äðåâåñíîé ðàñ-

òèòåëüíîñòè è îêàçûâàåòñÿ ïðèóðî÷åííûì ê

ìåñòàì îáèòàíèÿ ðûæåé ïîëåâêè. Êîðìîïîèñ-

êîâîå ïîâåäåíèå ëåñíûõ êóíèö, ëîêàëèçîâàí-

íîå ïî ëåñîëóãîâûì ýêîòîíàì, îáëåñåííûì îâ-

ðàãàì è ïðîñåêàì, ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîäõîäàìè

ê áëèæàéøèì äåðåâüÿì ñ ãåíåðàöèåé îáîðîíè-

òåëüíûõ ðåàêöèé âåðõíåé îðèåíòèðîâêè, ÷åì

äîñòèãàåòñÿ áàëàíñ çàùèòíîãî è êîðìîïîèñêî-

âîãî ïîâåäåíèÿ.
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В данной статье �ранитные набережные Сан�т-

Петерб�р�а рассматриваются �а� р�деральный э�о-

топ, в пределах �оторо�о произрастают растения

щелевой и настенной �р�пп. Впервые детально

описывается флористичес�ий состав набережных,

насчитывающий на пяти водото�ах �орода (�анал

Грибоедова, ре�и Карпов�а, Смолен�а, Мой�а и

Фонтан�а) 107 видов высших сос�дистых растений.

Проводится сравнение флоры набережных с фло-

рой все�о �орода и Ленин�радс�ой области. Выде-

ляются водото�и, хара�териз�ющиеся наибольшим

�оличеством видов на �ранитных набережных. На

основании фра�ционно�о и э�обиоморфно�о ана-

лизов, а та�же анализа э�оло�ичес�их �р�пп расте-

ний выделены основные фа�торы, влияющие на

расселение видов и биоло�ичес��ю �олонизацию

�ранитных набережных.

The granite embankments of Saint-Petersburg are

considered as ruderal ecotope in which there are

plants from rimouse and wall groups. For the first time

floristic composition of embankments is described in

details. There are 107 species of vascular plant on five

streams (Griboyedov Canal, Karpovka River, Smolenka

River, Moyka River and Fontanka River). Flora of em-

bankments is compared to flora of city and the Lenin-

grad Region. Streams with maximum amount of spe-

cies on the granite embankments are given. On the ba-

sis of fractional and ecobiomorphic analysis as well as

analysis of ecological groups the main factors of plants

distribution and granite embankments colonization

are revealed.

Ключевые слова: �рбанофлора, флористи-

чес�ий состав, набережные, э�отоп, э�оло�ичес�ие

�р�ппы.

Keywords: flora of city, floristic composition, em-

bankments, ecotope, ecological group.

Ðàñòåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ñîâðåìåííûõ

ãîðîäîâ. Ðàçíîîáðàçèå è ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ,

èõ ñîñòîÿíèå è îñîáåííîñòè ìåñòîîáèòàíèé âî ìíîãîì ìî-

ãóò îòðàæàòü ñîñòîÿíèå óðáîýêîñèñòåìû.

Îñîáûì ìåñòîì îáèòàíèÿ ðàñòåíèé â êðóïíûõ ãîðîäàõ

ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðåê è êàíàëîâ ÿâëÿþòñÿ íàáåðåæ-

íûå, ñîçäàííûå èç ïðèðîäíîãî êàìíÿ. Ãðàíèòíûå íàáå-

ðåæíûå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, îñîáåííî â èñòîðè÷åñêîì öåí-

òðå ãîðîäà, ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûì ïàìÿòíèêîì èñòîðèè è

àðõèòåêòóðû. Ñîõðàíåíèå èõ îáëèêà — âàæíàÿ çàäà÷à,

êîòîðàÿ òðåáóåò êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê îöåíêå ñîñòîÿ-

íèÿ ýòèõ îáúåêòîâ. Íåñìîòðÿ íà ïðî÷íîñòü ãðàíèòíîãî

êàìíÿ, íàáåðåæíûå ïîñòåïåííî ðàçðóøàþòñÿ ïîä âîçäåéñ-

òâèåì êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ,

à òàêæå áèîëîãè÷åñêèõ îáðàñòàíèé. Â êà÷åñòâå ïîñåëåí-

öåâ íà ãðàíèòå â ãîðîäñêîé ñðåäå ìîãóò âûñòóïàòü ìèêðî-

îðãàíèçìû, âîäîðîñëè, ëèøàéíèêè è âûñøèå ðàñòåíèÿ.

Îíè ôîðìèðóþò ñâîåîáðàçíûå ëèòîáèîíòíûå ñîîáùåñòâà,

êîòîðûå ñïîñîáíû îêàçûâàòü çàìåòíîå âëèÿíèå íà ñîñòîÿ-

íèå îáëèöîâî÷íîãî êàìíÿ.

Äëÿ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé âûäåëÿþò îñîáûé

âèä ôëîðû — óðáàíîôëîðó, ãåíåðàëüíóþ ñîâîêóïíîñòü ïî-

ïóëÿöèé ðàñòåíèé, ñàìîñòîÿòåëüíî ñóùåñòâóþùèõ â ïðå-

äåëàõ ãîðîäñêîé ÷åðòû è çåëåíîé çîíû [1]. Óðáàíîôëîðà

íàïðÿìóþ çàâèñÿò îò óñëîâèé ãîðîäà, à ïîòîìó èìååò ðÿä

îñîáåííîñòåé [2]. Ñðåäè íèõ ìîæíî âûäåëèòü âûñîêîå âè-

äîâîå ðàçíîîáðàçèå è ôëîðèñòè÷åñêóþ êîíòðàñòíîñòü,

êîòîðûå îáóñëîâëåíû èñòîðè÷åñêèì ðàçâèòèåì ãîðîäîâ,

ðàññåëåíèåì çàíîñíûõ âèäîâ ðàñòåíèé è íàëè÷èåì ìåñòî-

îáèòàíèé, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñòåïåíè àíòðîïîãåííîãî

âëèÿíèÿ. Â ãîðîäàõ õîðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ îñëàáëåíèå

çîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ ôëîðû âñëåäñòâèå òðàíñôîðìàöèè

åñòåñòâåííîé ñðåäû â óðáàíèçèðîâàííóþ. Ñóùåñòâåííûé

âêëàä âíîñÿò è èíòðîäóöèðîâàííûå âèäû. Ôëîðà ñåâåð-

íûõ ãîðîäîâ íà÷èíàåò ïðèîáðåòàòü áîëåå «þæíûé» îáëèê.

Ñóùåñòâóåò íåìàëî êëàññèôèêàöèé óðáàíîôëîðû. Íà

íàø âçãëÿä, íàèáîëåå óäîáíîé äëÿ ãîðîäîâ ëåñíîé çîíû ÿâ-

ëÿåòñÿ ýêîòîïîëîãè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ óðáàíîôëîðû

[3]. Îñîáûé èíòåðåñ â íåé ïðåäñòàâëÿåò êëàññ ðóäåðàëü-

íûõ ýêîòîïîâ, êóäà âõîäÿò 8 îñíîâíûõ ãðóïï: ýðîçèîí-

íàÿ, ïðèäîðîæíàÿ, æåëåçíîäîðîæíàÿ, ùåëåâàÿ, ñâàëî÷íàÿ,

êëàäáèùåíñêàÿ, íàñòåííàÿ è ïåðåóïëîòíåííàÿ. Èìåííî

ðàñòåíèÿ èç íàñòåííîé è ùåëåâîé ãðóïï ñïîñîáñòâóþò ïðå-

æäåâðåìåííîìó ðàçðóøåíèþ ãîðîäñêèõ ñîîðóæåíèé, à

çíà÷èò, è ýêîíîìè÷åñêèì çàòðàòàì íà èõ ïîääåðæàíèå è

âîññòàíîâëåíèå.
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íû îáíàðóæåííûõ âèäîâ áûëî çàôèêñèðîâàíî

îêîëî Ëåòíåãî ñàäà.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî

ðàñïðîñòðàíåíèå ðàñòåíèé íå çàâèñèò îò âðå-

ìåíè îáëèöîâêè íàáåðåæíûõ. Òàê, íà ñòàðèí-

íîì ãðàíèòå Ìîéêè (1797 ã.) è íà íàáåðåæíîé

ðåêè Ñìîëåíêè (1970-å ãã.) çàôèêñèðîâàíî ïðè-

ìåðíî ðàâíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ. Íàèáîëüøèé

âêëàä â ðàñïðîñòðàíåíèå ðàñòåíèé âíîñèò ÷àñ-

òîòà ÷èñòêè è ïëîùàäü îçåëåíåíèÿ ïðèëåãàþ-

ùèõ òåððèòîðèé.

Òàêèì îáðàçîì, îñîáåííîñòÿìè ôëîðèñòè-

÷åñêîãî ñîñòàâà íàáåðåæíûõ Ñàíêò-Ïåòåðáóð-

ãà ÿâëÿþòñÿ ïðèóðî÷åííîñòü ðàñòåíèé, â îñíîâ-

íîì, ê ïðîñòðàíñòâàì (ùåëÿì) ìåæäó ãðàíèò-

íûìè áëîêàìè, óïðîùåííàÿ òàêñîíîìè÷åñêàÿ

ñòðóêòóðà, ïðåîáëàäàíèå àáîðèãåííîé ôðàê-

öèè. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè æèçíåí-

íûìè ôîðìàìè ÿâëÿþòñÿ ìíîãîëåòíèå òðàâû;

ïî îòíîøåíèþ ê âëàæíîñòè ïðåîáëàäàþò ìåçî-

ôèòû, îñâåùåííîñòè — ãåëèîôèòû, òðîôíîñòè

ïî÷âû — ìåçîòðîôû, êèñëîòíîñòè ïî÷âû —

íåéòðîôèëû, ê îïûëåíèþ — àíåìîôèëû, à ïî

îòíîøåíèþ ê ðàñïðîñòðàíåíèþ ïëîäîâ — àíå-

ìîõîðû. Äàííîå ðàñïðåäåëåíèå îáúÿñíÿåòñÿ

ñïåöèôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ýêîòîïîâ, ñëîæèâ-

øèõñÿ íà ãðàíèòíûõ íàáåðåæíûõ â èñòîðè÷åñ-

êîé ÷àñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Ïðè ýòîì àíòðî-

ïîãåííûé ôàêòîð èãðàåò âàæíåéøóþ ðîëü â

ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû è ðàçíîîáðàçèÿ óð-

áàíîôëîðû íàáåðåæíûõ ìåãàïîëèñà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîãðàììû

ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÃÏÓ èì. À. È. Ãåð-

öåíà íà 2012—2016 ãîäû (ïðîåêò 2.3.1).
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На основе шестилетних исследований (2006—

2011 ��.) стр��т�ры и численности личино� стре-

�оз, населяющих террасные озера среднер�сс�ой

лесостепи, �становлено, что озера данно�о типа яв-

ляются важными резерватами сохранения видово�о

разнообразия. Наиболее бо�ат видовой состав стре-

�оз в озерах переходно�о типа. Они заселяются ви-

дами, хара�терными для озерно�о и болотно�о

�омпле�сов. Под воздействием небла�оприятных

природных и антропо�енных фа�торов в террас-

ных лесных озерах наблюдается постепенное �ве-

личение доли видов с высо�ой э�оло�ичес�ой ва-

лентностью.

The article deals with the results of the six-year

studies (2006—2011) of a structure and a number of

dragonflies larvae that inhabit terraced lakes of middle-

russian forest-steppe. It was established that this type

of lake are important reserve for species diversity. The

most species-rich composition of dragonflies is fixed in

the lakes of transition type. They are populated by spe-

cies typical for lake and wetland complexes. There is a

gradual increase a proportion of species with high eco-

logical valence under the impact of unfavorable natural

and man-made factors in the terraced forest lakes.

Ключевые слова: стре�озы, личин�и, средне-

р�сс�ая лесостепь, Усманс�ий бор, э�оло�ия, дина-

ми�а поп�ляций.

Keywords: dragonflies, larvae, middle-russian forest-

steppe, Usman’ forest, ecology, population dynamics.

Ëè÷èíêè ñòðåêîç, áëàãîäàðÿ àäàïòèâíûì ðåàêöèÿì,

óñïåøíî çàñåëÿþò áîëîòà, íåáîëüøèå îçåðà è âðåìåííûå

âîäîåìû ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ãèäðîõèìè÷åñêîãî

ñîñòàâà. Çà ñ÷åò âûñîêîé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû â âîä-

íûõ ýêîñèñòåìàõ îíè ÿâëÿþòñÿ óäîáíûìè îáúåêòàìè äëÿ

èçó÷åíèÿ ñîñòàâà, ñòðóêòóðû, ñòàáèëüíîñòè è çàêîíîìåð-

íîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñîîáùåñòâ âíóòðè ãèäðîáèî-

öåíîçîâ.

Â îïóáëèêîâàííûõ ðàíåå ðàáîòàõ, êàñàþùèõñÿ îñîáåí-

íîñòåé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ âîäíûõ ìàêðîáåñïîçâîíî÷-

íûõ ñðåäíåðóññêîé ëåñîñòåïè, íà ïðèìåðå âîäîåìîâ Óñ-

ìàíñêîãî áîðà [1—3] áûëè îñâåùåíû ëèøü íåêîòîðûå

âîïðîñû ïðèóðî÷åííîñòè ëè÷èíîê ñòðåêîç ê ãèäðîöåíîçàì

òåððàñíûõ âîäîåìîâ. Äîìèíàíòíàÿ ñòðóêòóðà, ÷èñëåííîñòü

ëè÷èíîê ðàçíûõ âèäîâ ñòðåêîç è èõ ðîëü â âîäíûõ ýêîñèñ-

òåìàõ ñðåäíåðóññêîé ëåñîñòåïè íóæäàþòñÿ â òùàòåëüíîì

èññëåäîâàíèè.

Òåððèòîðèÿ, ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Èññëåäîâàíèÿ íàñåëåíèÿ ëè÷èíîê ñòðåêîç ïðîâîäèëèñü

íàìè â Óñìàíñêîì áîðó â 20 êì ê ñåâåðî-âîñòîêó îò ã. Âî-

ðîíåæà. Îáñëåäîâàíû 3 ëåñíûõ òåððàñíûõ âîäîåìà: îçåðà

«Óãîëüíîå», «×èñòîå» è «Ìàêëîê». Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîâî-

äèëñÿ â âåñåííå-ëåòíèå ïåðèîäû 2006—2011 ãã. ñ ïîìîùüþ

ñòàíäàðòíîãî ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ñà÷êà, äíî÷åðïàòåëÿ Ïå-

òåðñîíà è áèîöåíîìåòðà ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì [4, 5].

Âñå ïîëó÷åííûå êîëè÷åñòâåííûå äàííûå ïåðåñ÷èòûâàëèñü

íà 1 ì2.

Âñåãî â âîäîåìàõ áûëî âçÿòî 412 ãèäðîáèîëîãè÷åñ-

êèõ ïðîá, ñîäåðæàùèõ 5595 ëè÷èíîê ñòðåêîç, èç êîòî-

ðûõ íà äîëþ ïðåäñòàâèòåëåé ïîäîòðÿäà Zygoptera ïðè-

øëîñü 3743 ýêçåìïëÿðà, Anisoptera — 1852.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëèñü ñîâðåìåí-

íûå îïðåäåëèòåëè [6—8], ïðîâåðêà îïðåäåëåíèé ÷àñòè âè-

äîâ ïðîâåäåíà íà îñíîâå êîëëåêöèè Çîîëîãè÷åñêîãî èíñ-

òèòóòà ÐÀÍ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Â öåëîì âñå îáñëåäîâàííûå

âîäîåìû èìåþò ÷åðòû ïåðåõîäà ê áîëîòíîìó ðåæèìó [9].

Íàèáîëåå îò÷åòëèâî îí âûðàæåí â îç. «Óãîëüíîå».

Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò íèçêàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû
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òðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ (óñèëåíèå ðåêðåàöèîí-

íîé íàãðóçêè) â òåððàñíûõ ëåñíûõ îçåðàõ ïðî-

ÿâëÿåòñÿ ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå äîëè âèäîâ ñ

âûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé âàëåíòíîñòüþ çà ñ÷åò

ìåíåå ýêîëîãè÷åñêè ïëàñòè÷íûõ âèäîâ.

4. Ëåñíûå òåððàñíûå îçåðà ñëóæàò ðåçåðâà-

òàìè, ñîõðàíÿþùèìè áèîðàçíîîáðàçèå àìôè-

áèîòè÷åñêèõ íàñåêîìûõ. Ïðè èñ÷åçíîâåíèè

ïðèãîäíûõ ìåñòîîáèòàíèé â ðåçóëüòàòå ýêî-

ëîãè÷åñêèõ êàòàñòðîô (ëåñíûå ïîæàðû) âèäû

ñòðåêîç, çàñåëÿâøèå ïðåæäå ðàñïîëîæåííûå

ïîáëèçîñòè ëåñíûå áîëîòà, ñïîñîáíû ìèãðèðî-

âàòü â îçåðà êàê â óáåæèùà è çàñåëÿòü â íèõ

áèîöåíîçû áîëîòíîãî òèïà.

Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü

Â. À. Êðèâîõàòñêîìó (Çîîëîãè÷åñêèé èíñòè-

òóò ÐÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) çà ïðåäîñòàâëå-

íèå âîçìîæíîñòè ïðîâåñòè ïðîâåðêó îïðåäåëå-

íèé íà îñíîâå ôîíäîâûõ êîëëåêöèé ÇÈÍ ÐÀÍ.
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В статье проводится анализ состояния �ранит-

ных памятни�ов в Не�рополе Але�сандо-Невс�ой

лавры — историчес�ом центре Сан�т-Петерб�р�а.

Условия ме�аполиса отрицательно с�азываются на

состоянии памятни�ов. На этом фоне �величивает-

ся с�орость выветривания �амня, повышается а�-

рессивность живых ор�анизмов — дестр��торов

�ранита. В статье описаны основные формы пов-

реждений �ранита на территории Не�рополей

Але�сандро-Невс�ой Лавры. Большинство из них

связано с развитием ми�роор�анизмов (водорос-

лей, ба�терий и �рибов). Определены основные ви-

ды и численность ми�роор�анизмов (ба�терий и

�рибов), �олонизир�ющих �ранитные памятни�и.

По�азано, что биообрастание �ранита зависит от

след�ющих фа�торов: места расположения памят-

ни�а (ми�ро�лиматичес�ие �словия), состава и сте-

пени за�рязнений, те��ще�о состояния �амня, про-

должительности э�спонирования памятни�а, дав-

ности проведения работ по те��щем� �ход�.

The paper analyzes the state of granite monu-

ments in the Alexander Nevsky Lavra Necropolis — the

historic center of St. Petersburg. Environment of mega-

lopolis has a negative impact on the state of the monu-

ments. On this background there is increasing the rate

of stone weathering and increasing aggressiveness of

living organisms — destructors of granite. Surface con-

tamination stimulates the development of microbial

biofilms. The article describes the main forms of gran-

ite damage in Necropolis of Alexander Nevsky Lavra.

Most of them are related with the development of mi-

croorganisms (algae, bacteria and fungi). Species com-

position and quantity of microorganisms (bacteria and

fungi) covered the granite monuments are revealed. It

is shown that biofouling of granite depends on the fol-

lowing factors: the location of the monument (micro-

climatic conditions), the composition and the degree

of contamination, the current state of the stone, the

period of monument exposure and the period of work

on the current care.

Ключевые слова: �ранит, выветривание, био-

разр�шение, ми�роор�анизмы, биоплен�и, �ородс-

�ая среда.

Keywords: granite, weathering, biodeterioration,

microorganisms, biofilms, urban environment.

Â óñëîâèÿõ ìåãàïîëèñà äåñòðóêöèÿ ãðàíèòà, êàê è äðó-

ãèõ ãîðíûõ ïîðîä, çàìåòíî óñêîðÿåòñÿ [1]. Ýòî îáóñëîâëå-

íî îòðèöàòåëüíûì âîçäåéñòâèåì íà êàìåíü àòìîñôåðíûõ

çàãðÿçíåíèé, à òàêæå áèîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà. Â ïîñëåä-

íèå ãîäû íà ïðèìåðå èñòîðè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ Ñàíêò-Ïå-

òåðáóðãà áûëî ïîêàçàíî ìíîãîîáðàçèå ôîðì ïîâðåæäåíèÿ

êàìåííîãî ìàòåðèàëà ïîä âëèÿíèåì óñëîâèé îêðóæàþùåé

ñðåäû; îïèñàíû ðàçëè÷íûå ïðîÿâëåíèÿ äåçèíòåãðàöèè,

òðåùèíîâàòîñòè, îáðàçîâàíèÿ êîðîê è ïàòèíû, à òàêæå

áèîîáðàñòàíèÿ. Îäíàêî áîëüøèíñòâî èññëåäîâàíèé áûëî

âûïîëíåíî íà ïàìÿòíèêàõ èç êàðáîíàòíûõ ïîðîä [2]. Êîì-

ïëåêñíîå èçó÷åíèå ïðîöåññîâ ðàçðóøåíèÿ ãðàíèòà áûëî

ïðîâåäåíî íà ïðèìåðå ëèøü íåñêîëüêèõ èñòîðè÷åñêèõ ïà-

ìÿòíèêîâ, ê ÷èñëó êîòîðûõ ìîæíî îòíåñòè «Ñôèíêñû» íà

Óíèâåðñèòåòñêîé íàáåðåæíîé [3], à òàêæå ãðàíèòíóþ âàçó

ó Êàðïèåâà ïðóäà â Ëåòíåì ñàäó [4]. Ìåæäó òåì ãðàíèò

î÷åíü øèðîêî ïðåäñòàâëåí â àðõèòåêòóðå Ñàíêò-Ïåòåðáóð-

ãà. Îí ïðèìåíÿëñÿ â ïðîøëîì è èñïîëüçóåòñÿ â íàñòîÿùåå

âðåìÿ ïðè îáëèöîâêå ôàñàäîâ çäàíèé, íàáåðåæíûõ ðåê è

êàíàëîâ, ìîñòîâûõ, ñòàíöèé ìåòðîïîëèòåíà. Èç ýòîãî êàì-

íÿ ñîçäàíû ìíîãèå ñêóëüïòóðíûå ïàìÿòíèêè. Âûÿâëåíèå

ïðè÷èí áèîäåñòðóêöèè ãðàíèòà, ïîèñê ïóòåé çàùèòû è ñî-

õðàíåíèÿ ãðàíèòíûõ ïàìÿòíèêîâ òðåáóþò âñåñòîðîííåãî

àíàëèçà ïðîöåññîâ ðàçðóøåíèÿ ýòîé ïîðîäû â óñëîâèÿõ

ìåãàïîëèñà. Íå ñëó÷àéíî â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíî èçó-

÷àþòñÿ áèîîáðàñòàíèÿ ãðàíèòíûõ íàáåðåæíûõ â èñòîðè-

÷åñêîì öåíòðå ãîðîäà [5], à òàêæå ïðîâîäÿòñÿ ñðàâíèòåëü-

íûå èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ áèîäåñòðóêöèè ýòîé ïîðîäû

â ýêîñèñòåìàõ ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì àíòðîïîãåííîé íà-

ãðóçêè [6].

Öåëü äàííîé ðàáîòû ñîñòîÿëà â âûÿâëåíèè îñíîâíûõ

ôàêòîðîâ è ïðîÿâëåíèé áèîäåñòðóêöèè ãðàíèòà â ïàìÿò-

íèêàõ íåêðîïîëåé Àëåêñàíäðî-Íåâñêîé Ëàâðû (èñòîðè-

÷åñêèé öåíòð Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà).

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé âûáðàíû ãðàíèòíûå ïàìÿò-

íèêè (ñêóëüïòóðû, ïîñòàìåíòû, ïëèòû), ýêñïîíèðóþùèå-

ñÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå â Íåêðîïîëå XVIII âåêà è Íåêðî-

ïîëå ìàñòåðîâ èñêóññòâ Àëåêñàíäðî-Íåâñêîé Ëàâðû.

Ïðè îïèñàíèè õàðàêòåðà ïîâðåæäåíèé êàìíÿ ôèêñèðî-

âàëè íàëåòû è ïÿòíà ðàçëè÷íîãî öâåòà, îòìå÷àëè íàëè÷èå

òðåùèí, óãëóáëåíèé è ïîëîñòåé, îöåíèâàëè ñòåïåíü ðàç-

ðóøåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ êàìíÿ. Îáðàçîâàíèå òåì-

íûõ íàëåòîâ, ìåëêèõ ÷åðíûõ òî÷åê, à òàêæå çàïîëíåíèå

ïîëîñòåé è òðåùèí ìåæäó ìèíåðàëàìè òåìíîîêðàøåííû-
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ãî ñîîáùåñòâà. Ïðè ýòîì áèîïëåíêè ñïîñîáíû

ïðîíèêàòü â òîëùó ãðàíèòà ïî ìèêðîòðåùè-

íàì, óãëóáëåíèÿì è ïîâðåæäåíèÿì. Íà áîëåå

âûâåòðåííûõ ó÷àñòêàõ ãðàíèòíûõ ïàìÿòíèêîâ

ñîñòàâ ñîîáùåñòâà îáðàñòàíèÿ áîëåå íàñûùåí-

íûé. Ïðîâåäåíèå ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðè-

ÿòèé îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ðîñòà áèîïëåíîê,

îäíàêî èõ âîçîáíîâëåíèå ìîæíî íàáëþäàòü

óæå ÷åðåç ãîä. Ïðè ñðàâíåíèè ãðàíèòà-ðàïàêè-

âè è ñåðîãî ñåðäîáîëüñêîãî ãðàíèòà íå âûÿâëå-

íî ïðèíöèïèàëüíûõ ðàçëè÷èé â ñîñòàâå è ñòå-

ïåíè ðàçâèòèÿ áèîïëåíîê. Áèîîáðàñòàíèå ãðà-

íèòà çàâèñèò îò ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ: ìåñòà

ðàñïîëîæåíèÿ ïàìÿòíèêà (ìèêðîêëèìàòè÷åñ-

êèå óñëîâèÿ), ñîñòàâà è ñòåïåíè çàãðÿçíåíèé,

òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ êàìíÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñ-

òè ýêñïîíèðîâàíèÿ ïàìÿòíèêà, äàâíîñòè

ïðîâ»òîÿíèå ïàìÿòíèêîâ íåêðîïîëåé çà ïîñ-

ëåäíèå ãîäû çàìåòíî óëó÷øèëîñü, ÷òî ñâÿçàíî

ñ ïðîâåäåíèåì ìåðîïðèÿòèé ïî òåêóùåìó óõî-

äó, âêëþ÷àþùèõ çàùèòó îò áèîîáðàñòàíèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîãðàììû

ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÃÏÓ èì. À. È. Ãåð-

öåíà íà 2012—2016 ãîäû (ïðîåêò 2.3.1).
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В работе приведены рез�льтаты исследования

ми�рос�опичес�их �рибов — биодестр��торов на

Ар�тичес�их территориях (на островах Северно�о

Ледовито�о о�еана). Из�чен состав сообществ ми�-

ромицетов на антропо�енных (ис��сственных ма-

териалах и древесине) и естественных (�аменис-

тых, зоо�енных и растительных) с�бстратах. Выяв-

лен 71 вид �рибов (а та�же стерильные светло- и

темноо�рашенные ми�ромицеты). Наиболее раз-

нообразные сообщества �рибов формир�ются на

антропо�енных с�бстратах. Установлен состав до-

минир�ющих видов и их роль в полярных э�осис-

темах. Обс�ждаются возможные п�ти формирова-

ния ми�обиоты Ар�тичес�их территорий.

The article presents the results of a study of micro-

scopic fungi — biodestructors on Arctic territories (on

the islands of the Arctic Ocean). The composition of

micromycetes communities on the anthropogenic

(man-made materials and wood) and natural (rock,

zoogenic and vegetable) substrates. Identified 71 spe-

cies of fungi (as well as sterile light and dark colored

micromycetes). The most diverse communities of fungi

are formed on the man-made substrates. The composi-

tion of the dominant species and their role in polar ec-

osystems are revealed. Possible forming ways of myco-

biota on Arctic territories are discussed.

Ключевые слова: �рибы, ми�ромицеты, изо-

ляты, сообщества, адаптация, биоразнообразие,

почва, зоо�енные, антропо�енные и �аменистые

с�бстраты, э�стремальные �словия, Ар�ти�а.

Keywords: fungi, micromycetes, isolates, commu-

nities, adaptation, biodiversity, soil, zoogenic, man-made

and rock substrates, extreme conditions, the Arctic.

Ìèêðîñêîïè÷åñêèå ãðèáû (ìèêðîìèöåòû) õàðàêòåðè-

çóþòñÿ ïîâñåìåñòíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì, à òàêæå ñïîñîá-

íîñòüþ êîëîíèçèðîâàòü è ðàçðóøàòü ðàçíîîáðàçíûå ïðè-

ðîäíûå è èñêóññòâåííûå ñóáñòðàòû. Îíè ñïîñîáíû èñïîëü-

çîâàòü â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ áîëüøîé ñïåêòð

ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Äàæå ñëåäîâûå êîëè÷åñòâà îðãàíè-

÷åñêîãî âåùåñòâà, ñîäåðæàùåãîñÿ â ñóáñòðàòå èëè ïîïàäà-

þùåãî íà íåãî èç âíåøíåé ñðåäû, ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü

ðîñòó è ðàçâèòèþ ìèêðîìèöåòîâ. Èõ âíåêëåòî÷íûå ôåð-

ìåíòû ðàñùåïëÿþò ñëîæíåéøèå îðãàíè÷åñêèå êîìïëåê-

ñû. Ãðèáû ñïîñîáíû ðàçðóøàòü ðàçëè÷íûå âåùåñòâà òåõ-

íîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïîâðåæäàòü ñòðîèòåëüíûå ìà-

òåðèàëû è êîíñòðóêöèè â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ.

Áèîäåñòðóêöèÿ (áèîïîâðåæäåíèå) — îñîáûé âèä ðàçðó-

øåíèÿ ìàòåðèàëîâ, ñâÿçàííûé ñ âîçäåéñòâèåì íà íèõ æè-

âûõ îðãàíèçìîâ èëè ïðîäóêòîâ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Áèîäåñòðóêòîðîì íàçûâàåòñÿ îðãàíèçì, ïîâðåæäàþùèé

ìàòåðèàë [1]. Ðàçâèòèå äåñòðóêòèâíûõ ïðîöåññîâ ìîæåò

ïðèâîäèòü ê ïîòåðå îñíîâíûõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà, åãî ïîñ-

ëåäîâàòåëüíîìó è ïîëíîìó ðàçðóøåíèþ. Èìåííî ãðèáàì

ïðèíàäëåæèò âåäóùàÿ ðîëü â ðàçâèòèè ïðîöåññîâ áèîïîâ-

ðåæäåíèé ìàòåðèàëîâ. ×àñòî ìîæíî âñòðåòèòü òåðìèí

«ìèêîäåñòðóêöèÿ», êîòîðûé ïîä÷åðêèâàåò çíà÷åíèå ýòèõ

îðãàíèçìîâ â ïðîÿâëåíèè áèîïîâðåæäåíèé. Èõ äåñòðóê-

òèâíàÿ àêòèâíîñòü îáóñëîâëåíà õèìè÷åñêèì è ìåõàíè÷åñ-

êèì (ôèçè÷åñêèì) âîçäåéñòâèåì íà ñóáñòðàò. Îñíîâíûìè

ïîâðåæäàþùèìè ôàêòîðàìè â ñëó÷àå ðîñòà ìèêðîìèöå-

òîâ íà ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà ÿâëÿþòñÿ âûäåëåíèå â ïðî-

öåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè àãðåññèâíûõ ìåòàáîëèòîâ (ïðå-

æäå âñåãî, îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò è ôåðìåíòîâ), à òàêæå

ñïîñîáíîñòü ê ïðîíèêíîâåíèþ â òîëùó ñóáñòðàòà ïî ìèê-

ðîòðåùèíàì è äåôåêòàì ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ.

Èññëåäîâàíèÿ äåñòðóêòèâíîé ðîëè ãðèáîâ ïðîâîäè-

ëèñü, êàê ïðàâèëî, â þæíûõ è ñðåäíèõ øèðîòàõ, ãäå ïðî-

öåññû áèîïîâðåæäåíèé íàíîñÿò áîëüøîé óùåðá ìàòåðèà-

ëàì è êîíñòðóêöèÿì, îñîáåííî â ðåãèîíàõ ñ ïîâûøåííîé
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Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïî-

êàçûâàþò, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âèäîâ ìèê-

ðîìèöåòîâ, îòìå÷åííûõ â ïî÷âå è íà åñòåñò-

âåííûõ ñóáñòðàòàõ, ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ è íà

ïðèâíåñåííûõ èñêóññòâåííûõ ìàòåðèàëàõ, îñó-

ùåñòâëÿÿ ïðîöåññû áèîäåñòðóêöèè â Àðêòè-

÷åñêèõ ðåãèîíàõ. Â òî æå âðåìÿ ÷àñòü âèäîâ,

íå îòìå÷åííûõ â åñòåñòâåííûõ ìåñòîîáèòàíè-

ÿõ, ÿâëÿþòñÿ çàíîñíûìè, à èõ ìåñòîîáèòàíèÿ

ñâÿçàíû ñ àíòðîïîãåííûìè ñóáñòðàòàìè. Ñðå-

äè íèõ ïðåîáëàäàþò óñëîâíûå ïàòîãåíû ÷åëî-

âåêà. Òàê êàê âñå îáðàçöû åñòåñòâåííûõ è èñ-

êóññòâåííûõ ìàòåðèàëîâ, ïîâðåæäåííûõ ìèê-

ðîñêîïè÷åñêèìè ãðèáàìè, îòáèðàëèñü òîëüêî

íà îòêðûòîì âîçäóõå è ïîäâåðãàëèñü åñòåñò-

âåííûì êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì, òî âû-

ÿâëåííûå ìèêðîìèöåòû ìîæíî ñ÷èòàòü äîñòà-

òî÷íî àäàïòèðîâàííûìè ê óñëîâèÿì âûñîêèõ

øèðîò. Èõ ðîëü â ïðîöåññàõ áèîïîâðåæäåíèÿ

è äåãðàäàöèè èñêóññòâåííûõ ìàòåðèàëîâ òðå-

áóåò äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ.
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Òàáëèöà 4

Õàðàêòåðèñòèêè êîìïëåêñîâ ìèêðîìèöåòîâ 
èññëåäîâàííûõ òåððèòîðèé

Îñòðîâ 

Õåéñà

Îñòðîâ 

Âèçå

Îñòðîâ 

Èçâåñòèé

Îñòðîâ 

Âàéãà÷

Îñòðîâ 

Áåëûé

Îáùåå ÷èñëî 
âèäîâ

44 28 29 20 19

Îáùåå 
÷èñëî ðîäîâ

19 17 19 11 13

Ñðåäíåå 
÷èñëî âèäîâ 
â ðîäå

2,3 1,6 1,5 1,4 1,4

Èíäåêñ ñïå-
öèôè÷íîñòè

0,24 0,11 0,12 0,11 0,05

Ñðåäíåå 
÷èñëî âèäîâ 
â îáðàçöå

3,5 6,2 7,8 3,8 6,7
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ЗАВИСИМОСТЬ РЕАКЦИИ
ВОДНОЙ БИОТЫ

НА ТЕПЛОВОЕ ТЕХНОГЕННОЕ
ВОЗДЕЙСТВИЕ ОТ ФОНОВОГО

ТЕРМИЧЕСКОГО РЕЖИМА
ЭКОСИСТЕМЫ (НА ПРИМЕРЕ

МАКРОЗООБЕНТОСА)

В. А. Жигульский, директор

ООО «Эко-Экспресс-Сервис»,

ecoplus@ecoexp.ru,

В. Ф. Шуйский, начальник отдела

ООО «Эко-Экспресс-Сервис»,

Н. С. Царькова, начальник отдела

ООО «Эко-Экспресс-Сервис»,

Е. Ю. Максимова, инженер-эколог,

ООО «ЭКОПЛЮС»,

С. А. Бойкова, практикантка,

«Эко-Экспресс-Сервис»

Рассматриваются рез�льтаты сравнительно�о

анализа реа�ции ма�розообентоса на тепловое воз-

действие. В литерат�ре часто даются очень противо-

речивые сведения о реа�ции биоты на термофи�а-

цию. Непредс�аз�емость последствий термофи�ации

для водной э�осистемы — почти общепринятая

�онцепция. Одна�о систематизация материалов по-

�азывает, что эта противоречивость о�азывается

мнимой. Для оцен�и и про�нозирования реа�ции

�идроэ�осистемы на техно�енное пост�пление теп-

лоты необходимо �читывать фоновый термичес-

�ий режим и �ровень подо�рева. В этом сл�чае ре-

а�ция биотичес�их хара�теристи� поддается �оли-

чественном� описанию и про�ноз�. Приводятся

рез�льтаты �оличественно�о описания зависимос-

ти основных хара�теристи� ма�розообентоса от

теплово�о воздействия.

Some results of the comparative analysis of the

macrozoobenthos reaction on thermal effect are con-

sidered. Literary data on а biota response to termofika-

tion are often very inconsistent. Unpredictability of ter-

mofikation consequences for an aquatic ecosystem is

almost standard conception. However systematization

of materials shows that this discrepancy proves to be

imaginary. It is necessary to consider a background

thermal regime and heating level for an assessment and

reaction forecasting of hydroecosystem on technogen-

ic receipt of warmth. In this case reaction of biotic

characteristics yield to the quantitative description and

forecast. Some results of the quantitative description of

the dependence of main macrozoobenthos character-

istics on thermal influence are given.

Ключевые слова: тепловое техно�енное воз-

действие, реа�ции биоты на термофи�ацию, ма�ро-

зообентос.

Keywords: thermal technogenic influence, biota

response to termofikation, macrozoobenthos.

Ââåäåíèå. Òåïëîâîå âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäíûå ãèäðî-

ýêîñèñòåìû âñòðå÷àåòñÿ äîâîëüíî ÷àñòî. Íàèáîëåå ÿðêî

ýòî âèä àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â âîäî-

åìàõ-îõëàäèòåëÿõ, ñïåöèàëüíî èñïîëüçóåìûõ äëÿ ñáðîñà

òåðìàëüíûõ âîä ýëåêòðîñòàíöèé. Óñëîâèÿ îáèòàíèÿ ãèä-

ðîáèîíòîâ â âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ âåñüìà ñïåöèôè÷íû,

÷òî îïðåäåëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì ìíîãèõ ôàêòîðîâ. Íà-

ðÿäó ñ òåïëîâûì âîçäåéñòâèåì, ñáðîñ âîä ñ ýëåêòðîñòàí-

öèé ôîðìèðóåò è îñîáûé ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì. Ñàìà

òåðìîôèêàöèÿ òàêæå âëèÿåò íà óñëîâèÿ âîäíîé ñðåäû, èç-

ìåíÿÿ äåéñòâèå ìíîãèõ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ñîîòâåòñ-

òâåííî èçìåíèâøèìñÿ óñëîâèÿì îáèòàíèÿ çíà÷èòåëüíî

òðàíñôîðìèðóåòñÿ è áèîòà îõëàäèòåëåé, ïðè÷åì ñóùåñò-

âåííûå ìíîãîïëàíîâûå èçìåíåíèÿ ïðåòåðïåâàþò âñå åå îñ-

íîâíûå êîìïîíåíòû (ïðîäóöåíòû, ðåäóöåíòû, êîíñóìåíòû).

Â òåìàòè÷åñêîé ëèòåðàòóðå âñòðå÷àåòñÿ ìíîæåñòâî ñâå-

äåíèé î ðåàêöèè áèîòû íà òåïëîâîå òåõíîãåííîå âîçäåéñ-

òâèå. Îäíàêî ñâåäåíèÿ ýòè âåñüìà ïðîòèâîðå÷èâû, ïðè÷åì

÷àñòî ðàçëè÷àþòñÿ íå òîëüêî â êîëè÷åñòâåííûõ îöåíêàõ

ýòîé ðåàêöèè, íî äàæå è â åå êà÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòè-

êå, â îïðåäåëåíèè îáùåãî íàïðàâëåíèÿ èçìåíåíèé.

Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íå âïîëíå

àäåêâàòíîé îöåíêîé óðîâíÿ ñàìîãî âîçäåéñòâèÿ. Òðàäèöè-

îííî îí õàðàêòåðèçóåòñÿ òàê íàçûâàåìîé âåëè÷èíîé ïî-

äîãðåâà — ðàçíîñòüþ ñèíõðîííûõ (èëè óñðåäíåííûõ çà

íåêèé ïåðèîä âðåìåíè) çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû â èçó÷àå-

ìûõ è ôîíîâûõ óñëîâèÿõ (òî åñòü â îáîãðåâàåìîé è íåîáîã-

ðåâàåìîé çîíå àêâàòîðèè). Îáùåïðèíÿòàÿ êëàññèôèêàöèÿ

òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ [1] òàêæå ó÷èòûâàåò òîëüêî âåëè-

÷èíó ïîäîãðåâà. Îäíàêî î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ýòîãî, íàðÿäó ñ

âåëè÷èíîé ïîäîãðåâà, äîëæåí ó÷èòûâàòüñÿ òàêæå è ôîíî-

âûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, ê êîòîðîìó èñõîäíî àäàïòè-

ðîâàíà áèîòà.

Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ðåàêöèè âîäíîé áèîòû íà ïî-

äîãðåâ â çàâèñèìîñòè îò ôîíîâîãî òåïëîâîãî ðåæèìà óäîá-

íî ðàññìîòðåòü íà ïðèìåðå ñîîáùåñòâ ìàêðîçîîáåíòîñà

êàê íàèëó÷øåãî áèîèíäèêàòîðà [2]. Âñëåäñòâèå èíòåíñèâ-

íîãî âîäîîáìåíà ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñ-

òè ïåëàãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ â îõëàäèòåëÿõ õàðàêòåðèçó-

þò, â îñíîâíîì, îáùèé óðîâåíü èõ òåðìîôèêàöèè. Áåíòîñ

æå, íàîáîðîò, ñðàâíèòåëüíî ñòàáèëåí, ÷åòêî ëîêàëèçîâàí,
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4. Íåêîòîðûå îáùèå çàêîíîìåðíîñòè

Îáîáùåíèå ïðèâåäåííûõ ìàòåðèàëîâ òåìà-

òè÷åñêîé ëèòåðàòóðû (êàê ïðåäñòàâëåííûõ íà

èëëþñòðàöèÿõ, òàê è íå ïîääàþùèõñÿ âèçóà-

ëèçàöèè) ïðèâîäèò ê ñëåäóþùèì âûâîäàì.

Òåïëîâîå âîçäåéñòâèå óâåëè÷èâàåò áèîìàñ-

ñó, âèäîâîå áîãàòñòâî è ðàçíîîáðàçèå äîííûõ

ñîîáùåñòâ ïðè ñðåäíåñåçîííîé ôîíîâîé òåìïå-

ðàòóðû âîäû, íå ïðåâûøàþùåì îïðåäåëåííîãî

çíà÷åíèÿ. Ýòî çíà÷åíèå çàêîíîìåðíî óâåëè÷è-

âàåòñÿ îò ñåâåðíûõ øèðîò ê þæíûì, èçìåíÿ-

ÿñü îò 15—16 äî 23—24 °Ñ. Äëÿ âîäîåìîâ óìå-

ðåííîé çîíû îíî ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì îêîëî

18,5 °Ñ.

Åñëè çíà÷åíèå ñðåäíåñåçîííîé òåìïåðàòó-

ðû â ôîíîâûõ óñëîâèÿõ áîëåå âåëèêî, òî òåï-

ëîâîå âîçäåéñòâèå ëèìèòèðóåò áåíòîñ, âûçû-

âàÿ óìåíüøåíèå óêàçàííûõ ïîêàçàòåëåé, ïðÿ-

ìî çàâèñÿùåå îò âåëè÷èíû ïîäîãðåâà.

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû âî-

äû, ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðîãî ìàêðîçîîáåíòîñ

óãíåòàåòñÿ, òàêæå ìåðèäèîíàëüíî èçìåíÿåòñÿ,

ñîîòâåòñòâåííî, îò 26,5 äî 30 °C (äëÿ âîäîåìîâ

óìåðåííîé çîíû — 28—29 °C).

Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè áåíòîöå-

íîçîâ íà÷èíàþò èçìåíÿòüñÿ ïðè ìèíèìàëüíîì

òåïëîâîì âîçäåéñòâèè, êà÷åñòâåííûå (âèäîâîé

ñîñòàâ) — áîëåå èíåðòíû è èçìåíÿþòñÿ ïðè

ïîäîãðåâå íå ìåíåå ÷åì íà 1,5 °C.

Çàêëþ÷åíèå. Èòàê, àíàëèòè÷åñêèé îáçîð

òåìàòè÷åñêîé ëèòåðàòóðû ïîêàçàë, ÷òî äàí-

íûå î âîçäåéñòâèè êàê òåðìîôèêàöèè, òàê è

îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ íà ìàêðîçîîáåíòîñ

âîäîåìîâ-îõëàäèòåëåé âåñüìà ïðîòèâîðå÷èâû

(äëÿ ìíîãèõ ïîêàçàòåëåé óêàçûâàþòñÿ äàæå

ïðîòèâîíàïðàâëåííûå òåíäåíöèè). Â çíà÷è-

òåëüíîé ñòåïåíè ýòî ñâÿçàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì

íåàäåêâàòíûõ ïîêàçàòåëåé òåïëîâîãî âîçäåéñ-

òâèÿ. Ïðåäëîæåíû ñïîñîáû íîðìèðîâêè çíà-

÷åíèé îñíîâíûõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ

õàðàêòåðèñòèê áåíòîñà è ïîêàçàòåëåé òåïëî-

âîãî ðåæèìà. Èõ èñïîëüçîâàíèå ïðè àíàëèçå

äàííûõ ëèòåðàòóðû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè

óñòðàíÿåò èõ ìíèìóþ ïðîòèâîðå÷èâîñòü è ïðî-

ÿâëÿåò îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ðåàêöèè ìàêðî-

çîîáåíòîñà íà òåðìîôèêàöèþ.

Òàêèì îáðàçîì, óäàëîñü âûÿñíèòü, ÷òî ñòè-

ìóëÿöèÿ çîîáåíòîñà (ïî îñíîâíûì õàðàêòåðèñ-

òèêàì) ïðîèñõîäèò ïðè ñðåäíåñåçîííîì çíà÷å-

íèè ôîíîâîé òåìïåðàòóðû âîäû, íå ïðåâûøà-

þùåì îïðåäåëåííîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ,

êîòîðîå çàêîíîìåðíî óâåëè÷èâàåòñÿ îò ñåâåð-

íûõ øèðîò ê þæíûì (îò 15—16 äî 23—24 °C,

äëÿ âîäîåìîâ óìåðåííîé çîíû — â ñðåäíåì

îêîëî 19,5 °C). Ïðè áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ

ñðåäíåñåçîííîé ôîíîâîé òåìïåðàòóðû òåïëî-

âîå âîçäåéñòâèå, íàîáîðîò, ëèìèòèðóåò çîî-

áåíòîñ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ïî-

äîãðåâà. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû

âîäû, ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðîãî õàðàêòåðèñ-

òèêè ìàêðîçîîáåíòîñà ëèìèòèðóþòñÿ, òàêæå

ìåðèäèîíàëüíî èçìåíÿåòñÿ îò 26,5 äî 30 °C

(äëÿ âîäîåìîâ óìåðåííîé çîíû — 28—29 °C).

Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñîîáùåñòâ

ìàêðîçîîáåíòîñà íà÷èíàþò èçìåíÿòüñÿ ïðè òåï-

ëîâîì âîçäåéñòâèè ïðàêòè÷åñêè áåç ëàòåíòíî-

ãî ïåðèîäà è áåç ïîðîãà ðåàêöèè. Âèäîâîé ñî-

ñòàâ ñîîáùåñòâ áîëåå èíåðòåí è íà÷èíàåò èç-

ìåíÿòüñÿ ëèøü ïðè ïîäîãðåâå íå ìåíåå ÷åì íà

1,5 °C.

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, ñëåäóåò ïîä-

÷åðêíóòü íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ è íîðìàòèâ-

íîãî çàêðåïëåíèÿ àäåêâàòíîé êëàññèôèêàöèè

òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäíûå ýêîñèñòåìû

(íà îñíîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåàêöèé áèî-

èíäèêàòîðà-ìàêðîçîîáåíòîñà, ñ îáîñíîâàííûì

âûäåëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàäàöèé âîçäåé-

ñòâèÿ). Øèðîêî ïðèìåíÿåìîå ñåé÷àñ ïðîèç-

âîëüíîå âûäåëåíèå ãðàäàöèé ïî âåëè÷èíå îäíî-

ãî ëèøü ïîäîãðåâà âîäû íåêîððåêòíî è ïðàê-

òè÷åñêè áåñïîëåçíî — íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü

òàêæå ôîíîâûé òåðìè÷åñêèé ðåæèì.

Ïðîåêò êëàññèôèêàöèè òåïëîâîãî âîçäåéñ-

òâèÿ íà âîäíûå ýêîñèñòåìû â ñî÷åòàíèè ñ èíû-

ìè àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè ðàññìàòðèâà-

åòñÿ íàìè â äðóãèõ ïóáëèêàöèÿõ [2; 57 è äð.],

äîñòóïíûõ íà ñàéòå êîìïàíèè «Ýêî-Ýêñïðåññ-

Ñåðâèñ» (http://ecoexp.ru/page/34).
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Внимание а�центир�ется на э�оло�ичес�их рис�ах,

возни�ающих при освоении ар�тичес�их рес�рсов не-

фти и �аза. Подчер�ивается, что при стол�новении инте-

ресов э�ономичес�ой безопасности и э�оло�ичес�ой бе-

зопасности, � сожалению, в прои�рыше остаются послед-

ние. Констатир�ется временный спад «энт�зиазма» в

освоении ��леводородных рес�рсов Ар�ти�и, об�слов-

ленный ростом стоимости прое�тов добычи за полярным

�р��ом. Делается вывод, что �еоэ�ономичес�ая страте�ия

РФ в отношении освоения нефтяных рес�рсов Ар�ти�и

должна быть ор�аничес�и �вязана с механизмом и хара�-

тером формирования современных и б�д�щих мировых

рын�ов нефти, с ролью, �отор�ю и�рают ар�тичес�ие ��-

леводороды в энер�оснабжении вед�щих эне�опотреби-

телей мира. Эффе�тивность �еоэ�ономичес�ой страте�ии

освоения ар�тичес�ой нефти РФ зависит от с�оордини-

рованности с соответств�ющей страте�ией в области ос-

воения природно�о �аза Ар�ти�и и от �чета �еоэ�ономи-

чес�их страте�ий в области энер�ети�и др��их значимых

на межд�народной арене �ос�дарств, в частности США.

The paper deals with ecological risks arising up at mas-

tering of Arctic resources of oil and gas. It is underlined that

at the conflict of interests of economic security and ecologi-

cal safety, unfortunately, there are the last in a loss. The tem-

poral slump of «enthusiasm» is established in mastering of hy-

drocarbon resources of Arctic, conditioned by the height of

cost of projects of booty after an arctic circle. It is concluded

that the geoeconomic strategy of the Russian Federation con-

cerning development of oil resources in the Arctic should be

organically linked with the mechanism and nature of the for-

mation of modern and future of world oil markets, the role of

Arctic hydrocarbons in the energy supply of the leading ener-

gy consumers in the world. Efficiency geoeconomic of the

strategy of development of Arctic oil Russia depends on the

coordinated through the appropriate strategy in the field of

development of natural gas in the Arctic and from the ac-

counting geoeconomic energy strategies of other influential

in the international arena States, in particular, the USA.

Ключевые слова: Ар�ти�а, нефть, природный �аз,

э�оло�ичес�ие рис�и.

Keywords: Arctic, oil, natural gas, ecological risks.

Âàæíåéøèì îáúåêòîì ãëîáàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçî-

âàíèÿ è ìåæãîñóäàðñòâåííûõ îòíîøåíèé ñòàíîâèòñÿ

ìîðñêàÿ ñðåäà è åå ðåñóðñû (â òîì ÷èñëå — óãëåâîäî-

ðîäíûå) íå òîëüêî âñëåäñòâèå îñîáîé èõ âàæíîñòè äëÿ

æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà è ïðîäîëæàþùåãîñÿ

ýòàïà «äåëåæà» áîãàòñòâ Ìèðîâîãî îêåàíà, íî è ñ òî÷-

êè çðåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé óÿçâèìîñòè îêåàíîñôåðû.

Ñòîëêíîâåíèå èíòåðåñîâ «ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñ-

òè» îòäåëüíûõ ãîñóäàðñòâ è èíòåðåñîâ «ýêîëîãè÷åñ-

êîé áåçîïàñíîñòè» ìèðà ïðèîáðåòàåò íå ãèïîòåòè÷åñ-

êèé, à âïîëíå ðåàëüíûé õàðàêòåð.

Â íà÷àëå XXI â. äîëÿ èçâëåêàåìûõ «àðêòè÷åñêèõ»

óãëåâîäîðîäîâ îñòàåòñÿ â öåëîì ïîêà «ñêðîìíîé» (ïðè

òîì ÷òî áîëåå 30 % óãëåâîäîðîäîâ â ìèðå óæå äîáû-

âàëîñü íà êîíòèíåíòàëüíîì øåëüôå), íî îíà ñòðåìè-

òåëüíî ðàñòåò ñ ó÷åòîì òîãî îáñòîÿòåëüñòâà, ÷òî ïðî-

ãíîçíûå íåôòÿíûå ðåñóðñû ëèøü ðîññèéñêèõ àêâàòî-

ðèé Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà (áåç àðêòè÷åñêèõ

òåððèòîðèé) ñîñòàâëÿþò íå ìåíåå 10 ìëðä ò. Ïîìèìî

ïðèàðêòè÷åñêèõ ñòðàí — Ðîññèè, ÑØÀ, Êàíàäû, Íîð-

âåãèè è Äàíèè (ñ Ãðåíëàíäèåé), óãëåâîäîðîäíûå ðå-

ñóðñû Àðêòèêè ïðèâëåêàþò âñå áîëüøåå âíèìàíèå

ñòðàí Çàïàäíîé Åâðîïû, ßïîíèè è Êèòàÿ (îñíîâíûõ

ìèðîâûõ ýíåðãîïîòðåáèòåëåé) ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñ-

íîñòè íåôòåîáåñïå÷åíèÿ è øèðå — ýíåðãîîáåñïå÷å-

íèÿ, ïîíèìàåìîãî êàê âîçìîæíîñòè äîñòóïà ê ýíåðãî-

ðåñóðñàì, ìàëî ïîäâåðæåííîãî ãåîýêîíîìè÷åñêèì

ðèñêàì ñî ñòîðîíû ñòðàí-ýêñïîðòåðîâ è îñîáåííî òðàí-

çèòà. Â ñâîþ î÷åðåäü, íåôòå(ýíåðãî)ýêñïîðòèðóþùèå

ñòðàíû ñòðåìÿòñÿ îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü ýêñïîðòà,

ìèíèìèçèðóÿ ðèñêè ñî ñòîðîíû ñòðàí-èìïîðòåðîâ è

òðàíçèòà, ñîçäàâàÿ àäåêâàòíóþ ñòðàòåãèþ ðàçâèòèÿ

ðåñóðñíîé áàçû â Àðêòèêå è îñâîåíèÿ àðêòè÷åñêîãî

íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà.

Ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê
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Êàì÷àòêó, ìîæåò ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðèòü

ïîòðåáíîñòü â æèâîòíîì áåëêå âñåãî íàñåëåíèÿ

Ðîññèè, ïðè óñëîâèè, ÷òî ìû íå ðàçðóøèì ñðå-

äó åãî îáèòàíèÿ äîáû÷åé ïîëåçíûõ èñêîïàå-

ìûõ. Êñòàòè, â ìèðîâîé ïðàêòèêå ñóùåñòâóþò

ïîêàçàòåëüíûå ïðèìåðû àäåêâàòíîãî ïîäõîäà

ê ðèñêàì. Íîðâåæöû îáíàðóæèëè ïåðñïåêòèâ-

íûå íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ â îñîáî îõðàíÿ-

åìîé àêâàòîðèè Ëîôîòåíñêèõ îñòðîâîâ, ãäå

ïðîèñõîäèò íàãóë ïðîìûñëîâîé ðûáû. Â ïðî-

øëîì ãîäó WWF óäàëîñü äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû

íà äîáû÷ó íà ýòîé òåððèòîðèè áûë íàëîæåí

ìîðàòîðèé» [5].

Ïî ñîñòîÿíèþ íà íà÷àëî 2012 ã. äëÿ íåôòå-

ãàçîâîãî îñâîåíèÿ àðêòè÷åñêîãî øåëüôà â Ðîñ-

ñèè áûëî ñîçäàíî íåñêîëüêî ñîâìåñòíûõ ïðåä-

ïðèÿòèé ñ êðóïíåéøèìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ìè-

ðîâîãî íåôòåãàçîâîãî áèçíåñà — Exxon, Total,

Statoil, BP. Ïðîåêòèðîâàëèñü, ñòðîèëèñü è óñ-

òàíàâëèâàëèñü ïëàòôîðìû íà Øòîêìàíîâñêîì

è Ïðèðàçëîìíîì ìåñòîðîæäåíèÿõ, âåëàñü ðàç-

âåäêà óãëåâîäîðîäîâ íà çàïàäíîêàì÷àòñêîì

øåëüôå â Îõîòñêîì ìîðå.

Íà ôîíå ýòîãî «ïðîåêòíî-ïðîãðàììíîãî áó-

ìà» ëåòîì 2012 ã. ïðîèñõîäèò ðÿä «îáíàäåæè-

âàþùèõ» ñîáûòèé. «Â î÷åðåäíîé ðàç îòêëàäû-

âàåòñÿ ðàçðàáîòêà «Øòîêìàíà», ïîòîì Shell è

BP ïðèîñòàíàâëèâàþò ïðîåêòû â àìåðèêàíñ-

êîé Àðêòèêå è, íàêîíåö, â ñåíòÿáðå «Ãàçï-

ðîì» ïðèçíàåò íåãîòîâíîñòü ê äîáû÷å íåôòè íà

Ïðèðàçëîìíîì, — êîíñòàòèðóåò âûøåóïîìÿ-

íóòûé È. ×åñòèí. — Âðÿä ëè ýòî ðåçóëüòàò

ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîòåñòîâ, ïðè âñåì ìîåì èñ-

êðåííåì óâàæåíèè ê ìóæåñòâó è ñàìîîòâåð-

æåííîñòè êîëëåã. Òàê ÷òî æå â äåéñòâèòåëü-

íîñòè ñëó÷èëîñü?» [6].

Âûâîäû, ê êîòîðûì ïðèøåë öèòèðóåìûé

àâòîð íà îñíîâå åãî «îáùåíèÿ ñ ðóêîâîäñòâîì

íåôòåãàçîâûõ êîìïàíèé», íàì ïðåäñòàâëÿ-

þòñÿ êîððåêòíûìè è çàñëóæèâàþùèìè âíè-

ìàíèÿ:

1) íè ó îäíîé êîìïàíèè ïîêà íåò â ðàñïî-

ðÿæåíèè òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ýêîëî-

ãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü äîáû÷è óãëåâîäîðîäîâ

íà øåëüôå, è, òåì áîëåå, àðêòè÷åñêîì;

2) íîâûå ïðîåêòû ïî äîáû÷å óãëåâîäîðîäîâ â

Àðêòèêå íå îáåùàþò ñêîðîé ïðèáûëè êîðïîðà-

öèÿì, è åùå äîëãî áóäóò îñòàâàòüñÿ óáûòî÷íû-

ìè (îñîáåííî ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ);

3) êðóïíåéøèå ìèðîâûå íåôòÿíûå êîðïî-

ðàöèè èñõîäÿò èç òîãî, ÷òî «áîãàòîå» ãîñóäàðñ-

òâî äîëæíî âçÿòü íà ñåáÿ ðàñõîäû ïî èíôðà-

ñòðóêòóðå äëÿ âñåõ «áåäíûõ» ìèðîâûõ ýíåðãå-

òè÷åñêèõ êîìïàíèé;

4) íåôòåãàçîâûå êîìïàíèè íå õîòÿò çàõî-

äèòü â Àðêòèêó, íî äåëàþò ýòî ïîä äàâëåíèåì

ïîëèòèêîâ è íåñîâåðøåííûõ ðûíî÷íûõ ìåõà-

íèçìîâ [6].

Ñòîèìîñòü ïðîåêòîâ äîáû÷è çà ïîëÿðíûì

êðóãîì ïðåâîñõîäèò ïðèìåðíî â ïîëòîðà-äâà

ðàçà ðàçðàáîòêó íåôòè è ãàçà íà êîíòèíåí-

òàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ çà ïðåäåëàìè Àðê-

òèêè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñâÿçàíî: 1) ñ íåîáõî-

äèìîñòüþ âûïóñêà ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâà-

íèÿ ñ ó÷åòîì åãî ýêñïëóàòàöèè â ýêñòðåìàëüíî

õîëîäíîì êëèìàòå; 2) çàáîëî÷åííîñòüþ òóíä-

ðû, èñêëþ÷àþùåé ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáî-

òû â òåïëûå ìåñÿöû; 3) ìíîãîëåòíåé ìåðçëî-

òîé, òðåáóþùåé ïðèìåíåíèÿ íîâûõ äîðîãîñòî-

ÿùèõ òåõíîëîãèé ñòðîèòåëüñòâà; 4) çàùèòîé

îò ëüäîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ðåàëüíóþ óãðîçó

ïëàòôîðìàì è ñóäàì; 5) âûñîêèìè çàðïëàòàìè

ïåðñîíàëà è ò. ä.

Â ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè îïûò îñâîåíèÿ

íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íà Àëÿñêå àìå-

ðèêàíñêèìè êîìïàíèÿìè èñïîëüçóåòñÿ ñëàáî.

Ðå÷ü èäåò î ïðàêòèêå ñîçäàíèÿ íàñûïíûõ îñò-

ðîâîâ â øåëüôîâîé çîíå è ïðèáðåæíûõ îçåðàõ,

÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ýêîëîãè÷åñêèå ðèñ-

êè â ñëó÷àå àâàðèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìîðå

Áîôîðòà (ñåâåð øòàòà Àëÿñêà, ÑØÀ) äåéñòâó-

þò áîëåå 30 ïîäîáíûõ íàñûïíûõ îñòðîâîâ, à â

Ðîññèè ÂÍÈÏÈìîðíåôòåãàç ïðèñòóïèë ê ðàç-

ðàáîòêå ïðîåêòà íàñûïíîãî îñòðîâà â ßìàëî-

Íåíåöêîì ÀÎ, êîòîðûé äàñò âîçìîæíîñòü ðàç-

ðàáàòûâàòü öåíòð êóïîëüíîé ÷àñòè Þðõàðîâñ-

êîãî íåôòåãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîãðàììû

ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÃÏÓ èì. À. È. Ãåð-

öåíà íà 2012—2016 ãîäû (ïðîåêò 2.3.1).
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Среди методов исследования динами�и р�сел и пойм ре� основ-
ными являются нат�рные исследования, рез�льтаты �оторых в той или
иной мере находят применение при использовании всех др��их мето-
дов. Для выбора мест переходов (тр�бопроводов, мостов, �абелей свя-
зи) прежде все�о должны использоваться �арты типов речных р�сел и
�арты распространения за�арстованных пород и �арстовых явлений
(схемы районирования �арста). Для предотвращения опасных последс-
твий влияния �арстовых процессов на состояние ма�истральных тр�-
бопроводов необходимы ор�анизация наблюдений за состоянием и
развитием �арстовых форм (провалов, вороно� и т. п.) и своевремен-
ное проведение защитных мероприятий. Изменение высотно�о поло-
жения дна р�сла и с�орости сползания мезоформ (ленточных �ряд, по-
бочней, осеред�ов) �станавливается на основе разновременных одно-
масштабных продольных и поперечных профилей. При отс�тствии
разновременных съемо� и профилей обеспеченные значения этих ха-
ра�теристи� мо��т быть пол�чены по �част�ам ре�-анало�ов.

For flood land and river dynamics studies use location investigations
which give the results for others methods. For choice of pathways places
(pipelines, bridges, cables) must be studied the riverbeds types and
karstic stone spreading maps. When the rivers with pathways planning
deformation are considering must be account a character and riverbed
speed move in river valley bounds. For dangerous repercussion preven-
tion of karstic processes on condition of underwater pipelines passages
is necessary karstic forms (gaps, funnels) development evidences and
leading protective actions in time. Variation mesoforms altitude position
is established on a basis of different times length and transversal one-
scale profiles. At absence different times shootings and profiles provided
values of this characteristics can be received at analog-rivers parts.

Ключевые слова: �арст, р�словые деформации, ма�истраль-
ные тр�бопроводы.

Keywords: karstic, riverbed deformations, pathway pipelines.

Ââåäåíèå. Îïðåäåëåíèå ïëàíîâûõ äåôîðìà-

öèé ðå÷íûõ ðóñåë èìååò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷å-

íèå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîîðóæåíèé â ðå÷íûõ

ðóñëàõ, íà áåðåãàõ ðåê è â èõ ïîéìàõ. Ðåçóëüòà-

òû åãî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿþò ìåñ-

òî ðàçìåùåíèÿ ñîîðóæåíèé, èõ êîíñòðóêöèþ è

ñðåäñòâà çàùèòû îò íåáëàãîïðèÿòíûõ âîçäåéñ-

òâèé ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ. Ïîëîæåíèå óñóãóáëÿ-

åòñÿ ïðè ïåðåñå÷åíèè ðåêàìè ìàññèâîâ êàðñòóþ-

ùèõñÿ ïîðîä. Èçâåñòíî, ÷òî ïðîÿâëåíèÿ êàðñòà

(îáðàçîâàíèå âîðîíîê, ïðîâàëîâ è ò. ï.) óãðîæà-

þò áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ëþáûõ èíæåíåð-

íûõ ñîîðóæåíèé, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå èõ âëè-

ÿíèÿ. Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî êàðñòîâûå ÿâëåíèÿ

äîâîëüíî ðàñïðîñòðàíåíû. Òàê, â ïðåäåëàõ Âîñ-

òî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû ðàñòâîðèìûìè çà-

êàðñòîâàííûìè ïîðîäàìè ñëîæåíî 25—30 %

òåððèòîðèè. Ïðè ýòîì äî 80 % êàðñòîâûõ îá-

ðàçîâàíèé (ôîðì ðåëüåôà) ñâÿçàíî ñ ðå÷íûìè

äîëèíàìè. Èçâåñòíûå ïðîÿâëåíèÿ «ãëèíÿíîãî

êàðñòà», ÿâëÿþùåãîñÿ ñëåäñòâèåì ïðîöåññà

ñóôôîçèè. Â Ñèáèðè, êðîìå ïðîÿâëåíèé êàðñ-

òà è «ãëèíÿíîãî êàðñòà», äîáàâëÿåòñÿ «òåðìî-

êàðñò», ò. ê. áîëüøàÿ ÷àñòü åå òåððèòîðèè îõ-

âà÷åíà ìíîãîëåòíåé (âå÷íîé) ìåðçëîòîé [1, 2].
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T. IX: SPb — SPb. Izd-vo RGPU im. À. I. Gercena, 2009. — P. 262—265.
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Анализир�ются �ео�рафичес�ие и э�оло�ичес�ие аспе�ты возрож-
дения овцеводства на Северном Кав�азе. Подчер�ивается, что данная
задача связана с относительно небольшими �апитальными затратами.
Одна�о это обстоятельство не освобождает �ос�дарство от поддерж�и
данной отрасли, малых форм а�робизнеса, от предоставления овцево-
дам ль�отных �редитов на за��п�� племенных производителей и ф�ра-
жа, на строительство зимних помещений и водопоев и т. д. Особое вни-
мание �деляется �правлению имеющимися пастбищными рес�рсами.
Пастбища Северно�о Кав�аза в целом обеспечивают выпас �ораздо
больше�о, чем се�одня, �оличества животных на 1 �а л��ов в течение
тепло�о сезона, то есть обладают значительной ем�остью. При высо-
�ой питательности пастбищных �ормов с�ществ�ет немало и лимити-
р�ющих моментов, о�азывающих не�ативное влияние на развитие от-
расли. Среди них — значительные �олебания �рожайности травостоев
по �одам и сезонам, зависящие от рез�их �олебаний метеороло�ичес-
�их �словий; различное состояние �ормов по районам, зависящее от
местных �словий вла�ообеспеченности; плохая транспортная дост�п-
ность с�бальпийс�их пастбищ, что не�ативно с�азывается на возмож-
ностях автодостав�и животных; необходимость создания сравнитель-
но доро�остоящих водопоев в зас�шливых ре�ионах и т. д.

The geographical and ecological aspects of revival sheepduction in
the North Caucasus are analyzed. It is emphasized that the problem is re-
lated to the relatively low capital cost. However, this circumstance is not
exempt from the support of the industry, small forms of agribusiness,
sheep breeders by providing soft loans for the purchase of sires and fod-
der, building facilities and winter watering, etc. Special attention is given
to management of existing pastures resources. Pastures of the North Cau-
casus in General provide grazing much larger than today, the number of
animals per 1 ha of meadows during the warm season, to have a large ca-
pacity. At high nutritional value of pasture forage, there are many and lim-
iting moments, rendering negative influence on the development of the
industry. Among them significant fluctuations in the yield of grass stands
over years and seasons, depending from the sharp fluctuations in the me-
teorological conditions; different state fodder areas, depending on local
conditions, moisture, poor transport accessibility subalpine pastures that
negatively impacts autoship programme animals; the need to create a rel-
atively expensive water basins in arid regions, etc.

Ключевые слова: овцеводство, пастбищные рес�рсы, респ�б-
ли�и Северно�о Кав�аза, э�оло�ия овцеводства.

Keywords: sheep breeding, pasture resources, Republics of the
North Caucasus, ecology of sheep breeding.

Â ñîâåòñêèå ãîäû Ñåâåðíîìó Êàâêàçó ïðè-

íàäëåæàëî áåçóñëîâíîå ëèäåðñòâî â ñîñòàâå

ÐÔ â ðàçâèòèè ðàçëè÷íûõ ïîðîä òîíêîðóí-

íûõ, ïîëóòîíêîðóííûõ, ãðóáîøåðñòíûõ è ïî-

ëóãðóáîøåðñòíûõ îâåö. Ñèòóàöèÿ êîðåííûì

îáðàçîì ïîìåíÿëàñü ñ íà÷àëîì 90-ãã. XX â. Îá-

âàëüíîå ñîêðàùåíèå àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà â

Ðîññèè ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ñòîèìîñòü ââåçåí-

íîãî ïðîäîâîëüñòâèÿ â ñòðàíó åæåãîäíî óâåëè-

÷èâàëàñü ïî÷òè íà 30 %, è â îòäåëüíûå ãîäû

äîñòèãàëà 30 ìëðä äîëë., ÷òî ïðèìåðíî ñîîò-

âåòñòâîâàëî ñòîèìîñòè ðîññèéñêîãî ãàçà, ïîñ-

òàâëÿåìîãî â Çàïàäíóþ Åâðîïó [1].

Ñîâåòñêîå îâöåâîäñòâî, èç-çà ñðàâíèòåëüíî

íèçêèõ äîòàöèé ãîñóäàðñòâà, îòëè÷àëîñü âïîë-

íå ïðèåìëåìîé ýôôåêòèâíîñòüþ, ÷òî ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàíî è â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ.

Ïî âîçìîæíîñòè äîëæíà áûòü ïðåîäîëåíà ïðî-

áëåìà êîðìîâ â çèìíåå âðåìÿ (óëó÷øåíèå êà-

÷åñòâà ñåíà áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ îñòàòêîâ

ïîëèâíûõ è áîãàðíûõ ïîëåé, ïðîèçâîäñòâî

êîðìîâ ïðè îñóùåñòâëåíèè ñåâîîáîðîòà) è ò. ä.

Ïðè ýòîì ðå÷ü èäåò íå î êîíêóðåíöèè íà ìè-

ðîâîì ðûíêå, à î ðàçâèòèè èìïîðòîçàìåùàþ-

ùåãî ïðîèçâîäñòâà è îáåñïå÷åíèè ïðîäîâîëüñ-

òâåííîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû.

Çàïàäíûå ñòðàíû, àêòèâíûå ñòîðîííèêè

ñâîáîäíîé òîðãîâëè, ïîñòîÿííî ïðèáåãàþò ê

ïðîòåêöèîíèñòñêèì ìåðàì â îòíîøåíèè àãðàð-

íîé ñôåðû, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ

çàêðûòûõ ïðîòåêöèîíèçìîì îòðàñëåé. Ñòðàíû

ÅÑ, ÑØÀ, ßïîíèÿ åæåãîäíî äîòèðóþò ñîáñò-

âåííîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî äåñÿòêàìè ìèëëè-

Ýêîíîìèêà
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
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Îñîáûå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿåò ñåãîäíÿ áî-

ãàðíîå çåìëåäåëèå Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ, Äà-

ãåñòàíà è äðóãèõ ñóáúåêòîâ Ôåäåðàöèè.

Â öåëîì ñèñòåìà ïî÷âåííî-îõðàííûõ ìåð â

óñëîâèÿõ ïðåäãîðèé Ñåâåðíîãî Êàâêàçà äîëæ-

íà âêëþ÷àòü â ñåáÿ: 1) ïðîòèâîäåéñòâèå ïðî-

öåññàì îïóñòûíèâàíèÿ (ïðåæäå âñåãî, â Òåðñ-

êî-Êóìñêîì ìåæäóðå÷üå); 2) ïðåäîòâðàùåíèå

äàëüíåéøåãî çàñîëåíèÿ (îðîøàåìûå çåìëè) è

çàáîëà÷èâàíèÿ (äåëüòû Òåðåêà, Êóìû, Ñóëàêà

è äð.); 3) ìåðû çàùèòû îò îïîëçíåé è ñåëåâûõ

ïîòîêîâ, îñîáåííî ðàñïðîñòðàíåííûõ â Âîñ-

òî÷íîì Ïðåäêàâêàçüå; 4) ðåêóëüòèâàöèþ çå-

ìåëü, ò. å. êîìïëåêñ ðàáîò, íàïðàâëåííûõ íà

âîññòàíîâëåíèå íàðóøåííûõ çåìåëü (òåððèòî-

ðèè ÃÎÊîâ â Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè, Ñåâåðíîé

Îñåòèè è ò. ä.).

Ñåãîäíÿ, êîãäà ÷èñëåííîñòü ïîãîëîâüÿ îâåö

ñîêðàòèëàñü â íåñêîëüêî ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ

ñîâåòñêèì ïåðèîäîì, âîïðîñ î ñîñòîÿíèè åñòåñ-

òâåííûõ ïàñòáèù ñòîèò íå ñòîëü îñòðî, êàê

ïðåæäå, ïîñêîëüêó «îâå÷üÿ íàãðóçêà» íà ïàñ-

òáèùà çàìåòíî óìåíüøèëàñü. Åñëè â ñîâåòñêèå

ãîäû ñîòíè òûñÿ÷ æèâîòíûõ åæåãîäíî ïåðåãî-

íÿëè ñ ëåòíèõ ïàñòáèù ìåæäóðå÷üÿ Êóìû è

Òåðåêà (Íîãàéñêàÿ ñòåïü) íà çèìíèå è íàîáî-

ðîò (ðèñóíîê), òî ñåãîäíÿ ýòîò ïîòîê óìåíü-

øèëñÿ â äåñÿòêè ðàç (ïðè÷åì äëÿ òðàíñïîðòè-

ðîâêè æèâîòíûõ ñòàë øèðîêî èñïîëüçîâàòüñÿ

àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò).

Â öåëîì èíòåíñèôèêàöèÿ îâöåâîäñòâà íà

Ñåâåðíîì Êàâêàçå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîùíîãî

ìåõàíèçìà ãîñóäàðñòâåííîãî ïðîòåêöèîíèçìà

èìååò íå òîëüêî ýêîíîìè÷åñêîå ñîäåðæàíèå,

íî è ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîå çâó÷àíèå. Îíà

áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ çàíÿòîñòè íà-

ñåëåíèÿ, ïîñòåïåííîìó óñòðàíåíèþ ñóùåñòâåí-

íûõ ìåæðåãèîíàëüíûõ êîíòðàñòîâ â æèçíè

ëþäåé, à òàêæå ñòàáèëèçàöèè ýòíîïîëèòè÷åñ-

êîé îáñòàíîâêè â íåñïîêîéíîì ðåãèîíå.

Öåëüþ ïðîãðàìì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî

ðàçâèòèÿ ñåâåðîêàâêàçñêèõ ðåñïóáëèê äîëæíî

ñòàòü äîñòèæåíèå òàêîé ñèòóàöèè, êîãäà ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûå ðåñóðñû ïðåäãîðèé è ãîð

èñïîëüçóþòñÿ óñòîé÷èâûì îáðàçîì äëÿ ïîëó-

÷åíèÿ îïòèìàëüíîé ïîëüçû íàñåëåíèþ, ñ íå-

ïðåìåííûì ñîõðàíåíèåì áëàãîïðèÿòíîé ýêî-

ëîãè÷åñêîé ñðåäû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîãðàììû

ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÃÏÓ èì. À. È. Ãåð-

öåíà íà 2012—2016 ãîäû (ïðîåêò 2.3.1).
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В работе дается э�оло�ичес�ая оцен�а ф�н�ци-

онирования ��льт�рных ландшафтов �. Челябинс�а.

Приведены рез�льтаты исследования величины рН

талых вод и почвенных проб из садовых товари-

ществ с различной степенью антропо�енной на-

�р�з�и. Установлено, что длительное воздействие

осад�ов с высо�ими значениями рН привело � под-

щелачиванию почв, особенно это выражено вблизи

металл�р�ичес�их предприятий в восточной части

�орода. Рассчитано с�ммарное пост�пление тяже-

лых металлов в составе пылевых выпадений. Выяв-

лена взаимосвязь высо�их �онцентраций хрома и

цин�а в пыли сне�а с их аномальным содержанием

в почвах. Предпринята попыт�а оценить влияние

техно�енно�о воздействия на состояние почв ��ль-

т�рных ландшафтов и растительной прод��ции.

The paper deals with ecological assessment of

functioning of cultural landscapes of Chelyabinsk. Re-

sults of research of size рН thawed snow and soil tests

from garden associations with various degree of man-

made loading are given. It is determined that long im-

pact of precipitation with high рН values cause to alka-

lifying of soils, especially it is observed near the metal-

lurgical enterprises in the eastern part of the city. Total

intake of heavy metals as a part of dust losses is calculat-

ed. The interrelation of high concentration of chrome

and zinc in a snow dust with their abnormal contents in

soils is revealed. Attempt to estimate influence of tech-

nogenic influence on a condition of soils of cultural

landscapes and vegetable production was made.

Ключевые слова: ��льт�рные ландшафты,

техно�енная на�р�з�а, �онцентрации тяжелых ме-

таллов, �ислотно-щелочные свойства, талые воды,

почвенные вытяж�и, пылевые выпадения из атмос-

феры, �стойчивость ландшафтов.

Keywords: cultural landscapes, technogenic load-

ing, concentration of heavy metals, acid-base proper-

ties, thawed snow, soil extracts, atmospheric dust loss-

es, stability of landscapes.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè òåðìèíà «êóëüòóðíûé ëàíäøàôò»

ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ôîðìèðîâàíèè ëàíäøàôòíîé ñòðóê-

òóðû äîìèíèðóþùèì ÿâëÿåòñÿ àíòðîïîãåííûé ôàêòîð.

Íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ ðàçíîâèäíîñòüþ êóëü-

òóðíûõ ëàíäøàôòîâ ÿâëÿþòñÿ ñàäû (ñàäîâûå íåêîììåð-

÷åñêèå òîâàðèùåñòâà — ÑÍÒ). Ýòî îñîáåííî àêòóàëüíî äëÿ

×åëÿáèíñêà, ãäå íàñ÷èòûâàåòñÿ íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñàäî-

âûõ òîâàðèùåñòâ, ÷àñòü èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåíà âáëèçè

ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ïîäâåðæåíà âëèÿíèþ èõ

âûáðîñîâ è ðàíåå íå èññëåäîâàëàñü íà çàãðÿçíåíèå.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â ðàìêàõ êîìïëåêñ-

íîãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà àâòîðû ðàáîòû ïðîèçâî-

äèëè èññëåäîâàíèå ñíåãîâîãî è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà äâóõ

ñàäîâûõ òîâàðèùåñòâ, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ óñëîâè-

ÿõ ïî îòíîøåíèþ ê ïðîìûøëåííûì çîíàì ãîðîäà. Îäíî èç

ñàäîâîäñòâ — «Õëåáîñàä» — èñïûòûâàåò íà ñåáå âëèÿíèå

âûáðîñîâ äâóõ êðóïíûõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ êîìáèíàòîâ è

ÒÝÖ. Äðóãîå — «Ëþáèòåëü-2» — íàõîäèòñÿ â áîëåå áëàãî-

ïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, ïîñêîëüêó ðàçìåùåíî â çàïàäíîé

÷àñòè ãîðîäà ñðåäè æèëûõ ìàññèâîâ, ñ íàâåòðåííîé ñòîðî-

íû îò ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé (ðèñ. 1).

Íà òåððèòîðèè ñàäîâûõ òîâàðèùåñòâ â òå÷åíèå 2011—

2012 ãã. áûëè îòîáðàíû 66 ïðîá ñíåãà è 62 ïî÷âåííûå ïðî-

áû ïî îäíîé è òîé æå ñåòè, â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿ-

òûìè ìåòîäèêàìè. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû èññëåäî-

âàíèé îïóáëèêîâàíû â ðàáîòàõ [1—4].

Öåëü äàííîé ðàáîòû — àíàëèç êîëè÷åñòâåííîãî è êà-

÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ïûëåâûõ âûïàäåíèé è óñòàíîâëåíèå

âçàèìîñâÿçè ìåæäó õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì âçâåøåííûõ âå-

ùåñòâ â ïûëè, êèñëîòíî-ùåëî÷íûìè ñâîéñòâàìè òàëûõ âîä

è ñîñòîÿíèåì ïî÷â â ñàäàõ. Êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ â ïû-

ëè ñíåãà è ïî÷âàõ àíàëèçèðîâàëèñü ñïåêòðàëüíûì ïîëó-

êîëè÷åñòâåííûì ìåòîäîì.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Âîïðîñ î âëèÿíèè ùåëî÷-

íûõ îñàäêîâ íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â ãîðîäà

Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã
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áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìî-

æåò óâåëè÷èòüñÿ ïîäâèæíîñòü è áèîëîãè÷åñ-

êàÿ äîñòóïíîñòü òàêèõ òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ,

êàê Cr, Mo è S.

Íåçàâèñèìî îò ïîëîæåíèÿ êóëüòóðíûõ

ëàíäøàôòîâ â ïðîìûøëåííîì ãîðîäå, ïðîèñ-

õîäèò çàãðÿçíåíèå èõ òåððèòîðèè òîêñè÷íû-

ìè ýëåìåíòàìè, õîòÿ ïûëåâûå âûïàäåíèÿ ìî-

ãóò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ êàê ïî ñîñòàâó,

òàê è ïî òîêñè÷íîñòè. Óñòàíîâëåíà ïðÿìàÿ

âçàèìîñâÿçü ìåæäó ñîäåðæàíèåì íåêîòîðûõ

ýëåìåíòîâ â ïûëè ñíåãà (õðîì, öèíê) è ôîð-

ìèðîâàíèåì èõ âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ïî÷-

âå. Îòêðûòûì îñòàåòñÿ âîïðîñ î ïðîèñõîæäå-

íèè àíîìàëèé íåêîòîðûõ (Ni, Co) ýëåìåíòîâ â

ïî÷âàõ, ÷òî ïîòðåáóåò ïðîâåäåíèÿ äîïîëíè-

òåëüíûõ èññëåäîâàíèé. Â öåëÿõ äîñòèæåíèÿ

áîëüøåé îáîñíîâàííîñòè íåêîòîðûõ âûâîäîâ

íåîáõîäèì ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã îòäåëü-

íûõ êîìïîíåíòîâ êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà è â

îñîáåííîñòè åå öåíòðàëüíîãî çâåíà — ïî÷âåí-

íîãî ïîêðîâà.
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Из�чены формы и содержание серы в различ-

ных средах (возд�х, почва, донные осад�и) вблизи

памятни�ов из мрамора и известня�а, на поверх-

ности �оторых прис�тств�ет обо�ащенная �ипсом

патина. По�азано, что содержание серы в почве

(0,1—0,2 мас. % ) и приповерхностных дон-

ных �р�нтах (0,2—0,4 мас. % ) не выходит за

рам�и �онцентраций, хара�терных для природных

почв. Сера прис�тств�ет в �ислорастворимой и во-

дорастворимой формах, что �оворит о том, что ее

на�опление происходило не толь�о за счет прино-

са с�льфат-иона извне, но и в рез�льтате перера-

бот�и ор�аничес�о�о вещества ми�роор�анизмами.

В атмосфере возд�ха сера прис�тств�ет, в основном,

в форме сернисто�о �аза, среднемесячное содержа-

ние �оторо�о обычно не превышает 0,01 м�/м3

(1•10–6 мас. %). Концентрация сероводорода на

порядо� меньше. Динами�а изменения �онцентра-

ций сернисто�о �аза свидетельств�ет о вероятности

образования �ислотных аэрозолей.

The form and content of the sulphur in various

mediums (air, soil, bottom- sediments) near to a mar-

ble and limestone monuments with gypsum-rich patina

on the surface is studied. It is shown that the sulphur con-

tent in soil (0,1—0,2 мас. % ) and surface bot-

tom-sediments (0,2—0,4 мас. % ) is not beyond

concentration, characteristic for natural soil. Sulphur is

present in acid- soluble and the water-soluble forms

that grows out that its accumulation connected not

only with sulphate-ion from the outside, but also with

activity of microorganisms. At atmosphere of air sul-

phur is present, mainly, as the sulphur dioxide which

monthly average content, routinely, does not exceed

0,01 mg/м3 (1•10–6 мас. %). Concentration of hydro-

gen sulphide 10 times less. Dynamics of the concentra-

tion change of sulphur dioxide testifies to probability

of acid aerosol formation.

Ключевые слова: �р��оворот серы, обо�а-

щенная �ипсом патина, памятни�и, мрамор, извест-

ня�, сернистый �аз, сероводород, почва, донные

осад�и.

Keywords: sulphur cycle, gypsum-rich patina,

monuments, marble, limestone, sulphur dioxide, hy-

drogen sulphide, soil, bottom sediments.
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Ââåäåíèå. Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ìåãàïîëèñà

ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Îñîáåííî

ýòî çàìåòíî íà ïàìÿòíèêàõ êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ èç-çà

ïîñòîÿííîãî è äëèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà íèõ. Ñóùåñò-

âóåò ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ åñòåñòâåííîãî è àíòðîïîãåííîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ, ñïîñîáñòâóþùèõ ðàçðóøåíèþ ïàìÿòíè-

êîâ, ñðàâíèòåëüíóþ ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ êîòîðûõ íå âñåã-

äà óäàåòñÿ îïðåäåëèòü [1].

Ñîñòîÿíèå ïàìÿòíèêîâ êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ñòàëî â

ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ îäíèì èç õàðàêòåðíûõ èíäèêàòî-

ðîâ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ãîðîäñêîé ñðåäå [2]. Ïî

ýòîé ïðè÷èíå èçó÷åíèå èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ

êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ, âëèÿíèÿ íà íåãî ðàçðóøàþùèõ

ôàêòîðîâ íåîáõîäèìî íå òîëüêî äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïàìÿòíè-

êîâ, íî è äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ óïðàâëåíèÿ îêðóæàþ-

ùåé ñðåäîé. Â ñâÿçè ñ óõóäøåíèåì ýêîëîãè÷åñêîé îáñòà-

íîâêè â êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ìåãàïîëèñàõ íåãàòèâíîå

âîçäåéñòâèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà ïàìÿòíèêè êóëü-

òóðíîãî íàñëåäèÿ âîçðàñòàåò. Ïîâðåæäåíèÿ îñîáåííî çàìåò-

íû íà ïàìÿòíèêàõ è àðõèòåêòóðíûõ ñîîðóæåíèÿõ, â êîíñ-

òðóêöèè êîòîðûõ èñïîëüçîâàíû êàðáîíàòíûå ïîðîäû —

ìðàìîð è èçâåñòíÿê, à òàêæå ñïëàâû ìåäè.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïðîäîëæàåò íàøè èññëåäîâàíèÿ ïî

âëèÿíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû íà ñîñòîÿíèå ïàìÿòíèêîâ

êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ [3—5] è ïîñâÿùåíà âëèÿíèþ íà ñî-

ñòîÿíèå ïàìÿòíèêîâ ñåðû, ïðèñóòñòâóþùåé â ðàçëè÷íûõ

ôîðìàõ è êîëè÷åñòâàõ â âîçäóõå, ïî÷âå è âîäîåìàõ ïðî-

ìûøëåííûõ ìåãàïîëèñîâ. Â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ

ñîåäèíåíèé ñåðû ñ êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè íà ïîâåðõíîñ-

òè ïàìÿòíèêîâ èç èçâåñòíÿêà è ìðàìîðà îáðàçóåòñÿ ïëîò-

íàÿ ÷åðíàÿ êîðêà — îáîãàùåííàÿ ãèïñîì ïàòèíà (ðèñ. 1).

Â äàëüíåéøåì ãèïñîâàÿ êîðêà ðàñòðåñêèâàåòñÿ è îòñëàè-

âàåòñÿ âìåñòå ñ ìàòåðèíñêîé ïîðîäîé, ÷òî ïðèâîäèò ê óòðà-

òå îáúåêòîâ êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ. Ýòîò ïðîöåññ íàõîäèòñÿ

â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé, ñïîñîáñòâóþùèõ ñîõðà-

íåíèþ âëàãè íà ïîâåðõíîñòè ïàìÿòíèêà (òðåùèíîâàòîñòü

è ïîðèñòîñòü ïîðîäû, ðåëüåô ïîâåðõíîñòè), è ñîïðîâîæ-

äàåòñÿ àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ ìèêðîîðãàíèçìîâ [3, 6].

Â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñîåäèíåíèé ñåðû ñî ñïëàâà-

ìè ìåäè, â ïðèñóòñòâèè àýðîçîëüíûõ ñîåäèíåíèé õëîðà íà

ïîâåðõíîñòè áðîíçîâûõ ïàìÿòíèêîâ îáðàçóåòñÿ ðûõëàÿ
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В статье обс
ждаются рез
льтаты пилотных

мониторин�овых определений содержания радио-


�лерода в травяном по�рове Сан�т-Петерб
р�а и в

�ольцах деревьев, произрастающих вблизи потен-

циально радиационно-опасных объе�тов. На осно-

вании пол
ченных данных в среде ArcGIS были

построены �арты распределения радио
�лерода в

образцах однолетних трав нес�оль�их районов

Сан�т-Петерб
р�а. Построены �рафи�и, отражаю-

щие изменение �онцентрации радио
�лерода в

�ольцах ели, произрастающей вблизи ЛАЭС, и из-

менение �одово�о прироста �олец. Процессы вы-

бросов радиоа�тивных веществ в о�р
жающ
ю сре-

д
 мо�
т быть заре�истрированы радио
�леродным

методом в �ольцах деревьев вблизи опасных объе�-

тов. А�тивность радио
�лерода в �ольцах деревьев

может отражать 
ровень ло�ально�о радиоа�тивно-

�о за�рязнения, что позволяет оценить степень ра-

диационной опасности. Из
чение распределения

радио
�лерода по �одовым �ольцам позволило дать

ретроспе�тивн
ю оцен�
 радиоа�тивно�о за�рязне-

ния о�р
жающей среды ре�иона на достаточно

больших промеж
т�ах времени.

The results of pilot monitoring determinations of

radiocarbon in grass cover of Saint-Petersburg and in

the rings of trees growing near potential radiation haz-

ard are considered in this article. The maps of radiocar-

bon distributions in samples of annual grasses several

districts of Saint-Petersburg were constructed by

means of ArcGIS programs on the base of data ob-

tained. The graphs showing the change in concentra-

tion of radiocarbon in the rings of pine tree, which

grows near the Leningrad Nuclear Power Plant and the

change of annual growth rings were constructed. Pro-

cesses of emissions of radioactive materials in environ-

ment can be registered by a radiocarbon method in

rings of trees near dangerous objects. Radiocarbon ac-

tivity in rings of trees can reflect level of local radioac-

tive pollution that allows to estimate degree of radia-

tion hazard. Research of distribution of radio carbon

on annual rings allowed to give a retrospective assess-

ment of radioactive environmental pollution of the re-

gion on rather wide intervals of time.

Ключевые слова: радио
�лерод, раститель-

ный по�ров, Сан�т-Петерб
р�, дендрохроноло�и-

чес�ий анализ, радио
�леродный анализ, ГИС.

Keywords: radiocarbon, vegetation cover, Saint-

Petersburg, dendrochronology analysis (Tree-Ring Dat-

ing), radiocarbon analysis, GIS.

Ââåäåíèå. Â ïðèðîäå ðàäèîíóêëèä 14Ñ ïîñòîÿííî îáðà-

çóåòñÿ â âåðõíèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû (íà âûñîòå 8—18 êì)

ïðè âçàèìîäåéñòâèè íåéòðîíîâ êîñìè÷åñêîãî ïðîèñõîæ-

äåíèÿ ñ ÿäðàìè àçîòà ïî ðåàêöèè 14N (n, p)14Ñ. Ñîäåðæà-

íèå ðàäèîóãëåðîäà â îêðóæàþùåé ñðåäå â íàñòîÿùåå âðåìÿ

âñå åùå îñòàåòñÿ ïîâûøåííûì ïîñëå ÿäåðíûõ èñïûòàíèé

1950—1960 ãîäîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîâûìè çíà÷åíèÿìè

â àòìîñôåðå äî èñïûòàíèé. Âûáðîñû 14Ñ èç ÀÝÑ ÿâëÿþòñÿ

äîïîëíèòåëüíûì, íî íåçíà÷èòåëüíûì ôàêòîðîì íàêîïëå-

íèÿ ýòîãî ðàäèîíóêëèäà â àòìîñôåðå, ñîñòàâëÿþùèì äåñÿ-

òûå äîëè ïðîöåíòà îò óðîâíÿ åñòåñòâåííîãî ôîíà. Çàìåò-

íûå êîëè÷åñòâà 14Ñ ïîïàäàþò â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè

ðàáîòå ÿäåðíûõ ÀÝÑ è ïåðåðàáîòêå òâýëîâ, â êîòîðûõ îí

íàêàïëèâàåòñÿ â ðåçóëüòàòå íåéòðîííîé àêòèâàöèè ïðè-

ìåñåé òîïëèâà è òåïëîíîñèòåëÿ.

Èññëåäîâàíèé ïî ìîíèòîðèíãó ñîäåðæàíèÿ ðàäèîóãëå-

ðîäà â îêðóæàþùåé ñðåäå ïðîâîäèòñÿ ìàëî, õîòÿ êîíòðîëü

çà ñîäåðæàíèåì è ìèãðàöèåé ýòîãî îïàñíîãî ðàäèîíóêëè-

äà ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé äëÿ ýêîëîãèè, ãèäðîõèìèè è

áåçîïàñíîñòè æèçíè íàñåëåíèÿ. Â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà
14Ñ óñâàèâàåòñÿ ðàñòåíèÿìè, ÷åðåç êîòîðûå îí ïîïàäàåò â

îðãàíèçìû æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà. Ëîêàëüíûå î÷àãè çàãðÿç-

íåíèÿ 14Ñ ìîãóò îêàçàòüñÿ êàê âáëèçè ÀÝÑ íà ðàññòîÿíèè

1—2 êì îò åå âûáðîñíîé âåíòèëÿöèîííîé òðóáû, òàê è â

ðàñòåíèÿõ, íàõîäÿùèõñÿ îò ÀÝÑ íà ðàññòîÿíèè 20—30 êì.

Ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå 14Ñ, âîøåäøåãî â ñîñòàâ ìîëåêóë

áåëêîâ è, îñîáåííî, â ÄÍÊ è ÐÍÊ æèâîãî îðãàíèçìà, îáóñ-

ëîâëåíî êàê ðàäèàöèîííûì âîçäåéñòâèåì b-÷àñòèö è ÿäåð

îòäà÷è àçîòà, òàê è èçìåíåíèåì õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìî-

ëåêóëû â ðåçóëüòàòå ïðåâðàùåíèÿ àòîìà óãëåðîäà â àòîì

àçîòà [1].

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé ÕÅËÊÎÌ [2], â àêâàòîðèè

Áàëòèéñêîãî ìîðÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçìåùåíû 12 øâåä-

ñêèõ, 4 ôèíñêèõ è 19 íåìåöêèõ äåéñòâóþùèõ ýíåðãîáëî-

êîâ, â Ôèíñêîì çàëèâå — Ëåíèíãðàäñêàÿ ÀÝÑ. Â ðàéîíàõ

ðàñïîëîæåíèÿ ÀÝÑ äåéñòâóþò õðàíèëèùà ÐÀÎ, â òîì ÷èñ-

ëå ðåãèîíàëüíûå. Íà ïîáåðåæüå ñîçäàþòñÿ, áàçèðóþòñÿ è

ðåìîíòèðóþòñÿ àòîìíûå ïîäëîäêè è íàçåìíûå ñóäà, ÷àñòü

êîòîðûõ ïîäëåæèò óòèëèçàöèè. Äðóãèì èç âàæíåéøèõ

èñòî÷íèêîâ ïîñòóïëåíèÿ èñêóññòâåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ â

Áàëòèéñêîå ìîðå, ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, ñòàëè âûïàäåíèÿ

ïîñëå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ â àïðåëå 1986 ãîäà.
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óâåëè÷åíèÿ ðàäèàöèè — 170 pMC % — ðåãèñò-

ðèðóåòñÿ â 2000—2001 ãã. Àâàðèéíàÿ ñèòóàöèÿ

ðàçâèâàëàñü íà ÀÝÑ 8 ìàÿ 2000 ãîäà, êîãäà ïðî-

èçîøëî ðåçêîå ñíèæåíèå ðàñõîäà òåïëîíîñèòå-

ëÿ (âîäû) â îäíîì èç òåõíîëîãè÷åñêèõ êàíàëîâ

ñ ÿäåðíûì òîïëèâîì. Â 2001 ãîäó íà 4-ì ýíåð-

ãîáëîêå ËÀÝÑ îáíàðóæèëîñü ïðåæäåâðåìåí-

íîå «ñòàðåíèå» ãðàôèòîâîé êëàäêè. Ðåàêòîð

áûë îñòàíîâëåí. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîäåðæà-

íèå ðàäèîóãëåðîäà íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ôîíî-

âûõ çíà÷åíèé è íå ïðåäñòàâëÿåò óãðîçû äëÿ

îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé,

ïðîâåäåííûõ âáëèçè Èãíàëèíñêîé ÀÝÑ [9],

êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîóãëåðîäà âàðüèðîâàëà â

1978—1986 ãîäàõ íà óðîâíå 115—150 ðÌÑ %.

Âûâîäû. Èçìåíåíèå àêòèâíîñòè ðàäèîàê-

òèâíîãî èçîòîïà óãëåðîäà â ðàñòèòåëüíîñòè

îêðóæàþùåé ñðåäû ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íûìè

ôàêòîðàìè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî ãëàâíûì

îáðàçîì çàãðÿçíåíèå ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñ-

òâàìè, ñæèãàíèå èñêîïàåìîãî òîïëèâà, èçìå-

íåíèå áàëàíñà óãëåêèñëîãî ãàçà â ðåçóëüòàòå

àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ. Ýòè ôàêòîðû ìîãóò

ïðèâîäèòü êàê ê óâåëè÷åíèþ êîíöåíòðàöèè

ðàäèîóãëåðîäà â îêðóæàþùåé ñðåäå, òàê è ê

óìåíüøåíèþ.

Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè ðàäèîóãëåðîäà â

îäíîëåòíèõ ðàñòåíèÿõ ãîðîäà ìîæåò áûòü èñ-

ïîëüçîâàíî êàê èíäèêàòîð èçìåíåíèÿ óðîâíÿ

ñîäåðæàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà è, ñëåäîâàòåëü-

íî, òåõíîãåííîãî è àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíå-

íèÿ ãîðîäñêîé ñðåäû. Ýòîò ìåõàíèçì ïîêà åùå

ïëîõî ðàçðàáîòàí, ò. ê. â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ

âûáðîñû óãëåêèñëîãî ãàçà, íàïðèìåð, ïðè ñæè-

ãàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà óìåíüøàþò êîíöåí-

òðàöèþ ðàäèîóãëåðîäà â îêðóæàþùåé ñðåäå, â

äðóãèõ ñëó÷àÿõ óãëåêèñëûé ãàç, êîòîðûé îá-

ðàçóåòñÿ ïðè ñæèãàíèè îðãàíèêè, ìóñîðà, ìî-

æåò óâåëè÷èâàòü ñîäåðæàíèå ðàäèîóãëåðîäà.

Íå ñîâñåì ïîíÿòíû áèîãåîõèìè÷åñêèå ïðîöåñ-

ñû â ðàñòåíèÿõ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ïðè çà-

ãðÿçíåíèè îêðóæàþùåé ñðåäû ÑÎ2. Ýòè âîïðî-

ñû òðåáóþò äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé, è ðà-

äèîóãëåðîäíûé àíàëèç ìîæåò áûòü ïîëåçåí â

ýòîì íàïðàâëåíèè.

Ðàäèîóãëåðîäíûé àíàëèç ÿâëÿåòñÿ ÷óòêèì

èíñòðóìåíòîì äëÿ ðåãèñòðàöèè ðàäèîàêòèâíî-

ãî çàãðÿçíåíèÿ, îñîáåííî âáëèçè ÀÝÑ. Ïðîöåñ-

ñû âûáðîñîâ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â îêðó-

æàþùóþ ñðåäó ìîãóò áûòü çàðåãèñòðèðîâàíû

ðàäèîóãëåðîäíûì ìåòîäîì â êîëüöàõ äåðåâüåâ

âáëèçè îïàñíûõ îáúåêòîâ. Àêòèâíîñòü ðàäèî-

óãëåðîäà â êîëüöàõ äåðåâüåâ ìîæåò îòðàæàòü

óðîâåíü ëîêàëüíîãî ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíå-

íèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò îöåíèòü ñòåïåíü îïàñíîñòè.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ ïåðâûìè

èññëåäîâàíèÿìè â ýòîì íàïðàâëåíèè íà òåððè-

òîðèè Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè, êîòîðûå áóäóò

ïðîâîäèòüñÿ â äàëüíåéøåì.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ïðè ïîääåðæêå

ãðàíòà ÔÖÏ «Íàó÷íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñ-

êèå êàäðû èííîâàöèîííîé Ðîññèè 2009—2013»

(ÃÑ ¹ 14.Â37.21.1897) è â ðàìêàõ Ïðîãðàììû

ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÃÏÓ èì. À. È. Ãåð-

öåíà íà 2012—2016 ãîäû (ïðîåêò 2.3.1).
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В статье разработана методи�а построения

�омпонентно�о портрета э�оло�ичес�ой безопас-

ности, состоящая в представлении э�оло�ичес�о�о

состояния объе�та в виде �оэффициента э�оло�и-

чес�ой безопасности в пространстве областей э�о-

ло�ичес�ой опасности и безопасности. Разработан-

ная методи�а обеспечивает однозначн�ю оцен��

э�оло�ичес�их свойств и является действенным

средством повышения на�лядности представления

и оценивания информации об э�оло�ичес�ой безо-

пасности мно�о�омпонентных систем, расширяет

возможности исследования э�оло�ичес�их систем

и позволяет проводить анализ производственных

объе�тов без тр�доем�их расчетов в едином про-

странстве ве�тора э�оло�ичес�ой безопасности для

разнородных �р�пп по�азателей.

In article the technique of creation of a compo-

nent portrait of the ecological safety, consisting in rep-

resentation of an ecological condition of object in the

form of coefficient of ecological safety in space of areas

of ecological danger and safety is developed. The devel-

oped technique provides an unambiguous assessment

of ecological properties and is effective means of in-

crease of presentation of representation and estima-

tion of information on ecological safety of multicom-

ponent systems, expands possibilities of research of

ecological systems and allows to carry out the analysis

of production objects without labor-consuming calcu-

lations in uniform space of a vector of ecological safety

for diverse groups of indicators.

Ключевые слова: методи�а, модель, �омпо-

нентный портрет э�оло�ичес�ой безопасности,

э�оло�ичес�ая безопасность, э�осистема.

Keywords: methodology, model, component por-

trait of ecological safety, environment, ecosystem.

Ââåäåíèå. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-

íîñòè ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñèñòåì, ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿ-

íèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì ðàçíîðîäíûõ ïî-

êàçàòåëåé, âîçìîæíî íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöè-

îííûõ òåõíîëîãèé è ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ [1—4], íàó÷íî-

ìåòîäè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè ñèñòåì ìîíèòîðèí-

ãà è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû.

Îäîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ïðè ýêîëîãè÷åñêîì ìîíèòî-

ðèíãå, êîíòðîëå, ýêîëîãî-àíàëèòè÷åñêîì àíàëèçå è óïðàâ-

ëåíèè ÿâëÿåòñÿ íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ íà-

áëþäåíèÿ è èõ ïðîñòàÿ ôèçè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ, äîñòóï-

íàÿ äëÿ áûñòðîãî âîñïðèÿòèÿ è îñîçíàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî

ñîñòîÿíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåêòà îïåðàòîðîì.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ. Ïóñòü ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿ-

íèå ìíîãîêîìïîíåíòíîãî îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ çàäàíî

ìíîæåñòâîì ðàçíîðîäíûõ ïîêàçàòåëåé xi, i = , ñðåäè

êîòîðûõ âûäåëèì ãðóïïû ïîêàçàòåëåé ýêîëîãè÷åñêîé áå-

çîïàñíîñòè ñèñòåìû, çàäàâàåìûå:

1) ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûìè çíà÷åíèÿìè xï.ä, îãðàíè÷è-

âàþùèìè èõ íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ xi m xï.ä = ci, xi ∈ [0, ci];

2) ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûìè çíà÷åíèÿìè xï.ä, îãðàíè÷èâà-

þùèìè èõ íàèìåíüøèå çíà÷åíèÿ xi l xï.ä = ci, xi ∈ [ci, x0i],

ãäå di — ïðåäïî÷òèòåëüíîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ;

3) ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûìè çíà÷åíèÿìè, îãðàíè÷èâàþùè-

ìè èõ íàèìåíüøèå è íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ xmin m xi m xmax,

xi ∈ [ai, bi].

Ââåäåì äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñ-

òè îòíîñèòåëüíûå áåçðàçìåðíûå âåëè÷èíû ηi, îïðåäåëÿþ-

ùèå ñòåïåíü ýêîëîãè÷åñêîãî çàïàñà èññëåäóåìîãî îáúåêòà

1 n,
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íûõ ñèñòåì, ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè èññëåäî-

âàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì è ïîçâîëÿåò ïðî-

âîäèòü àíàëèç ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ áåç

òðóäîåìêèõ ðàñ÷åòîâ â åäèíîì ïðîñòðàíñòâå

âåêòîðà ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ðàç-

íîðîäíûõ ãðóïï ïîêàçàòåëåé.
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АЛЬГОИНДИКАЦИЯ
СОСТОЯНИЯ ЛЕЧЕБНЫХ

ГРЯЗЕЙ ЮРЮЗАНО-АЙСКОЙ
РАВНИНЫ РЕСПУБЛИКИ

БАШКОРТОСТАН

Ф. Б. Шкундина, д. б. н., проф., 
Shkundinafb@mail.ru,
А. Г. Зарипова, магистрант,
Alina-15-05@yandex.ru
ГОУ ВПО «Башкирский государственный 
университет

Из�чены водоросли и цианопро�ариоты ле-

чебной �рязи озера К�льтюба�. В лечебной �рязи

было выявлено 112 видов и вн�тривидовых та�со-

нов из 52 родов, 36 семейств, 20 поряд�ов, 8 �лас-

сов и 5 отделов. Вед�щ�ю роль в формировании ис-

следованных лечебных �рязей и�рал Bacillariophyta.
Наибольшее видовое разнообразие наблюдается в

сапропеле, взятом непосредственно из озера. Ана-

лиз рез�льтатов по �лассифи�ации Ватанабе по�а-

зывает доминирование эврисапробов. По распре-

делению видов автотрофно�о бентоса по зонам са-

моочищения по Пантле-Б��� наибольшее число

видов относилось � оли�осапробионтам и оли�о-

альфамезосапробионтам.

Algas and chianoprokariots medical dirt of the

lake Kultyubak are studied. In medical dirt 112 types

and intraspecific taksonsfrom 52 childbirth, 36 fami-

lies, 20 orders, 8 classes and 5 departments were re-

vealed. The leading role in formation of the studied

medical dirt was played by Bacillariophyta. The greatest

specific variety is observed in the sapropel taken direct-

ly from the lake. The analysis of results of Watanabe's

classification shows domination evrisaprobs. On distri-

bution of types of an autotrophic benthos on self-

cleaning zones according to Pantle-Booke the greatest

number of types belonged to oligosoprobionts and oli-

go-alfamezosaprobiontam.

Ключевые слова: аль�оинди�ация, лечебные

�рязи, вн�тривидовые та�соны.

Keywords: algoindikation, medical dirt, intraspe-

cific taksons.

Ââåäåíèå. Ëå÷åáíûå ãðÿçè, èëè ïåëîèäû, — ýòî ïðè-

ðîäíûå îðãàíî-ìèíåðàëüíûå êîëëîèäíûå îáðàçîâàíèÿ, îá-

ëàäàþùèå âûñîêîé òåïëîåìêîñòüþ è òåïëîóäåðæèâàþùåé

ñïîñîáíîñòüþ è ñîäåðæàùèå, êàê ïðàâèëî, òåðàïåâòè÷åñ-

êè àêòèâíûå âåùåñòâà è æèâûå ìèêðîîðãàíèçìû.

Â ïðîöåññå ãðÿçåîáðàçîâàíèÿ ãðîìàäíîå çíà÷åíèå èìåþò

áàêòåðèè è âîäîðîñëè, ïåðåðàáàòûâàþùèå ñëîæíûå ñîåäè-

íåíèÿ (áåëêè, óãëåâîäû è æèðû) îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà,

èäóùåãî íà îáðàçîâàíèå ãðÿçè. Ðàñõîä áåëêà ïðîèñõîäèò

ïðè ó÷àñòèè ìíîãî÷èñëåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è âåäåò, â

êîíå÷íîì ñ÷åòå, ê îáðàçîâàíèþ ñåðîâîäîðîäà, óãëåêèñëîòû

è äðóãèõ êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ ðàñïàäà. Ñåðîâîäîðîä èãðàåò

îãðîìíóþ ðîëü â ãðÿçåîáðàçîâàíèè, äàâàÿ ñ ñîëÿìè æåëåçà

ãèäðàò ñåðíèñòîãî æåëåçà, îáóñëîâëèâàþùåãî êàê ÷åðíûé

öâåò, òàê è êîëëîèäíóþ êîíñèñòåíöèþ ãðÿçè.

Îçåðî Êóëüòþáàê èìååò â îñíîâíîì ñòàðè÷íîå ïðîèñ-

õîæäåíèå è ðàñïîëîæåíî â äîëèíå ðåêè Àé. Ñîäåðæèò â

äîííûõ îòëîæåíèÿõ öåííûå ëå÷åáíûå ãðÿçè [1]. Êóëüòþ-

áàê çàíèìàåò áåññòî÷íóþ êîòëîâèíó, ñëîæåííóþ ÷åòâåð-

òè÷íûìè îáðàçîâàíèÿìè, ïî ãåíåçèñó îçåðíîé êîòëîâèíû

îçåðî — ñòàðè÷íîå. Èìååò óäëèíåííóþ ñåðïîîáðàçíóþ

ôîðìó, íàõîäèòñÿ íà ïåðâîé íàäïîéìåííîé òåððàñå ð. Àé.

Äëèíà îçåðà ïî ôàðâàòåðó 0,111 êì; ìàêñèìàëüíàÿ øèðè-

íà 0,24 êì; ñðåäíÿÿ øèðèíà 0,075 êì; ïëîùàäü âîäíîãî

çåðêàëà 8,2 ãà. Ãðÿçü òåìíî-ñåðîãî öâåòà, ñ ïëîòíîñòüþ

1,29—1,42 ã/äì3, âëàæíîñòüþ 53—58 %, ñîäåðæàíèåì

ãëèíèñòûõ ÷àñòèö 75—85 %, êîëëîèäíûõ — 10—15 %,

îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ 3—7 %. Çàïàñû ãðÿçè ïðè ñðåäíåé

ìîùíîñòè 1 ì (ìîùíîñòü êîëåáëåòñÿ: 1,5—2,5 ì) íà ïëî-

ùàäü 15 ãà îöåíèâàþòñÿ â 150 òûñ. ì3.

Ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Îòáîð ïðîá îñó-

ùåñòâëÿëñÿ â 2008—2010 ãã. ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå [2].
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Âèäîâîé ñîñòàâ â ïðîöåññå èñïîëüçîâàíèÿ èç-

ìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, ÷òî ïîêàçûâàåò êî-

ýôôèöèåíò îáùíîñòè îò 0,35 äî 0,50.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåí-

òà ïî ïàðàì èññëåäîâàííûõ ðåê ïîêàçàë ñëåäó-

þùåå ìàêñèìàëüíîå ñõîäñòâî: ïàðà ãðÿçü èç

îçåðà — ãðÿçü äî ðåãåíåðàöèè (0,5 %). Íå-

ñêîëüêî ìåíüøåå ñõîäñòâî âûÿâëåíî â ïàðàõ

ãðÿçü ïîñëå ðåãåíåðàöèè — ãðÿçü ñ ëå÷åáíèöû

(0,45 %). Ïàðû ãðÿçü èç îçåðà — ãðÿçü ñ ëå-

÷åáíèöû (0,4 %), ãðÿçü äî ðåãåíåðàöèè —

ãðÿçü ïîñëå ðåãåíåðàöèè (0,4 %), ãðÿçü äî ðå-

ãåíåðàöèè — ãðÿçü ñ ëå÷åáíèöû (0,4 %) ïîêà-

çàëè îäèíàêîâîå ñõîäñòâî. Äàëåå èäåò ïàðà ñ

íàèìåíüøèì ñõîäñòâîì: ãðÿçü èç îçåðà — ãðÿçü

ïîñëå ðåãåíåðàöèè (0,35 %).

Äëÿ àíàëèçà ñïèñêà âîäîðîñëåé è öèàíî-

ïðîêàðèîò áûëà èñïîëüçîâàíà ýêîëîãî-ãåîãðà-

ôè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ [6] è ïîëó÷åíû ñëå-

äóþùèå ðåçóëüòàòû ïî ðàñïðåäåëåíèþ âèäîâ

àâòîòðîôíîãî áåíòîñà:

— ïî êëàññèôèêàöèè Âàòàíàáå (D/×èñëî

âèäîâ): sx/18; sp/5; es/35;

— ïî çîíàì ñàìîî÷èùåíèÿ ïî Ïàíòëå-Áóêó â

ìîäèôèêàöèè Ñëàäå÷åêà (S/×èñëî âèäîâ): x/8;

(x-0)/7; (0-x)/3; (x-β)/2; 0/19; (0-β)/6; (β-0)/3;

(0-α)/10; β/8; (α-β)/4;

— ïî ãàëîáíîñòè (Ñ/×èñëî âèäîâ): mh/9;

i/65; hl/12; hb/9.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâàåò äîìèíèðî-

âàíèå ýâðèñàïðîáîâ, âûÿâëåíî òàêæå 18 âèäîâ

ñàïðîêñåíîâ è 5 âèäîâ ñàïðîôèëîâ. Ïî ðàñïðå-

äåëåíèþ âèäîâ àâòîòðîôíîãî áåíòîñà ïî çîíàì

ñàìîî÷èùåíèÿ ïî Ïàíòëå-Áóêó â ìîäèôèêà-

öèè Ñëàäå÷åêà íàèáîëüøåå ÷èñëî âèäîâ îòíî-

ñèëîñü ê îëèãîñàïðîáèîíòàì è îëèãî-àëüôàìå-

çîñàïðîáèîíòàì. Ïî ãàëîáíîñòè äîìèíèðîâàëè

îëèãîãàëîáû-èíäèôôåðåíòû.

Âûâîäû. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ðîäîâîé íà-

ñûùåííîñòè âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè íà

ïåðâîì ìåñòå Bacillariophyta c áîëåå âûñîêèì

çíà÷åíèåì ðîäîâîãî êîýôôèöèåíòà (2,45).

Â àâòîòðîôíîì áåíòîñå ãðÿçè èç îçåðà âû-

ÿâëåíî 100 âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ,

îòíîñÿùèõñÿ ê 4 îòäåëàì, 7 êëàññàì, 17 ïîðÿä-

êàì, 31 ñåìåéñòâó è 46 ðîäàì.

Â àâòîòðîôíîì áåíòîñå ëå÷åáíîé ãðÿçè äî

ðåãåíåðàöèè áûë âûÿâëåí 41 âèä è âíóòðèâèäî-

âûõ òàêñîíîâ, â ò. ÷. îòäåëû Bacillariophyta —

32, Cyanoprokaryota — 6, Euglenophyta — 1,

Xanthophyta —1, Chlorophyta — 1.

Â àâòîòðîôíîì áåíòîñå ãðÿçè ïîñëå ðåãåíå-

ðàöèè áûëî âûÿâëåíî 27 âèäîâ è âíóòðèâèäî-

âûõ òàêñîíîâ (â ò. ÷. Bacillariophyta — 22,

Cyanoprokaryota — 5) èç 22 ðîäîâ, 14 ñåìåéñòâ,

10 ïîðÿäêîâ, 5 êëàññîâ è 2 îòäåëîâ.

Â àâòîòðîôíîì áåíòîñå ãðÿçè èç ëå÷åáíèöû

áûëî âûÿâëåíî 29 âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ òàê-

ñîíîâ (â ò. ÷. Bacillariophyta — 28, Cyanopro-

karyota — 1) èç 18 ðîäîâ, 16 ñåìåéñòâ, 7 ïî-

ðÿäêîâ, 2 êëàññîâ è 2 îòäåëîâ.
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ИНТЕГРИРОВАННАЯ

ИНФОРМАЦИОННАЯ СРЕДА

ПРЕДСТАВЛЕНИЯ

ПРОСТРАНСТВЕННО-

КООРДИНИРОВАННЫХ

ОПИСАНИЙ
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Памятни�и природы Оренб�р�с�ой области,

представленные описаниями в виде таблиц по�аза-

телей и �арто�рафией, насчитывают более пятисот

объе�тов. Обработ�а та�о�о числа описаний при-

водит � неоправданным затратам времени, что

об�словливает создание базы данных, в�лючающей

те�стовые фра�менты и �рафи��. Реализация базы

данных проходит нес�оль�о этапов, в�лючающих

создание интерфейса в среде про�раммирования

Delphi 7.

The nature sanctuaries of the Orenburg area pre-

sented by descriptions in the form of tables of parame-

ters and cartography, total more than five hundred ob-

jects. Processing of such number of descriptions leads

to unjustified expenses of time that causes creation of

the database including text fragments and the chart.

Realization of a database passes some stages including

creation of the interface in the environment of pro-

gramming Delphi 7.

Ключевые слова: инте�рированная инфор-

мационная среда, пространственно-�оординиро-

ванные описания, памятни�и природы, база дан-

ных.

Keywords: the integrated information environ-

ment, spatially-coordination’s descriptions, nature

sanctuaries, a database.

Ââåäåíèå. Ïåðå÷åíü ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû Îðåíáóðã-

ñêîé îáëàñòè âêëþ÷àåò áîëåå ïÿòèñîò îáúåêòîâ, îòíîñè-

òåëüíî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïî ðàéîíàì îáëàñòè.

Ìàòåðèàëû îïèñàíèé ïðåäñòàâëåíû ñâîäíûìè òàáëèöà-

ìè ïîêàçàòåëåé è êàðòîãðàôè÷åñêèì ìàòåðèàëîì. Îáðà-

áîòêà òàêîãî êîëè÷åñòâà ðàçðîçíåííûõ èñòî÷íèêîâ ïðè-

âîäèò ê íåîïðàâäàííûì çàòðàòàì âðåìåíè íà îáðàáîòêó è

ðåäàêòèðîâàíèå îïèñàíèé, âûçâàííîå èõ ïåðèîäè÷åñêèì

îáíîâëåíèåì ïî ðåçóëüòàòàì ìîíèòîðèíãà. Îòñëåæèâà-

þòñÿ òåêóùèå èçìåíåíèÿ ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû âñëåäñò-

âèå åñòåñòâåííûõ è òåõíîãåííûõ ïðè÷èí: ñåçîííûõ ïåðå-

ïàäîâ òåìïåðàòóð, îñàäêîâ è âûâåòðèâàíèÿ, àíòðîïîãåííî-

ãî âîçäåéñòâèÿ, ïðèâîäÿùåãî ê èçìåíåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ

ïîêàçàòåëåé.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàç-

íûì ñîçäàíèå áàçû äàííûõ ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû Îðåí-

áóðãñêîé îáëàñòè íà ýëåêòðîííûõ íîñèòåëÿõ, ïîçâîëÿþ-

ùèõ îñóùåñòâëÿòü îïåðàòèâíûé äîñòóï ê îïèñàíèÿì, è

ðåäàêòèðîâàíèå îïèñàíèé. Ïðîöåäóðà ñîçäàíèÿ áàçû äàí-

íûõ íà óðîâíå ïðîòîòèïà, èíôîðìàöèîííîå ÿäðî êîòîðîãî

ñîñòàâëÿþò óïðîùåííûå ôðàãìåíòû âåðáàëüíûõ îïèñà-

íèé è ãðàôèêà, ïðåäñòàâëåíà â [1]. Áàçà äàííûõ ïàìÿòíè-

êîâ ïðèðîäû ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå çíà÷èòåëüíûõ

ïî îáúåìó, â òîì ÷èñëå ôîðìàòèðîâàííûõ, òåêñòîâûõ ôðàã-

ìåíòîâ è êàðòîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ñîçäàíèå áàçû äàí-

íûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ â íåñêîëüêî ýòàïîâ, âêëþ÷àþùèõ îá-

ùèå è ÷àñòíûå çàäà÷è.

1. Ðàçðàáîòêà êîíöåïòóàëüíîãî ÿäðà, âêëþ÷àþùàÿ ÷àñ-

òíûå çàäà÷è:

Ãåîèíôîðìàöèîííûå 
ñèñòåìû
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âëÿòü ïîñòàíîâêó è ðåøåíèå çàäà÷ ñîçäàíèÿ

áàç äàííûõ.

4. Îñíîâíîé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à îïòèìèçàöèè

ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ, âêëþ÷àþùåé ôîðìà-

òèðîâàííûå òåêñòîâûå è êàðòîãðàôè÷åñêèå

ôðàãìåíòû.

5. Íà îñíîâå àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííî-êî-

îðäèíèðîâàííûõ îïèñàíèé ñîçäàíà áàçà äàí-

íûõ ïîä óïðàâëåíèåì îáîëî÷êè, ðåàëèçîâàí-

íîé â ñðåäå Delphi 7.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîáëåìàòè-

êè, ðàçðàáàòûâàåìîé Èíñòèòóòîì ñòåïè

ÓðÎ ÐÀÍ ïî òåìå «Ãåîýêîëîãè÷åñêîå îáîñíîâà-

íèå èííîâàöèîííûõ ïðèíöèïîâ çåìëåïîëüçîâà-

íèÿ è íåäðîïîëüçîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ óñ-

òîé÷èâîå ðàçâèòèå çåìëåäåëü÷åñêèõ ðåãèîíîâ

Ðîññèè», ¹ ãîñðåãèñòðàöèè 01201351530.
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В работе дана оцен�а �ачества среды жизни

территорий Еврейс�ой автономной области. С по-

мощью фа�торно�о анализа определен в�лад �ли-

матичес�их, био�еохимичес�их, антропо�енных и

социально-э�ономичес�их по�азателей на заболе-

ваемость населения э�оло�о-зависимыми болезня-

ми. Выявлено, что приоритетными являются соци-

ально-э�ономичес�ий и антропо�енный фа�торы.

This paper assesses the environmental quality of

life in the Jewish Autonomous Region. Using factor

analysis identified the contribution of climatic, bio-

geochemical, and man-made socio-economic indica-

tors on public health eco-dependent diseases. It was re-

vealed that the priority factors are socio-economic and

human-induced factors.

Ключевые слова: �ачество среды жизни; �ли-

матичес�ий, био�еохимичес�ий, антропо�енный,

социально-э�ономичес�ий фа�торы; э�оло�о-зави-

симые заболевания.

Keywords: quality of life environment, climatic,

biogeochemical, anthropogenic, socio-economic fac-

tors, environmental-dependent diseases.

Ââåäåíèå. Îöåíêà êà÷åñòâà ñðåäû æèçíè ÷åëîâåêà ÿâ-

ëÿåòñÿ âàæíåéøèì èññëåäîâàíèåì â èíòåðåñàõ ñîõðàíå-

íèÿ è óêðåïëåíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Êàê ïðàâèëî, óñëî-

âèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà îöåíèâàþòñÿ ïóòåì îïðåäåëå-

íèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è êîððåëÿöèè ýòîãî

ñîñòîÿíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè çäîðîâüÿ èëè çà-

áîëåâàåìîñòè. Îöåíêà òàêèõ âçàèìîîòíîøåíèé ÿâëÿåòñÿ

äîâîëüíî ñëîæíîé íàó÷íîé ïðîáëåìîé. Ïîýòîìó â áîëü-

øèíñòâå ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèé ïðåîáëàäàþò îöåíêè

âëèÿíèÿ îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû íà ïîêàçàòåëè çäîðî-

âüÿ íàñåëåíèÿ [1—4, è äð.]. Èññëåäîâàíèé æå, èñïîëüçó-

þùèõ êîìïëåêñíûå ïîäõîäû äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ñðåäû

è åå âëèÿíèÿ íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ îòäåëüíûõ îáëàñòåé

Ðîññèè, íåìíîãî [5—7 è äð.].

Êîìïëåêñíûõ îöåíîê âîçäåéñòâèÿ óñëîâèé æèçíè íà

çäîðîâüå íàñåëåíèÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå äåëàëîñü è

â Åâðåéñêîé àâòîíîìíîé îáëàñòè (ÅÀÎ). Áûëè ïðîâåäåíû

èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû,

ïðåæäå âñåãî áèîãåîõèìè÷åñêèõ (íàïðèìåð, ñîäåðæàíèå

éîäà, ôòîðà, êàëüöèÿ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ â ïèòüåâîé âîäå

è ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ), è èõ âëèÿíèÿ íà çäîðîâüå íàñåëå-

íèÿ [8]. Îäíàêî ýòè èññëåäîâàíèÿ íå ïîçâîëÿëè óâèäåòü

ñîâîêóïíîãî âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ

àâòîíîìèè, à òàêæå âûÿâèòü ñðåäè íèõ ïðèîðèòåòíûå.

Íåñîìíåííî, ÷òî ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ îïðåäåëÿåòñÿ êëè-

ìàòîì ðåãèîíà, çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû, óñëîâè-

ÿìè è îáðàçîì æèçíè ëþäåé. Ïîñêîëüêó ÅÀÎ ÿâëÿåòñÿ

áèîãåîõèìè÷åñêîé ïðîâèíöèåé, î÷åâèäíî, ÷òî äåôèöèò èëè

èçáûòîê îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ èëè èõ ñîâîêóïíîñòè ìîæåò

çàíèìàòü âåäóùåå ìåñòî â ôîðìèðîâàíèè çäîðîâüÿ íàñåëå-

íèÿ. Ïîýòîìó ìû âûáðàëè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ÷åòûðå ãðóï-

ïû ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ îáëàñòè:

êëèìàòè÷åñêèå, áèîãåîõèìè÷åñêèå, àíòðîïîãåííûå è ñî-

öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ ðàáîòû ÿâèëàñü îöåíêà êà÷åñòâà

ñðåäû æèçíè ðàéîíîâ ÅÀÎ ïî èíòåãðàëüíîìó ïîêàçàòåëþ

Ìåäèöèíñêàÿ ýêîëîãèÿ
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Рассмотрен вопрос сравнительно�о анализа

содержания отдельных ми�роэлементов в волосах

пациентов с �ожной патоло�ией, проживающих в

�. С�р��те ХМАО-Ю�ры. Были �становлены досто-

верные различия � пациентов с �ожной патоло�ией

в сторон� �величения содержания цин�а. Для мар-

�анца отмечено превышение референтных по�аза-

телей (по средним по�азателям) �а� для здоровых

людей (11,5 %), та� и для пациентов с �ожными за-

болеваниями (83 %) верхне�о диапазона физиоло-

�ичес�о�о �ровня ре�омендованных значений.

The paper is devoted to comparative analysis of

the content of some trace elements in hair patients

with cutaneous pathology living in Surgut town

(HMAO-Ugra region). The significant differences in pa-

tients with cutaneous pathology in the direction of in-

creasing the content of zinc were established. The ex-

cess reference values (average) were observed for man-

ganese of healthy people (11,5 %) and patients with

skin diseases (83 %) were characterized by upper range

of the physiological level of the recommended values.

Ключевые слова: ми�роэлементный про-

филь, волосы, элементный баланс, атомно-абсорб-

ционная спе�трометрия, хроничес�ие дерматозы.

Keywords: micronutrient profile, hair elemental

balance, atomic absorption spectrometry, chronic der-

matoses.

Ââåäåíèå. Òðàäèöèîííî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî áèîëîãè÷åñêàÿ

ðîëü ìèêðîýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ èõ ó÷àñòèåì ïðàêòè-

÷åñêè âî âñåõ âèäàõ îáìåíà âåùåñòâ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà.

Ìèêðîýëåìåíòû ÿâëÿþòñÿ êîôàêòîðàìè ìíîãèõ ôåðìåí-

òîâ, ó÷àñòâóþò â ïðîöåññàõ êðîâåòâîðåíèÿ, ðîñòà, ðàçìíî-

æåíèÿ, äèôôåðåíöèðîâêè è ñòàáèëèçàöèè êëåòî÷íûõ ìåì-

áðàí, òêàíåâîì äûõàíèè, èììóííûõ ðåàêöèÿõ è ìíîãèõ

äðóãèõ ïðîöåññàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ íîðìàëüíóþ æèçíåäå-

ÿòåëüíîñòü îðãàíèçìà [1, 2]. Ôèçèîëîãè÷åñêèé áàëàíñ õè-

ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ îáÿ-

çàòåëüíûì óñëîâèåì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé æèçíå-

äåÿòåëüíîñòè è ïîääåðæàíèÿ çäîðîâüÿ.

Óñëîâèÿ Ñåâåðà ïðåäúÿâëÿþò îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê îð-

ãàíèçìó. Îáùåèçâåñòíî, ïî êëèìàòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòè-

êàì ÕÌÀÎ-Þãðû îòíîñÿò ê ðåçêî êîíòèíåíòàëüíîìó êëè-

ìàòó ñ ñóðîâîé ïðîäîëæèòåëüíîé çèìîé (îêîëî 9 ìåñÿöåâ)

è ñðàâíèòåëüíî òåïëûì, êîðîòêèì è ñòðåìèòåëüíûì ëå-

òîì. Èñõîäÿ èç ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé

òåððèòîðèè ÕÌÀÎ, ïî ìíîãî÷èñëåííûì äàííûì, îòìå÷à-

åòñÿ ðåçêàÿ èçìåí÷èâîñòü ïîãîäíûõ óñëîâèé íà îñíîâå

êîëåáàíèÿ ðÿäà ìåòåîïîêàçàòåëåé: òåìïåðàòóðû, àòìîñ-

ôåðíîãî äàâëåíèÿ è âëàæíîñòè âîçäóõà [1]. Âñëåäñòâèå ïå-

ðåïàäîâ òåìïåðàòóð îò ýêñòðåìàëüíî íèçêèõ äî ýêñòðå-

ìàëüíî âûñîêèõ â òå÷åíèå êîðîòêîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè,

êîëåáàíèé àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ, íåäîñòàòêà èíñîëÿ-

öèè, îñîáîãî ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ãðóíòîâûõ âîä

ôîðìèðåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèé êîìïëåêñ ïðîáëåì ñî çäîðîâü-

åì, ñâîéñòâåííûõ òîëüêî æèòåëÿì ýòèõ çîí [3]. Ðîñò íåãà-

òèâíûõ òåíäåíöèé â ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ ñåâåðÿí îáóñëîâ-

ëåí, â òîì ÷èñëå, è ìèãðàöèåé òîêñèêàíòîâ, ïîñòóïàþùèõ

â îðãàíèçì ÷åëîâåêà ïî ïèùåâîé öåïè.

Ñî÷åòàííîå íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå ïîãîäíî-êëè-

ìàòè÷åñêèõ è òåõíîãåííûõ ïàðàìåòðîâ íà îðãàíèçì ÷åëî-

âåêà â óñëîâèÿõ Ñåâåðà ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ôàêòîðîì

óõóäøåíèÿ êàê óñëîâèé æèçíåäåÿòåëüíîñòè, òàê è ïîâû-

øåíèÿ çàáîëåâàåìîñòè. Â ýòîé ñâÿçè îõðàíà çäîðîâüÿ íà-
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òåðèçóþùèåñÿ âûïàäåíèåì âîëîñ (àëîïåöèè) è

íàðóøåíèåì ïèãìåíòàöèè (âèòèëèãî). Äëÿ ïîä-

äåðæàíèÿ âîëîñ â íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè îðãà-

íèçìó íåîáõîäèì öèíê, ïîñêîëüêó îí èãðàåò

âàæíóþ ðîëü â ñèíòåçå áåëêîâ. Èíäèêàòîðîì

ýëåìåíòíîãî ñòàòóñà öèíêà ÿâëÿåòñÿ åãî ñîäåð-

æàíèå â âîëîñàõ. Ïîâûøåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ

öèíêà â âîëîñàõ îáû÷íî ñâèäåòåëüñòâóåò î íà-

ðóøåíèè îáìåíà âåùåñòâ, êîòîðîå ìîæåò ïðè-

âîäèòü ê ðàçâèòèþ äåôèöèòà è ïåðåðàñïðåäå-

ëåíèþ öèíêà â îðãàíèçìå, à íå îá èçáûòî÷íîì

ïîñòóïëåíèè öèíêà â îðãàíèçì, õîòÿ ýòî òàê-

æå âîçìîæíî [8—10].

Òàêèì îáðàçîì, êëèìàòî-ãåîãðàôè÷åñêèå

óñëîâèÿ ÕÌÀÎ-Þãðû, íåñîìíåííî, îêàçûâà-

þò âëèÿíèå íà õàðàêòåð è óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ

ìèêðîýëåìåíòîâ â âîëîñàõ êàê ó çäîðîâûõ ëþ-

äåé, òàê è ó áîëüíûõ ñ õðîíè÷åñêèìè äåðìàòî-

çàìè. Èçìåíåíèÿ â «ìèêðîýëåìåíòîì ïîðòðå-

òå» ó áîëüíûõ ñ õðîíè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè

êîæè äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ ïîêà-

çàòåëåé äëÿ çäîðîâûõ ëþäåé.

Î÷åâèäíî, ÷òî êîëè÷åñòâåííûå îòëè÷èÿ ìèê-

ðîýëåìåíòíîãî ñòàòóñà ó áîëüíûõ ñ êîæíûìè

çàáîëåâàíèÿìè ìîãóò áûòü ñâÿçàíû êàê ñ ïåð-

âè÷íûì ìèêðîýëåìåíòîçîì, òàê è ñ èçìåíåíè-

ÿìè îáìåíà ìèêðîýëåìåíòîâ, âûçâàííûìè íà-

ðóøåíèÿìè ãîìåîñòàçà ðàçëè÷íîãî ãåíåçà, ñî-

ïðîâîæäàþùèìè çàáîëåâàíèå — âòîðè÷íûì

ìèêðîýëåìåíòîçîì.
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Донные отложения — один из важнейших �омпо-

нентов а�вальных э�осистем — являются источни�ом на-

иболее полной информации об истории развития во-

доемов. Посредством �еохимичес�о�о анализа донных

отложений мы имеем возможность производить ре�онс-

тр��ции �словий формирования озерных систем, что

позволяет �оворить об изменениях природной среды на

протяжении �олоцена. В данной статье приводятся ре-

з�льтаты из�чения лито�еохимичес�их особенностей

донных отложений Караджинс�о�о и Са�с�о�о озер с це-

лью ре�онстр��ции палеоэ�оло�ичес�их �словий среды.

В ходе наше�о исследования �далось �становить, что �ео-

химичес�ие особенности донных отложений озер обна-

р�живают схожие за�ономерности, а та�же выделить три

основных этапа осад�она�опления. Пол�ченные рез�ль-

таты мо��т ��азывать на тот фа�т, что история развития

озер западно�о Крыма имела близ�ий хара�тер и опреде-

лялась не толь�о ло�альными, но, в перв�ю очередь, ре-

�иональными фа�торами эволюции о�р�жающей среды.

Bottom sediments are one of the most important com-

ponents of aquatic ecosystems and the most complete

source of information about the history of lakes. Through

geochemical analysis of sediments, we are able to make a

reconstruction of the parameters of lake systems formation

and define the changes of the environment throughout the

Holocene. This article summarizes the results of the study of

lithogeochemical characteristics of Karadzhinskoe and Saki

lake sediments to reconstruct palaeoecological conditions

of the environment. It was found that the geochemical

characteristics of lakes sediments exhibit similar patterns,

and identified three main phases of sedimentation. The re-

sults may point to the fact that the history of the lakes of

western Crimea had intimate character and was determined

not only by local, but primarily by regional factors in the

evolution of the environment.

Ключевые слова: рент�енофл�оресцентный ана-

лиз, соленосные донные отложения, палеоэ�оло�ичес-

�ие ре�онстр��ции, Са�с�ое озеро.

Keywords: X-Ray, salt sediments, paleaoecological re-

constructions, the Crimean peninsula.

Äîííûå îòëîæåíèÿ íåñóò â ñåáå èíôîðìàöèþ îá èç-

ìåíåíèÿõ ïðèðîäíûõ îáñòàíîâîê íà ïðîòÿæåíèè äëè-

òåëüíîãî âðåìåíè. Ïîñðåäñòâîì ãåîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà

äîííûõ îòëîæåíèé ìû èìååì âîçìîæíîñòü ïðîèçâî-

äèòü ðåêîíñòðóêöèè óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ àêâàëüíûõ

ñèñòåì, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü îá èçìåíåíèÿõ ïðèðîä-

íîé ñðåäû êàê íà ëîêàëüíîì, òàê è íà ðåãèîíàëüíîì

óðîâíå [1, 2].

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ëèòîãåîõè-

ìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé äîííûõ îòëîæåíèé ñîëåíîñíûõ

îçåð ñ öåëüþ ðåêîíñòðóêöèè ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ óñëî-

âèé ñðåäû. Îáúåêòû èçó÷åíèÿ — Ñàêñêîå è Êàðàäæèí-

ñêîå îçåðà Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà.

Îçåðî Ñàêñêîå ðàñïîëîæåíî íà þãî-çàïàäå Êðûìñêî-

ãî ïîëóîñòðîâà (ã. Ñàêè) è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåëêî-

âîäíûé âîäîåì ìîðñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, â íàñòîÿùåå

âðåìÿ îòäåëåííûé îò ìîðÿ ïåðåñûïüþ. Ôîðìèðîâàíèå

îçåðà øëî â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 5 òûñÿ÷ ëåò. Ïðè äîñòà-

òî÷íî íåáîëüøîé ãëóáèíå äîííûå îòëîæåíèÿ Ñàêñêî-

ãî îçåðà äîñòèãàþò áîëüøîé ìîùíîñòè [3]. Êàðàäæèí-

ñêîå — ñàìîå çàïàäíîå èç îçåð Êðûìà (ïîñ. Îëåíåâêà).

Â îòëè÷èå îò Ñàêñêîãî, Êàðàäæèíñêîå îçåðî íå ïîòåðÿ-

ëî ñâÿçè ñ ìîðåì. Èçìåíåíèå óðîâíÿ îçåðà ïîäâåðæåíî

â òå÷åíèå ãîäà ñèëüíûì êîëåáàíèÿì, âðåìåíàìè ïðåâû-

øàÿ óðîâåíü ìîðÿ. Ìîðñêàÿ âîäà ïîñòóïàåò â îçåðî âî

âðåìÿ øòîðìîâ è âåñåííèõ ïàâîäêîâ ÷åðåç äîâîëüíî óç-

êóþ ïåðåñûïü [9].

Ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà áàçå

ëàáîðàòîðèè Ãåîõèìèè îêðóæàþùåé ñðåäû èìåíè

À. Å. Ôåðñìàíà (ÐÃÏÓ èì. À. È. Ãåðöåíà) ìåòîäîì ðåíò-

ãåíîôëóîðåñöåíòíîãî àíàëèçà íà âàêóóìíîì ñïåêòðîìåò-

ðå «ÑÏÅÊÒÐÎÑÊÀÍ ÌÀÊÑ-GV». Ïàëåîýêîëîãè÷åñêèå

Ãåîõèìèÿ ëàíäøàôòîâ
è áèîãåîõèìèÿ
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÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè â ñòîðîíó àðèäèçàöèè

êëèìàòà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò óêàçûâàòü

íà òîò ôàêò, ÷òî èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ îçåð çàïàä-

íîãî Êðûìà èìåëà áëèçêèé õàðàêòåð è îïðåäå-

ëÿëàñü íå òîëüêî ëîêàëüíûìè, íî â ïåðâóþ

î÷åðåäü ðåãèîíàëüíûìè ôàêòîðàìè ýâîëþöèè

îêðóæàþùåé ñðåäû.

Àâòîðû ñòàòüè âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ñî-

òðóäíèêàì Èíñòèòóòà îçåðîâåäåíèÿ ÐÀÍ Ñàïåë-

êî Ò. Â. è Êóçíåöîâó Ä. Ä. çà ó÷àñòèå â îðãàíè-

çàöèè è ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîãðàììû

ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÃÏÓ èì. À. È. Ãåð-

öåíà íà 2012—2016 ãîäû (ïðîåêò 2.3.1).
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В статье дан анализ причин неэффе�тивности совре-

менно�о земледелия. По�азано, что в �словиях снижения

плодородия почвы наиболее рациональным с э�ономичес-

�ой и э�оло�ичес�ой точе� зрения является применение ас-

социации ми�роор�анизмов, адаптированных � �он�ретной

сельс�охозяйственной ��льт�ре. В статье представлены ре-

з�льтаты исследования �ачественно�о и �оличественно�о

состава почвенной ми�рофлоры в естественных э�осисте-

мах и в �словиях выращивания пшеницы. Отмечен фа�т ин-

тенсивно�о �меньшения �оличества азотфи�сир�ющих ми�-

роор�анизмов в а�роэ�осистемах. Проведены исследования

для определения эффе�тивности использования ассоциа-

ции ми�роор�анизмов при выращивании озимой пшеницы.

Сделан вывод о том, что использование ассоциации ми�ро-

ор�анизмов позволит снизить нормы расхода азотных и

фосфорных �добрений в 2 раза. Все это в ито�е позволит по-

л�чить э�оло�ичес�ий и э�ономичес�ий эффе�т.

The article analyses the reasons for the ineffectiveness of

modern agriculture. It is shown that in the conditions of reduc-

tion of soil fertility in the most rational from an economic and

environmental point of view is the application of the Associa-

tion of microorganisms adapted to a particular crop. The article

presents the results of research of qualitative and quantitative

composition of soil microflora in natural ecosystems and in

conditions of growing wheat. There was noted the intensive re-

duce the amount of nitrogen-fixing microorganisms in agroec-

osystems. Conducted a study to determine the effectiveness of

the use of the Association of microorganisms under winter

wheat. It is concluded that the use of the Association of micro-

organisms will reduce the rates of consumption of nitrogen and

phosphate fertilizers in 2 times. These efforts will get the eco-

logical and economic effect.
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ные �добрения, почвенная ми�рофлора, эффе�тивные
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Ââåäåíèå. Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ è ïåñòèöèäû

ïðèìåíÿþòñÿ ñîâìåñòíî èëè ïîñëåäîâàòåëüíî. Ïðè

ýòîì îíè âñòóïàþò â ñëîæíûå ïðîöåññû âçàèìîäåé-

ñòâèÿ, õàðàêòåð êîòîðûõ òðóäíî ïðåäñêàçóåì. Ïðè

âíåñåíèè â ïî÷âó ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ðàñòåíèÿ

ïîãëîùàþò òîëüêî 20—25 % âíîñèìîãî ôîñôîðà è

7—10 % àçîòà. Îñòàëüíîå êîëè÷åñòâî ìèíåðàëüíûõ

ñîëåé âûìûâàåòñÿ èëè ïåðåõîäèò â íåðàñòâîðèìóþ

ôîðìó, êîòîðàÿ íåäîñòóïíà ðàñòåíèÿì. Êðîìå òîãî,

âûìûâàþùèåñÿ ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ íàêàïëèâà-

þòñÿ â ïî÷âåííûõ è âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ, ïðèâîäÿ ê

ýâòðîôèè ïîñëåäíèõ [1].

Áèîëîãè÷åñêèé ôóíäàìåíò ïî÷âåííîé ýêîñèñòåìû

îïðåäåëÿþò ìèêðîîðãàíèçìû. Èìåííî îíè ÿâëÿþòñÿ

ïåðâè÷íûì çâåíîì ïèùåâîé öåïè äëÿ âñåõ îáèòàòå-

ëåé ïî÷âåííûõ ýêîñèñòåì. Ïðèñóòñòâèå ìèêðîáíîãî

ñîîáùåñòâà îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ

ðàñòåíèé [2].

Îäíîé èç ïðè÷èí ýêîíîìè÷åñêîé íåýôôåêòèâíîñòè

ñîâðåìåííîãî çåìëåäåëèÿ ÿâëÿåòñÿ âûðàùèâàíèå ìî-

íîêóëüòóð, ëèøåííûõ ñèìáèîòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ,

ñïîñîáñòâóþùèõ çàäåðæêå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé

â ïî÷âå è ïåðåâîäó èõ â ôîðìû, äîñòóïíûå äëÿ ðàñ-

òåíèé. Ïðîèçâîäñòâî ìîíîêóëüòóð çíà÷èòåëüíî îáåä-

íÿåò ìèêðîöåíîçû ïî÷â, âëèÿÿ, â êîíå÷íîì èòîãå, íà

óðîæàéíîñòü è ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Äåãðàäàöèÿ ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé â Ðîññèè è âûâîä èõ èç îáî-

ðîòà çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ñîñòàâèëè 37,3 ìëí ãà [3—5].

Åæåãîäíî èç îáîðîòà âûâîäèòñÿ åùå 0,62 ìëí ãà.

Îñîáåííî óáûòî÷íûì, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå èí-

Ýêîëîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè
è èííîâàöèè
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áîëåå êîðîòêèå ñðîêè. Ïðè ýòîì íîðìû ðàñõî-

äà àçîòíûõ è ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé ìîãóò áûòü

ñíèæåíû â 2 ðàçà, ÷òî ïîçâîëÿåò â 2 ðàçà ñíè-

çèòü óðîâåíü íèòðàòîâ â ïðîäóêöèè. Âñå ýòî â

èòîãå ìîæåò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ýêîíîìè÷-

íîñòü è ýêîëîãè÷íîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî

çåìëåäåëèÿ.

Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû íåîáõîäèìî â

äàëüíåéøåì ïîäòâåðäèòü ïðîâåäåíèåì èññëå-

äîâàíèé â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâåííîãî îïûòà

â ñîîòâåòñòâóþùåì àãðîöåíîçå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà

ÐÔÔÈ ¹ 11-06-00121-à.
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The paper analyzes the use of power effective

technology of reforestation. Much attention is paid on

problems of rational nature management. The author

defined the new approaches to optimize the reforesta-

tion process by means of the ecology and power analy-

sis. The paper contains the results of practical applica-

tion of best energy-efficient technology for forest recov-

eryin the forest natural complex «Kalagur» of the
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Ââåäåíèå. Ëåñíîé ôîíä Ïðèäíåñòðîâñêîé Ìîëäàâñêîé

Ðåñïóáëèêè (ÏÌÐ) çàíèìàåò ïëîùàäü 27 514 ãà, ÷òî ñî-

ñòàâëÿåò 7,6 % òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè, èëè 0,049 ãà ëåñà

íà äóøó íàñåëåíèÿ [1]. Ýòî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ïî

ñðåäíåìèðîâûì ïîêàçàòåëÿì. Ïîìèìî ýòîãî, ëåñà ÏÌÐ îò-

íîñÿòñÿ ê I ãðóïïå (âûïîëíÿþùèå ïðèðîäîîõðàííûå ôóíê-

öèè), â êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ ñèëüíîå àíòðîïîãåííîå âîç-

äåéñòâèå, âåäóùåå ê äåãðàäàöèè ëåñíîé ýêîñèñòåìû. Âîñ-

ñòàíîâëåíèå ëåñíûõ ýêîñèñòåì ñ îñíîâíîé ëåñîîáðàçóþùåé

ïîðîäîé — äóáîì ÷åðåø÷àòûì âîçìîæíî òîëüêî ïóòåì íå-

èñòîùèòåëüíîãî, ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ñ

èñïîëüçîâàíèåì ýíåðãîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ëåñîâîñ-

ñòàíîâëåíèÿ.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíûõ

òåõíîëîãèé ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íàìè ïðåäëàãàåòñÿ èñ-

ïîëüçîâàòü ýêîëîãî-ýíåðãåòè÷åñêèé àíàëèç [2]. Îäíî èç

âàæíûõ äîñòîèíñòâ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîäõîäà — âîçìîæ-

íîñòü ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ëåñíûõ ðåñóðñîâ.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Âïåðâûå äëÿ ëåñíûõ

ãåîñèñòåì Ïðèäíåñòðîâüÿ áûë ïðèìåíåí ýêîëîãî-ýíåðãå-

òè÷åñêèé àíàëèç òåõíîëîãèé ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ íà ïðè-

ìåðå óðî÷èùà «Êàëàãóð» Ðûáíèöêîãî ðàéîíà ÏÌÐ ñ öå-

ëüþ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé òåõíîëîãèè ëåñîâîññòàíîâ-

ëåíèÿ. Áîëüøèíñòâî íàñàæäåíèé â óðî÷èùå «Êàëàãóð»

íóæäàþòñÿ â ïðîâåäåíèè ìåðîïðèÿòèé ïî âîññòàíîâëåíèþ

íàñàæäåíèé ñ ïðåîáëàäàíèåì äóáà. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ íà-

áëþäàåòñÿ è â äðóãèõ ëåñíûõ ôèòîöåíîçàõ Ïðèäíåñòðî-

âüÿ. Íà÷èíàÿ ñ ñåðåäèíû ÕÕ âåêà óðî÷èùå «Êàëàãóð» ñòà-

ëî ìåñòîì ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ, à

ñ 2001 ã. è ìåñòîì íàó÷íûõ ðàáîò ïîä ðóêîâîäñòâîì êàí-

äèäàòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê È. Í. Ìàÿöêîãî (Ðåñ-

ïóáëèêàíñêèé èíñòèòóò ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ,

ã. Áåíäåðû). Â õîäå ïðîâîäèìûõ íàìè íàó÷íûõ èññëåäî-

âàíèé èç âñåõ ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëîãèé ëåñîâîññòàíîâëå-

íèÿ áûëà âûÿâëåíà ýíåðãîýôôåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ ëåñî-

âîññòàíîâëåíèÿ, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: çà-

êëàäêà êóëüòóð äóáà ÷åðåø÷àòîãî ïîñàäêîé äâóõëåòíèõ

ñàæåíöåâ ñ îñòàâëåíèåì ïîñëå ñïëîøíîé ðóáêè ìàòåðèíñ-

êîãî íàñàæäåíèÿ ñîïóòñòâóþùèõ ïîðîä äåðåâüåâ è êóñòàð-

íèêîâ [3]. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ïðèìåíåíèå ìåõàíèçàöèè

â òåõíîëîãèè ïðè ýòîì ìèíèìàëüíî, à èñïîëüçîâàíèå ëåñ-
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ñàæäåíèÿ, òî åñòü âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà ìè-

íèìàëüíî, ÷òî ïîçâîëÿåò åå ïðîïàãàíäèðîâàòü

êàê òåõíîëîãèþ, íå íàðóøàþùóþ åñòåñòâåí-

íîãî ñëîæåíèÿ ëåñíîé ñðåäû.

Íà îñíîâàíèè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðå-

çóëüòàòå îáñëåäîâàíèÿ ó÷àñòêîâ äóáà ÷åðåø÷à-

òîãî, çàëîæåííûõ ïî äàííîé ýíåðãîýôôåêòèâ-

íîé òåõíîëîãèè ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ, ìîæíî

ñêàçàòü, ÷òî êóëüòóðû áëàãîíàäåæíûå, ñîõðàí-

íîñòü è âñòðå÷àåìîñòü äóáà âûñîêàÿ, ðÿäêè

êóëüòóð ïðîñëåæèâàþòñÿ ÷åòêî ïî âñåé ïëî-

ùàäè. Òàêèì îáðàçîì, äàííàÿ òåõíîëîãèÿ îï-

ðàâäûâàåò ñâîå ïðèìåíåíèå â óñëîâèÿõ Ïðèä-

íåñòðîâñêèõ ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ.
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Прис�щие озон� недостат�и, в частности от-

с�тствие ба�терицидно�о последействия, мо��т

быть нейтрализованы та�им дезинфе�тантом, �а�

серебро. Одна�о не ��азываются ни оптимальные

�онцентрации ионов серебра, ни место ввода пос-

ледних, что весьма важно с э�ономичес�ой точ�и

зрения. Пол�ченные рез�льтаты с достаточно вы-

со�ой достоверностью (80—90 %) ��азывают на

появление синер�етичес�о�о эффе�та, бла�одаря

�отором� введение малых доз ионов серебра в

озонированн�ю вод� �с�оряет и ��л�бляет про-

цесс обеззараживания.

Проведенные исследования по�азывают воз-

можность снижения дозы озона, потребно�о для

целей обеззараживания воды.

Shortcomings inherent in ozone, in particular lack

of a bactericidal after-effect, can be neutralized by such

disinfectant, as silver. However aren't specified neither

optimum concentration of ions of silver, nor a place of

input of the last that is very important from the eco-

nomic point of view. The received results with rather

high reliability (80—90 %) point to emergence of syn-

ergetic effect thanks to which introduction of small

doses of ions of silver in the ozonized water accelerates

and deepens disinfecting process.

The conducted researches show possibility of de-

crease in a dose of ozone, potrebny for water disin-

fecting.

Ключевые слова: водоочист�а, озон, ионы

серебра.

Keywords: watertreatment, ozone, silver ions.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé èîíîâ

ñåðåáðà è ìåñòà èõ ââîäà ïðîâîäèëèñü ñëåäóþùèå ýêñïå-

ðèìåíòû. Êâàðöåâûé ðåàêòîð çàïîëíÿëè ñóñïåíçèåé ìèê-

ðîîðãàíèçìîâ E.coli ñ êîíöåíòðàöèåé 107 êë/ñì3, äàëåå â

íåãî ïîäàâàëè îçîíîâîçäóøíóþ ñìåñü èç ëàáîðàòîðíîé óñ-

òàíîâêè ñî ñêîðîñòüþ 1 ë/ìèí. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî

îçîíó ñîñòàâèëà îêîëî 0,1 ã/÷. Êîíöåíòðàöèþ ïîãëîùåí-

íîãî îçîíà â âîäå îïðåäåëÿëè ïî ðàçíîñòè åãî êîíöåíòðà-

öèé íà âõîäå ñìåñè è íà âûõîäå èç ðåàêòîðà. Ïî ðàñ÷åòàì

ïðè òåìïåðàòóðå 20 ± 1 °Ñ îíà ñîñòàâèëà 0,16 ìã/ìèí. Ïî-

äà÷ó îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè ïðåêðàùàëè ïî äîñòèæåíèè

îñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèè îçîíà â âîäå 0,5—0,55 ìã/ë.

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü ïðîâîäèëè â 4-êðàòíîé

ïîâòîðíîñòè. Ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëÿëè èíäèâèäóàëü-

íóþ àêòèâíîñòü îçîíà è Ag+ (0,01 ìã/ë). Ïîñëå ýòîãî ââî-

äèëè ðàñòâîð Ag2SO4 èç ðàñ÷åòà äîñòèæåíèÿ êîíöåíòðà-

öèè 0,01 ìã Ag+/ë.

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì (òàáë. 1) èíäèâèäó-

àëüíàÿ àêòèâíîñòü Ag+ ñ êîíöåíòðàöèåé â ïÿòü ðàç ìåíåå

ÏÄÊ çàìåòíî óñòóïàåò îçîíó íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìå-

íè. Â ñëó÷àå êîìáèíèðîâàíèÿ îçîíà è èîíîâ ñåðåáðà íà-

áëþäàëîñü ÿâëåíèå ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ ãëóáèíû

èíàêòèâàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ âîçäåéñòâèåì òîëüêî îçîíà:

â ñðåäíåì íà ïîðÿäîê, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î âîçíèêíî-

âåíèè ñèíåðãåòè÷åñêîãî ýôôåêòà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé äîñòî-

âåðíîñòüþ (80—90 %) óêàçûâàþò íà ïîÿâëåíèå ñèíåðãå-

òè÷åñêîãî ýôôåêòà, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ââåäåíèå ìàëûõ

äîç èîíîâ ñåðåáðà â îçîíèðîâàííóþ âîäó óñêîðÿåò è óãëóá-

ëÿåò ïðîöåññ îáåççàðàæèâàíèÿ.

Òàáëèöà 1
Ñðàâíèòåëüíàÿ (ïî ïàðàìåòðó ÑÒ) 

àêòèâíîñòü äåçèíôåêòàíòîâ,
âçÿòûõ èíäèâèäóàëüíî è â êîìáèíàöèè

Äåçèíôåêòàíò

Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ÑÒ ïðè ãëóáèíå
îáåççàðàæèâàíèÿ, %

90 99 99,9 99,99 99,999

Èîíû ñåðåáðà 0,05 0,18 0,28' — —
Îçîí 0,5 1,0 2,5 10,0 17,5
Èõ êîìáèíàöèÿ** 0,75 1,5 2,1 — —

* Ïîëó÷åíû ïðè ïîìîùè ýêñòðàïîëÿöèè.
** Â ðàñ÷åòå íà êîëè÷åñòâî îçîíà 0,5 ìã/ë.
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òå êàòàëèòè÷åñêîãî ðàñïàäà îçîíà, îáóñëîâëå-

íî èîíàìè ñåðåáðà (I) è ìåäè (II) [13].

Êîñâåííûì ïîäòâåðæäåíèåì âûäâèíóòîãî

ïðåäïîëîæåíèÿ ñëóæàò çíà÷åíèÿ îêèñëèòåëü-

íûõ ïîòåíöèàëîâ ðÿäà âåùåñòâ: ÎÍ — 2,5 Â;

Î3 — 2,07 Â; Cl2 — 1,49 Â è H2O2 — 0,8 Â. Ïî

ìåðå ñíèæåíèÿ ïîòåíöèàëà óìåíüøàåòñÿ è áàê-

òåðèöèäíàÿ àêòèâíîñòü óêàçàííûõ âåùåñòâ.

Îòìå÷àÿ âûñîêóþ áàêòåðèöèäíóþ àêòèâ-

íîñòü èîíîâ ñåðåáðà (I), à òàêæå ìåäè (II), ïðî-

âåäåì ðàñ÷åòû ÷èñëà óêàçàííûõ èîíîâ, ïðèõî-

äÿùèõñÿ íà îäíó áàêòåðèàëüíóþ êëåòêó â íà-

øèõ ýêñïåðèìåíòàõ (òàáë. 3).

Èç àíàëèçà òàáë. 3 ñëåäóåò, ÷òî íà îäíó

êëåòêó ïðèõîäÿòñÿ ñîòíè ìèëëèîíîâ è äàæå

ìèëëèàðäû áàêòåðèöèäíî àêòèâíûõ êàòèîíîâ

Ag+ è Cu2+. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî, äàæå åñëè íà

êàæäóþ 103 ÷àñòèöó Ag+ è Cu2+ îáðàçóåòñÿ

ëèøü ïî îäíîé ñóïåðàêòèâíîé ÷àñòèöå Ag2+

èëè Cu3+, èíòåãðàëüíàÿ ãëóáèíà îáåççàðàæè-

âàíèÿ ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòüñÿ (÷òî è

íàáëþäàëîñü â íàøèõ îïûòàõ). Âïðî÷åì, ýòî

ìîæåò áûòü îäíèì èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ

îáúÿñíåíèÿ îáíàðóæåííîãî ôåíîìåíà.
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Òàáëèöà 3
Ñîîòíîøåíèå áàêòåðèöèäíûõ ÷àñòèö 

è áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê (N0 = 105 êë/ñì3)

Äåçèí-
ôåêòàíò

Êîíöåíò-
ðàöèÿ, 
ìã/ë

×èñëî áàêòåðè-
öèäíûõ ÷àñòèö 

â 1 ñì3

×èñëî áàêòåðè-
öèäíûõ ÷àñòèö 

â íà 1 êëåòêó

Ag+

0,001 5,6•1012 5,6•107

0,005 2,7•1013 2,7•108

0,01 5,5•1013 5,5•108

0,05 2,7•1014 2,7•109

Cu2+

0,01 9,4•1013 9,4•108

0,1 9,4•1014 9,4•109

0,5 4,7•1015 4,7•1010

Î3 0,5 6,1•1015 6,1•1010
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В статье рассматривается способ пол�чения

�ормово�о бел�а на метане, что является э�оло�и-

чес�и эффе�тивным и э�ономичес�и вы�одным для

решения проблем животноводства. Приведены ре-

з�льтаты лабораторных исследований, по�азана

динами�а потребления био�аза метанотрофными

ба�териями и динами�а образования биомассы.

Приведена модель пол�чения �ормово�о бел�а из

метана, образ�юще�ося на одном из поли�онов

ТБО Мос�овс�ой области.

This article considers a method of getting of feed

protein from methane as the most important method

to solve a problem of animal industry. In this article

present the laboratory results, show the behaviour pat-

tern of using of biogas of methanotrophs and the be-

haviour pattern of evolution of cell material. Also show

the model of getting of feed protein from methane

which appear from production and consumer waste of

landfill in Moscow region.

Ключевые слова: альтернативные источни-

�и энер�ии, био�аз, эмиссия био�аза, «парни�овый»

эффе�т, «свалочный» �аз, �ормовой бело�, поли�он

ТБО.

Keywords: biogas, emission of biogas, «green-

house» effect, alternative sources of energy, landfill gas,

feed protein, landfill.

Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû. Ïðîáëåìà óòèëèçàöèè îòõî-

äîâ íà ïîëèãîíàõ ÒÁÎ âñåãäà ÿâëÿëàñü îäíîé èç íàèáîëåå

îñòðûõ, ïîýòîìó ëþäè âñåãäà èñêàëè àëüòåðíàòèâíûå

ñïîñîáû ïðèìåíåíèÿ îòõîäîâ äëÿ ñâîèõ íóæä. Îäíèì èç

òàêèõ ñïîñîáîâ áûë è îñòàåòñÿ ñïîñîá ïðèìåíåíèÿ áèîãà-

çîâûõ òåõíîëîãèé, à èìåííî òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ êîð-

ìîâîãî áåëêà èç îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ ïîñ-

ðåäñòâîì ìåòàíîòðîôíîãî îêèñëåíèÿ. Óòèëèçàöèÿ áèî-

ãàçà ïîëèãîíîâ ÒÁÎ ïðåäñòàâëÿåò íàèáîëüøèé èíòåðåñ

ââèäó òîãî, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü âñåãî áèîãàçà îáðàçóåòñÿ â

ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ ðàçëîæåíèÿ è îêèñëåíèÿ ÒÁÎ.

Â êðóïíûõ ãîðîäàõ, êàê ïðàâèëî, îòõîäû ïðîèçâîäñòâà è

ïîòðåáëåíèÿ âûâîçÿòñÿ äëÿ çàõîðîíåíèÿ íà ïîëèãîíû,

ïëîùàäü êîòîðûõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñîñòàâëÿåò

îêîëî 15 òûñ. ãà.

Ñîâðåìåííûå ïîëèãîíû — ñëîæíûå èíæåíåðíûå ñîîðó-

æåíèÿ, íà êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ ñîðòèðîâêà, à â îòäåëü-

íûõ ñëó÷àÿõ è óòèëèçàöèÿ íàèáîëåå öåííûõ âòîðè÷íûõ

ðåñóðñîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â îòõîäàõ. Ê òàêèì óòèëèçèðóå-

ìûì ðåñóðñàì îòíîñèòñÿ è áèîãàç, îáðàçóþùèéñÿ ïðè àíà-

ýðîáíîì ðàçëîæåíèè îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ. Â ñîñòàâ áèî-

ãàçà âõîäèò 50—60 % ìåòàíà. Òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü

áèîãàçà ñîñòàâëÿåò 20—25 ÌÄæ/ì3, ÷òî äåëàåò åãî ñáîð,
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Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå

ìåòàíà äëÿ ïîëó÷åíèÿ áåëêà îäíîêëåòî÷íûõ

èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ æèä-

êèìè óãëåâîäîðîäàìè: áîëüøèå çàïàñû ïðè-

ðîäíîãî ãàçà, õîðîøàÿ åãî òðàíñïîðòàáåëü-

íîñòü, âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ãîòîâîãî ïðî-

äóêòà áåç äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè îò ñóá-

ñòðàòà. Êðîìå òîãî, òàêæå ðåøàåòñÿ ïðîáëåìà

óòèëèçàöèè «ñâàëî÷íîãî ãàçà», ÷òî íåñåò â ñå-

áå ïîëîæèòåëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò â

÷àñòè óìåíüøåíèÿ «ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà» â

öåëîì.
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В статье рассматривается �еоинформационная

модель ре�реационной сферы Респ�бли�и Ады�еи.

ГИС ре�реационных рес�рсов разрабатывается в

целях оптимизации �правления т�ристс�о-ре�реа-

ционной отраслью. В процессе создания ГИС ос�-

ществлена инвентаризация и �лассифи�ация объ-

е�тов ре�реации, выделены �ритерии их �адастро-

вой оцен�и и перспе�тивности использования.

Автором выполнено районирование территории

Респ�бли�и Ады�еи по специализации ре�реацион-

ной деятельности и наибольшей инвестиционной

привле�ательности. Разработанная стр��т�ра базы

данных поддерживает послойн�ю ор�анизацию �о-

ординированных данных, обеспечивающ�ю поис�

объе�тов и их виз�ализацию, мониторин� их �адас-

тровой стоимости. Размещение �еоинформацион-

ной модели ре�реационной сферы на �еопортале

Ады�еи обеспечивает свободный дост�п �раждан,

ор�анизаций, ор�анов �ос�дарственной власти и

ор�анов местно�о само�правления � рес�рсам про-

странственных данных ГИС.

The paper is devoted to the GIS model of recre-

ational sector for the Republic of Adygea. GIS of recre-

ational resources is developed to optimize the manage-

ment of tourism and recreation industry. Inventory and

classification of recreation facilities are made in the

process of creating GIS. The author distinguishes crite-

ria for cadastral valuation of recreational areas and ex-

amines the prospects for their use. The paper presents

the results of recreational activities’ zoning for Repub-

lic of Adygea. Much attention is given to the investment

assessment of recreation facilities. Developed database

structure supports layered organization of coordinated

data providing search facilities and their visualization

as well as monitoring of cadastral value. Accommoda-

tion GIS model recreational sector on the Geoportal

Adygea provides free access of citizens, organizations,

public authorities and local self-government to the re-

sources of spatial GIS data.

Ключевые слова: ре�реационные рес�рсы,

т�ризм, �адастровая оцен�а, ГИС ре�реационных

рес�рсов, районирование территории.

Keywords: recreational resources, tourism, cadas-

tral assessment, GIS of recreational resources, zoning.

Ââåäåíèå. Ñîçäàíèå ñåòåâûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ è ãåî-

èíôîðìàöèîííûõ ñåðâèñîâ ðåñóðñîâ ðåêðåàöèè ñòðàíû,

îáåñïå÷èâàþùèõ ñâîáîäíûé äîñòóï ê íèì ãðàæäàí, îðãà-

íèçàöèé, îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ è ãîñóäàðñò-

âåííîé âëàñòè, íå òîëüêî ñïîñîáñòâóåò ýôôåêòèâíîìó èñ-

ïîëüçîâàíèþ ýòîé èíôîðìàöèè â ïëàíèðîâàíèè è ïðîãíî-

çèðîâàíèè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, íî è ñòèìóëèðóåò

öåëåñîîáðàçíîå è êîíêóðåíòíîñïîñîáíîå ðàçâèòèå ñôåðû

ðåêðåàöèè â ðåãèîíàõ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Ðåñïóáëèêà Àäûãåÿ óíè-

êàëüíà ïî íàñûùåííîñòè ïðèðîäíûìè, ýòíîêóëüòóðíûìè

è áàëüíåîëîãè÷åñêèìè ðåñóðñàìè, ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ

êîíêóðåíòíîñïîñîáíîãî ðàçâèòèÿ ñôåðû ðåêðåàöèè, äëÿ

óïðàâëåíèÿ êîòîðîé ñîçäàåòñÿ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòå-

ìà. Â îñíîâó ìîäåëè äàííûõ ÃÈÑ ïîëîæåí ïîäõîä, ïðåä-

ëîæåííûé Ç. Ã. Ìèðçåõàíîâîé è ïðèìåíÿåìûé â Õàáàðîâ-

ñêîì êðàå [1]. ÃÈÑ ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè

Àäûãåÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ íà ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå ÃÈÑ

«Êàðòà-2008» (ÇÀÎ ÊÁ «Ïàíîðàìà»), áàç äàííûõ íà ïëàò-

ôîðìå SQL-ñåðâåð, ñ êàðòîãðàôè÷åñêîé îñíîâîé ìàñøòàáà

1:100 000 [3].

Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ÃÈÑ ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ

ÐÀ ñîäåðæèò ïÿòü èíôîðìàöèîííûõ áëîêîâ [2]. Êàæäûé

êîîðäèíèðîâàííûé îáúåêò ñîäåðæèò àòðèáóòèâíóþ èíôîð-

ìàöèþ, õàðàêòåðèçóþùóþ ãîñóäàðñòâåííûé ñòàòóñ, ñïå-

öèàëèçàöèþ, ïàðàìåòðû ðåêðåàöèîííîé çíà÷èìîñòè, äî-

ïóñòèìûå íàãðóçêè, îáåñïå÷åííîñòü èíôðàñòðóêòóðîé îá-

ñëóæèâàíèÿ è ò. ä. (òàáëèöà), ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü

ðàíæèðîâàíèå ïî òåððèòîðèàëüíîé êîíöåíòðàöèè, ñïåöè-

àëèçàöèè, èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè è ìîíèòî-

ðèíãó ðåêðåàöèîííûõ îáúåêòîâ. Îáùåãåîãðàôè÷åñêàÿ îñ-

íîâà ñîäåðæèò òåìàòè÷åñêèå âåêòîðíûå êàðòû ïî êîìï-

ëåêñó ëèìèòèðóþùèõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé:

ðåëüåôó, êîìôîðòíîñòè êëèìàòà, ãèäðîãðàôè÷åñêèì îáú-

åêòàì è ò. ä. Íà îñíîâå áàçû äàííûõ ÃÈÑ ïðîèçâåäåíî

ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ïî ñïåöèàëèçàöèè è èíôðà-

Ðåêðåàöèîííûå ðåñóðñû� 
òóðèçì è êðàåâåäåíèå
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åêòàìè òóðèçìà (îêîëî 100) è äèôôåðåíöèðî-

âàíà íà ó÷àñòêè ïî âèäó ñïåöèàëèçàöèè òóðèñ-

òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Çàêëþ÷åíèå. ÃÈÑ ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ

ðàçðàáàòûâàåòñÿ â öåëÿõ îïòèìèçàöèè óïðàâ-

ëåíèÿ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé îòðàñëüþ è

ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà êàäàñòðîâîé

ñòîèìîñòè ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Â äàëü-

íåéøåì áóäåò îáåñïå÷åí ñâîáîäíûé äîñòóï

ãðàæäàí, îðãàíèçàöèé, îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåí-

íîé âëàñòè è îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëå-

íèÿ ê ðåñóðñàì ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ íà

Ãåîïîðòàëå Ðåñïóáëèêè Àäûãåÿ. Ðàçðàáîòàí-

íàÿ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ðåñóðñîâ òó-

ðèçìà è ðåêðåàöèè Ðåñïóáëèêè ïîçâîëÿåò

ïðîèçâåñòè îöåíêó ïåðñïåêòèâíîñòè èñïîëüçî-

âàíèÿ ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ, îïðåäåëèòü

ïîðàéîííóþ ñïåöèàëèçàöèþ, ÷òî ñëóæèò îñíî-

âàíèåì äëÿ ðàçðàáîòêè êðèòåðèåâ êàäàñòðîâîé

îöåíêè òåððèòîðèè.
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ОЦЕНКА РЕКРЕАЦИОННЫХ
РЕСУРСОВ ВОРОНЕЖСКОЙ
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В работе дается оцен�а ре�реационных рес�рсов Воронежс-

�ой области для развития т�ризма и отдыха. Рассмотрены фа�то-

ры формирования т�ристс�о-ре�реационной деятельности. Дает-

ся оцен�а э�ономи�о-�ео�рафичес�о�о положения Воронежс�ой

области. Подчер�ивается значение ее размещения в центре Вос-

точно-Европейс�ой равнины в лесостепной и степной зонах. По-

�азаны автотранспортные и железнодорожные ма�истрали, обес-

печивающие ее взаимосвязи с Северным Кав�азом, Поволжьем,

Северо-Западным, Центральным и др��ими районами страны. По-

ложение в �зле п�тей сообщения предоставляет возможность по-

сещения Воронежс�ой области т�ристами нашей страны и зар�-

бежными �ражданами. Из�чено влияние на развитие отдыха и т�-

ризма объе�тов истори�о-��льт�рно�о и природно�о наследия

Воронежс�ой области, представлена их �лассифи�ация. Отмечает-

ся, что, несмотря на бла�оприятные фа�торы и предпосыл�и для

развития т�ризма и отдыха, современное состояние отрасли ха-

ра�териз�ется недостаточным �ровнем развития. В работе для ра-

ционально�о использования имеющихся ре�реационных рес�р-

сов проведена их оцен�а в баллах. Разработана таблица инте�раль-

ной оцен�и ре�реационных рес�рсов в разрезе м�ниципальных

районов Воронежс�ой области и определены �раницы территори-

альных т�ристс�о-ре�реационных систем на составленной �ар-

тосхеме. Предла�аются направления развития т�ризма и отдыха

в �аждой территориальной системе. В выводах подчер�ивается не-

обходимость формирования бан�а данных о ре�реационных ре-

с�рсах с целью ре�ламы и информации о т�ристс�ой привле�а-

тельности ре�иона, а та�же необходимость совершенствования т�-

ристс�ой инфрастр��т�ры территории области.

Special attention in the article is paid to the assessment of recre-

ational resources of the Voronezh region for tourism and leisure time

activities. Formation factors of tourist and recreational activity are con-

sidered. Economic and geographical position of the Voronezh region is

assessed. The importance of its location in the center of the East Euro-

pean Plain in forest-steppe and steppe zones is emphasized. Trunk

roads and main railway lines providing its relationship with the North

Caucasus, the Volga region, north — western, central and other parts of

the country are showed. The location in the middle of the railroads

gives the opportunity of visiting the Voronezh region by tourists and

foreign citizens. The influence on the development of recreation histor-

ical, cultural and natural heritage of the Voronezh region is examined

and their classification is represented. It is noted that despite the favor-

able factors and prerequisites for the development of tourism and lei-

sure industry is characterized by the current state of underdevelopment.

In work for the rational use of available recreational resources their as-

sessment in scores is held. A table of integral assessment of recreational

resources in the context of the municipal districts of the Voronezh re-

gion is developed and the limits of territorial tourism and recreation

systems in the schematic map are defined. Directions of tourism devel-

opment and recreation in each territorial system are offered. The need

for a data bank of recreational resources for advertisement and infor-

mation on tourist attractions of the region is highlighted, as well as the

need to improve the tourism infrastructure of the region.

Ключевые слова: т�ризм, т�ристс�ие рес�рсы, объе�ты ис-

тори�о-��льт�рно�о и природно�о наследия, территориальные

системы т�ристс�о-ре�реационной деятельности.

Keywords: Tourism, tourist resources, objects of historical and

cultural and natural heritage, territorial systems of tourist and recre-

ational activity.

Ââåäåíèå. Èçó÷åíèå è îöåíêà ðåêðåàöèîííûõ

ðåñóðñîâ íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ

Ðîññèè ïðèîáðåòàåò îñîáóþ çíà÷èìîñòü. Â ïîñò-

ñîâåòñêèé ïåðèîä ìíîãèå îòðàñëè ýêîíîìèêè íà-

õîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè êðèçèñà, è ôîðìèðîâàíèå

òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè áóäåò ñïî-

ñîáñòâîâàòü óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ ðåãèîíîâ. Â ìó-

íèöèïàëüíûõ ðàéîíàõ ïîÿâÿòñÿ íîâûå ðàáî÷èå

ìåñòà, ÷òî ïîçâîëèò ïîâûñèòü çàíÿòîñòü íàñåëå-

íèÿ. Ðàçðàáîòêà òóðïðîäóêòîâ äëÿ âíóòðåííåãî

òóðèçìà ïîçâîëèò îðãàíèçîâàòü äîñòóïíûé îòäûõ

äëÿ ðàçëè÷íûõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ. Àêòóàëüíîé çà-

äà÷åé ýêîëîãîâ, ãåîãðàôîâ, ïðèðîäîâåäîâ è äðó-

ãèõ ñïåöèàëèñòîâ ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ïðèðîä-

íîãî è èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ðåãèîíîâ

Ðîññèè äëÿ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëü-

íîñòè. Þ. À. Âåäåíèí îòìå÷àåò âàæíîñòü èçó÷å-

íèÿ, ñîõðàíåíèÿ è àêòóàëèçàöèè íàñëåäèÿ êàê

ôàêòîðà óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðàéîíîâ [1].

Öåëü äàííîé ðàáîòû — èññëåäîâàòü ðåêðåàöè-

îííûå ðåñóðñû Âîðîíåæñêîé îáëàñòè äëÿ âûÿâëå-

íèÿ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ òóðèçìà è îòäûõà â

ðåãèîíå. Ïîñòàâëåííàÿ öåëü îáóñëîâèëà ðåøåíèå

ñëåäóþùèõ çàäà÷: 1) èçó÷èòü ôàêòîðû è ïðåäïî-

ñûëêè ôîðìèðîâàíèÿ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé

äåÿòåëüíîñòè íà òåððèòîðèè Âîðîíåæñêîé îáëàñ-

òè; 2) èññëåäîâàòü è îöåíèòü íà îñíîâå ïðèíÿòîé

ìåòîäèêè ïðèðîäíîå è èñòîðèêî-êóëüòóðíîå íàñëå-

äèå; 3) âíåñòè ïðåäëîæåíèÿ î âîçìîæíûõ íàïðàâ-

ëåíèÿõ èñïîëüçîâàíèÿ ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ

äëÿ ðàçâèòèÿ òóðèñòñêîé äåÿòåëüíîñòè îáëàñòè.

Â ãåîãðàôè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ëèòåðà-

òóðå íàêîïëåí íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèé îïûò èñ-

ñëåäîâàíèÿ ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ ðåãèîíîâ.

Í. Ñ. Ìèðîíåíêî îäíèì èç ïåðâûõ îáðàòèë âíè-

ìàíèå íà àêòóàëüíîñòü èçó÷åíèÿ ðåêðåàöèîííîãî

ïîòåíöèàëà òåððèòîðèé [2]. Â èññëåäîâàíèÿõ ãåî-

ãðàôîâ 70—80-õ ãã. XX âåêà ñôîðìèðîâàëñÿ êîì-

ïëåêñíûé ïîäõîä ê àíàëèçó òóðèñòñêî-ðåêðåàöè-

îííîé äåÿòåëüíîñòè â ðåãèîíàõ Ðîññèè. Â òðóäàõ

Â. Ñ. Ïðåîáðàæåíñêîãî ðàçðàáîòàíî ïîíÿòèå «ðåê-

ðåàöèîííàÿ ñèñòåìà», åå ñòðóêòóðà è ôóíêöèè

[3]. Èññëåäîâàíèå òåððèòîðèàëüíûõ ðåêðåàöèîí-

íûõ ñèñòåì òðåáóåò âñåñòîðîííåãî ó÷åòà ìíîãîîá-

ðàçíûõ ôàêòîðîâ è ïðåäïîñûëîê äëÿ ðàçâèòèÿ

òóðèñòè÷åñêîé îòðàñëè ðåãèîíîâ. Ðàññìîòðèì ôîð-

ìèðîâàíèå òåððèòîðèàëüíûõ òóðèñòñêî-ðåêðåàöè-
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Ìèõàèë Ïåòðîâè÷ Ëåáåäåâ ðî-

äèëñÿ 23 îêòÿáðÿ 1958 ã. â ßÀÑÑÐ

â ñåìüå ñëóæàùèõ. Ì. Ï. Ëåáå-

äåâ íà÷àë òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü

â 1981 ã. ñ äîëæíîñòè ñòàæåðà-

èññëåäîâàòåëÿ, îêîí÷èë çàî÷íóþ

àñïèðàíòóðó Èíñòèòóòà ìåòàë-

ëóðãèè èì. À. À. Áàéêîâà AÍ

ÑÑÑÐ è â 1990 ã. çàùèòèë êàíäè-

äàòñêóþ äèññåðòàöèþ ïî ñïåöè-

àëüíîñòè «Ïîðîøêîâàÿ ìåòàë-

ëóðãèÿ è êîìïîçèöèîííûå ìàòå-

ðèàëû», à â 1999 ã. — äèññåðòà-

öèþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè

äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê ïî ñïå-

öèàëüíîñòè «Òåõíîëîãèÿ è ìàøè-

íû ñâàðî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà».

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì íàó÷íîé äåÿ-

òåëüíîñòè Ëåáåäåâà Ì. Ï. ÿâëÿåòñÿ èññëåäî-

âàíèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

èçäåëèé ñ ïîêðûòèÿìè, íàíåñåííûìè âûñî-

êîêîíöåíòðèðîâàííûìè èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè

ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîðîøêîâûõ ìàòåðèàëîâ.

Ðàáîòû ä. ò. í. Ì. Ï. Ëåáåäåâà, âûïîëíåííûå

çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò, ñâÿçàíû ñ âîïðîñàìè

îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ ñîñòàâîâ çàùèò-

íûõ ïîêðûòèé è óñòàíîâëåíèåì îïðåäåëåí-

íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ ïîëó÷åíèÿ

èçäåëèé.

Ïðåäëîæåííûå òåõíîëîãèè, ìàòåðèàëû è ðå-

çóëüòàòû èññëåäîâàíèé âíåäðåíû íà ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ñåâåðî-Âîñòîêà ÐÔ.

Ïîä åãî íàó÷íûì ðóêîâîäñòâîì âûïîëíÿþòñÿ

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû ïî Ïðîãðàì-

ìå ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ìèíèñ-

òåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ è ïî Ïðîãðàì-

ìå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé.

Ì. Ï. Ëåáåäåâ — àâòîð è ñîàâòîð áîëåå

100 íàó÷íûõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå 3 ìîíîãðàôèé

è 4 ïàòåíòîâ, ïðèíèìàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå â

ïîäãîòîâêå íàó÷íûõ êàäðîâ.

Îí èçáèðàëñÿ ãëàâíûì ó÷å-

íûì ñåêðåòàðåì, çàìåñòèòåëåì

ïðåäñåäàòåëÿ ïî íàó÷íîé ðàáîòå

ßêóòñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÑÎ

ÐÀÍ, ÷ëåíîì Ñîâåòà ïî íàó÷íî-

òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêå ïðè Ïðåçè-

äåíòå Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ),

÷ëåíîì êîëëåãèè Ìèíèñòåðñòâà

íàóêè è ïðîôåññèîíàëüíîãî îá-

ðàçîâàíèÿ ÐÑ(ß). Ñ 2009 ãîäà ðà-

áîòàë çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà,

çàòåì áûë èçáðàí äèðåêòîðîì

Èíñòèòóòà ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ

ïðîáëåì Ñåâåðà èì. Â. Ï. Ëàðèî-

íîâà ÑÎ ÐÀÍ. Â àïðåëå 2012 ãîäà

áûë èçáðàí íà àëüòåðíàòèâíîé

îñíîâå ïðåäñåäàòåëåì Ïðåçèäèó-

ìà ßÍÖ ÑÎ ÐÀÍ. ßâëÿåòñÿ ÷ëåíîì Áþðî îáú-

åäèíåííîãî ó÷åíîãî ñîâåòà ïî ýíåðãåòèêå, ìà-

øèíîñòðîåíèþ, ìåõàíèêå è ïðîöåññàì óïðàâ-

ëåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ, ÷ëåíîì Ïðåçèäèóìà ÑÎ ÐÀÍ,

÷ëåíîì Ïðèáîðíîé êîìèññèè ÑÎ ÐÀÍ, ÷ëåíîì

áèáëèîòå÷íîãî ñîâåòà ÃÏÍÒÁ ÑÎ ÐÀÍ.

Ä. ò. í. Ì. Ï. Ëåáåäåâ èìååò ïî÷åòíîå çâà-

íèå «Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè Ðåñïóáëèêè

Ñàõà (ßêóòèÿ)», íàãðàæäåí íàãðóäíûìè è

þáèëåéíûìè çíàêàìè «Ïî÷åòíûé ðàáîòíèê

àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà Ðåñïóáëèêè Ñàõà

(ßêóòèÿ)», «Çà çàñëóãè â îáëàñòè íàóêè» Ìè-

íèñòåðñòâà íàóêè è ïðîôîáðàçîâàíèÿ Ðåñïóá-

ëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ), «370 ëåò ßêóòèÿ ñ Ðîññè-

åé», «380 ëåò ßêóòèÿ ñ Ðîññèåé».

Â ñâÿçè ñ íîâûìè çàêîíîäàòåëüíûìè èíèöè-

àòèâàìè ïî ðàçâèòèþ íàóêè ßêóòñêèé íàó÷íûé

öåíòð è èíñòèòóòû ÑÎ ÐÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì

÷ë.-êîðð. ÐÀÍ Ì. Ï. Ëåáåäåâà ïðîäîëæàþò íà-

ó÷íûå èçûñêàíèÿ, âåäåòñÿ ðàáîòà ïî ðåàëèçà-

öèè ïðîåêòîâ, ïîääåðæèâàþùèõ âåäóùèå íàó÷-

íûå øêîëû, ïî èíòåãðàöèè âóçîâñêîé è àêàäå-

ìè÷åñêîé íàóêè, ñîõðàíåíèþ èíôðàñòðóêòóðû,

âåäóòñÿ ïîèñêè ýôôåêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ

îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè.

Þáèëåè
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Þáèëåé çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ïî èííîâà-

öèÿì Ãîñóäàðñòâåííîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ

èì. Â. È. Âåðíàäñêîãî ÐÀÍ, âåäóùåãî íàó÷íî-

ãî ñîòðóäíèêà ÃÃÌ èì. Â. È. Âåðíàäñêîãî

ÐÀÍ, ïðîôåññîðà êàôåäðû «Ýêîíîìèêà ïðèðî-

äîïîëüçîâàíèÿ» Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííî-

ãî ãîðíîãî óíèâåðñèòåòà Òèòîâîé (Äæàíÿíö)

Àñè Âëàäèìèðîâíû.

Àñÿ Âëàäèìèðîâíà óñïåøíî ïðîøëà íà÷àëî

ñâîåãî ïóòè â áîëüøóþ íàóêó. Ïî îêîí÷àíèè ñ

îòëè÷èåì õèìè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ Ñåâåðî-Îñå-

òèíñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, îíà

áûëà îñòàâëåíà ðàáîòàòü íà êàôåäðå îðãàíè÷åñ-

êîé õèìèè ýòîãî óíèâåðñèòåòà. Ïîñëå îáó÷å-

íèÿ â çàî÷íîé àñïèðàíòóðå íà êàôåäðå îáùåé

õèìèè ÌÃÓ â 2000 ã. óñïåøíî çàùèòèëà êàí-

äèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ, à â 2006 ã. ïîñëå äî-

êòîðàíòóðû ÌÃÃÓ è äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ.

Äèàïàçîí ýêîëîãè÷åñêè íàïðàâëåííîé äå-

ÿòåëüíîñòè Àñè Âëàäèìèðîâíû øèðîê è ðàç-

íîîáðàçåí: ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü, ýêî-

ëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå, ïðèðîäîïîëüçîâàíèå;

óòèëèçàöèÿ îòõîäîâ è äðóãèå íàïðàâëåíèÿ.

Â ñâîè ãîäû îíà óæå àâòîð 120 íàó÷íûõ ðàáîò,

â òîì ÷èñëå 6 ìîíîãðàôèé è 3 ïàòåíòîâ íà

èçîáðåòåíèå. Ðàáîòû Àñè Âëàäèìèðîâíû íà÷è-

íàëèñü ñ âåñüìà àêòóàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé

ïðîáëåìû — ñîõðàíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû â

óñëîâèÿõ äåïðåññèâíîãî ðåãèîíà ÐÑÎ—Àëà-

íèÿ è ïîëó÷èëè ðàçâèòèå ïðèìåíèòåëüíî ê

óñëîâèÿì âñåõ ãîðíûõ, è íå òîëüêî ãîðíûõ,

ïðåäïðèÿòèé Ðîññèè.

Þáèëÿð ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì ó÷åíîãî ñîâåòà

ÃÃÌ èì. Â. È. Âåðíàäñêîãî ÐÀÍ, ó÷åíûì ñåê-

ðåòàðåì ýêñïåðòíîé êîìèññèè ïî ïðåìèè ÐÀÍ

èìåíè Í. Â. Ìåëüíèêîâà çà âûäàþùèåñÿ íàó÷-

íûå ðàáîòû â îáëàñòè ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî

îñâîåíèÿ íåäð, ÷ëåíîì Ïðåçèäèóìà Àêàäåìèè

ãîðíûõ íàóê, ïðèíèìàåò ñàìîå àêòèâíîå ó÷àñ-

òèå â ðàáîòå íàó÷íûõ ôîðóìîâ ðîññèéñêîãî è

ìåæäóíàðîäíîãî óðîâíÿ.

Àñÿ Âëàäèìèðîâíà, âûõîäåö èç «ãëóáèí-

êè», ïîêàçûâàåò ìëàäøåìó ïîêîëåíèþ ïðè-

ìåð, êàê ìîæíî àêòèâíûì òðóäîì ñîçäàòü ñåáÿ

â íàóêå.

Ðåäêîëëåãèÿ æóðíàëà «Ïðîáëåìû ðåãèî-

íàëüíîé ýêîëîãèè» âìåñòå ñ äðóçüÿìè è áëèç-

êèìè Àñè Âëàäèìèðîâíû æåëàåò åé çäîðîâüÿ,

íîâûõ äîñòèæåíèé â ðàáîòå è ëè÷íîãî ñ÷àñ-

òüÿ. Ïóñòü çà ýòèì Þáèëååì áóäóò ñëåäî-

âàòü è äðóãèå.



ТPЕБОВАНИЯ К ОФОPМЛЕНИЮ МАТЕPИАЛОВ,

ПPИНИМАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ В ЖУPНАЛЕ «ПPОБЛЕМЫ PЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИИ»

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-

ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è

äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ

òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-

íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå (áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD):
� áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;

� ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 5 ôàéëîâ:

� ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ

íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),

äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-

íèÿ — íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ

ýëåêòðîííîé ïî÷òû.

� ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:

Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà — âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà — ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà —

ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î

ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8—10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3—0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé

ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è

àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí — ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-

òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-

òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå

èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ — 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå — 4, ðåöåíçèÿ — 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-

íè — 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå

ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî TimesNewRoman)

(14 êåãëü), ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À-4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà — 100 %, èíòåðâàë ìåæ-

äó áóêâàìè — îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà — ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).

Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,

êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì

íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå è

ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêàçû-

âàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ

ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-

ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé

ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) — íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-

ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû — íå áîëåå 10—12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ

ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:

a. äëÿ êíèã — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Ìûñëü, 1990. — 640 ñ.

b. äëÿ ñòàòåé — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-

ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. — 1993. —

¹ 5. — Ñ. 17—26.

� ôàéëû 3 è 4 — íàçâàíèå ôàéëîâ «Îòçûâ ôàìèëèÿ àâòîðà îòçûâà», íàïðèìåð «Îòçûâ Ïåòðîâà», îòñêàíèðîâàííûå âíåø-

íèé è âíóòðåííèé îòçûâû íà ñòàòüþ (ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ íå áîëåå 300 dpi).

� ôàéë 5 — ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð «ðèñ. Èâàíîâ». Èë-

ëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îòäåëüíîì ôàé-

ëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû èìåòü ðàçðåøåíèå íå ìåíü-

øå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå

óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû è êîïèè îòçûâîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-
åì âëîæåííûõ ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ
àðõèâèðîâàòü â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-

äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.

Ïëàòà çà îïóáëèêîâàíèå ðóêîïèñåé ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.
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Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè

Åñëè âàñ çàèíòåpåñîâàë æópíàë «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» 

è âû õîòèòå ïîëó÷àòü åãî påãóëÿpíî, íåîáõîäèìî:

þpèäè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü ïîäïèñêó íà îñíîâàíèè âûñòàâëÿåìîãî påäàêöèåé ñ÷åòà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîòîðîãî  íåîáõîäèìî íàïpàâèòü çàÿâêó ñ óêàçàíèåì påêâèçèòîâ îpãàíèçàöèè, ïåpèîäà ïîä-
ïèñêè, ïîäpîáíîãî àäpåñà äîñòàâêè è êîíòàêòíîãî òåëåôîíà ïî e-mail: info@ecoregion.ru
èëè ïî òåë./ôàêñ (499) 129-28-31.

ôèçè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü èòîãîâóþ ñóììó ïîäïèñêè ÷åpåç Ñáåpáàíê íà p/ñ ÎÎÎ ÈÄ «Êàìåpòîí» íà

îñíîâàíèè ïîäïèñíîãî êóïîíà. Â áëàíêå ïåpåâîäà pàçáîp÷èâî óêàçàòü ñâîè Ô. È. Î. è ïîä-

pîáíûé àäpåñ äîñòàâêè, â ãpàôå «Âèä ïëàòåæà» óêàæèòå: îïëàòà çà ïîäïèñêó íà æópíàë

«Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» çà__íîìåp(à) 20__ã. Â êîëè÷åñòâå__ýêçåìïëÿpîâ;

— íàïpàâèòü (â êîíâåpòå) íà ïî÷òîâûé àäpåñ påäàêöèè (Pîññèÿ, 107014, ã. Ìîñêâà,
à/ÿ 58. Ãëàâíîìó påäàêòîpó æópíàëà «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» Êî÷ópîâó Á. È.):
2 ýêçåìïëÿpà çàïîëíåííîãî êóïîíà, êîòîpûé ÿâëÿåòñÿ ôîpìîé äîãîâîpà ïpèñîåäèíåíèÿ
(ÃÊ PÔ, ÷àñòü ïåpâàÿ, ñò. 428), è êîïèþ êâèòàíöèè îá îïëàòå.

Ïîäïèñêó íà æópíàë
ñ ëþáîãî ìåñÿöà òåêóùåãî ãîäà

â íåîáõîäèìîì äëÿ âàñ êîëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ ìîæíî îôîpìèòü ÷åpåç påäàêöèþ,
à íà âòîðîå ïîëóãîäèå 2014 ã. — â ëþáîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè

ïî êàòàëîãó àãåíòñòâà «PÎÑÏÅ×ÀÒÜ» — ïîäïèñíûå èíäåêñû 84127 è 20490 
Ñïpàâêè ïî òåë. (499) 129-28-31 

E-mail: info@ecoregion.ru

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè: 

íà ãîä (6 íîìåpîâ) — 1800 póáëåé, 
íà ïîëãîäà (3 íîìåpà) — 900 póáëåé, 
íà 1 íîìåp — 300 póáëåé.

Påêâèçèòû ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé äîì «ÊÀÌÅPÒÎÍ»:

ÈÍÍ 7718256717, ÊÏÏ 771801001, ÁÈÊ 044525225, 
P/ñ 40702810038170105862, ê/ñ 30101810400000000225
â Êpàñíîïpåñíåíñêîì îòäåëåíèè ¹ 1569/01175 Ñáåpáàíêà 
Pîññèè ÎÀÎ â Ìîñêâå

Äîïîëíåíèå ê ñòàòüå À. Ë. Ãåðàñèì÷óê, Þ. À. Ôðàíê, Ì. Â. Êàçà-

êîâöåâà, Ï. À. Áóõòèÿðîâà, Ñ. Ì. Ñàôàðÿí. «Ìèêðîáíûå îáðàñòàíèÿ,

ñâÿçàííûå ñ íåôòåïîèñêîâîé ñêâàæèíîé, âñêðûâàþùåé ãëóáèííûå

ïîäçåìíûå ãîðèçîíòû â ïîéìå ñðåäíåé Îáè», èçäàííîéâæóðíàëå

«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» ¹ 6, 2012 ã. — ÑÑÛËÊÀ ÍÀ

ÃÐÀÍÒ 

«Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâà-

íèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, cîãëàøåíèå ¹ 14.B37.21.0847

«Ìîëåêóëÿðíûå è ôèçèîëîãè÷åñêèå îñíîâû îáðàçîâàíèÿ H2S íîâûìè
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