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ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКАЯ
КАРТА ЯКУТИИ:

ПРИНЦИПЫ И МЕТОДЫ
СОСТАВЛЕНИЯ

Б. И. Кочуров, доктор географических наук, 
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Представлены принципы и методы составления �еоэ�оло�ичес-

�ой �арты Я��тии. Основным содержанием �омпле�сной э�оло�и-

чес�ой �арты является оцен�а современной ландшафтной стр��т�ры

и свойств ландшафтов, имеющих важное значение для жизни чело-

ве�а. Основная цель — разработ�а инте�ральной �омпле�сной �ео-

э�оло�ичес�ой �арты для обеспечения рационально�о природополь-

зования Я��тии. Исследования и �арто�рафичес�ие работы охваты-

вают всю территорию Я��тии и б�д�т выполняться в масштабе

1:2 500 000. В �ачестве базовой тематичес�ой основы �арты может

использоваться «Мерзлотно-ландшафтная �арта Я��тс�ой АССР,

1991». Основой для оцен�и антропо�енно�о воздействия на различ-

ные природные ландшафты посл�жит �арта современно�о исполь-

зования земель Я��тии. Виды использования земель, с�ществ�ющие

на территории Я��тии, выделяются по схеме э�оло�ичес�о�о ранжи-

рования земель. Первая часть ле�енды хара�териз�ет природно-лан-

дшафтн�ю дифференциацию Я��тии. Во второй части выделяются

элементы антропо�енной (техно�енной) на�р�з�и и перечень э�оло-

�ичес�их (природоохранных) проблем. На основе составляемой

�арты б�дет создана ГИС ре�ионально�о �ровня.

The paper presents the principles and methods of compiling a geo-

ecological map of Yakutia. The main content of the complex ecological

map is the assessment of modern landscape structure and properties of the

landscapes which are relevant for human life. The main purpose is to devel-

op an integrated complex geo-ecological map for ensuring rational envi-

ronmental management of Yakutia. The research and cartographic work

cover the whole territory of Yakutia and will be carried out at a scale of 1:2

500 000. “Рermafrost-landscape map of the Yakut ASSR, 1991” can be used

as a main thematic base for the map. The basis for the assessment of an-

thropogenic impacts on different natural landscapes will serve as a map of

modern land use in Yakutia. The types of land use, existing on the territory

of Yakutia, are allocated according to the scheme of ecological ranging of

lands. The first part of the explanatory notes characterizes the natural land-

scape differentiation of Yakutia. In the second part, the items of anthropo-

genic load and the list of environmental problems are identified. The GIS of

the regional level will be created on the basis of the compiled map.

Ключевые слова: �еоэ�оло�ичес�ая �арта, рациональное при-

родопользование, ландшафты, э�оло�ичес�ая сит�ация, использова-

ние земель, антропо�енные воздействия, ГИС.

Keywords: Geo-ecological map, Environmental management, Land-

scapes, Ecological situation, Land use, Anthropogenic impacts, GIS.

Îïûò ñîñòàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò êîì-
ïëåêñíîãî ñîäåðæàíèÿ íà ìíîãèå ðåãèîíû Ðîñ-
ñèè óæå èìååòñÿ. Ýòî «Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñ-
êàÿ êàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» ìàñøòàáà
1:4 000 000 (1996), «Ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè
öåíòðà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè» ìàñøòàá
1:1 500 000 (1993), «Ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè
Àìóðñêîé îáëàñòè» ìàñøòàá 1:1 500 000 (1993),
«Ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Àñòðàõàíñêîé îáëàñ-
òè» 1:500 000 (2003) è äð. Âñå ñîñòàâëåííûå
êàðòû èìåþò ñâîè îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå êàê
ñ ìàñøòàáîì èññëåäîâàíèÿ è ñâîåîáðàçèåì
ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ, òàê è ñî ñïåöèôèêîé
êàðòîãðàôèðóåìîé òåððèòîðèè [1].

Îñíîâíûì ñîäåðæàíèåì êîìïëåêñíîé ýêî-
ëîãè÷åñêîé êàðòû, ïî ñóùåñòâó, ÿâëÿåòñÿ îöåí-
êà ñîâðåìåííîé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû è
ñâîéñòâ ëàíäøàôòîâ, èìåþùèõ âàæíîå çíà÷å-
íèå äëÿ æèçíè ÷åëîâåêà. Ýòè ñâîéñòâà, èëè
ôàêòîðû, îïðåäåëÿþòñÿ êàê ýêîëîãè÷åñêè çíà-
÷èìûå è çàâèñÿò îò îñîáåííîñòåé ñàìèõ ëàíä-
øàôòîâ. Ñîçäàííûé òàêèì îáðàçîì òèï êàðò
íàèáîëåå ïîëíî õàðàêòåðèçóåò èçìåíåíèå ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèé è ñèñòåì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ
(ãåîñèñòåì) â ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîì âû-
ðàæåíèè [2].

Àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà èíòåã-
ðàëüíîé êîìïëåêñíîé ãåîýêîëîãè÷åñêîé êàðòû
ßêóòèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàöèîíàëüíîãî ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþ-
ùèå çàäà÷è:

— ñîçäàíèå êàðòîãðàôè÷åñêîé îñíîâû;

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà
è êàðòîãðàôèðîâàíèå
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В ШТАТНОМ РЕЖИМЕ
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Рассматриваются хара�тер и масштабы за�ряз-

нения донных отложений Печорс�о�о моря нефтя-

ными ��леводородами и бенз(а)пиреном в период

1997—2008 ��. По�азано, что даже при отс�тствии

аварийных сит�аций за счет процессов на�опления

нефти и нефтепрод��тов в донных отложениях

�онцентрации содержания в них нефтяных ��лево-

дородов мо��т превышать э�оло�ичес�и толерант-

ный поро� (ЭТП), равный 161 м�/��. При этом на-

блюдается де�радация сообщества зообентоса, со-

провождающаяся снижением е�о биоразнообразия

и биомассы (ниже 1 �/м2), одна�о зафи�сированные

не�ативные последствия носили чисто ло�альный

хара�тер. Концентрации бенз(а)пирена в донных

отложениях Печорс�о�о моря в ��азанный период

след�ет признать очень низ�ими и не превышаю-

щими ЭТП (0,021 м�/��). При ор�анизации э�оло�и-

чес�о�о мониторин�а, �а� обязательный элемент,

ре�оменд�ется �онтроль состояния донных био�ео-

ценозов Печорс�о�о моря по содержанию ��лево-

дородов и параметрам зообентоса.

The paper considers the form and extent of the

Pechora Sea bottom sediments pollution by oil hydro-

carbons and benzo[a]pyrene in the period between

1997 and 2008. It is shown that the concentrations of

oil hydrocarbons in the sediments may exceed the eco-

logically tolerant threshold (ETT) of 161 mg/kg due to

the processes of oil and petroleum products accumula-

tion even in the absence of the emergency situations.

This process is accompanied by zoobenthos communi-

ty degradation followed by its biodiversity and biomass

decrease (less than 1 g/m2). However the negative ef-

fects has a purely local character. The benzo[a]pyrene

concentrations in the Pechora Sea bottom sediments in

the specified period should be considered as very low

and not exceeding the ETT (0,021 mg/kg). When orga-

nizing the ecological monitoring, it is recommended to

control the status of the Pechora Sea bottom bio-geo-

cenosis on hydrocarbons content and zoobenthos pa-

rameters as a compulsory element.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ий рис�, за-

�рязнения, зообентос, хозяйственная деятельность.

Keywords: Environmental risk, Pollution, Zoo-

benthos, Economic activity.

Îõðàíà âîäíûõ ýêîñèñòåì è ïîääåðæàíèå èõ ñîñòîÿíèÿ
â ðàìêàõ ñëîæèâøåéñÿ ïðèðîäíîé èçìåí÷èâîñòè ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ ïðîáëåì ïðè îñâîåíèè íåôòå-
ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé øåëüôà Ïå÷îðñêîãî ìîðÿ è ïðè-
ëåãàþùèõ òåððèòîðèé ñóøè. Â ðàéîíàõ îñâîåíèÿ òàêèõ
ìåñòîðîæäåíèé, íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ çàãðÿçíåíèÿ
ìîðñêèõ ýêîñèñòåì, áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè íàêîïëåíèÿ
íåôòÿíûõ âåùåñòâ íà ãðàíèöàõ ðàçäåëà âîäíîé òîëùè è
äîííûõ îñàäêîâ, îòðàæàþòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà ñîñòî-
ÿíèè áåíòîñíûõ îðãàíèçìîâ [1, 2].

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü íåôòü è
åå ïðîäóêòû ïðåäñòàâëÿþò äëÿ âîäíûõ ïòèö è ìîðñêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ ïðè èõ êîíòàêòå ñ íåôòÿíîé ïëåíêîé, íî
ýòî ìîæåò èìåòü ìåñòî òîëüêî ïðè èõ àâàðèéíûõ ðàçëè-
âàõ, âåðîÿòíîñòü êîòîðûõ íå âåëèêà. Ïîñëåäíåå, â îòíî-
øåíèè Ïå÷îðñêîãî ìîðÿ ïîäòâåðæäàåò ìíîãîëåòíÿÿ ïðàê-
òèêà ýêñïëóàòàöèè òàíêåðíûõ òåðìèíàëîâ îêîëî îñòðîâîâ
Êîëãóåâ (ñ 1997 ã.) è Âàðàíäåé (ñ 2000 ã.). Â îòëè÷èå îò ïî-
äîáíûõ ñèòóàöèé, çàãðÿçíåíèå âîäíîé ñðåäû ïðè áåçàâà-
ðèéíîé ýêñïëóàòàöèè ìîðñêèõ (ïðèáðåæíûõ) ïðîìûø-
ëåííûõ îáúåêòîâ ìîæåò ñêàçûâàòüñÿ íà ñîñòîÿíèè áåíòîñà
ïîñòîÿííî. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ïîïàäàíèå íåôòè è
íåôòåïðîäóêòîâ â âîäíóþ ñðåäó äàæå â íåçíà÷èòåëüíûõ
êîëè÷åñòâàõ ÷àñòî ïðèâîäèò ê èõ ïîñòåïåííîé àêêóìóëÿ-
öèè â äîííûõ îòëîæåíèÿõ è áåíòîñíûõ îðãàíèçìàõ. Çäåñü
íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëåå öåííûå âèäû ðûá Ïå-
÷îðñêîãî ìîðÿ (ñåìãà, ãîëåö, ãîðáóøà êóìæà, íåëüìà,
îìóëü è äðóãèå ñèãîâûå) ñëàáî ïîñòðàäàþò äàæå ïðè ìàñ-
øòàáíûõ àâàðèéíûõ ðàçëèâàõ íåôòè çà ñ÷åò ñïîñîáíîñòè
ïåëàãè÷åñêèõ ðûá èçáåãàòü çàõîäà â ñèëüíîçàãðÿçíåííûå
ýñòóàðíûå è ìîðñêèå âîäû [1, 2].

Çîîáåíòîñ ôîðìèðóåò êîðìîâóþ áàçó äëÿ ìíîãèõ âèäîâ
ðûá, âîäíûõ ïòèö è ìëåêîïèòàþùèõ, â òîì ÷èñëå äëÿ
ìîðæåé â Ïå÷îðñêîì ìîðå, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê îõðàíÿå-
ìûì âèäàì. Íåêîòîðûå âèäû ìàêðîçîîáåíòîñà â ýòîì ìî-
ðå, íàïðèìåð, êðóïíûå ìîëëþñêè (Serripes groenlandicus,

Cilliatocarrdium ciliatum) è ñåâåðíàÿ êðåâåòêà, îòíîñÿòñÿ
ê îáúåêòàì ïðîìûñëà è èìåþò êîììåð÷åñêóþ öåííîñòü.
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êè-ñîòíè ìèëëèëèòðîâ) ñî ñòàöèîíàðíûõ èñ-
òî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.
Ïðè îðãàíèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ çà
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ïðè îñâîåíèè
ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ íà
øåëüôå Ïå÷îðñêîãî ìîðÿ è â åãî ïðèáðåæíûõ

ðàéîíàõ îñíîâíîå âíèìàíèå öåëåñîîáðàçíî ñî-
ñðåäîòî÷èòü íà ìîíèòîðèíãå ñîñòîÿíèÿ äîí-
íûõ áèîãåîöåíîçîâ. Â ñîñòàâ ïðîâîäèìûõ íà-
áëþäåíèé îáÿçàòåëüíî äîëæíû âõîäèòü îïðå-
äåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ
óãëåâîäîðîäîâ è ïàðàìåòðîâ çîîáåíòîñà.
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НА ЛАНДШАФТЫ

СТЕПНОЙ ЗОНЫ:
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Предла�аются рез�льтаты �еоэ�оло�ичес�о�о анализа

степных территорий, основанно�о на использовании инте�-

ральных по�азателей, выделенных на основе схемы ланд-

шафтной дифференциации территории и процессов техно-

�енеза. В �ачестве ре�иона исследования выбрана террито-

рия Оренб�р�с�ой области �а� репрезентативной части

степной зоны Заволжья и Южно�о Урала. Основное внима-

ние �делено техно�енным ландшафтам, формир�ющимся

под воздействием �орнодобывающей промышленности, по-

л�чившим наибольшее распространение в ре�ионе исследо-

вания. Выявлены специфи�а и спе�тр воздействия объе�тов

�орнодобывающей инфрастр��т�ры для �аждой �р�ппы �ор-

нопромышленных ландшафтов, а та�же возможные пос-

ледствия их ф�н�ционирования. Выполнена ординация а�-

ломераций техно�енных �орнопромышленных ландшафтов

относительно единиц ландшафтно-�ео�рафичес�о�о райо-

нирования. На основе сопряженно�о анализа размещения

а�ломераций техно�енных �орнопромышленных ландшаф-

тов и схемы ландшафтно-�ео�рафичес�ой дифференциа-

ции составлена �арта состояния техно�енно-модифициро-

ванных территорий, �де выделены зоны �еоэ�оло�ичес�ой

напряженности, а та�же зоны стабильной �еоэ�оло�ичес�ой

обстанов�и. Сформ�лирован ряд о�раничений природо-

пользования, в роли лимитир�ющих фа�торов рассматрива-

ются �стойчивость и природоохранная ценность природ-

ных �омпле�сов разно�о ран�а.

The paper presents the results of the geo-ecological analysis

of the steppe territories based on the use of integral indicators,

selected on the basis of landscape differentiation of the territory

and processes of techno-genesis. The research was carried out in

the case study of the Orenburg Region as a representative part of

the steppe zone of the Trans-Volga and Southern Urals Region.

The focus is on man-made landscapes, emerging under the im-

pact of the mining industry, the most widespread in the region.

The specificity and range of impacts of mining infrastructure for

each group of mining landscapes as well as the possible conse-

quences of their functioning are revealed. The ordination of ag-

glomerations of anthropogenic mining landscapes regarding the

units of landscape-geographical zoning is performed. The map of

the state of man-made modified areas is available, where both se-

lected geo-ecological zones of tension and zones of stable envi-

ronment are highlighted. This map is made on the basis of the

coupled analysis of agglomerations of anthropogenic mining

landscapes and schematic landscape-geographical differentia-

tion. A number of restrictions for nature management are formu-

lated, sustainability and nature conservation value of the natural

sites of different ranks are considered as limiting factors.

Ключевые слова: техно�енный ландшафт, схема при-

родно�о районирования, сопряженный анализ, �стойчивость

ландшафтных единиц, о�раничения природопользования.

Keywords: Technogenic landscape, Scheme of natural zon-

ing, Interfaced analysis, Stability of landscape units, Environ-

mental management restrictions.

Àêòóàëüíîñòü. Íà ôîíå ðàñòóùåãî ìèðîâîãî ñïðî-
ñà íà ðåñóðñû âñå áîëüøóþ îñòðîòó ïðèîáðåòàåò ïðî-
áëåìà ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ è
ðàçðàáîòêè èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé, íåîáõîäèìûõ
äëÿ îïòèìèçàöèè ñòðóêòóðû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â
íàèáîëåå îñâîåííûõ â õîçÿéñòâåííîì îòíîøåíèè ðå-
ãèîíàõ. Îäíèì èç îñíîâíûõ áèîìîâ ñóøè, õàðàêòå-
ðèçóþùèõñÿ îáîñòðåíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì â
ñâÿçè ñ íåïðåðûâíûì òåõíîãåííûì âîçäåéñòâèåì,
ÿâëÿåòñÿ ñòåïíàÿ çîíà, ãäå íåîáõîäèìî ðåøåíèå êîì-
ïëåêñíûõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ äå-
ñòðóêöèåé öåëîñòíîñòè è óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ
è ôîðìèðîâàíèåì òåõíîãåííî-ìîäèôèöèðîâàííûõ
(òåõíîãåííûõ) òåððèòîðèé.

Ñîâîêóïíîñòü òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó ìîæåò ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé îáðàçîâà-
íèÿ òàê íàçûâàåìûõ çîí ãåîýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿ-
æåííîñòè [1], ïîä êîòîðûìè ïîíèìàþòñÿ ó÷àñòêè,
ôîðìèðóþùèåñÿ ïðè êðèòè÷åñêîì èñòîùåíèè ïðè-
ðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà, ãäå â ðåçóëüòàòå õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðîèñõîäÿò óñòîé÷èâûå
îòðèöàòåëüíûå èçìåíåíèÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå, õà-
ðàêòåðèçóþùèåñÿ äåãðàäàöèåé èëè ðàçðóøåíèåì åñ-
òåñòâåííûõ ñèñòåì.

Â ðàáîòå ïðåäëàãàþòñÿ ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ñòåïíûõ òåððèòîðèé, îñ-
íîâàííîãî íà èíòåãðàöèè ôàêòîðîâ è ïîêàçàòåëåé
òåõíîãåííîé íàãðóçêè è ñõåìû ïðèðîäíîãî ðàéîíè-
ðîâàíèÿ. Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ, à òàêæå ñôîðìè-
ðîâàííûå íà èõ îñíîâå ðåêîìåíäàöèè ïî îïòèìèçà-
öèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûñîêî
âîñòðåáîâàíû íà ìóíèöèïàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ
óðîâíÿõ è ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ öåëåé äàëüíåéøåãî
ïëàíèðîâàíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Îáúåêòû, ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Â êà÷åñòâå ðåãè-
îíà èññëåäîâàíèÿ âûáðàíà òåððèòîðèÿ Îðåíáóðãñêîé
îáëàñòè êàê ðåïðåçåíòàòèâíîé ÷àñòè ñòåïíîé çîíû
Çàâîëæüÿ è Þæíîãî Óðàëà, â ãåîãðàôè÷åñêîì îòíî-
øåíèè îõâàòûâàþùàÿ þãî-âîñòî÷íóþ îêðàèíó Âîñ-
òî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû è Ïðèþæíîóðàëüå [2].
Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé â ñòðóê-
òóðå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ðåãèîíà
ÿâëÿåòñÿ ðàçíîîáðàçèå ïðèðîäíûõ óñëîâèé è ðåñóð-
ñîâ. Äëÿ åãî çàïàäíîé ÷àñòè õàðàêòåðíî ïðåîáëàäà-
íèå òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ íàä åñòåñòâåííûìè è
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íûì ïðåèìóùåñòâîì ïðåäñòàâëåííîãî ïîäõîäà
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè îãðàíè÷å-
íèé ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ïðè êîòîðîì, â êà-
÷åñòâå ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ, ðàññìàòðè-
âàþòñÿ óñòîé÷èâîñòü è ïðèðîäîîõðàííàÿ öåí-
íîñòü ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ðàçíîãî ðàíãà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääå-

ðæêå ÐÍÔ 14-17-00320 «Ðàçðàáîòêà èíòåã-

ðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îï-

òèìèçàöèè ñòðóêòóðû çåìåëüíîãî ôîíäà è

ìîäåðíèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ñòåïíûõ

ðåãèîíàõ ÐÔ».
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О ВОЗДЕЙСТВИИ
ВОЕННО-ПРОМЫШЛЕННОГО

КОМПЛЕКСА НА
ПРИБРЕЖНО-ШЕЛЬФОВЫЕ

ГЕОСИСТЕМЫ НА РУБЕЖЕ
ХХ—ХХI ВЕКОВ

(НА ПРИМЕРЕ ЗАЛИВА
СТРЕЛОК ЯПОНСКОГО МОРЯ)

Ю. А. Наумов, доктор географических наук, 
доцент, Находкинский филиал 
Владивостокского государственного 
университета экономики и сервиса,
В. А. Грищенко, аспирант, 
Дальневосточный федеральный университет

Особенностью залива Стрело� является распо-

ложение на е�о бере�ах объе�тов военно-промыш-

ленно�о �омпле�са. Сравнение рез�льтатов ис-

следований 1992 и 2013 ��. по�азало, что в э�оло-

�ичес�ой сит�ации произошли неоднозначные

изменения: снизились рис�и радиационных ава-

рий со строительством поли�она по �тилизации

ядерных реа�торов, в морс�ой воде �меньшились

�онцентрации по фенолам, но �величились по

нефтепрод��там и цин��, �становлены превышен-

ные �онцентрации по химичес�ом� потреблению

�ислорода. Ре�омендовано в�лючить этот залив в

систем� э�оло�ичес�о�о мониторин�а.

One of the features of the Gulf Strelock of the Sea

of Japan is the location of the facilities of a military in-

dustrial complex on its coasts. The comparison of the

results of the research of 1992 and 2013 has shown,

that there were some changes in ecological situation:

the risks of radiation accidents due to the construction

of a ground for recycling nuclear reactors decreased;

the concentration of phenols in the sea water also de-

creased, but the concentrations of oil-products and

zinc increased; the raised concentrations of chemical

use of oxygen were detected. It is recommended to in-

clude the Gulf into the ecological monitoring system.

Ключевые слова: �еосистемы, военно-про-

мышленный �омпле�с, э�оло�ичес�ий мониторин�.

Keywords: geo-systems, military industrial com-

plex, ecological monitoring.

Ââåäåíèå. Çàëèâ Ïåòðà Âåëèêîãî çàíèìàåò ïåðâîå ìåñ-
òî ñðåäè âñåõ ìîðñêèõ àêâàòîðèé Ðîññèè ïî ìíîãîîáðàçèþ
íàõîäÿùèõñÿ çäåñü âèäîâ æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ìè-
ðà [1]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ îñîáåííî àêòóàëü-
íûì èçó÷åíèå åãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ðàçðàáîòêà
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé. Â âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè äàííîãî çàëèâà ðàñïîëîæåí çàë. Ñòðåëîê
(ðèñóíîê), êîòîðûé îòìå÷åí â ïðèðîäîîõðàííîì îòíîøå-
íèè òåì, ÷òî çäåñü ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò ìîðñêèå ñòàí-
öèè ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, â òî âðåìÿ êàê íà äðó-
ãèõ àêâàòîðèÿõ (çàëèâû Àìóðñêèé, Óññóðèéñêèé è Íàõîä-
êà) îíè èìåþòñÿ. Ýòîò ôàêò îáóñëîâëåí ðàñïîëîæåíèåì íà
ïîáåðåæüå äàííîãî çàëèâà îáúåêòîâ âîåííî-ïðîìûøëåí-
íîãî êîìïëåêñà (ÂÏÊ).

Âïåðâûå ñ èñïîëüçîâàíèåì øèðîêîãî êîìïëåêñà ìåòî-
äîâ èññëåäîâàíèÿ çàë. Ñòðåëîê ïðîâîäèëèñü ÎÀÎ «Äàëü-
ìîðãåîëîãèÿ» è ÄÂÍÈÃÌÈ â 1992 ã. â ðàìêàõ ïðîãðàì-
ìû ãåîýêîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ øåëüôà ìàñøòàáà
1:200 000. Îíè âêëþ÷àëè ãèäðî- è ëèòîõèìè÷åñêèå, ðà-
äèîìåòðè÷åñêèå, ðàäèîõèìè÷åñêèå, ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå,
ëàíäøàôòíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ðàáîòû, ëîêàöèþ áîêî-
âîãî îáçîðà [2]. Ðàáîòû 2013 ã. îãðàíè÷èëèñü èçó÷åíèåì ñ
ïîìîùüþ êàòåðà çàãðÿçíåíèÿ òîëüêî ìîðñêîé âîäû âñåãî
ïî 6 ñòàíöèÿì, à òàêæå ìàðøðóòíûìè è ëàíäøàôòíî-ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, ÷òî áûëî îáóñëîâëå-
íî ôèíàíñîâûìè îãðàíè÷åíèÿìè.

Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå çàëèâà Ñòðåëîê èñïûòûâàåò
âûñîêóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó. Åå îñîáåííîñòü çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çäåñü ÿâíî äîìèíèðóþò òåõíîãåííûå
ôàêòîðû, ñâÿçàííûå ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÂÏÊ. Â çàëèâå ðàñ-
ïîëîæåíû êðóïíûå âîåííûå áàçû àòîìíûõ ïîäâîäíûõ ëî-
äîê (ÀÏË), à òàêæå íàäâîäíîãî ôëîòà ñ ñîîòâåòñòâóþùåé
èíôðàñòðóêòóðîé èõ ðåìîíòà è ñíàáæåíèÿ, âîåííûå íà-
ñåëåííûå ïóíêòû (ã. Ôîêèíî, ïîñåëêè Ïàâëîâñê, Äóíàé,
Ðàçáîéíèê, Êðûì, Êîíþøêîâî ñ îáùèì êîëè÷åñòâîì íà-
ñåëåíèÿ 25 òûñ. ÷åëîâåê). Ñòðîèòåëüñòâî âîåííûõ áàç è èõ
ðàçâèòèå îñîáåííî àêòèâíî øëî â 60—80-å ãã. ÕÕ âåêà,
íî â 90-å ãã. â ñâÿçè ñ êîíâåðñèåé â ýòîì ïðîöåññå íàìå-
òèëñÿ ñïàä, êîòîðûé ïðèîñòàíîâèëñÿ òîëüêî â íà÷àëå íî-
âîãî âåêà.



Э�оло�ичес�ая оцен�а и �арто�рафирование 31№ 6� 2�14

çèñíîé — ñåâåðî-çàïàäíàÿ. Â ïðîìåæóòî÷íîì
ïîëîæåíèè ìåæäó íèìè ðàñïîëàãàåòñÿ á. Ðóä-
íåâà, ãäå íàõîäÿòñÿ áàçû îòäûõà. Ïîñëåäíèå
ïåðèîäè÷åñêè ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ øëåé-
ôîâ ÍÏ, âûíîñèìûõ èç íàõîäÿùèõñÿ ðÿäîì
áóõò Àáðåê è Ðàçáîéíèê.

Çàêëþ÷åíèå. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòè-
êà ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â çàë. Ñòðåëîê
ïîçâîëèëà ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

— ïðîèñõîäèò óñïåøíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû
óòèëèçàöèè ÀÏË, âêëþ÷àÿ ÆÐÎ, è áðîøåí-
íûõ ìîðñêèõ ñóäîâ, êîòîðîå òðåáóåò ñâîåãî çà-
âåðøåíèÿ;

— ñîõðàíÿåòñÿ çàãðÿçíåíèå ìîðñêèõ âîä
ðÿäîì ïîëëþòàíòîâ ïðè ïîíèæåíèè óðîâíÿ
êîíöåíòðàöèè ôåíîëîâ, ïîâûøåíèè êîíöåíò-
ðàöèè ÍÏ è öèíêà, óñòàíîâëåíî çàìåòíîå ïðå-
âûøåíèå ÏÄÊ (äî 3,7 ðàçà) ïî ÕÏÊ, ÷òî ñêà-
çûâàåòñÿ íåáëàãîïðèÿòíî íà ñîñòîÿíèè ìîðñ-
êèõ áèîöåíîçîâ è çîí ðåêðåàöèè;

— ñîõðàíÿþòñÿ èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ â
âèäå áðîøåííûõ ñóäîâ, åìêîñòåé ÍÏ íà îñòðî-
âàõ Àñêîëüä è Ïóòÿòèí;

— ðåêîìåíäîâàòü àäìèíèñòðàöèè Ïðèìîð-
ñêîãî êðàÿ âêëþ÷èòü çàë. Ñòðåëîê â ñèñòåìó
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.
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В статье рассмотрены особенности питания и

межвидовых трофичес�их отношений птиц в ант-

ропо�енном ландшафте. По�азано, что при общем

избыт�е пищевых рес�рсов они не равноценны и

мо��т быть подразделены на ряд �ате�орий. В це-

лом в антропо�енном ландшафте с�ществ�ет избы-

то� пищи для птиц, одна�о большинство та�их �ор-

мов менее полноценны, чем природные. Динами�а

и распределение пищи в �ородах весьма специфич-

ны. Особенности трофичес�их отношений птиц

антропо�енных ландшафтов определяются запа-

сом, распределением и возобновлением рес�рсов

пищи, треб�ющими специфичных страте�ий для ее

поис�а. Поэтом� для �ородс�их несинантропных

птиц переход на антропо�енные �орма часто менее

вы�оден, чем использование естественной пищи.

Та�им образом, трофичес�ие отношения являются

важным фа�тором, определяющим проте�ание

процесса синантропизации птиц.

The article describes the features of dietary habits

and interspecies trophic relationships of birds in the

anthropogenic landscape. It is shown that under the

conditions of the total abundance of dietary resources,

they are not equal and can be subdivided into a num-

ber of categories. In general, in the anthropogenic

landscape there is an abundance of food for the birds,

but most of this food is less valuable than natural one.

The dynamics and distribution of food in the cities are

very specific. The peculiarities of trophic relations of

bird in antropogenic landscapes are determined by the

inventory, distribution of the resources and resumption

of food, and this requires specific strategies of search-

ing for food. Therefore, for urban non-commensal

birds transition to anthropogenic food is often less

beneficial than the use of natural food. Thus, trophic

relationships are an important factor in determining

the process of synanthropization of birds.

Ключевые слова: синантропные птицы, пи-

щевые рес�рсы, поведение, рес�рсообеспеченность.

Keywords: synanthropic birds, food resources,

behavior, resources.

Ââåäåíèå. Ñïîñîáíîñòü ïèòàíèÿ ðàçëè÷íîé àíòðîïîãåí-
íîé ïèùåé — îäíà èç âàæíåéøèõ àäàïòàöèé ïòèö ê îáè-
òàíèþ â êóëüòóðíîì ëàíäøàôòå. Â ýòó ãðóïïó âõîäÿò êàê
îñòàòêè ïèùè ÷åëîâåêà è ñïåöèàëüíàÿ ïîäêîðìêà, òàê è
ïðåäñòàâèòåëè ñèíàíòðîïíîé ôëîðû è ôàóíû. Ïîñëåäíÿÿ
êàòåãîðèÿ ïèùè äîáûâàåòñÿ ïòèöàìè ïðè ïîìîùè óæå
èìåþùèõñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ïîâåäåí÷åñêèõ àäàïòà-
öèé, áåç êà÷åñòâåííîé ñïåöèôèêè, è â òîé æå ìåðå ñîîò-
âåòñòâóåò áèîëîãè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì ïîòðåáèòåëÿ, ÷òî
è åñòåñòâåííûå êîðìà. Â òî æå âðåìÿ, îñòàòêè ïèùè ÷åëî-
âåêà íå ÿâëÿþòñÿ ïîëíîöåííûì êîðìîì äàæå äëÿ íàèáî-
ëåå ñèíàíòðîïèçèðîâàâøèõñÿ ïòèö, ïîñêîëüêó ïåðåõîä íà
èõ èñïîëüçîâàíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ íàðóøåíèåì îáìåíà âå-
ùåñòâ, áîëåçíÿìè è äðóãèìè íåãàòèâíûìè äëÿ ïòèö ïîñ-
ëåäñòâèÿìè [1]. Ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî ñèíàíòðîïíûõ
ïòèö îòíîñèòñÿ ê êîðîòêîæèâóùèì âèäàì [2], íåãàòèâíûé
ôèçèîëîãè÷åñêèé ýôôåêò àíòðîïîãåííîé ïèùè îêàçûâà-
åòñÿ íà âòîðîì ïëàíå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëîæèòåëüíûì âîç-
äåéñòâèåì âîçðàñòàþùåé ïî ìåðå óðáàíèçàöèè ðåñóðñî-
îáåñïå÷åííîñòè. Èñïîëüçîâàíèå àíòðîïîãåííûõ èñòî÷íè-
êîâ êîðìà ïîçâîëÿåò ïòèöàì ðåçêî óâåëè÷èâàòü ñâîþ
÷èñëåííîñòü. Ïðè ýòîì àïðèîðíî ïðåäïîëàãàåòñÿ ñèòóà-
öèÿ èçáûòêà ïèùè, â êîòîðîé ÷èñëåííîñòü ïòèö óäåðæè-
âàåòñÿ íà îïðåäåëåííîì óðîâíå íå òðîôè÷åñêèì ôàêòîðîì,
à èíûìè ìåõàíèçìàìè, â òîì ÷èñëå ñòàáèëüíîñòüþ ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïèùè, ïðè îáùåì åå èçáûòêå [3].

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ
èçó÷åíèå ñïåöèôèêè òðîôè÷åñêèõ îòíîøåíèé ïòèö â àíò-
ðîïîãåííûõ ëàíäøàôòàõ è îïðåäåëåíèå èõ âîçäåéñòâèÿ íà
ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ñèíàíòðîïíîé îðíèòîôàóíû. Ó÷å-
òû ÷èñëåííîñòè ïòèö è èçó÷åíèå èõ ïèòàíèÿ ïðîèçâîäè-
ëè ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì. Ïàðàëëåëüíî ó÷èòûâàëè
êîðìóøêè è íàçåìíûå ïîäêîðìêè, äðóãèå àíòðîïîãåííûå
èñòî÷íèêè ïèùè, îïðåäåëÿëè èõ äèíàìèêó è íàëè÷íûé

Áèîýêîëîãèÿ
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íûì ñèíàíòðîïàì. Ïîýòîìó íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíîé òåððèòîðèåé äëÿ íà÷àëüíûõ ýòàïîâ
òðîôè÷åñêîé ñèíàíòðîïèçàöèè òàêèõ âèäîâ ÿâ-
ëÿþòñÿ ãîðîäñêèå çåëåíûå íàñàæäåíèÿ. Çäåñü
ôîðìèðóþòñÿ ïîïóëÿöèè ïòèö ñ ïîâûøåííîé
àíòðîïîòîëåðàíòíîñòüþ, ÷òî ñëóæèò ïðåäïî-
ñûëêîé äàëüíåéøåé ñèíàíòðîïèçàöèè. Íà ýòèõ
òåððèòîðèÿõ ñêëàäûâàþòñÿ íîâûå ìåæâè-
äîâûå îòíîøåíèÿ ñèíàíòðîïíûõ ïòèö è òåõ
ïðåäñòàâèòåëåé åñòåñòâåííîé îðíèòîôàóíû,
êîòîðûå ñìîãëè ïðîíèêíóòü ïî ãðàäèåíòó àí-
òðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ñðåäû äî óðîâíÿ
ìàëûõ ïàðêîâ (ñîõðàíèâ åñòåñòâåííûå äëÿ
êàæäîãî âèäà áèîöåíîòè÷åñêèå ñâÿçè), âûðà-
áàòûâàþòñÿ íîâûå ñâÿçè «äèêèõ» âèäîâ ñ ýëå-
ìåíòàìè àíòðîïîãåííîãî ëàíäøàôòà è ÷åëîâå-
êîì. Ïîýòîìó òàêèå òåððèòîðèè ñëóæàò ïîëè-
ãîíàìè äëÿ ñèíàíòðîïèçàöèè ïòèö.

Íàëè÷èå è àäàïòèâíîñòü èçìåíåíèé ðàç-
ëè÷íûõ àñïåêòîâ ýêîëîãèè ïòèö â àíòðîïîãåí-
íûõ ëàíäøàôòàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííû-
ìè ñëóæèò îñíîâàíèåì äëÿ ðàçäåëåíèÿ ãîðîä-
ñêîé îðíèòîôàóíû íà ñèíàíòðîïíûõ è äèêèõ
ïðåäñòàâèòåëåé. Îäíàêî ïðè âñåé îïðåäåëåí-
íîñòè ýòîé êëàññèôèêàöèè îíà íå ÿâëÿåòñÿ
ñòàáèëüíîé è íåèçìåííîé, ïîñêîëüêó íà ïóòü
ñèíàíòðîïèçàöèè âñòóïàþò âñå íîâûå âèäû.
Íåðåäêî êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ, ò. å. ôîðìè-
ðîâàíèå ñèíàíòðîïíûõ ïîïóëÿöèé, ïðîèñõî-
äèò ñïóñòÿ äëèòåëüíûé ïåðèîä íåãàòèâíîãî
èëè íåéòðàëüíîãî îòíîøåíèÿ ïòèö ê àíòðîïî-
ãåííîìó ëàíäøàôòó, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðî-
èñõîäèò ôîðìèðîâàíèå íåîáõîäèìûõ äëÿ ñè-
íàíòðîïèçàöèè àäàïòàöèé ýêîëîãèè ïòèö.

Âûâîäû. Èññëåäîâàíèå ñïåöèôèêè òðîôè-
÷åñêèõ îòíîøåíèé ó ïòèö â àíòðîïîãåííûõ
ëàíäøàôòàõ ïîçâîëèëî ñäåëàòü ñëåäóþùèå
âûâîäû.

1. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ àíòðî-
ïîãåííîé ïèùè íåîáõîäèìà ñïåöèàëüíàÿ ñòðà-
òåãèÿ ïîèñêà êîðìà, îñíîâàííàÿ íà ó÷åòå ïòè-
öàìè çàêîíîìåðíîñòåé äèíàìèêè êîðìîâûõ
ðåñóðñîâ.

2. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü íàèáîëåå äîñòóïíûõ
è ñòàáèëüíûõ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî ïòèöàìè ñ âûñîêèì óðîâ-
íåì àíòðîïîòîëåðàíòíîñòè.

3. Çàïàñ íàèáîëåå äîñòóïíûõ ðåñóðñîâ ïðè-
ìåðíî ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ ïîòðåáíîñòè â ïè-
ùå ó ñèíàíòðîïíûõ ïòèö, îäíàêî âñåãäà èìååò-
ñÿ ðåçåðâ èç áîëåå òðóäíîäîñòóïíûõ è ñëó÷àé-
íî ðàçìåùåííûõ êîðìîâûõ îáúåêòîâ, êîòîðûé
â áëàãîïðèÿòíîé òðîôè÷åñêîé ñèòóàöèè íåäî-
èñïîëüçóåòñÿ.

4. Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïîèñêà ñèíàíò-
ðîïíûìè âèäàìè àíòðîïîãåííîãî êîðìà ÿâëÿ-
åòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì, ïðåïÿòñòâóþùèì ñè-
íàíòðîïèçàöèè íàñåëÿþùèõ ãîðîä íåñèíàíò-
ðîïíûõ ïòèö, ïîñêîëüêó â äàííûõ óñëîâèÿõ
ïåðåõîä íà àíòðîïîãåííûå èñòî÷íèêè ïèùè
äëÿ íèõ ìåíåå âûãîäåí, ÷åì èñïîëüçîâàíèå
ïðèðîäíûõ êîðìîâ.

5. Êëåïòîïàðàçèòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé îäíó èç ôîðì òðîôè÷åñêèõ
âçàèìîäåéñòâèé ãîðîäñêèõ ïòèö, â êîíå÷íîì
èòîãå îíè ñïîñîáñòâóþò îïòèìèçàöèè îáíàðó-
æåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ îð-
íèòîôàóíîé íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.
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ОРНИТОЛОГИЧЕСКАЯ
СИТУАЦИЯ В АЭРОПОРТУ

ГОРОДА МАГНИТОГОРСКА

В. Д. Захаров, к.б.н., 

ст. научн. сотрудник ФГБПУН 

«Ильменский государственный заповедник», 

zakharov50@mail.ru

В статье изложены рез�льтаты орнитоло�ичес-

�о�о обследования аэропорта �. Ма�нито�орс�а.

Представлен обзор видово�о состава и численнос-

ти птиц, обитающих на территории аэродрома и

сл�жебной зоны аэропорта. Приведены сведения о

сезонной а�тивности перемещения птиц через

взлетно-посадочн�ю полос�. В период �нездования

(май—июль) перелеты птиц через взлетно-поса-

дочн�ю полос� незначительны. Пи� а�тивности

пролета птиц приходится на о�тябрь, �о�да начи-

нается ми�рация перелетных птиц, �лавным обра-

зом �рачей и �ало�, на ю�. Основные высоты пере-

лета местных птиц обычно находятся в пределах до

50 м (о�оло 35 % от все�о �оличества пролетающих

птиц). В период осенних ми�раций значительное

�оличество птиц летит на высотах от 100 до 300 м

(61 %). Предложены ре�омендации по оптимиза-

ции орнитоло�ичес�ой обстанов�и в аэропорт�

�. Ма�нито�орс�а.

The article states the results of the ornithological

inspection of Magnitogorsk airport. The overview of

the species composition and abundance of birds, living

in the territory of the airfield and the service area of the

airport are submitted. The data on seasonal activity of

birds’ mobility above a runway are provided. During

the nesting period (May—July) the flights of birds

across the runway are insignificant. The peak of activity

of birds’ flights is in October when the migration of mi-

gratory birds, mainly rooks and jackdaws, to the South

begins. The main heights of flight of local birds are usu-

ally within the limits of 50 m (about 35 % of all quanti-

ty of the flying by birds). During autumn migrations a

significant amount of birds flies at the heights from

100 to 300 m (61 %). Recommendations about optimi-

zation of an ornithological situation at Magnitogorsk

airport are offered.

Ключевые слова: орнитоло�ичес�ое обсле-

дование, аэропорт, �. Ма�нито�орс�, птицы.

Keywords: Ornithological inspection, Airport,

Magnitogorsk, Birds.

Ââåäåíèå. Íà çàðå ðàçâèòèÿ àâèàöèè ïòèöû íå ìîãëè
ñîñòàâèòü ñåðüåçíóþ êîíêóðåíöèþ ëåòàòåëüíûì àïïàðà-
òàì. Ñàìîëåò òîãî âðåìåíè, ñòîëêíóâøèñü ñ ïòèöåé â âîç-
äóõå, ïîëó÷àë íåçíà÷èòåëüíûå âìÿòèíû, à èíîãäà è âîâñå
îáõîäèëñÿ áåç ïîâðåæäåíèé. Ïåðâîå ñòîëêíîâåíèå ëåòà-
òåëüíîãî àïïàðàòà ñ ïòèöåé áûëî çàôèêñèðîâàíî â 1912 ã.
â ÑØÀ. Ïîñëåäñòâèÿ åãî îêàçàëèñü òðàãè÷åñêèìè: ìàøè-
íà, ñîâåðøàâøàÿ òðåíèðîâî÷íûé ïîëåò, ðàçáèëàñü, ëåò-
÷èê ïîãèá.

Çà ïðîøåäøèé âåê íåñîèçìåðèìî âîçðîñëà íå òîëüêî
ïëîòíîñòü âîçäóøíîãî äâèæåíèÿ, íî è ñêîðîñòü ñàìîëå-
òîâ, îñîáåííî âîåííûõ. Ó ïèëîòà, äàæå çàìåòèâøåãî ïðè-
áëèæàþùóþñÿ ïòèöó, ôàêòè÷åñêè íåò âðåìåíè, ÷òîáû
ñðåàãèðîâàòü, óñïåòü îòâåðíóòü. Ðåçóëüòàò íåáåñíîãî «äî-
ðîæíî-òðàíñïîðòíîãî ïðîèñøåñòâèÿ», ê ñîæàëåíèþ, ÷àùå
âñåãî ðàçðóøèòåëåí. Òàê, íà ñàìîëåò, ëåòÿùèé ñî ñêîðî-
ñòüþ 700 êì/÷, ñòîëêíóâøàÿñÿ ñ íèì ïòèöà âåñîì îêîëî
400 ã äåéñòâóåò âòðîå ñèëüíåå, ÷åì ñíàðÿä 30-ìèëëèìåò-
ðîâîé ïóøêè ñ ñèëîé óäàðà, äîñòèãàþùåé 20 000 êã.

Ïåðåëåòíûå ïòèöû ñîâåðøàþò äëèòåëüíûå ïîëåòû è
íàä òåððèòîðèÿìè ìàòåðèêîâ, è íàä îêåàíè÷åñêèìè ïðî-
ñòðàíñòâàìè, è íàä ïóñòûíÿìè. Òî åñòü âûáðàòü áîëåå èëè
ìåíåå íåïîñåùàåìîå ïòèöàìè âîçäóøíîå ïðîñòðàíñòâî
äëÿ ïîëåòîâ âîçäóøíûõ ñóäîâ (ÂÑ) íà ìàëûõ âûñîòàõ
ïðîñòî íåâîçìîæíî. Êðóïíûå âèäû ïòèö ëåòàþò íà âûñî-
òàõ äî 3000 ì, ìåëêèå — îò 100 äî 500 ì. Ïîýòîìó âåðî-
ÿòíîñòü âñòðåòèòü ïòèö íà âûñîòå ýøåëîíà 10—11 òûñ. ì
ïðàêòè÷åñêè áëèçêà ê íóëþ. Îäíàêî åñòü âèäû ïòèö, êî-
òîðûå ïðè ïåðåëåòàõ äîñòèãàþò âûñîò îêîëî 8 òûñ. ì; íà-
ïðèìåð, áûë çàìå÷åí ïåðåëåò ñòàè ãîðíûõ ãóñåé íàä Ãè-
ìàëàÿìè. Îïàñíîñòü äëÿ ÂÑ ïðåäñòàâëÿþò îòäåëüíûå âè-
äû ïòèö, êîòîðûå ñîâåðøàþò ïåðåëåòû íà âûñîòàõ äî
3 òûñ. ì, à òàêæå îñíîâíàÿ ìàññà ïòèö, ñîâåðøàþùàÿ
ñâîè ïîëåòû â äèàïàçîíå âûñîò îò 100 äî 500 ì â ðàéîíå
àýðîäðîìà â ñåêòîðàõ âçëåòà/ïîñàäêè ÂÑ.

Ïî íåêîòîðûì äàííûì â Ðîññèè çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëå-
òèå îòìå÷àåòñÿ äî 100 ñëó÷àåâ ñòîëêíîâåíèÿ ïòèö ñ ñàìî-
ëåòàìè. Ïðè ñëîæèâøåéñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðîññèé-
ñêîì âîçäóøíîì òðàíñïîðòå ñèòóàöèè ðåãèñòðèðóþòñÿ
äàëåêî íå âñå ñëó÷àè ñòîëêíîâåíèé âîçäóøíûõ ñóäîâ ñ
ïòèöàìè. Ðåàëüíûé óðîâåíü ñòîëêíîâåíèé çíà÷èòåëüíî
âûøå ïðèâîäèìûõ äàííûõ.

Ðàéîí àýðîäðîìà èìååò îñîáîå ìåñòî â ñòàòèñòèêå ñòîë-
êíîâåíèé, òàê êàê äî 60 % ñòîëêíîâåíèé ïðîèñõîäèò ïðè
âçëåòå è ïîñàäêå. Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàçðàáîòàíî «Ðóêîâîäñò-
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6. Â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä ñîâåðøàòü îáú-
åçä òåððèòîðèè, ïðèìûêàþùåé ê àýðîïîðòó, ñ
öåëüþ âûÿâëåíèÿ êîëîíèé ãðà÷åé, ìåñò êîí-
öåíòðàöèè ïòèö è ïðè÷èí èõ âîçíèêíîâåíèÿ.

7. Â çèìíåå âðåìÿ ïðîèçâîäèòü óáîðêó ñíå-
ãà ïî îáî÷èíàì ÂÏÏ è ðóëåæíûõ äîðîæåê áåç
îáíàæåíèÿ ãðóíòà, òàê êàê îñâîáîæäåííûå îò
ñíåãà ãàçîíû ïðèâëåêàþò ìíîæåñòâî ìåëêèõ
âîðîáüèíûõ ïòèö.

8. Óëó÷øèòü ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå òåððè-
òîðèè àýðîïîðòà. Ïðèìåíÿòü çàêðûâàþùèåñÿ

êðûøêîé ìóñîðíûå êîíòåéíåðû, ñâîåâðåìåí-
íî âûâîçèòü ïèùåâûå îòõîäû, ïðèâëåêàþùèå
âðàíîâûõ ïòèö.

9. Ñîãëàñíî ïîëîæåíèÿì ÐÎÎÏ ÃÀ-89
ó÷èòûâàòü âñåõ ñáèòûõ âîçäóøíûìè ñóäàìè
ïòèö, ïîäîáðàííûõ íà ÂÏÏ, ñ ðåãèñòðàöèåé
â æóðíàëå äëÿ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà îðíè-
òîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Ïðè ýòîì ó÷èòû-
âàòü íå òîëüêî ïòèö, ïîãèáøèõ îò ñòîëêíî-
âåíèÿ ñ ñàìîëåòàìè, íî è âñåõ ïîäîáðàííûõ
íà ÂÏÏ.
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Приведен анализ биоморфоло�ичес�о�о раз-

нообразия семенных растений и папоротни�ов

вторичных чернопихтово-широ�олиственных ле-

сов Южно�о Приморья. Охара�теризованы жиз-

ненные формы. Рез�льтаты исследования по�азали,

что биоморфоло�ичес�ое разнообразие растений

вторичных чернопихтово-широ�олиственных ле-

сов высо�ое, что ��азывает на их стабильное состо-

яние, близ�ое � малонар�шенным хвойно-широ�о-

лиственным лесам.

The paper analyses bio-morphological diversity of

seed plants and ferns in the secondary black fir-broad-

leaved forests in the Southern part of the Primorskii

Krai. The plant life forms that grow in the forest are de-

scribed. The results show that the bio-morphological

plant diversity of the forest is high. This indicates a sta-

ble state, which is close to old-growth coniferous-de-

ciduous forests.

Ключевые слова: растительность, жизненные

формы, вторичный чернопихтово-широ�олиствен-

ный лес, южное Приморье.

Keyword: vegetation, life form, secondary black

fir-broadleaved forests, the Southern part of the Pri-

morskii Krai, Manchurian fir (Abies holophylla).

Ââåäåíèå. Ìíîãîîáðàçèå æèçíåííûõ ôîðì ðàñòåíèé
ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâëÿþùåé ÷àñòüþ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ
íåîáõîäèìû äëÿ èíäèêàöèè ñîñòîÿíèÿ è óñòîé÷èâîñòè
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ [1]. Ýêîëîãî-áèîìîðôîëîãè÷åñ-
êèé àíàëèç ñïåêòðà æèçíåííûõ ôîðì ðàñòåíèé ïîçâîëÿåò
ãëóáæå ïîíÿòü ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â ôèòîöåíîçàõ,
âûÿâèòü íàèáîëåå âàæíûå àäàïòàöèè âèäîâ ê óñëîâèÿì
ñðåäû è ñîâìåñòíîìó ïðîèçðàñòàíèþ. Îñîáûé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿþò èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà èçó÷åíèå
è ñîõðàíåíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ âòîðè÷íûõ
õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ, ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâ-
íóþ ÷àñòü ñîâðåìåííîãî ëåñíîãî ïîêðîâà Ïðèìîðñêîãî
êðàÿ. Ê òàêèì ñîîáùåñòâàì îòíîñÿòñÿ è ëåñà íà òåððèòî-
ðèè Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà ÄÂÎ ÐÀÍ â ïðèãîðîäå
Âëàäèâîñòîêà. Çàòðîíóòûå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ
â ïåðâîé ïîëîâèíå XX âåêà îíè äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîå
âðåìÿ íå èñïûòûâàëè íà ñåáå âëèÿíèÿ ñèëüíûõ ïîæàðîâ
èëè ðóáîê, íî ïîñòîÿííî ïîäâåðãàþòñÿ ðåêðåàöèîííîìó
âîçäåéñòâèþ ñðåäíåé ñòåïåíè, êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ â ïî-
ñåùåíèè ëåñíîé òåððèòîðèè ãîðîäñêèì íàñåëåíèåì ñ öå-
ëüþ îòäûõà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè ëåñà ïðåäñòàâëÿþò
ïðîöåññ âîññòàíîâèòåëüíîé ñóêöåññèè óíèêàëüíûõ ðåëèê-
òîâûõ êåäðîâî-÷åðíîïèõòîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ,
îïðåäåëÿþùèõ îáëèê ëåñîâ þãà Ïðèìîðñêîãî êðàÿ — «óñ-
ñóðèéñêîé òàéãè» [2—4].

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ — âûÿâëåíèå è àíàëèç
ýêîëîãî-áèîìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðàñòåíèé â ëåñ-
íûõ ñîîáùåñòâàõ Þæíîãî Ïðèìîðüÿ íà ïðèìåðå ëåñîâ
ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà
(ÁÑÈ) ÄÂÎ ÐÀÍ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Ïîëåâûå ðàáîòû
ïðîâîäèëèñü ñ ìàÿ ïî îêòÿáðü 2013—2014 ãã. íà ýêîëîãè-
÷åñêîì ïðîôèëå, çàëîæåííîì â ïðèãîðîäíîé çîíå ã. Âëà-
äèâîñòîêà íà ëåñíîé òåððèòîðèè Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èí-
ñòèòóòà ÄÂÎ ÐÀÍ (ðèñóíîê). Ýêîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü
ïðîõîäèò ïî ñåâåðíîìó è þæíîìó ñêëîíàì õðåáòà Öåíò-
ðàëüíîãî, êðóòèçíà ñêëîíîâ âàðüèðóåò îò 5 äî 40°. Þæ-
íûé ñêëîí áîëåå êîðîòêèé è êðóòîé, ÷åì ñåâåðíûé (êðó-
òèçíà áîëåå 20°), ïåðåõîäÿùèé â øëåéô. Íàèâûñøàÿ òî÷êà
òåððèòîðèè èìååò àáñîëþòíóþ âûñîòó 155 ì íàä óð. ìîðÿ,
íèæíÿÿ — 75.
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ó÷àñòêè), õàðàêòåðèçóþùèõñÿ áëàãîïðèÿòíûì
ñî÷åòàíèåì ðåæèìîâ óâëàæíåíèÿ è îñâåùå-
íèÿ. Òàêèå óñëîâèÿ ñîçäàíû çà ñ÷åò ðàçðåæåí-
íîñòè äðåâîñòîÿ è ïîäëåñêà.

Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ è ðàçíîîáðàçèÿ ÆÔ õàðàêòåðíû äëÿ ñî-
îáùåñòâ ñ äîìèíèðîâàíèåì Quercus mongolica

ñ ãóñòûì ïîäëåñêîì (ëåñíîé ó÷àñòîê ¹ 3) èëè
ãóñòûì ïîäðîñòîì èç Carpinus cordata è Acer

pseudosieboldianum (ëåñíîé ó÷àñòîê ¹ 6).
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ÆÔ òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé îòìå÷åíî â øèðîêîëèñòâåííî-äóáî-
âîì ðàçíîêóñòàðíèêîâî-÷óáóøíèêîâîì ðàçíî-
òðàâíîì (49 äëÿ 90 âèäîâ) è â ÷åðíîïèõòàðíè-
êå ñ ëèïîé ðàçíîêóñòàðíèêîâîì ðàçíîòðàâíîì
(48 äëÿ 91 âèäîâ) òèïàõ ëåñà, ìèíèìàëüíîå êî-
ëè÷åñòâî ÆÔ (32) äëÿ 64 âèäîâ òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé âûäåëåíî â äóáíÿêå ãðàáîâî-êëåíî-
âîì (òàáë. 4).

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, ýêîëîãî-áèî-
ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ðàñòèòåëüíîãî ïîê-
ðîâà ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ Áîòàíè÷åñêîãî
ñàäà-èíñòèòóòà ÄÂÎ ÐÀÍ ïîêàçàë âûñîêîå âè-
äîâîå è áèîìîðôîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ðàñ-
òåíèé: âî ôëîðèñòè÷åñêîì ñîñòàâå âûÿâëåíî
186 âèäà ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé, èç íèõ 47 äðå-
âåñíûå, 1 — ïîëóäðåâåñíàÿ, 10 — ëèàíîâûå
(äðåâåñíûå — 4, òðàâÿíèñòûå — 6), 113 — òðà-
âÿíèñòûå ñåìåííûå, 14 — ïàïîðîòíèêîâûå,
1 — õâîù.

Ïî ðèòìó ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ ïðåîáëàäàþò
ëåòíåçåëåíûå âèäû; ïî ÷èñëó ãåíåðàöèé â òå-
÷åíèå æèçíè îñîáè — ïîëèêàðïèêè.

Ïî îñîáåííîñòÿì ñòðîåíèÿ òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé íà âñåõ ó÷àñòêàõ ýêîëîãè÷åñêîãî ïðî-
ôèëÿ ãîñïîäñòâóþùåå ïîëîæåíèå çàíèìàþò
ðàñòåíèÿ òîíêî-äëèííî-êîðíåâèùíûå (ïî òèïó
ïîäçåìíûõ îðãàíîâ) è ñ óäëèíåííûì ïðÿìî-
ñòîÿ÷èì ïîáåãîì (ïî òèïó ñòðîåíèÿ íàäçåìíûõ
îðãàíîâ).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
áèîìîðôîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ðàñòåíèé
âòîðè÷íûõ ÷åðíîïèõòîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ âûñîêîå, ÷òî óêàçûâàåò íà èõ ñòàáèëüíîå
ñîñòîÿíèå, áëèçêîå ê ìàëîíàðóøåííûì õâîé-
íî-øèðîêîëèñòâåííûì ëåñàì.

Библио�рафичес�ий списо�

1. Êàëèíêèíà Â. À., Æàáûêî Å. Â. Áèîìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ðàñòåíèé äîëèííîãî ëåñà ðîññèéñêîãî Äàëüíåãî Âîñ-

òîêà // Âåñòíèê ÊðàñÃÀÓ. — 2012. — Âûï. 2. — Ñ. 84—88.

2. Áåçäåëåâà Ò. À., Ìîñêàëþê Ò. À. Æèçíåííûå ôîðìû è ïàðöåëëÿðíàÿ ñòðóêòóðà âòîðè÷íûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ëå-

ñîâ Þæíîãî Ïðèìîðüÿ // Áèîìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ñîâðåìåííîé áîòàíèêå: Ìàò. ìåæäóíàð. êîíô. —

Âëàäèâîñòîê: ÁÑÈ ÄÂÎ ÐÀÍ. — 2007. — Ñ. 39—50.

3. Áðèæàòàÿ À. À., Ìîñêàëþê Ò. À. Ìîðôîñòðóêòóðà âòîðè÷íûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ þæíîãî Ïðèìîðüÿ êàê îò-

ðàæåíèå âîññòàíîâèòåëüíîé ñóêöåññèè // Ýêîñèñòåìû, èõ îïòèìèçàöèÿ è îõðàíà. — Ñèìôåðîïîëü, 2012. —

Âûï. 7. — Ñ. 223—228.

4. Ìîñêàëþê Ò. À., Áåçäåëåâà Ò. À. Áèîìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïàðöåëëÿðíîé ñòðóêòóðû äóáíÿêîâ â Þæíîì Ïðè-

ìîðüå // Êîìàðîâñêèå ÷òåíèÿ. — Âëàäèâîñòîê: Äàëüíàóêà, 2012. — Âûï. 60. — Ñ. 116—181.

5. Áðèæàòàÿ À. À., Òîíêîâà Í. À. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ãåîáîòàíè÷åñêîãî ïðîôèëÿ Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà

ÄÂÎ ÐÀÍ // Ìàòåðèàëû V íàó÷íîé êîíôåðåíöèè «Ðàñòåíèÿ â ìóññîííîì êëèìàòå». — Âëàäèâîñòîê: Äàëüíàóêà. —

2009. — Ñ. 84—88.

6. Ñóêà÷åâ Â. Í., Çîíí Ñ. Â. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê èçó÷åíèþ òèïîâ ëåñà. — Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1961. — 144 ñ.

7. Ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ ñîâåòñêîãî Äàëüíåãî Âîñòîêà. — Ë., ÑÏá.: Íàóêà, 1985—1996. — 1—8 ò.

8. Áåçäåëåâ À. Á., Áåçäåëåâà Ò. À. Æèçíåííûå ôîðìû ñåìåííûõ ðàñòåíèé Äàëüíåãî Âîñòîêà. — Âëàäèâîñòîê: Äàëü-

íàóêà, 2006. — 295 ñ.

9. Ñåðåáðÿêîâ È. Ã. Æèçíåííûå ôîðìû âûñøèõ ðàñòåíèé è èõ èçó÷åíèå // Ïîëåâàÿ ãåîáîòàíèêà. — Ë.: Íàóêà,

1964. — Ò. 3. — Ñ. 146—205.

Òàáëèöà 4

Ñîîòíîøåíèå ÷èñëà âèäîâ è æèçíåííûõ ôîðì 
òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé íà ëåñíûõ ó÷àñòêàõ 

ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ

¹ 
ëåñ. ó÷.

Òèï ëåñà

×èñëî âèäîâ ×èñëî ÆÔ

îá-
ùåå

ñåìåí-
íûõ ðàñ-

òåíèé

îá-
ùåå

ñåìåí-
íûõ ðàñ-

òåíèé

1 ØÄ ðê-÷á ðò 90 79 49 41

2 ×ÊÃ ë ðê ðò-ï 72 63 42 36

3 Ä ðê-÷á ðò 69 67 37 35

4 ÄÊëÏö ðê 72 71 40 39

5 ×Ëï ðê ðò 91 83 48 42

6 ÄÃÊë 64 60 35 32

7 ×Ëïßñ 85 78 44 39

Âñåãî íà ïðîôèëå 134 119 70 60

Òèïû ëåñà: 1 — øèðîêîëèñòâåííî-äóáîâûé ðàçíîêóñòàð-

íèêîâî-÷óáóøíèêîâûé ðàçíîòðàâíûé (ØÄ ðê-÷á ðò);

2 — ÷åðíîïèõòîâî-êåäðîâûé ãðàáîâûé ñ ëèàíàìè ðàç-

íîêóñòàðíèêîâûé ðàçíîòðàâíî-ïàïàðàòíèêîâûé (×ÊÃ ë

ðê ðò-ï); 3 — äóáíÿê ðàçíîêóñòàðèêîâî-÷óáóøíèêîâûé

ðàçíîòðàâíûé (Ä ðê-÷á ðò); 4 — äóáíÿê êëåíîâûé ñ ïèõ-

òîé ðàçíîêóñòàðíèêîâûé (ÄÊëÏö ðê); 5 — ÷åðíîïèõ-

òàðíèê ñ ëèïîé ðàçíîêóñòàðíèêîâûé ðàçíîòðàâíûé

(×Ëï ðê ðò); 6 — äóáíÿê ãðàáîâî-êëåíîâûé (ÄÃÊë); 7 —

÷åðíîïèõòàðíèê ñ ëèïîé è ÿñåíåì (×Ëïßñ).
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В статье рассмотрены особенности поведения

цин�а в дерново-подзолистой с�песчаной почве

при внесении обезвоженных осад�ов сточных вод.

Для проведения анализов использовались обще-

принятые методи�и. В �словиях дерново-подзолис-

той с�песчаной почвы из�чены особенности пове-

дения цин�а в почве при применении осад�ов

сточных вод.

Рез�льтаты работы позволили определить ва-

ловое содержание цин�а в заданных �словиях, вы-

явить основные за�ономерности изменения содер-

жания подвижных форм цин�а в почве, �становить

почвенные !оризонты, в �оторых происходит со-

средоточение цин�а в течение 1—3 лет после вне-

сения обезвоженных осад�ов сточных вод.

In the article the peculiarities of zinc activity in

sod-podzolic sandy loam soil under the conditions of

introducing dehydrated sewage sludge are identified.

Standars techniques were used for the tests. Specific

features of zinc activity in the soil under the applica-

tion of sewage sludge were studied for sod-podzolic

sandy loam soil.

The results allowed to determine the total content

of zinc in the given conditions, to identify the main

patterns of variation in the content of mobile forms of

zinc in the soil, to set soil horizons, in which the con-

centration of zinc takes place within 1—3 years after

introducing dehydrated sludge the wastewater.

Ключевые слова: осад�и сточных вод (ОСВ);

тяжелые металлы (ТМ); дерново-подзолистая с�пес-

чаная почва; валовое содержание; подвижность;

ми!рация.

Keywords: sewage sludge; heavy metals; sod-pod-

zolic sandy loam soil; gross content; mobility; migra-

tion.

Ââåäåíèå. Èíòåíñèâíûå òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðåäïîëàãàþò âûñîêîå
ýíåðãîïîòðåáëåíèå, ñâÿçàííîå ñ øèðîêèì èñïîëüçîâàíèåì
â íèõ ñèíòåòè÷åñêèõ ïåñòèöèäîâ è ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé. Èçâåñòíî òàêæå î òîì, ÷òî â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîé óð-
áàíèçàöèè íàêîïèëèñü îãðîìíûå ìàññû îñàäêîâ ñòî÷íûõ
âîä (ÎÑÂ) î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé êàíàëèçàöèé ãîðîäîâ.
ÎÑÂ èìååò î÷åíü ñëîæíûé ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé è ïîëè-
ýëåìåíòíûé ñîñòàâ, ÷òî ïðåäîïðåäåëèëî ïðåèìóùåñòâåííî
åãî ïî÷âåííûé ïóòü óòèëèçàöèè â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ
ìíîãèõ êóëüòóð óñòàíîâëåíû ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå
äîçû ïðèìåíåíèÿ ÎÑÂ [1, c. 50].

Îäíîé èç ïðîáëåì, òðåáóþùåé ðåøåíèÿ ïðè ïðîèç-
âîäñòâå ñåëüõîçïðîäóêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì íåòðàäèöè-
îííûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé, ÿâëÿåòñÿ ìîíèòî-
ðèíã çàãðÿçíåíèÿ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè (ÒÌ) àãðîýêîñèñ-
òåì. Ïîñòóïàþùèå â ïî÷âó ÒÌ ñïîñîáíû ïåðåäàâàòüñÿ ïî
ãåîõèìè÷åñêèì è ïèùåâûì öåïÿì â ñîïðåäåëüíûå ñðåäû è
ìîãóò ïðèâåñòè ê çàãðÿçíåíèþ ïîâåðõíîñòíûõ è ïî÷âåí-
íî-ãðóíòîâûõ âîä è ïîñòóïëåíèþ â æèâûå îðãàíèçìû. Îñ-
íîâíûå ïî÷âåííûå êîìïîíåíòû — îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî,
æåëåçèñòûå è ãëèíèñòûå ìèíåðàëû — âî ìíîãîì îïðåäå-
ëÿþò ñïîñîáíîñòü ïî÷âû ê ïðî÷íîìó çàêðåïëåíèþ ìåòàë-
ëîâ è ê ñíèæåíèþ èõ ìèãðàöèîííîé ñïîñîáíîñòè è áèîëî-
ãè÷åñêîé äîñòóïíîñòè.

Ðàçðàáîòàííûé íàìè ïðîãíîç èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
ÒÌ â óñëîâèÿõ ïî÷âåííîãî ïóòè óòèëèçàöèè ÎÑÂ ïîêàçàë,
÷òî êîíöåíòðàöèÿ ìåòàëëîâ â ïî÷âå ïðè ïåðèîäè÷íîñòè
âíåñåíèÿ 1 ðàç â 5 ëåò äîçîé â 10 ò/ãà ïî ÑÂ äîñòèãíåò óðîâ-
íÿ 0,8 ÏÄÊ íå ðàíåå, ÷åì ÷åðåç 44 ãîäà. Ëèìèòèðóþùèì
ìåòàëëîì ÿâëÿåòñÿ öèíê [1, c. 50]. Íàêîïëåíèå èçáûòî÷íî-
ãî êîëè÷åñòâà öèíêà îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà áîëüøèíñòâî
ïî÷âåííûõ ïðîöåññîâ: âûçûâàåò èçìåíåíèå ôèçè÷åñêèõ è
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷âû, ñíèæàåò áèîëîãè÷åñ-
êóþ äåÿòåëüíîñòü. Öèíê ïîäàâëÿåò æèçíåäåÿòåëüíîñòü
ìèêðîîðãàíèçìîâ, âñëåäñòâèå ÷åãî íàðóøàþòñÿ ïðîöåññû
îáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âàõ. Èçáûòîê
öèíêà â ïî÷âåííîì ïîêðîâå çàòðóäíÿåò ôåðìåíòàöèþ ðàç-
ëîæåíèÿ öåëëþëîçû, äûõàíèÿ, äåéñòâèÿ óðåàçû 4.
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Îòáîð ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ äëÿ èçó÷åíèÿ
ìèãðàöèè îñóùåñòâëÿëñÿ ïîñëîéíî ÷åðåç 20 ñì
íà ãëóáèíó 1 ì ïðè ïîìîùè áóðà êàæäûé ãîä.

Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàëè îáðàçåö ìàññîé
0,5 êã.

Ìàòåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðî-
âîäèëè ìåòîäîì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ïî
Á. À. Äîñïåõîâó.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Âàëîâîå ñîäåð-
æàíèå öèíêà â ïî÷âå â ñëîå 0—20 ñì ïðè âíå-
ñåíèè ÎÎÑÂ ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå.

Ðåçóëüòàòû ïî èçìåíåíèþ ïîäâèæíûõ
ôîðì öèíêà ïðè âíåñåíèè îñàäêîâ ñòî÷íûõ
âîä ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.

3) Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî âåðòèêàëüíîé
ìèãðàöèè öèíêà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2—4.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîç-
âîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Âàëîâîå ñîäåðæàíèå öèíêà íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ ÎÄÊ è âåðõíåé ãðàíèöû âàëîâîãî ñî-
äåðæàíèÿ, óñòàíîâëåííîé Â. Â. Êîâàëåâñêèì.

2. Ïðè ðàññìîòðåíèè èçìåíåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ ïîäâèæíûõ ôîðì öèíêà â ïî÷âå ïðè âíå-
ñåíèè ÎÎÑÂ áûëè îòìå÷åíû ñëåäóþùèå çàêî-
íîìåðíîñòè: ñíà÷àëà ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå
èõ ñîäåðæàíèÿ, à çàòåì óìåíüøåíèå. Ýòî ñâè-
äåòåëüñòâóåò âíà÷àëå îá óìåíüøåíèè ñâÿçè
ÒÌ ñ îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì îñàäêîâ, à çà-
òåì î çàêðåïëåíèè èõ â ôîðìå òðóäíîðàñòâî-
ðèìûõ ñîåäèíåíèé â ïî÷âå.

3. Ïðè èçó÷åíèè ìèãðàöèè óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñîäåðæàíèå âàëîâîãî öèíêà ïðè âíåñåíèè ÎÑÂ
ñîñðåäîòî÷åíî â îñíîâíîì â ñëîå ïî÷âû 0—20 ñì
â òå÷åíèå òðåõ ëåò. Öèíê òàêæå îáíàðóæèâà-
åòñÿ â ñëîå 20—40 ñì â 1-é ãîä èññëåäîâàíèÿ,
à âî 2-é è 3-é ãîäàõ — è â ñëîå 40—60 ñì.

Ðèñ. 3. Ñîäåðæàíèå âàëîâîãî öèíêà ïî âàðèàíòàì 

îïûòà è ïî ãîðèçîíòàì (2-é ãîä)

Ðèñ. 4. Ñîäåðæàíèå âàëîâîãî öèíêà ïî âàðèàíòàì 

îïûòà è ïî ãîðèçîíòàì (3-é ãîä)
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СПЕЦИФИКА
ТРОФИЧЕСКОЙ СТРАТЕГИИ

НАСЕКОМОЯДНЫХ ПТИЦ
В ЕСТЕСТВЕННЫХ

И АНТРОПОГЕННЫХ
ЛАНДШАФТАХ (НА ПРИМЕРЕ

ДВУХ ВИДОВ МУХОЛОВОК)

А. В. Барановский, 
кандидат биологических наук, доцент,
НОУ ВПО «Современный технический 
институт», г. Рязань,
Е. С. Иванов, доктор сельскохозяйственных 
наук, профессор,
ФГБОУ ВПО «Рязанский государственный 
университет имени С. А. Есенина», г. Рязань

В статье рассмотрено питание птенцов серой

м�холов�и и м�холов�и-пестр�ш�и в естественных

и антропо!енных ландшафтах. По�азано, что тро-

фичес�ая сит�ация для насе�омоядных птиц в !о-

родах более напряженная, чем в естественной сре-

де обитания. Наблюдается снижение видово!о раз-

нообразия добычи, рост доли второстепенных

�ормов — мел�их подвижных насе�омых и беспоз-

воночных с твердыми по�ровами, специализация

все!о на нес�оль�их видах наиболее мно!очислен-

ных беспозвоночных, �длинение �ормовых поле-

тов взрослых птиц. Отмечена большая стабиль-

ность трофичес�ой сит�ации в !ородах, что бла!о-

приятно для птиц в аномальные по по!одным

�словиям !оды. Стабильность обеспечивает более

предс�аз�емый рез�льтат размножения, тем самым

повышается привле�ательность !орода для птиц.

Сходные за�ономерности отмечены и для др�!их

видов насе�омоядных птиц, видимо, они носят об-

щий хара�тер.

The paper considers the dietary habits of the nest-

lings of spotted and pied flycatchers in natural and an-

thropogenic landscapes. It is shown that the trophic

situation for insectivorous birds in towns is more in-

tense than in their natural habitat. A decline in species

diversity of catch, a growth in the share of secondary

feed, i.e. small mobile insects and invertebrates with a

hard exoskeleton, specialization on just a few of the

most numerous species of invertebrates, lengthening

the flights of adult birds for feed. Greater stability of the

trophic situation in towns is noted, it is favorable for

birds in the periods of abnormal weather conditions.

Stability provides for a more predictable result of re-

production, thereby increasing the attractiveness of

towns for the birds. Similar patterns are also observed

for other species of insectivorous birds; they may be

general by nature.

Ключевые слова: насе�омоядные птицы, се-

рая м�холов�а, м�холов�а-пестр�ш�а, рес�рсообес-

печенность, трофичес�ая страте!ия, антропо!ен-

ный ландшафт.

Keywords: insectivorous birds, spotted flycatcher

(Muscicapa striata), European pied flycatcher (Ficedu-
la hypoleuca), resourcing, trophic strategy, anthropo-

genic landscape.

Ââåäåíèå. Ðåøåíèå âîïðîñà î ïðè÷èíàõ óñïåøíîé ñè-
íàíòðîïèçàöèè îäíèõ è íåóñïåøíîé — äðóãèõ âèäîâ ïòèö
ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ñîîò-
âåòñòâèÿ åñòåñòâåííûõ ñòàöèé è óðáàíèçèðîâàííûõ òåð-
ðèòîðèé èõ îñíîâíûì áèîëîãè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì [1].
Îäíàêî ýòà ïðîáëåìà ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíà. Â íàó÷íîé ëè-
òåðàòóðå èìååòñÿ ìíåíèå, ÷òî ïîñëå âêëþ÷åíèÿ òåððèòî-
ðèè â ñòðóêòóðó óðáîëàíäøàôòà èëè õîòÿ áû ïîïàäàíèÿ
ïîä âëèÿíèå ãîðîäà, ó ïòèö ðåñóðñíûé «ïðåäåë ðîñòà»
ïîëíîñòüþ èñ÷åçàåò. Âñåëÿþùèåñÿ â ãîðîä âèäû ïòèö íå
òîëüêî íå êîíêóðèðóþò äðóã ñ äðóãîì, íî è, áóäó÷è è òàê
ýêîëîãè÷åñêè áëèçêèìè, ìîãóò ñáëèçèòü ñâîè íèøè äî
ïîëíîãî òîæäåñòâà. Êàê ïðàâèëî, îòìå÷àåòñÿ, ÷òî íèøè
ïòèö â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ÿâëÿþòñÿ èëè àíàëîãàìè ïðè-
ðîäíûõ, èëè ñîâåðøåííî íå ñâîéñòâåííû ïðèðîäíûì ýêî-
ñèñòåìàì [2], îíè øèðå, ÷åì â åñòåñòâåííûõ ìåñòîîáèòà-
íèÿõ, è èõ ñåãðåãàöèÿ ó ðàçíûõ âèäîâ âûðàæåíà ñëàáåå
[3—5].

Âñå âûøåñêàçàííîå â ïåðâóþ î÷åðåäü êàñàåòñÿ ïòèö,
ñïîñîáíûõ ïèòàòüñÿ êîðìàìè àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ, ïîñêîëüêó èìåííî îíè èìåþòñÿ â óðáîöåíîçàõ â èç-
áûòêå. Îäíàêî â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ìîæíî âñòðåòèòü ïî-
ðîé ïðîòèâîðå÷èâûå âçãëÿäû íà çíà÷åíèå àíòðîïîãåííûõ
èñòî÷íèêîâ êîðìà äëÿ ïòèö. Èõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
ìåíåå êà÷åñòâåííûé (âûíóæäåííûé) çàìåíèòåëü åñòåñò-
âåííûõ êîðìîâ, çàïàñ êîòîðûõ óìåíüøàåòñÿ ïðè çàñòðîé-
êå òåððèòîðèè. Ïðè ýòîì àêöåíò äåëàåòñÿ íà ìåíüøåé
ïîëíîöåííîñòè òàêèõ êîðìîâ äëÿ ïòèö. Â òî æå âðåìÿ
èçâåñòíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå àíòðîïîãåííûõ èñòî÷íèêîâ
êîðìà ïîçâîëÿåò ïòèöàì ðåçêî óâåëè÷èâàòü ñâîþ ÷èñëåí-
íîñòü. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èìååòñÿ èçáûòîê ïè-
ùè, ïðè êîòîðîì ÷èñëåííîñòü ïòèö óäåðæèâàåòñÿ íà îï-
ðåäåëåííîì óðîâíå íå òðîôè÷åñêèì ôàêòîðîì, à èíûìè
ìåõàíèçìàìè, â òîì ÷èñëå ñòàáèëüíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ
ïèùè, ïðè îáùåì åå èçáûòêå [6].

Â îòíîøåíèè ñòðîãî íàñåêîìîÿäíûõ ïòèö ñ÷èòàåòñÿ,
÷òî óðáîöåíîçû ïðåäñòàâëÿþò äëÿ íèõ íåáëàãîïðèÿòíóþ
òðîôè÷åñêóþ ñðåäó. Ïðåäïîëàãàåìûé íåäîñòàòîê áåñïîç-
âîíî÷íûõ â ãîðîäàõ ñêàçûâàåòñÿ äàæå íà ïòèöàõ, ñïîñîá-
íûõ ïåðåõîäèòü íà èñïîëüçîâàíèå àíòðîïîãåííîé ïèùè
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íîãî äîæäÿ â åñòåñòâåííûõ ëåñàõ ïîãèáëî, âè-

äèìî, îò íåäîñòàòêà ïèùè, 40,96 % ãíåçäîâûõ

ïòåíöîâ ìóõîëîâêè-ïåñòðóøêè è 20,0 % ïòåí-

öîâ ñåðîé ìóõîëîâêè. Â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ

àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü ó ïåñòðóøêè ñîñòà-

âèë 17,65 %, à ó ïòåíöîâ ñåðîé ìóõîëîâêè ãè-

áåëü îò íåäîñòàòêà êîðìà âîîáùå íå áûëà îò-

ìå÷åíà. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðåèìóùåñòâî

ãîðîäñêèõ ñòàöèé â óñëîâèÿõ àíîìàëüíî âëàæ-

íîé è õîëîäíîé ïîãîäû îïðåäåëÿåòñÿ áîëåå âû-

ñîêèìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà è íàëè÷èåì

ðàçëè÷íûõ çàùèùåííûõ îò äîæäÿ ìåñò — íà-

âåñîâ, îòêðûòûõ ïîìåùåíèé è ò. ä., ñëóæà-

ùèõ ðåçåðâíûì èñòî÷íèêîì ïèùè ïðè ïëîõîé

ïîãîäå. Òàêèì îáðàçîì, òðîôè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ

â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, õîòÿ â îáû÷íûõ óñëî-

âèÿõ ìåíåå áëàãîïðèÿòíà, íî áîëåå ñòàáèëüíà.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, äëÿ êîðîòêîæèâóùåãî îð-
ãàíèçìà, íåñïîñîáíîãî â íà÷àëå ðåïðîäóêòèâ-
íîãî ïåðèîäà ïðåäñêàçàòü óñëîâèÿ åãî äàëü-
íåéøåãî ñóùåñòâîâàíèÿ, áóäåò âûáîð ìåñòîîáè-
òàíèÿ ñ ìåíüøèì ðèñêîì, õîòÿ è ñ íåñêîëüêî
ìåíüøèìè ïîòåíöèàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè.
Âåðîÿòíî, ýòî ñëóæèò âàæíûì ìåõàíèçìîì
ñèíàíòðîïèçàöèè ïòèö, äàæå ïðè îáúåêòèâíî
ìåíåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ â óðáîöåíîçå
ñðàâíèòåëüíî ñ ïðèðîäíîé ñðåäîé.

Ïî-âèäèìîìó, îáíàðóæåííûå çàêîíîìåð-
íîñòè íîñÿò îáùèé õàðàêòåð. Ìåíüøàÿ áëàãî-
ïðèÿòíîñòü â òðîôè÷åñêîì ïëàíå àíòðîïîãåí-
íûõ ëàíäøàôòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííû-
ìè îáíàðóæåíà íàìè íå òîëüêî ó ìóõîëîâîê,
íî è ó íåêîòîðûõ äðóãèõ íàñåêîìîÿäíûõ ïòèö,
ïèòàíèå êîòîðûõ ñïåöèàëüíî èçó÷àëîñü ïî
ãðàäèåíòó ñèíàíòðîïèçàöèè [18—20].
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В ходе работ была сделана попыт�а выявить

воздействие, о�азываемое сельс�охозяйственной

деятельностью на стабильность развития пшеницы

с внесением �добрения и без не!о, а та� же в зави-

симости от насыщенности севооборота бобовыми

�омпонентами, тем самым оценить �ачество среды

«самоч�вствие — здоровье пшеницы» в анализир�е-

мых выбор�ах.

На�чно-исследовательс�ая работа проводи-

лась на опытном �част�е отдела техноло!ии произ-

водства прод��ции растениеводства Кал�жс�о!о

НИИСХ в 2012—2014 !!. в севооборотах с разным

насыщением бобовыми ��льт�рами, предшествен-

ни�и �левер л�!овой и ви�о-овсяная смесь.

Работа вносит в�лад в создание бан�а данных

по фл��т�ир�ющей асимметрии сельс�охозяй-

ственных ��льт�р и в определение возможности

использовать �оэффициент фл��т�ир�ющей асим-

метрии для оцен�и применяемых а!ротехноло!и-

чес�их приемов по стабильности развития ��льт�р.

In the course of the investigation an attempt to

determine the impact of agricultural activities on the

wheat stability of development with and without ap-

plying fertilizers, as well as, depending on the crop ro-

tation saturation with fabaceous elements, to evaluate

the quality of the environment “wheats health” in ana-

lyzed samples, was made.

The research was conducted in the experimental

field of the Agricultural production technology depart-

ment of the Kaluga Agricultural Research Institute in

2012—2014 with rotations differently saturated with

legumes; clover and vetch-oats mixture as forecrops.

The work contributes to the creation of data base

on agricultural crops fluctuating asymmetry and sets

the option of using the ratio of fluctuating asymmetry

for evaluating agro-technological methods of stabiliz-

ing the development of crops.

Ключевые слова: биоинди�ация, стабиль-

ность развития, фл��т�ир�ющая асимметрия.

Keywords: bio-indication, stability of develop-

ment, fluctuating asymmetry.

Ââåäåíèå. Ñðåäè âñåõ áèîèíäèêàòîðîâ ðàñòåíèÿ — íàè-
áîëåå óäîáíûé è âàæíûé îáúåêò äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñî-
ñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû [1, 2]. Ðàñòåíèÿ —
÷óâñòâèòåëüíûé îáúåêò, ïîçâîëÿþùèé îöåíèâàòü âåñü
êîìïëåêñ âîçäåéñòâèé, õàðàêòåðíûé äëÿ äàííîé òåððèòî-
ðèè â öåëîì, ïîñêîëüêó îíè àññèìèëèðóþò âåùåñòâà è
ïîäâåðæåíû ïðÿìîìó âîçäåéñòâèþ îäíîâðåìåííî èç äâóõ
ñðåä: èç ïî÷âû è èç âîçäóõà. Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, çàãðÿçíå-
íèå âîçäóõà è âîäû õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè âëèÿåò íà
êà÷åñòâî îêðóæàþùåé ñðåäû, è â ÷àñòíîñòè íà êà÷åñòâî
ïî÷âû è âûðàùèâàåìûõ íà íåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð. Ëþáûå èçìåíåíèÿ ñðåäû âëèÿþò íà ñòàáèëüíîñòü
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ êî-
ýôôèöèåíòà ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè. Ôëóêòóèðóþ-
ùàÿ àñèììåòðèÿ âûÿâëÿåò íåçíà÷èòåëüíûå, íåíàïðàâëåí-
íûå îòêëîíåíèÿ îò ñòðîãîé ñèììåòðèè ïîä âîçäåéñòâèåì
êîìïëåêñà ôàêòîðîâ [3]. Íà îñíîâàíèè òàêèõ èçìåíåíèé
ìîæíî äàòü èíòåãðàëüíóþ îöåíêó êà÷åñòâà ñðåäû.

Ðàíåå äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ñðåäû ïî ñòàáèëüíîñòè ðàç-
âèòèÿ èñïîëüçîâàëè áèîèíäèêàöèîííûé àíàëèç òîëüêî
ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ [4, 5]. Îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñîâðå-
ìåííûõ è íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ îöåíêè êà÷å-
ñòâà ñðåäû è êîìôîðòíîñòè óñëîâèé äëÿ æèâûõ îðãàíèç-
ìîâ. Äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé ìåòîäèêè òàêîãî
óðîâíÿ íèêîãäà íå ïðèìåíÿëèñü. Ïåðâûå ðàáîòû áûëè âû-
ïîëíåíû â ëàáîðàòîðèè áèîèíäèêàöèè Êàëóæñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ê. Ý. Öèîëêîâñêîãî [6].
Ñóùåñòâóåò è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà îöåíêà êà÷åñòâà ïî-
ëó÷àåìîé ïðîäóêöèè, ñóùåñòâóþò ìåòîäèêè îöåíêè ïî÷-
âû ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó è ò.ï., íî íåò ìåòîäèêè, êî-
òîðàÿ áû ïîçâîëèëà îöåíèòü ñîñòîÿíèå, «ñàìî÷óâñòâèå»
àãðîýêîñèñòåìû â öåëîì, èíòåãðàëüíî è ñ ïîçèöèè öåëå-
íàïðàâëåííî âûðàùèâàåìûõ îðãàíèçìîâ.

Èçó÷åíèå òàêèõ èçìåíåíèé â àãðîýêîñèñòåìàõ îñîáåí-
íîå àêòóàëüíî â èíòåðåñàõ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñ-
òè ñòðàíû. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû — ýòî îñíîâ-
íûå êîìïîíåíòû, íàõîäÿùèåñÿ ïîä æåñòêèì àíòðîïîãåí-
íûì êîíòðîëåì, ïîýòîìó îíè íàèáîëåå àäåêâàòíî ìîãóò
èíäèöèðîâàòü ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ïðîâîäèìûõ ìåðîï-
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êóëüòóðû âûðàùè-
âàëèñü â ñåâîîáîðîòå 3-é ðîòàöèè. Äîçû âíî-
ñèìûõ óäîáðåíèé ðàññ÷èòûâàëèñü ïî âûíîñó
è, íàïðèìåð, äëÿ îçèìîé ïøåíèöû â 2013 ã.
ïðè íàñûùåííîñòè ñåâîîáîðîòà áîáîâûìè
30 % ñîñòàâèëè (â êã ä.â. íà 1 ãà) N — 6,9,
Ð — 4,6, Ê — 9,5; ïðè íàñûùåííîñòè ñåâîî-
áîðîòà áîáîâûìè 60 % N — 11,3, Ð — 22,5,
Ê — 41,2. Äëÿ ïøåíèöû ÿðîâîé äîçû óäîá-
ðåíèé áûëè åùå íèæå. Íåáîëüøèå êîëåáà-
íèÿ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà ôëóêòóèðóþùåé
àñèììåòðèè ãîâîðÿò î äîñòàòî÷íîé ñòàáèëü-
íîñòè ðàçâèòèÿ îáåèõ ïøåíèö â ðàññìàòðèâà-
åìûõ óñëîâèÿõ.

Çàêëþ÷åíèå. Âñåñòîðîííèé àíàëèç êîýô-
ôèöèåíòà ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè äëÿ
2-õ çåðíîâûõ êóëüòóð ðàçíîé äëèíû âåãåòàöè-
îííîãî ïåðèîäà ïîêàçàë, ÷òî:

1) ïðè îöåíêå çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà ñëå-
äóåò ó÷èòûâàòü ñîðòîâûå îñîáåííîñòè ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð: äëÿ ñîðòà ìåíåå ïëàñ-
òè÷íîãî è ñ áîëåå êîðîòêèì ñðîêîì âåãåòàöèè
îòêëîíåíèÿ çíà÷åíèé îò ñðåäíèõ ìîãóò äîõî-
äèòü äî 20 % è áîëüøå çàâèñÿò îò ïîãîäíûõ
óñëîâèé;

2) îïòèìèçàöèÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ðàñ-
òåíèé â ñëó÷àå âíåñåíèÿ óäîáðåíèé ïî âûíîñó
íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà èçìå-
íåíèå çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà ôëóêòóèðóþ-
ùåé àñèììåòðèè;

3) ðàçëè÷íûå äîçû îðãàíè÷åñêîãî àçîòà,
ïîñòóïèâøåãî â ïî÷âó çà ñ÷åò ôèêñàöèè áîáî-
âûìè ïðåäøåñòâåííèêàìè, òàêæå íå îêàçûâà-
þò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà èçìåíåíèå çíà-
÷åíèé êîýôôèöèåíòà ôëóêòóèðóþùåé àñèì-
ìåòðèè;

4) ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò áî-
ëåå òî÷íî îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ ýòîãî êîýôôè-
öèåíòà, õàðàêòåðèçóþùåãî ñòàáèëüíîñòü ðàç-
âèòèÿ êîíêðåòíîé êóëüòóðû.
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В статье рассмотрены а!робиоло!ичес�ие

!р�ппы сорной растительности на дерново-подзо-

листой с�песчаной почве в посевах сои северно!о

э�отипа. В !оды исследований авторы из�чали ма-

лолетнюю и мно!олетнюю сорн�ю растительность

различных биоло!ичес�их !р�пп. Отмечены мало-

летние — это эфемеры (звездчат�а средняя), яро-

вые ранние (!орец вьюн�овый, редь�а ди�ая, марь

белая, подмаренни� цеп�ий, росич�а обы�новен-

ная, верони�а пашенная). Из яровых поздних —

ежовни� обы�новенный или просо ��риное, ще-

тинни� зеленый, щирица обы�новенная; из зим�ю-

щих сорня�ов — фиал�а полевая, василе� синий,

паст�шья с�м�а обы�новенная, мел�олепестни� �а-

надс�ий, аистни� обы�новенный. Мно!олетние

�орневищные представлены хвощом полевым и

пыреем полз�чим. Учеты по�азали высо��ю засо-

ренность посевов сои, �оторая составляет 397 и

371 шт/м2 по !одам исследований. Засоренность

посевов снижает �рожайность семян сои.

In the article the agro-biological groups of weeds

under the conditions of sod-podzolic sandy loam soil in

the sowing of soybean of the northern ecotype are ob-

served. For the years of the research the authors has

studied the perennial and annual weeds of different bi-

ological groups. The following short-term weeds are

marked: ephemers (starweed), early spring corps (wild

buckwheat, wild radish, muchweed, cleavers, crabgrass,

wild germander). Among late spring crops such as echi-

nochloacrusgalli or cockspur, green bristle grass, ama-

ranth are distinguished; wintering weeds of field violet,

bagged sailor, caseweed, horseweed, alfilaria have been

studied. Perennial rootstock weeds are represented by

sedge grass and couch grass. The control showed the

high level of weediness of the soy crops, which was 397

and 371 st/m2 by years of the research. The weediness

reduces the productivity of the soybeans.

Ключевые слова: соя, сорная раститель-

ность, �лассифи�ация сорня�ов, а!робиоло!ичес-

�ие !р�ппы.

Keywords: Soy, Weeds, Classification of weeds,

Agro-biological groups.

Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
óãîäüÿõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû âñòðå÷àåòñÿ áîëåå 400 âèäîâ
ñîðíûõ ðàñòåíèé [1]. Îáùàÿ ïëîùàäü çàñîðåííûõ ïîñåâîâ
â Ðîññèè çà ïîñëåäíèå ãîäû âûðîñëà è â 1997 ã. äîñòèãëà
97 %, ïðè÷åì â ñðåäíåé ñòåïåíè çàñîðåíî 32,4 % ïîñåâîâ,
à â ñèëüíîé — áîëåå 50 %. Âûðîñëà äîëÿ îñîòà ïîëåâîãî,
âüþíêà ïîëåâîãî, ïûðåÿ ïîëçó÷åãî, ìàðè áåëîé, ùåòèííè-
êîâ [2]. Óæå òðóäíî íàéòè ó÷àñòêè ñ ÷èñëåííîñòüþ ñîðíûõ
ðàñòåíèé äî 100 øò/ì2 [3]. Äëÿ âñåõ ñîðíÿêîâ õàðàêòåðåí
áîëåå íèçêèé, ÷åì äëÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, óðîâåíü òðå-
áîâàíèé ê ôàêòîðàì ðîñòà. Ýòèì îïðåäåëÿåòñÿ èõ áîëåå
âûñîêàÿ êîíêóðèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü â áîðüáå çà óñëîâèÿ
æèçíè (ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà ïî÷âû è óäîáðåíèé, âîäà,
ñâåò), à ìíîãèå âèäû ÿâëÿþòñÿ ðåçåðâàòîðàìè âðåäèòåëåé
è âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé ðàñòåíèé [2].

Äëÿ óñïåøíîé áîðüáû ñ ñîðíÿêàìè â ïîñåâàõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, â òîì ÷èñëå è ñîè, íåîáõîäèìî
ðàññìàòðèâàòü ñîðíóþ ðàñòèòåëüíîñòü ïî àãðîáèîëîãè÷åñ-
êèì ãðóïïàì. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå êëàññèôèêàöèè
ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè: ïî ñïîñîáó ïèòàíèÿ (íåïàðàçèò-
íûå, ïàðàçèòíûå è ïîëóïàðàçèòíûå ñîðíÿêè), ïî ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè æèçíè (ìàëîëåòíèå è ìíîãîëåòíèå), ïî ñïî-
ñîáó ðàçìíîæåíèÿ (âåãåòàòèâíîå è ñåìåííîå). Ïî ìåñòó
ïðîèçðàñòàíèÿ è ñïåöèàëèçàöèè ñîðíûå ðàñòåíèÿ ðàçäå-
ëÿþò íà ñåãåòàëüíûå (ïàøåííûå, ñîðíîïîëåâûå), ñîðíûå
ðàñòåíèÿ åñòåñòâåííûõ óãîäèé, ðóäåðàëüíûå ðàñòåíèÿ
(ìóñîðíûå, ïóñòûðíûå, áóðüÿíèñòûå) è ñîðíûå ðàñòåíèÿ
ñïåöèàëüíûõ ïëîùàäåé. Íåïàðàçèòíûå ñîðíûå ðàñòåíèÿ
ñîñòàâëÿþò íàèáîëüøóþ ãðóïïó ñîðíÿêîâ. Ñþäà îòíîñÿò-
ñÿ ìàëîëåòíèêè è ìíîãîëåòíèêè [4]. Ê ìàëîëåòíèì îòíî-
ñÿò ðàñòåíèÿ, êîòîðûå ðàçìíîæàþòñÿ òîëüêî ñåìåíàìè,
èìåþùèå æèçíåííûé öèêë íå áîëåå 2 ëåò è îòìèðàþùèå
ïîñëå ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí. Â çàâèñèìîñòè îò ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè æèçíè èõ äåëÿò íà: ýôåìåðû, ÿðîâûå ðàííèå, ÿðîâûå
ïîçäíèå, çèìóþùèå, îçèìûå è äâóëåòíèêè [5]. Ìíîãîëåò-
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Для из�чения процесса терморе!�лирования почвенно!о по�рова
с�хостепных территорий ю!а Западной Сибири выполнен анализ свя-
зи динами�и температ�ры и осад�ов, выраженный через инде�с за-
с�шливости S (�оэффициент Педя), и влажности верхне!о (0—10 см)
слоя почвы.

Для �оличественных оцено� выполнен анализ вн�три!одовой
динами�и это!о параметра отдельно для влажных и с�хих лет. Уста-
новлено, что в зас�шливые !оды �оличество вла!и �меньшается �же в
мае, пра�тичес�и, до минимальных значений (13—16 �!/м2) и сохра-
няется на этом �ровне в течение все!о летне!о сезона. Во влажные
!оды миним�м отмечается в сентябре, в первой половине лета (май—
июнь) в верхнем слое почвы содержится 17—22 �!/м2 вла!и, �оторая
незначительно �меньшается во второй половине лета (июль—ав!�ст)
до 14—19 �!/м2.

Выявлено, что из все!о анализир�емо!о ряда (1948—2010 !!.)
17 лет (или 27 %) относятся � �ате!ории зас�шливых и лишь 10 лет
(16 %) — � избыточно �влажненным. Ка� правило, зас�шливые !оды
повторялись через 4—7 лет, одна�о сильные зас�хи продолжитель-
ностью более 2-х лет повторяются не чаще 1 раза в 20—25 лет.

To study the topsoil thermal regularity in the arid areas of the South
of Western Siberia, the article analyzes the temporal dynamics of the in-
dex of aridity S (Ped coefficient that shows the ratio of temperature and
precipitation) and humidity of the upper (0—10 sm) soil.

The quantitative estimate of the intra-annual dynamics of topsoil wet-
ness was made separately for wet and dry years. It was found that in dry
years the topsoil wetness decreased to the minimum values (13—16 kg/m2)
as a rule in May, and maintained at this level throughout the summer season.

In wet years in the first half of the summer (May—June), the average
topsoil wetness was 17—22 kg/m2, then it decreased slightly in the sec-
ond half of the summer (July-August) to 14—19 kg/m2, the topsoil wet-
ness minimum was in September. The analysis revealed, that for the peri-
od under consideration, 17 years (or 27 %) are classified as arid and only
10 years (16 %) as wet. As a rule, dry periods occurred every 4—7 years,
but severe droughts lasting more than 2 years took place no more than
once in 20—25 years.

Ключевые слова: аридные территории, инде�с зас�шливости,
влажность верхне!о (0—10 см) слоя почвы, терморе!�лирование по-
верхности почвы.

Keywords: arid areas, aridity index, topsoil (0—10 cm) wetness, sur-
face thermal regularity.

Ââåäåíèå. Êëèìàòè÷åñêèé ôàêòîð ÿâëÿåòñÿ
âåäóùèì â ïðîöåññå îïóñòûíèâàíèÿ. Êðóïíî-
ìàñøòàáíàÿ àòìîñôåðíàÿ öèðêóëÿöèÿ îïðå-
äåëÿåò òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, ïîñòóïëåíèå
âëàãè â çàñóøëèâûå ðåãèîíû. Èçìåíåíèå àò-
ìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâ-
íûõ ïðè÷èí êëèìàòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè â
çàñóøëèâûõ ðåãèîíàõ. Ñòåïåíü çàñóøëèâîñòè
îïðåäåëåííûõ òåððèòîðèé è åå äèíàìèêó ìîæ-
íî îöåíèòü ñ ïîìîùüþ èíòåãðàëüíûõ õàðàê-
òåðèñòèê çàñóøëèâîñòè (óâëàæíåíèÿ), ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ ñîáîé ñîîòíîøåíèÿ òåìïåðàòóðû
âîçäóõà è êîëè÷åñòâà îñàäêîâ äëÿ èññëåäóå-
ìûõ òåððèòîðèé çà êîíêðåòíûé âðåìåííîé
èíòåðâàë.

Äëÿ êëèìàòè÷åñêîãî îïóñòûíèâàíèÿ, êðî-
ìå òîãî, âàæåí è äðóãîé ìåõàíèçì — êîíâåê-
òèâíî-ôèëüòðàöèîííûé ïåðåíîñ âîçäóõà â ïî-
ðàõ ïî÷âîãðóíòà. Îí óìåíüøàåò êîíòðàñòû
ìåæäó òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíîñòè è ïðèçåì-
íîé òåìïåðàòóðîé, îñëàáëÿÿ ñóõóþ êîíâåêöèþ
â ïîãðàíè÷íîì ñëîå. Äîïîëíèòåëüíî îí âûíî-
ñèò èç ïî÷âû âîäÿíîé ïàð, ÷òî îñëàáëÿåò èññó-
øåíèå âîçäóøíîé ñðåäû îáèòàíèÿ ðàñòåíèé.
Èññëåäîâàíèå ôàêòîðîâ òåðìîðåãóëèðîâàíèÿ
âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû ïîçâîëÿåò âûÿâèòü îáðàò-
íûå ñâÿçè, âëèÿþùèå ïî-ðàçíîìó íà îïóñòû-
íèâàíèå îïðåäåëåííûõ òåððèòîðèé [1, 2].

Ðàíåå àâòîðàìè áûëî âûÿâëåíî [3], ÷òî íàè-
áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûìè ê ãëîáàëüíûì êëèìà-
òè÷åñêèì èçìåíåíèÿì ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé
îêàçàëèñü òåððèòîðèè ñóõîñòåïíîé ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêîé ïîäçîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè,

Ãëîáàëüíûå è ðåãèîíàëüíûå 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà
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æàíèå âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû â àïðåëå ñîñòàâëÿ-
åò â ñðåäíåì 26 êã/ì2, ìèíèìàëüíîå â ñåíòÿá-
ðå — 15 êã/ì2. Â çàñóøëèâûå ãîäû óìåíü-
øåíèå âëàæíîñòè â òå÷åíèå ìàðòà—èþíÿ
(ïåðèîäà íàèáîëåå ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà) ñîñòàâëÿåò îêîëî 12 êã/ì2,
òîãäà êàê âî âëàæíûå ãîäû â ýòè æå ìåñÿöû —
6 êã/ì2 (ðèñ. 2).

Çàêëþ÷åíèå. Óñòàíîâëåíà ñèëüíàÿ ñòàòèñ-
òè÷åñêàÿ ñâÿçü (r = –0,84) ìåæäó âðåìåííûìè
ðÿäàìè âëàæíîñòè âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû è èí-
äåêñà çàñóøëèâîñòè äëÿ òåððèòîðèè ñóõîñòåï-
íîé ïîäçîíû þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè. Àìïëèòóäû
êîëåáàíèé èññëåäóåìûõ ïàðàìåòðîâ â ëåòíèé
ñåçîí (ìàé—àâãóñò) íàõîäÿòñÿ â ïðîòèâîôàçå
è õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñîáîé.

Äàííûå î âëàæíîñòè âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû
ìîãóò ÿâëÿòüñÿ èíäèêàòîðîì óñèëåíèÿ èëè

îñëàáëåíèÿ çàñóøëèâîñòè äëÿ èññëåäóåìîé
òåððèòîðèè. Â çàñóøëèâûå ãîäû êîëè÷åñòâî
âëàãè óìåíüøàåòñÿ óæå â àïðåëå, à â ìàå, êàê
ïðàâèëî, äîñòèãàåò ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé
(13—15 êã/ì2) è ñîõðàíÿåòñÿ íà ýòîì óðîâíå â
òå÷åíèå âñåãî ëåòíåãî ñåçîíà. Âî âëàæíûå ãî-
äû ìàêñèìóì âëàæíîñòè âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû
îòìå÷àåòñÿ â àïðåëå, â òå÷åíèå ëåòà êîëè÷åñò-
âî âëàãè íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 16—20 êã/ì2,
ïîñòåïåííî óìåíüøàÿñü â ñåíòÿáðå äî ìèíè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé (â ñðåäíåì 15 êã/ì2).

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîåêòà ïðî-

ãðàììû Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ 4.13 «Ñòðóêòóðíûå

è äèíàìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ýêîñèñòåì Þæíîé

Ñèáèðè è êîìïëåêñíàÿ èíäèêàöèÿ ïðîöåññîâ

îïóñòûíèâàíèÿ, ïðîãíîçíûå ìîäåëè è ñèñòå-

ìû ìîíèòîðèíãà».
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АНАЛИЗ ЗНАЧИМОСТИ
ВЛИЯНИЯ КЛИМАТИЧЕСКИХ

ФАКТОРОВ
НА ФОРМИРОВАНИЕ

ГОДИЧНОГО РАДИАЛЬНОГО
ПРИРОСТА В СОСНОВЫХ

ДРЕВОСТОЯХ
КОЛЬСКОЙ СУБАРКТИКИ
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goncharovaoa@mail.ru,
Полярно-альпийский ботанический
сад-институт Кольского НЦ РАН

Исследование проведено в южной части М�р-

манс�ой области. Из�чали влияние фа�торов �лима-

та на !одичный радиальный прирост. Климатичес-

�ие фа�торы действ�ют одновременно и взаимо-

действ�ют межд� собой. Цель работы — определение

значимости �лиматичес�их фа�торов для форми-

рования сосновых древостоев. Провели анализ

системы сопряженности элементов �лимата. Ис-

пользовали мно!олетние �лиматичес�ие данные и

дендрохроноло!ичес�ие ряды. Определена значи-

мость �лиматичес�их фа�торов для формирования

сосновых древостоев. Установлено, что осад�и и вы-

сота снежно!о по�рова представляют собой !р�п-

п� вед�щих фа�торов для формирования мно!о-

летних рядов !одичных радиальных приростов.

Относительная влажность возд�ха и облачность

являются менее значимыми по общим оцен�ам.

Рост наиболее восточно!о МО в меньшей степени

об�словлен влиянием �лиматичес�их фа�торов.

The paper studies the impact of climate on the an-

nual radial growth. The study was conducted in the

southern part of the Murmansk Region. The climatic

factors act simultaneously and interact with one anoth-

er. The purpose of the work is to determine the impor-

tance of climatic factors for the formation of pine for-

est stands. The system of complementarity of climate

components was analyzed. Long-term climatic data

and tree-ring series are applied. The importance of cli-

matic factors for the formation of pine stands is identi-

fied. It is established that rainfall and height of snow

cover represent the group of the leading factors for the

formation of long-term ranks of year radial increment.

Relative air humidity and overcast is less significant by

the general estimates. The growth of the most east part

of the Murmansk Region is to a lesser extent caused by

the influence of climatic factors.

Ключевые слова: !одичный радиальный при-

рост, сосна обы�новенная, �лиматичес�ие фа�торы.

Keywords: Annual radial growth, Scots pine, Сli-

matic factors.

Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû è äèíàìèêè
ôîðìèðîâàíèÿ ïîêðûòûõ ëåñîì òåððèòîðèé â óñëîâèÿõ
ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà àêòèâíî ðàçðàáàòûâàåòñÿ
ñïåöèàëèñòàìè ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ è âêëþ÷àåò íàïðàâ-
ëåíèÿ òåîðåòè÷åñêîé è ïðèêëàäíîé çíà÷èìîñòè. Ïî îïðå-
äåëåíèþ [1] êëèìàò ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêîé ñîâîêóï-
íîñòüþ ìíîæåñòâà ìíîãîëåòíèõ ïîãîäíûõ ñîáûòèé. Ñëå-
äîâàòåëüíî, îïèñàíèå êëèìàòè÷åñêîãî âëèÿíèÿ íà ëåñíûå
îáúåêòû öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü íà îñíîâå ñèñòåìû âåäó-
ùèõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Â êà÷åñòâå ýìïèðè-
÷åñêîé îñíîâû, õàðàêòåðèçóþùåé ðàçâèòèå ãëàâíîãî ýëå-
ìåíòà ëåñà, òðàäèöèîííî è ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ âðå-
ìåííûå ðÿäû ãîäè÷íûõ ðàäèàëüíûõ ïðèðîñòîâ (ÃÐÏ).

Ôàêòîðû êëèìàòè÷åñêîãî âëèÿíèÿ äåéñòâóþò îäíîâðå-
ìåííî è âçàèìîäåéñòâóþò ìåæäó ñîáîé. Ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîé è ðàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè èññëåäî-
âàíèé, âñòàåò âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè îïðåäåëåíèÿ çíà-
÷èìîñòè âîçäåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ôîðìè-
ðîâàíèå ãîäè÷íûõ ðàäèàëüíûõ ïðèðîñòîâ. Íàñòîÿùåå èñ-
ñëåäîâàíèå ïðîâåäåíî â óñëîâèÿõ Ìóðìàíñêîé îáëàñòè.
Èç ñîâîêóïíîñòè ïðîáíûõ ïëîùàäåé, ðàñïîëîæåííûõ â
þæíîé ÷àñòè Ìóðìàíñêîé îáëàñòè, âûáðàíû òðè ìîäåëü-
íûõ äðåâîñòîÿ (ÌÎ). Ðàñïîëîæåíèå ìîäåëüíûõ ïëîùàäåé
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå.

Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïðîáíûõ ïëîùàäåé
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В настоящей работе рассмотрена тесная связь развития отде-

льных элементов ландшафта с современными те�тоничес�ими движе-

ниями. В работе выделена современная эндо!енная те�тони�а. Она из-

меняет направление течения ре�, формир�ет р�словые ответвления и

изменяет �ровень воды в ре�ах и озерах. Кроме это!о, возни�ает пере-

нос речно!о ложа, что приводит � а�тивитизации бо�овой эрозии.

Под действием современных те�тоничес�их движений формир�ются

опасные для челове�а явления. В работе отмечено возни�новение те�-

тоничес�ой !еоэ�оло!ии, �оторая треб�ет более !л�бо�о!о из�чения.

У�азывается, что формирование !идро!рафичес�ой сети и рас-

тительности происходит под определяющим и направляющим влия-

нием современных те�тоничес�их движений земной �оры, вызван-

ные эндо!енными силами. В рез�льтате деятельности современной

эндо!енной те�тони�и возни�ает новое !еоэ�оло!ичес�ое состояние

территории, !де мо!�т возни�ать �а� положительные, та� и отрица-

тельные фа�торы для жизнедеятельности челове�а. Авторы пола!а-

ют, что в общей !еоэ�оло!ии след�ет выделить раздел «те�тоничес-

�ая !еоэ�оло!ия», рассматривающий !еоэ�оло!ичес�ие процессы не

толь�о �а� рез�льтат деятельности челове�а, но и �а� а�тивное влия-

ние на их развитие эндо!енных сил.

In the paper a close connection between the development of indi-

vidual landscape elements with modern tectonic movements is consid-

ered. In the article contemporary endogenous tectonics is highlighted. It

changes the direction of the river flow, forms channel branching and

changes the level of water in rivers and lakes. In addition to this, there is a

transfer of river bed, which leads to activation of lateral erosion. Under

the influence of modern tectonic movements, the phenomena , which are

hazardous for humans, are generated. The paper marks the emergence of

Tectonic Geo-ecology, which requires deeper study.

It is indicated that the formation of the hydrographic network and

vegetation takes place under the determining and guiding influence of

modern tectonic movements of the Earth's crust, caused by endogenous

forces. As a result of the activities of modern endogenous tectonics, new

geo-ecological conditions of the area emerge, where there may be both

positive and negative factors for human life. The authors suggest that

within General Geo-ecology, the section of “Tectonic Geo-ecology”

should be distinguished, considering not only geo-ecological processes

caused by human activity, but also by the active influence of endogenous

forces on their development.

Ключевые слова: те�тоничес�ая !еоэ�оло!ия, эндо!енная те�-

тони�а, р�словые ответвления, !р�нтовые воды, растительность, ми!-

рация речно!о р�сла.

Keywords: Tectonic Geology, endogenous tectonics, run-of-river

branch, ground water, vegetation, migration of the river channel.

Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò
î÷åíü àêòèâíîå èçìåíåíèå ïðèðîäíûõ êîìï-
ëåêñîâ, êàê íà ãóñòî çàñåëåííûõ òåððèòîðèÿõ,
òàê è òàì, ãäå íåò íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Èñ÷å-
çàþò áîëîòà, ìåëåþò êðóïíûå è ñðåäíèå ðåêè,
à ìàëûå ñòàíîâÿòñÿ âðåìåííûìè âîäîòîêàìè
èëè èñ÷åçàþò ïîëíîñòüþ, âûñûõàþò ïîéìåí-
íûå ëóãà, ëåñà è êóñòàðíèêè. Ïðîèñõîäèò çàìå-
ùåíèå îäíîãî âèäà ðàñòèòåëüíîñòè äðóãèì. Âñå
óêàçàííûå èçìåíåíèÿ ïðîòåêàþò çà ñðàâíè-
òåëüíî íåáîëüøîé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Âûñî-
êîòî÷íûå ïîâòîðíûå íèâåëèðîâêè ïîêàçûâàþò
ïåðåìåùåíèå çåìíûõ ïëàñòîâ â ðàçëè÷íûõ íà-
ïðàâëåíèÿõ è ñ ðàçëè÷íûìè ñêîðîñòÿìè. Ñî-
ïîñòàâëÿÿ èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòà ñ âåðòèêàëü-
íûìè ñîâðåìåííûìè òåêòîíè÷åñêèìè äâèæå-
íèÿìè çåìíîé ïîâåðõíîñòè, óñòàíàâëèâàåòñÿ
èõ òåñíàÿ ñâÿçü è ïîëíàÿ çàâèñèìîñòü.

Â îáùåì ðàçäåëå íàóê î çåìëå âûäåëåíà
òåêòîíèêà, íîâåéøàÿ òåêòîíèêà è ñîâðåìåí-
íûå òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ [1, 4]. Ïîëàãàåì,
÷òî ïîñëåäíèé ðàçäåë òåêòîíèêè èìåíîâàòü
«ñîâðåìåííàÿ òåêòîíèêà», à èçìåíåíèÿ ïðè-
ðîäíûõ êîìïëåêñîâ, âûçâàííûõ ñîâðåìåííîé
òåêòîíèêîé, íàçûâàòü «òåêòîíè÷åñêîé ãåîýêî-
ëîãèåé». Òåêòîíèêà — íàóêà î äâèæåíèè çåì-
íîé êîðû, à ãåîýêîëîãèÿ — íàóêà îá èçìåíå-
íèè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, ðàñïîëîæåííûõ
íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòè äâå
íàóêè òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé è èçó÷àòü
èõ íåîáõîäèìî â êîìïëåêñå, óâÿçûâàÿ ñ äåÿ-
òåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà è èçìåíåíèÿìè êëèìàòà.

Èçó÷åíèå ñîâðåìåííîé òåêòîíèêè òîëüêî
êàê äâèæåíèå çåìíûõ ïëàñòîâ áóäåò íå ïîë-
íûì ðàñêðûòèåì ýòîãî ÿâëåíèÿ. Íåîáõîäèìî
óñòàíîâèòü è èçó÷èòü ïðè÷èíû, âûçûâàþùèå
ïåðåìåùåíèå çåìíûõ ïëàñòîâ â âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòè è âëèÿíèè èõ íà îêðóæàþùèé ëàíä-

Ýâîëþöèÿ è äèíàìèêà 
ãåîñèñòåì
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ðàñ÷ëåíÿòüñÿ íà áëîêè ïî îñëàáëåííûì çîíàì»
[3, ñ. 306]. Ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì [4—6] èçó-
÷àåìàÿ ïëîùàäü èìååò áëîêîâîå ñòðîåíèå.
Ðå÷íîå ðóñëî ïåðåõîäèò ñ îäíîãî áëîêà íà äðó-
ãîé. Êàæäûé áëîê íàêëîííî ïîäíèìàåòñÿ èëè
îïóñêàåòñÿ ñ îïðåäåëåííûìè ñêîðîñòÿìè. Ñ íà-
êëîííî ïîäíèìàþùåãîñÿ èëè îïóñêàþùåãîñÿ
áëîêà ðå÷íîå ðóñëî ñêàòûâàåòñÿ íà áîëåå íèç-
êèé óðîâåíü. Ñîâðåìåííîå ðóñëî ìåñòàìè óø-
ëî íà ñàìûé íèçêèé óðîâåíü — çîíó ñî÷ëåíå-
íèÿ ñìåæíûõ áëîêîâ (ðèñ. 5). Ñëåäóåò îáðà-
òèòü âíèìàíèå, ÷òî åñëè ôðàãìåíòû ñòàðîãî
ðóñëà ïîäíÿòû íà 4—5 ì, òî ðàçäåëèâ ýòó âå-
ëè÷èíó íà 2000 ëåò, ïîëó÷àåì ñêîðîñòü äâèæå-
íèÿ çåìíûõ ïëàñòîâ 2—2,5 ìì/ãîä. Òàêèå æå
âåëè÷èíû ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû ïîâòîðíîãî
íèâåëèðîâàíèÿ (ðèñ. 2).

Êðîìå ñêàçàííîãî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ïî-
ëåâûå èññëåäîâàíèÿ þæíîé ÷àñòè èçó÷àåìîé
ïëîùàäè ïîêàçàëè, ÷òî áåçëåñíûå ñêëîíû ëî-
êàëüíûõ ïîäíÿòèé è âûñîêèå ñêëîíû ðå÷íûõ
äîëèí ïîêðûòû áîëüøåé ÷àñòüþ ñòåïíîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ. Êàðòû ñúåìêè 1930—1942 ãã. ïî-
êàçûâàþò íà ýòèõ ó÷àñòêàõ ãîñïîäñòâî ëóãîâûõ

ðàñòåíèé. Ïîëàãàåì, ÷òî ïîäîáíûå çàìåùåíèÿ
ïðîèçîøëè â ðåçóëüòàòå ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ
ãðóíòîâûõ âîä. Âñëåäñòâèå ïîäíÿòèÿ Óðàëü-
ñêèõ ãîð, êîòîðûå ïðè ïîäúåìå çàõâàòûâàþò è
ïðèïîäíÿòûå ó÷àñòêè ðåëüåôà íà ïðèëåãàþùåé
ê íåìó òåððèòîðèè. Îíè ïîäíèìàþòñÿ, à ãðóí-
òîâûå âîäû óõîäÿò íà áîëåå íèçêèé óðîâåíü.

Âûâîäû. Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ìîæíî
ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ãèäðî-
ãðàôè÷åñêîé ñåòè è ðàñòèòåëüíîñòè ïðîèñõî-
äèò ïîä îïðåäåëÿþùèì è íàïðàâëÿþùèì âëè-
ÿíèåì ñîâðåìåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé
çåìíîé êîðû, âûçâàííûå ýíäîãåííûìè ñèëà-
ìè. Ñëåäîâàòåëüíî, â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè
ñîâðåìåííîé ýíäîãåííîé òåêòîíèêè âîçíèêàåò
íîâîå ãåîýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òåððèòîðèè,
ãäå ìîãóò âîçíèêàòü êàê ïîëîæèòåëüíûå, òàê
è îòðèöàòåëüíûå ôàêòîðû äëÿ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà. Ïîëàãàåì, ÷òî â îáùåé ãåî-
ýêîëîãèè ñëåäóåò âûäåëèòü ðàçäåë «òåêòîíè-
÷åñêàÿ ãåîýêîëîãèÿ». Ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü
ãåîýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû íå òîëüêî êàê ðå-
çóëüòàò äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, íî è êàê àêòèâ-
íîå âëèÿíèå íà èõ ðàçâèòèå ýíäîãåííûõ ñèë.
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К ПРОБЛЕМЕ НАВОДНЕНИЙ
В ПРИАМУРЬЕ

М. Н. Гусев, заведующий лабораторией, 

Институт геологии и природопользования

ДВО РАН, г. Благовещенск, 
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На основе анализа всей сово
�пности �словий

формирования павод
ов в Приам�рье охара
тери-

зованы естественная и антропо�енная составляю-

щие 
атастрофичес
о�о наводнения 2013 �. Форми-

рованию павод
а предшествовали бла�оприятные

синоптичес
ая и �идроло�ичес
ая обстанов
и.

Вместе с тем �становлено, что паводо
 2013 �. в зна-

чительной мере имеет р�
отворный хара
тер. Па-

водо
 не привел бы 
 наводнению в долине ре
и

Зея, а последствия наводнения в долине ре
и Ам�р

(в �раницах Ам�рс
ой области) не были бы та
ими

разр�шительными, 
о�да бы ре��лирование сто
а

Зейс
ой ГЭС было бы более эффе
тивным, а ис-

пользование пойменных массивов было бы более

рациональным. Предла�ается: пересмотреть при-

оритеты в работе ГЭС в польз� выполнения ею за-

щитных ф�н
ций; природопользование в пределах

днища речной долины ос�ществлять в соответ-

ствии с особенностями р�слово�о и водно�о режи-

ма ре
и.

The paper identifies the natural and anthropogen-

ic components of the 2013 inundation in the Amur Re-

gion on the analysis of all conditions of floods forma-

tion. The formation of the flood was preceded by fa-

vorable weather and hydrological conditions. It was

found that the 2013 flood was largely caused by human

activities. The flood would not have led to the inunda-

tion in the valley of the Zeya River and the conse-

quences of the inundation in the valley of the Amur

River (within the boundaries of the Amur Region)

would not have been so disastrous if the runoff control

of the Zeya HEPS had been more effective and the use

of the floodplain massifs had been more rational. It is

recommended to review the priorities for the imple-

mentation of HEPS in favor of its protective functions;

to carry out the nature management within the valley

of the Amur River in accordance with the peculiarities

of the channel and the water regimes of the river.

Ключевые слова: наводнение, паводо
,

днище речной долины, хозяйствование, дамбы,

ре��лирование речно�о сто
а, водохранилище,

поп�с
и.

Keywords: Inundation, Flood, Valley bottom of

the river, Human activities, Artificial levees, Runoff con-

trol, Reservoir, Releases.

Ââåäåíèå. Íàâîäíåíèå — îäíî èç îïàñíûõ ÿâëåíèé íà
Çåìëå, ïîñëåäñòâèÿ êîòîðîãî ñîïðÿæåíû ñ îãðîìíûìè ìà-
òåðèàëüíûìè è ìîðàëüíûìè ïîòåðÿìè. Óñòàíîâëåíî [1],
÷òî êîëè÷åñòâî êàòàñòðîô, ñâÿçàííûõ ñ íàâîäíåíèÿìè, íà
ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé âî âñåì ìèðå ïðîãðåñ-
ñèâíî óâåëè÷èâàåòñÿ, à ÷èñëî ïîñòðàäàâøèõ ðàñòåò åùå
áûñòðåå. Â Ðîññèè íàâîäíåíèÿ íàèáîëåå ÷àñòî ñëó÷àþòñÿ
â Ïðèàìóðüå [2], ÷òî ñóùåñòâåííî óõóäøàåò êà÷åñòâî æèç-
íè â ðåãèîíå, ïðåïÿòñòâóåò åãî ýêîíîìè÷åñêîìó ðàçâèòèþ.
Ïîýòîìó ïðîáëåìà íàâîäíåíèé â Ïðèàìóðüå òðåáóåò ïðåä-
ìåòíîãî èçó÷åíèÿ. Äàííàÿ òåìà ïðèîáðåëà îñîáóþ àêòó-
àëüíîñòü ïîñëå ðàçðóøèòåëüíîãî íàâîäíåíèÿ 2013 ã. íà
ðåêàõ Çåÿ è Àìóð, ñòîê êîòîðûõ ñóùåñòâåííî çàðåãóëè-
ðîâàí è âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ðàáîòîé Çåéñêîé ÃÝÑ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî îñìûñëèòü ïðîèçîøåä-
øåå: âîññòàíîâèòü õîä, õàðàêòåð è óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ
íàâîäíåíèÿ, óñòàíîâèòü ìåñòî è ðîëü åñòåñòâåííîé è àíò-
ðîïîãåííîé ñîñòàâëÿþùèõ â íåäàâíåé ñòèõèè. Ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî ýòî â áóäóùåì ïîìîæåò â ðàçðàáîòêå ýôôåê-
òèâíûõ ìåð ïî ñíèæåíèþ áåäñòâèé îò íàâîäíåíèé íà òåð-
ðèòîðèè Ïðèàìóðüÿ.

Â «Ãèäðîëîãè÷åñêîì ñëîâàðå» ïîä «íàâîäíåíèåì» ïî-
íèìàåòñÿ «çàòîïëåíèå âîäîé ìåñòíîñòè â ïðåäåëàõ ðå÷-
íîé äîëèíû è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ âûøå
åæåãîäíî çàòîïëÿåìîé ïîéìû» [3]. Â ïðèíÿòîì ê èñïîë-
íåíèþ ÃÎÑÒå [4] «íàâîäíåíèå» õàðàêòåðèçóåòñÿ «çàòîïëå-
íèåì òåððèòîðèè âîäîé, ÿâëÿþùèìñÿ ñòèõèéíûì áåä-
ñòâèåì». Èç ýòèõ îïðåäåëåíèé ñëåäóåò, ÷òî íàâîäíåíèå ñî-
ïðÿæåíî ñ ïîäúåìîì âîäû (ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì) è
çàòîïëåíèåì òåððèòîðèé, íàíîñÿùèì óùåðá íàñåëåíèþ.

Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïîäúåìû óðîâíÿ âîäû â ðåêàõ
ñâÿçàíû ñ ïàâîäêàìè è ïîëîâîäüÿìè, â îñíîâå êîòîðûõ ëå-
æàò ïðîöåññû, îïðåäåëÿþùèå îáùèé ïîâåðõíîñòíûé ñòîê.
Ïàâîäîê õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðàâíèòåëüíî êðàòêîâðåìåí-
íûì (ïðè ïîëîâîäüå — ñðàâíèòåëüíî äëèòåëüíûì) ïîäú-
åìîì âîäû â ðåêàõ, âûçâàííûì äîæäÿìè èëè ñíåãîòàÿ-
íèåì âî âðåìÿ îòòåïåëåé (ïðè ïîëîâîäüå — ñíåãîòàÿíèåì
èëè ñîâìåñòíûì òàÿíèåì ñíåãà è ëåäíèêîâ) [3, 4].

Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî â îñíîâå ïðèâåäåííûõ ÿâëåíèé
ëåæèò åäèíûé ïðîöåññ: ïîäúåì óðîâíÿ âîäû, åå ðàçëèâû
ïî ïîâåðõíîñòè ïðèëåãàþùèõ ê ðóñëó òåððèòîðèé. Îäíàêî
ïàâîäîê õàðàêòåðèçóåò ñîáîé îïðåäåëåííîå ñîñòîÿíèå â äå-
ÿòåëüíîñòè ðåê, îäíó èç ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùèõñÿ
ôàç èõ æèçíè, òîãäà êàê íàâîäíåíèå ïî ñóùåñòâó õàðàê-
òåðèçóåò ïîñëåäñòâèÿ äåéñòâèÿ ýòîãî ñîñòîÿíèÿ íà óñëî-
âèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Èíûìè ñëîâàìè, ïàâîäîê — åñ-

òåñòâåííûé ïðîöåññ, à íàâîäíåíèå — ÿâëåíèå, èìåþùåå
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ТИХООКЕАНСКИЙ
ОКРАИННО-

КОНТИНЕНТАЛЬНЫЙ
ЛАНДШАФТНЫЙ ПОЯС
КАК ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ

ЕДИНИЦА ТИХООКЕАНСКОЙ
РОССИИ И ВОПРОСЫ

ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

В. Т. Старожилов, старший преподаватель, 
кандидат геолого-минералогических наук, 
Дальневосточный федеральный университет, 
starozhilov.vt@dvfu.ru

По рез�льтатам мно�олетних исследований в

сфере �еоло�о-�ео�рафичес
о�о из�чения и ланд-

шафтно�о 
арто�рафирования 
р�пных ре�иональ-

ных звеньев та
их 
а
 Сихотэ-Алинс
ий, Сахалин-

с
ий и др., расположенных в Тихоо
еанс
ой России,

рассматриваются вопросы ландшафтно-природо-

пользовательс
ой страте�ии. Выделяется этап раз-

работ
и ландшафтной страте�ии по реализации

решений по природопользованию. Предла�ается

вариант страте�ии и рассмотрения вопроса меж-

с�бъе
тно�о распространения едино�о ландшафт-

но�о подхода и создания ландшафтных основ по

Тихоо
еанс
ой России. Сделано за
лючение о том,

что пра
тичес
ая ма
симальная реализация �чета,

анализа и синтеза природных �словий, природных

рес�рсов, ландшафтно-природопользовательс
ой

страте�ии освоения Тихоо
еанс
ой России и со-

предельных территорий, а та
же определение

трансформации ландшафтов под действием техно-

�енно�о пресса, возможно толь
о при наличии сов-

ременных ландшафтных 
арт по всей территории.

According to the results of long-term studies in

the field of geological and geographical approach and

landscape mapping of large regional subdivisions such

as Sikhote-Alin, Sakhalin, etc., located in Pacific Russia,

the issues of landscape nature management strategy

are considered in the article. The stage of development

of landscape strategy on implementation of nature

management decisions is singled out. A variant of the

strategy with consideration of the issue of interregional

distribution of the integrated landscape approach and

the establishment of landscape framework for Pacific

Russia is offered. It is concluded that the practical max-

imum implementation of accounting, analysis and syn-

thesis of natural conditions, natural resources, land-

scape and nature management strategy of Pacific Rus-

sia and adjoining territories along with estimation of

landscape transformation under the anthropogenic

press is possible only with the help of modern land-

scape maps for the whole area.

Ключевые слова: ландшафт, страте�ия, оцен-


а, природопользование.

Keywords: Landscape, Strategy, Assessment, Na-

ture management.

Îáðàùàÿñü ê âîïðîñó êëàññèôèêàöèè ëàíäøàôòîâ òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè è ìåñòó â íåì ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòî-
ðèè, ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî âûñøèì ëàíäøàôòíûì ïîä-
ðàçäåëåíèåì ïëàíåòû ÿâëÿåòñÿ ëàíäøàôòíàÿ ñôåðà, ÷àñòü
ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè Çåìëè. Ïî Ô. Í. Ìèëüêîâó, â
íåé îáîñîáëÿåòñÿ ïÿòü îòäåëîâ ëàíäøàôòîâ: íàçåìíûå, çåì-
íîâîäíûå, âîäíûå, ëåäîâûå, äîííûå. Îíè ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà êëàññû, ïðåæäå âñåãî ãîðíûå è ðàâíèííûå. À. Ã. Èñà-
÷åíêî, ãîâîðÿ î íåîáõîäèìîñòè âñåîáúåìëþùåé êëàññè-
ôèêàöèè ëàíäøàôòîâ ñòðàíû, íà ïåðâîå ìåñòî ïîñòàâèë
òèï ëàíäøàôòà ñî ñëåäóþùåé ñòóïåíüþ ïîäòèïà ëàíä-
øàôòà (âìåñòå — ýòî çîíàëüíàÿ ãðóïïà). Êëàññèôèêàöè-
îííûì êðèòåðèåì ñëåäóþùåé ñòóïåíè ñëóæèò ãèïñîìåò-
ðè÷åñêèé ôàêòîð: â êàæäîì òèïå è ïîäòèïå âûäåëÿþòñÿ
êëàññû ëàíäøàôòîâ.

Ïîä ðåäàêöèåé À. Ã. Èñà÷åíêî è È. Ñ. Ãóäèëèíà: ñîçäà-
íû îïóáëèêîâàííûå ëàíäøàôòíûå êàðòû ÑÑÑÐ [2, 3] ñ äå-
òàëüíûìè ëåãåíäàìè. Îáà àâòîðà èñïîëüçóþò äîñòàòî÷íî
ñëîæíûå ìàòðè÷íûå ëåãåíäû: ïî âåðòèêàëè (ñâåðõó-âíèç)
ðàçìåùåíû çîíàëüíûå ïîäðàçäåëåíèÿ, ïî ãîðèçîíòàëè
(ñëåâà-íàïðàâî) êëàññèôèêàöèîííûå åäèíèöû, îòðàæàþ-
ùèå «àçîíàëüíûå» ôàêòîðû — ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå,
ëèòîëîãèþ, âûñîòíóþ ÿðóñíîñòü. Ïî ñõåìå ïîÿñíî-ñåêòîð-
íûõ ãðóïï, òèïîâ è ïîäòèïîâ È. Ñ. Ãóäèëèíà (íàïðèìåð,
Ïðèìîðñêîå çâåíî) ïîïàäàåò â ãðóïïó ÑÁïð — Ñóáîðåàëü-
íûå ïðèîêåàíè÷åñêèå (Òèõîîêåàíñêèå) ñ øèðîòíî-çîíàëü-
íûì çîíàëüíûì òèïîì — øèðîêîëèñòâåííî-ëåñíûå è âû-
ñîòíî-çîíàëüíûì òèïîì — ãîðíî-øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà
è ò. ä. Èç îáçîðà ïîëîæåíèÿ Òèõîîêåàíñêîé îêðàèíû â
ñèñòåìå ëàíäøàôòîâ Ðîññèè ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëüêî âû-
âîäîâ. 1. Ïðåäëàãàåìûå êëàññèôèêàöèè è ïîäãîòîâëåí-
íûå (îïóáëèêîâàííûå) ëàíäøàôòíûå êàðòû çàëîæèëè îñ-
íîâû ìåëêîìàñøòàáíîãî ëàíäøàôòíîãî êàðòîãðàôèðîâà-
íèÿ ðåãèîíà. 2. Èìåþùèéñÿ îïûò ìîæåò è äîëæåí áûòü
èñïîëüçîâàí ïðè ñîçäàíèè ëàíäøàôòíûõ êàðò äðóãîãî
ìàñøòàáíîãî ðÿäà — ñðåäíåìàñøòàáíûõ (ìèëëèîííûõ è
ïîëóìèëëèîííûõ). 3. Íîâûå êàðòîãðàôè÷åñêèå ïðîèçâåäå-
íèÿ äîëæíû îïèðàòüñÿ íà çíà÷èòåëüíî âîçðîñøóþ åñòåñò-
âåííî-íàó÷íóþ áàçó ëàíäøàôòíîé ãåîãðàôèè, ñîçäàííûå â
ïîñëåäíèå ãîäû ãåîëîãè÷åñêèå, ïî÷âåííûå, ãåîìîðôîëîãè-
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ïðÿæåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ è ëàíäøàôòíîé ãåîãðàôèè.

Îñîáî îòìåòèì, ÷òî âûäåëåíèå Òèõîîêåàíñ-
êîãî îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíîãî ëàíäøàôò-
íîãî ïîÿñà ñ ó÷åòîì ôàêòîðà îêðàèííî-êîíòè-
íåíòàëüíîé äèõîòîìèè è óñòàíîâëåííûõ åå
ãëóáèííûõ êîðíåé (â òîì ÷èñëå íà ïðèìåðå
ýâîëþöèè ôóíäàìåíòà ëàíäøàôòîâ ïîÿñà) ïî-
êàçûâàåò îïðåäåëÿþùèå âàæíåéøèå ÷åðòû ïà-
ëåîãåîãðàôèè è ïîñëåäóþùåãî ðàçäåëåíèÿ íà
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ñòðàíû, ïðîâèíöèè.

Ïðèìåíåíèå ëàíäøàôòíîãî ïîäõîäà îáåñïå-
÷èâàåò ïðîñòðàíñòâåííóþ ñîïðÿæåííîñòü è
íàó÷íóþ äîñòîâåðíîñòü. Ïîçâîëÿåò ñ ó÷åòîì
ëàíäøàôòíûõ îñîáåííîñòåé ïîÿñà êîíêðåòè-
çèðîâàòü íàïðàâëåííîñòü ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ Òèõîîêåàíñêîé îêðàèíû,
à òàêæå ðàçâèâàòü òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ëàíä-
øàôòíîé ãåîãðàôèè Òèõîîêåàíñêîé Ðîññèè,
÷òî äîëæíî ñîñòàâëÿòü ôóíäàìåíòàëüíóþ ÷àñòü
òåîðèè ðåãèîíàëüíîé ëàíäøàôòíîé ãåîãðàôèè
Ðîññèè.
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Исследованы растительные 
омпле
сы в зоне ма
сималь-

но�о аэрально�о за�рязнения Карабашс
о�о медеплавильно�о


омбината, в частности, �р�ппиров
и с �частием плейстоцено-

во�о рели
та Scorzonera glabra Rupr., занесенно�о в Уральс
ие

ре�иональные Красные 
ни�и. Проанализированы их та
соно-

мичес
ая стр�
т�ра, спе
тры фитоценотичес
их �р�пп, жиз-

ненных форм и э
оло�ичес
их �р�пп по отношению 
 фа
то-

р� �влажнения, отражающие разнообразие жизненных страте-

�ий в э
стремальных �словиях. Малое сходство растительных

�р�ппирово
, низ
ое прое
тивное по
рытие, бедность видово-

�о состава, невысо
ое обилие видов выявляют 
райнюю сте-

пень их нар�шенности. Значительная амплит�да содержания

поллютантов в почвенном с�бстрате, наряд� с недостаточной

чет
остью распределения и разнородностью �р�ппирово


вн�три типов, по
азывают, что помимо направленности розы

ветров и �даления от источни
а эмиссии, на их распростране-

ние о
азывают влияние ландшафтные фа
торы.

Vegetation complexes were investigated in the zone of maxi-

mum air pollution in the vicinity of the Karabash copper plant, in

particular, groupings involving the Pleistocene relict Scorzonera

glabra Rupr., included in the Red Data Books of the Chelyabinsk

Region, the Central Urals and the Republic of Bashkortostan. Their

taxonomic structure, the spectrum of phytocenotic groups, life

forms and environmental groups in relation to the moisture factor

were analyzed, it reflects the diversity of life strategies in extreme

conditions. Low similarity of plant groupings, less projective cover,

species composition poverty and low abundance of species reveal

an extreme degree of their disturbance. Significant amplitude of

pollutants content in the soil, insufficient clarity in distribution and

heterogeneity of groups within the types show that in addition to

the direction of the wind rose and the distance from the source of

emission, their distribution is influenced by landscape factors.

Ключевые слова: трансформированные растительные

�р�ппиров
и, стр�
т�ра, пространственное распределение, Ка-

рабашс
ий медеплавильный 
омбинат, аэральное за�рязнение,

Южный Урал.

Keywords: Transformed plant groupings, Structure, Spatial

distribution, the Karabash copper plant, Air pollution, the Southern

Urals.

Ââåäåíèå. Êàðàáàøñêèé ìåäåïëàâèëüíûé êîì-
áèíàò (ÊÌÊ) ÿâëÿåòñÿ ìîùíåéøèì èñòî÷íèêîì
òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.
Ðàéîí ã. Êàðàáàøà ñ÷èòàåòñÿ çîíîé ýêîëîãè÷åñêî-
ãî áåäñòâèÿ è îòíåñåí ÞÍÅÑÊÎ ê «÷åðíûì äûðàì»
íàøåé ïëàíåòû. Äåÿòåëüíîñòü êîìáèíàòà ñ íà÷àëà
XIX âåêà ïðèâåëà çäåñü ê çíà÷èòåëüíîé äåãðàäà-
öèè ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà âïëîòü
äî îáðàçîâàíèÿ òåõíîãåííûõ ïóñòûíü. Ñåé÷àñ,
êîãäà àíòðîïîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ïðèðîäíîé
ñðåäû íîñèò ãëîáàëüíûé õàðàêòåð, âàæíåéøèìè
çàäà÷àìè áîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ÷èòàþòñÿ
èçó÷åíèå èçìåíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, âûÿñ-
íåíèå íàïðàâëåííîñòè ýòèõ ïðîöåññîâ, îïðåäåëå-
íèå óñòîé÷èâîñòè åñòåñòâåííûõ è èçìåíåííûõ ñî-
îáùåñòâ.

Ãîðîä Êàðàáàø ðàñïîëîæåí â âîñòî÷íûõ ïðåä-
ãîðüÿõ Þæíîãî Óðàëà, â ïîäçîíå ñìåøàííûõ ñî-
ñíîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ ëåñíîé çîíû [1]. Ýòà òåððè-
òîðèÿ ðàçíîîáðàçíà â ïëàíå ðåëüåôà, ãèäðîëîãè-
÷åñêèõ è ïî÷âåííûõ óñëîâèé, ðàñòèòåëüíîñòè.
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé âûáðàíà ãîðà Çîëîòàÿ,
ðàñïîëîæåííàÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê
îñíîâíîìó ïðîèçâîäñòâó ÊÌÊ (ðèñ. 1). Ãîðà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ãèïåðáàçèòîâûé ìàññèâ ñëîæíîãî
ãåîëîãè÷åñêîãî è ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ñî-
ñòîÿùèé â îñíîâíîì èç ñåðïåíòèíèòîâ [2]. Àíàëî-
ãè÷íûå óñëîâíî íåíàðóøåííûå ó÷àñòêè çàíÿòû îñ-
òåïíåííûìè ñîñíîâûìè ëåñàìè ñ ó÷àñòèåì ëèñò-
âåííèöû ñ âêðàïëåíèÿìè ãîðíûõ ñòåïåé [1].

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ, ñâÿçàí-
íûìè ñ ìåäåïëàâèëüíûì ïðîèçâîäñòâîì, ÿâëÿ-

Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã
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îáùåñòâ óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä â ðåãèîíå.
Ïðåîáëàäàíèå âåãåòàòèâíî-ïîäâèæíûõ äëèííî-
êîðíåâèùíûõ è êîðíåîòïðûñêîâûõ ÆÔ îáóñ-
ëîâëåíî èõ ñïîñîáíîñòüþ ê çàêðåïëåíèþ è
áûñòðîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ íà ïî÷âåííûõ íà-
íîñàõ ïîäîøâ è íà òåððàñàõ ñêëîíîâ. Ñòåðæ-
íåêîðíåâûå ïîëèêàðïèêè, ãëóáîêî óêîðåíÿ-
ÿñü â êàìåíèñòûõ ðàñùåëèíàõ, ðàñïðîñòðàíå-
íû îò ñåðåäèíû ê âåðõíèì òðåòÿì ñêëîíîâ.
Ýòè ôîðìû õàðàêòåðíû äëÿ îáèòàþùèõ çäåñü
ñêàëüíûõ, ñêàëüíî-ïåòðîôèòíî-ñòåïíûõ, îïó-
øå÷íî-ñêàëüíûõ âèäîâ.

Áåäíîñòü âèäîâîãî ñîñòàâà, íèçêîå îáèëèå
âèäîâ è ìàëîå ñõîäñòâî ïðîàíàëèçèðîâàííûõ
ÐÃ âíóòðè òèïîâ õàðàêòåðèçóþò çíà÷èòåëü-
íóþ ñòåïåíü íàðóøåííîñòè ïîêðîâà è ïîçâîëÿ-
þò ðàññìàòðèâàòü áîëüøèíñòâî íåñîìêíóòûõ
ãðóïïèðîâîê â ðàíãå àãðåãàöèé è ñåìèàãðåãà-
öèé, â ôîðìèðîâàíèè êîòîðûõ âëèÿíèå ôàêòî-
ðîâ ñðåäû ïðåâàëèðóåò íàä âçàèìîäåéñòâèåì
âèäîâ [10]. Ýòî ñâÿçàíî ñ âëèÿíèåì íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ ïðèðîäíûõ ýäàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
(ñóõîñòüþ, áåäíîñòüþ è ñïåöèôè÷íîñòüþ ïîä-
ñòèëàþùèõ ïîðîä), êîòîðûå ìíîãîêðàòíî óñó-
ãóáëÿþòñÿ òåõíîãåííûì çàãðÿçíåíèåì (òàáë. 1,
ðèñ. 2). Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî ìîíîêàðïèêè, êîòî-
ðûå ÿâëÿþòñÿ â áîëüøèíñòâå ñâîåì ñèíàíòðîï-
íûìè âèäàìè, âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî ó ïîäîøâû
õðåáòà, ãðàíè÷àùåé ñ ñåëèòåáíîé çîíîé. Îíè
íå ìîãóò ñîñòàâèòü êîíêóðåíöèþ îòäåëüíûì
ïðèñïîñîáèâøèìñÿ àáîðèãåííûì âèäàì íà âåð-
øèíàõ è â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ.

Àíàëèç çíà÷åíèé ÊI, ìåäèàí ñîäåðæàíèÿ
ïîëëþòàíòîâ â ñóáñòðàòå è pH ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïî ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ áèîòîïû âûäåëåííûõ
òèïîâ ÐÃ ìîæíî ðàíæèðîâàòü â ñëåäóþùåì
ïîðÿäêå: 6 > 2 > 1 > 4 > 3 > 5. Ñàìûìè çàãðÿç-
íåííûìè îêàçàëèñü ó÷àñòêè, ðàñïîëîæåííûå ñ
íàâåòðåííîé ñòîðîíû îò èñòî÷íèêà ýìèññèè,
íàèìåíåå ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ àýðàëüíûõ
âûáðîñîâ íèæíèå ÷àñòè ïðîòèâîïîëîæíûõ
ñêëîíîâ. Îäíàêî íàáëþäàåòñÿ ðàçáðîñ äàííûõ
õàðàêòåðèñòèê, ÷òî ñâÿçàíî ñ íåðàâíîìåðíîñ-

òüþ ðàñïðåäåëåíèÿ çàãðÿçíåíèé, îáóñëîâëåí-
íîé íå òîëüêî ðàñïðîñòðàíåíèåì âîçäóøíûõ
ìàññ ïî ðîçå âåòðîâ, íî è ñëîæíîñòüþ ðåëüåôà,
ñâîéñòâàìè ãðóíòà è óñëîâèÿìè óâëàæíåíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå. Âïåðâûå äëÿ çîíû èíòåíñèâ-
íîãî àýðîòåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÊÌÊ (ãî-
ðà Çîëîòàÿ) îïèñàíû îñíîâíûå òèïû òðàíñ-
ôîðìèðîâàííûõ òðàâÿíèñòûõ ÐÃ, â òîì ÷èñëå
óíèêàëüíûõ ãðóïïèðîâîê ñ ó÷àñòèåì îõðàíÿå-
ìîãî âèäà — ïëåéñòîöåíîâîãî ðåëèêòà Scor-

zonera glabra.
Ìàëàÿ ñòåïåíü ñõîäñòâà ÐÃ â ñî÷åòàíèè ñ

íèçêèì ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì, áåäíîñòüþ
âèäîâîãî ñîñòàâà, à òàêæå íåâûñîêèì îáèëèåì
âèäîâ õàðàêòåðèçóåò çíà÷èòåëüíóþ ñòåïåíü
íàðóøåííîñòè ïîêðîâà è ïîçâîëÿåò ðàññìàòðè-
âàòü áîëüøèíñòâî íåñîìêíóòûõ ãðóïïèðîâîê â
ðàíãå àãðåãàöèé è ñåìèàãðåãàöèé, â ôîðìèðî-
âàíèè êîòîðûõ âëèÿíèå ôàêòîðîâ ñðåäû ïðå-
âàëèðóåò íàä âçàèìîäåéñòâèåì âèäîâ. Äëÿ
âûäåëåííûõ òèïîâ ÐÃ õàðàêòåðíà íåîäíîðîä-
íîñòü ñòðóêòóðû ôèòîöåíîòè÷åñêèõ ãðóïï,
æèçíåííûõ ôîðì, ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï ïî îò-
íîøåíèþ ê ôàêòîðó óâëàæíåíèÿ, êîòîðàÿ îò-
ðàæàåò ðàçíîîáðàçèå æèçíåííûõ ñòðàòåãèé
ðàñòåíèé â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ.

Âûÿâëåíû íåäîñòàòî÷íàÿ ÷åòêîñòü êëàñòå-
ðèçàöèè è ðàçíîðîäíîñòü ÐÃ âíóòðè òèïîâ.
Êîíöåíòðàöèè ÒÌ â ñóáñòðàòå, òàê æå êàê è
çíà÷åíèÿ ÊI, ïîêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå òåõíî-
ãåííîå çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèè è îòëè÷àþòñÿ
çíà÷èòåëüíîé àìïëèòóäîé è íåðàâíîìåðíîñ-
òüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîìèìî íàïðàâëåííîñòè ðî-
çû âåòðîâ è óäàëåíèÿ îò èñòî÷íèêà ýìèññèè,
ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ðàñòèòåëü-
íûõ ãðóïïèðîâîê â çîíå èìïàêòà çàâèñèò îò
êîìïëåêñà òåõíîãåííûõ è ïðèðîäíûõ ôàê-
òîðîâ.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé

ïîääåðæêå öåëåâîé ïðîãðàììû ¹ 4 Ïðåçèäèó-

ìà ÐÀÍ, ïðîåêò 12-Ï-5-1026.

Библио�рафичес�ий списо�

1. Êóëèêîâ Ï. Â. Êîíñïåêò ôëîðû ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè (ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ). Ìèàññ: Ãåîòóð. — 2005. — 538 ñ.

2. Áåëîãóá Å. Â., Óäà÷èí Â. Í., Êîðàáëåâ Ã. Ê. Êàðàáàøñêèé ðóäíûé ðàéîí (Þæíûé Óðàë). Ìàòåðèàëû ê ïóòåâîäè-

òåëþ ãåîëîãî-ýêîëîãè÷åñêîé ýêñêóðñèè. — Ìèàññ. — 2003. — 40 ñ.

3. ×åðíåíüêîâà Ò. Â. Ðåàêöèÿ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè íà ïðîìûøëåííîå çàãðÿçíåíèå. — Ì.: Íàóêà. — 2002. — 191 ñ.

4. Êîðîòååâà Å. Â., Âåéñáåðã Å. È., Êóÿíöåâà Í. Á. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ëåñíîé öåíîôëîðû â çîíå âîçäåéñòâèÿ Êàðà-

áàøñêîãî ìåäåïëàâèëüíîãî êîìáèíàòà (Þæíûé Óðàë) // Èçâåñòèÿ Ñàìàðñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ. — 2011. —

Ò. 13, ¹ 1 (4). — Ñ. 1005—1011.

5. Êîðîòååâà Å. Â., Âåéñáåðã Å. È., Êóÿíöåâà Í. Á., Èñàêîâà Í. À. Ðåçóëüòàòû ôèòîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â

çîíå âîçäåéñòâèÿ Êàðàáàøñêîãî ìåäåïëàâèëüíîãî êîìáèíàòà // Ìàòåðèàëû Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé

êîíôåðåíöèè «Íàóêà, ïðèðîäà è îáùåñòâî». — Ìèàññ—Åêàòåðèíáóðã. — 2010. — Ñ. 129—134.

6. Ñåðåáðÿêîâ È. Ã. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ìîðôîëîãèÿ ðàñòåíèé. — Ì.: Ñîâåòñêàÿ íàóêà. — 1962. — 378 ñ.



Э�оло�ичес�ий мониторин� 103№ 6� 2�14

7. Ïåñåíêî Þ. À. Ïðèíöèïû è ìåòîäû êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà â ôàóíèñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. — Ì.: Íàóêà. —

1982. — 288 ñ.

8. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîâåäåíèþ ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ïî÷â è ðàñòåíèé ïðè êîíòðîëå

çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ìåòàëëàìè — Ì.: Ãèäðîìåòåîèçäàò. — 1981. — 109 ñ.

9. Ñíàêèí Â. Â., Ïðèñÿæíàÿ À. À. Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ïî÷â: Ïîïûòêà êîëè÷åñòâåííîãî ïîäõîäà // Èçâ.

ÐÀÍ. — Ñåð. áèîë. — 1995. — ¹ 1. — Ñ. 105—109.

10. Àñòàìèðîâà Ì. À.-Ì., Àáäóðçàêîâà À. Ñ., Ìàãîìàäîâà Ð. Ñ., Óìàåâà À. Ì., Äóäàãîâà Ç. Ø., Õàñóåâà Á. À. — Ôîð-

ìèðîâàíèå ñêàëüíî-îñûïíîé ôëîðû âåðõíåàëüïèéñêîãî ïîÿñà Âîñòî÷íîãî Êàâêàçà // Íàó÷íûå âåäîìîñòè Áåëãî-

ðîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. — 2011. — Âûï. 15. — ¹ 9 (104). — Ñ. 5—13.

TRANSFORMED VEGETATION IN THE AIR POLLUTION ZONE OF THE KARABASH COPPER PLANT 

IN THE SOUTHERN URALS

E. V. Koroteeva, Research Fellow, elka@ilmeny.ac.ru, 

E. I. Veisberg, Senior Research Fellow, veisberg@mineralogy.ru, 

S. V. Gavrilkina, Research Fellow, gidrosv@mail.ru, 

P. V. Chashin, Engineer. The Ilmen State Reserve, olga@ilmeny.ac.ru

Referenses

1. Kulikov P. V. Konspekt floryi Chelyabinskoy oblasti (sosudistyie rasteniya). (Synopsis of the flora of the Chelyabinsk

Region (Vascular plants)). Ekaterinburg, Miass. 2005, 537 p. (in Russian).

2. Belogub E. V., Udachin V. N., Korablyov G. K. Karabashskiy rudnyiy rayon (Yuzhnyiy Ural). Materialyi k putevodite-

lyu geologo-ekologicheskoy ekskursii (The Karabash ore area (the Southern Urals)). Materialyi k putevoditelyu geologo-

ekologicheskoy ekskursii (Papers to guide geological-ecological excursion). Miass. 2003. 40 p. (in Russian).

3. Chernenkova T. V. Reaktsiya lesnoy rastitelnosti na promyishlennoe zagryaznenie (Reaction of forest vegetation to in-

dustrial pollution). Moscow. 2002. 191 p. (in Russian).

4. Koroteeva E. V., Veisberg E. I., Kuyantseva N. B. Assessment of forest coenoflora’s status in the impact zone of the

Karabash copper plant (the Southern Urals). Izvestija Samarskogo nauchnogo tsentra RAN. 2011. Vol. 13. No. 1 (4).

P. 1005—1011. (in Russian).

5. Koroteeva E. V., Veisberg E. I., Kuyantseva N. B., Isakova N. A. Otsenka sostoyaniya lesnoy tsenofloryi v zone vozdey-

stviya Karabashskogo medeplavilnogo kombinata (Yuzhnyiy Ural) (Results of phytoecological monitoring in the impact

zone of the Karabash copper plant). Izvestiya Samarskogo nauchnogo tsentra RAN (Papers of International scientific-

practical conference “Science, nature and society”). Miass-Ekaterinburg. 2010. P. 129—134. (in Russian).

6. Serebryakov I. G. Ekologicheskaya morfologiya rasteniy (Ecological morphology of plants). Moscow, Sovetskaya nauka.

1962. 378 p. (in Russian).

7. Pesenko J. A. Printsipyi i metodyi kolichestvennogo analiza v faunisticheskih issledovaniyah (Principles and methods

of quantitative analysis in faunistical investigations). Moscow, Nauka. 1982. 288 p. (in Russian).

8. Metodicheskie rekomendatsii po provedeniyu polevyih i laboratornyih issledovaniy pochv i rasteniy pri kontrole za-

gryazneniya okruzhayuschey sredyi metallami (Guidelines for conducting field and laboratory studies of soils and

plants in control of environmental pollution by metals). Moscow. 1981. 109 p. (in Russian).

9. Snackin V. V., Prisyazhnaja A. A. Ekologicheskaya otsenka sostoyaniya pochv: Popyitka kolichestvennogo podhoda

(Ecological assessment of soil condition: attempt of qualitative approach). Izv. RAN. Biol. 1995. No. 1. P. 105—109.

(in Russian).

10. Astamirova M.-M., Abdurzakova A. S., Magomadova R. S., Umaeva A. M., Dudagova Z. Sh., Khasuyeva B. A. Formi-

rovanie skalno-osyipnoy floryi verhnealpiyskogo poyasa Vostochnogo Kavkaza (Formation of rock-scree flora of the

upper-alpine belt of the East Caucasus). Nauchnye vedomosti Belgorodskogo gos. un-ta. 2011. Iss. 15. No. 9 (104).

P. 5—13. (in Russian).



Э�оло�ичес�ий мониторин�104 № 6� 2�14 

УДК 631.42

ОЦЕНКА УЩЕРБА (ВРЕДА)
ОТ ЗАГРЯЗНЕНИЯ

И ДЕГРАДАЦИИ ПОЧВ
И ЗЕМЕЛЬ

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО
ПРЕДПРИЯТИЯ

(НА ПРИМЕРЕ УО ПЭЦ МГУ
ИМЕНИ М. В. ЛОМОНОСОВА

«ЧАШНИКОВО»)

Е. В. Бондаренко, аспирант,
bondik_91@mail.ru,
О. А. Макаров, доктор биологических наук, 
заведующий лабораторией, 
oa_makarov@mail.ru,
ФГБОУ ВПО «Московский государственный 
университет имени М. В. Ломоносова»

В настоящее время с�ществ�ют различные ме-

тоди
и определения величины �щерба, нанесенно-

�о почвам и землям, разработанные для отдельных

с�бъе
тов (например, �ород Мос
ва) и Федерации в

целом и для разных видов не�ативных воздействий

(за�рязнение и де�радация), о
азываемых на терри-

тории. В работе рассмотрена а
т�альная проблема

оцен
и э
оло�ичес
о�о �щерба от за�рязнения и

де�радации почв сельс
охозяйственно�о предпри-

ятия «Чашни
ово», принадлежаще�о МГУ имени

М. В. Ломоносова и расположенно�о в Солнечно-

�орс
ом районе Мос
овс
ой области. На основе

из�ченных химичес
их и физи
о-химичес
их

свойств почв определены �ровни их за�рязнения и

степени де�радации. С использованием четырех

российс
их методи
 рассчитаны величины �щер-

ба/вреда, нанесенно�о почвам и землям, проанали-

зированы недостат
и 
аждой из использованных

методи
.

Currently, there are various methods for determin-

ing the amount of damage done to soil and land, that

are developed for particular constituent entities (e. g.,

the city of Moscow) and the Federation at large and for

different types of negative impacts (pollution and deg-

radation) on the site. The paper considers the topical

issue of assessing environmental damage from pollu-

tion and degradation of the agricultural enterprise

“Chashnikovo” owned by Lomonosov Moscow State

University and located in the Solnechnogorsk District

of the Moscow Region. Based on the study of the

chemical and physical-chemical properties of soils,

their levels of pollution and degradation are identified.

Applying four Russian methodologies, the amount of

damage/harm done to soil and land is calculated, the

shortcomings of each of the applied methods are ana-

lyzed.

Ключевые слова: �щерб, вред, за�рязнение,

де�радация, сельс
охозяйственное предприятие,

э
оло�о-э
ономичес
ая оцен
а.

Keywords: Damage, Harm, Pollution, Degrada-

tion, Agricultural industry, Ecological-economic assess-

ment.

Ïî÷âåííûé ïîêðîâ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè èñïûòûâàåò
çíà÷èòåëüíîå âîçäåéñòâèå, ñâÿçàííîå ñ äåÿòåëüíîñòüþ
ïðîìûøëåííîñòè, àâòîìîáèëüíîãî è æåëåçíîäîðîæíîãî
òðàíñïîðòà, âëèÿíèåì áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ îòõî-
äîâ. Ìíîãèå, â òîì ÷èñëå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå, ó÷àñòêè â
Ïîäìîñêîâüå çàãðÿçíåíû òîêñè÷íûìè âåùåñòâàìè (òÿæå-
ëûìè ìåòàëëàìè, íåôòåïðîäóêòàìè, áåíç(à)ïèðåíîì è äð.);
çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè ïîäâåðæåíû ðàçëè÷íûì ïðîöåñ-
ñàì äåãðàäàöèè — ýðîçèè, ïåðåóïëîòíåíèþ, óìåíüøåíèþ
çàïàñîâ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è ò. ä. Óðîâåíü óêàçàííîãî
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò â áëèæíåì Ïîäìîñêîâüå,
ãäå ïðèñóòñòâóåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ìîùíûõ èñòî÷-
íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íà òåððèòîðèè àãðîïðåäïðèÿòèé îáû÷íî âûäåëÿþò ðàç-
ëè÷íûå âèäû çåìåëüíûõ óãîäèé (ïàõîòíûå, ñåëèòåáíûå
çåìëè, ëåñà), äëÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ õàðàêòåðíû — îï-
ðåäåëåííûé òèï àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ è ñïåöèôèêà
âûïîëíåíèÿ ïî÷âàìè ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé â áèîãåîöå-
íîçàõ [1]. Òàê, äëÿ ïàõîòíûõ è ëåñíûõ çåìåëü âàæíåéøåé
ôóíêöèåé ïî÷â ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ðàñòåíèé ïèòàòåëü-
íûìè ýëåìåíòàìè, à äëÿ ñåëèòåáíûõ çåìåëü — ñïîñîá-
íîñòü ñîðáèðîâàòü çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà.

Êàê èçâåñòíî, â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòüåé 4 Ôåäåðàëüíî-
ãî çàêîíà îò 10 ÿíâàðÿ 2002 ã. ¹ 7-ÔÇ «Îá îõðàíå îêðó-
æàþùåé ñðåäû» ïî÷âû ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì îõðàíû îêðó-
æàþùåé ñðåäû îò çàãðÿçíåíèÿ, èñòîùåíèÿ, äåãðàäàöèè,
ïîð÷è, óíè÷òîæåíèÿ è èíîãî íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ õî-
çÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè. Ñòàòüÿìè 77, 78 ýòîãî
çàêîíà ïðåäóñìîòðåíû îáÿçàííîñòü ïîëíîãî âîçìåùåíèÿ
âðåäà è ïîðÿäîê êîìïåíñàöèè âðåäà îêðóæàþùåé ñðåäå, à
ñòàòüÿ 1 åãî æå îïðåäåëÿåò âðåä îêðóæàþùåé ñðåäå êàê
«...íåãàòèâíîå èçìåíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû â ðåçóëüòà-
òå åå çàãðÿçíåíèÿ, ïîâëåêøåå çà ñîáîé äåãðàäàöèþ åñòåñò-
âåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì è èñòîùåíèå ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ» [2].

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîíÿòèÿ «âðåä» è «óùåðá» ÿâ-
ëÿþòñÿ ðàâíîçíà÷íûìè ïî ñâîåìó ñìûñëó [3], îäíàêî, òåð-
ìèí «âðåä» ÿâëÿåòñÿ áîëåå êîìïëåêñíûì, ÷åì «óùåðá» è
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Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà óðîâíÿ çàãðÿç-
íåíèÿ è ñòåïåíè äåãðàäàöèè ïî÷â ïîçâîëÿþò
ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Ïðè ñðàâíåíèè õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
èññëåäîâàííûõ ïî÷â ñ ìîäåëüþ ïëîäîðîäèÿ
(ýòàëîíîì) áûëè óñòàíîâëåíû âûñîêèå ñòåïå-
íè äåãðàäàöèè ïî óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ
ïîäâèæíîãî ôîñôîðà è îáìåííîãî êàëèÿ [14].
Â ïëîùàäêàõ ïàõîòíûõ çåìåëü — åùå è ïî
óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà. Â öåëîì, âûñîêèé óðîâåíü ïîòåðè êà-
÷åñòâà ïî÷â áûë îïðåäåëåí ïðàêòè÷åñêè ó 80 %
óãîäèé ÓÎ ÏÝÖ «×àøíèêîâî», ÷òî ñ îäíîé
ñòîðîíû, îòðàæàåò íåáëàãîïðèÿòíûå åñòåñò-
âåííûå ïðîöåññû (âîäíàÿ ýðîçèÿ è äð.), à ñ
äðóãîé — íåäîñòàòî÷íûé óðîâåíü ïðîâåäåíèÿ
ñîâðåìåííûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ — â
÷àñòíîñòè, âíåñåíèÿ íàâîçà è ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé.

2. Ïî èçìåðåííûì ïîêàçàòåëÿì çàãðÿçíå-
íèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, à èìåííî — ñîäåð-

æàíèþ ìåäè, ñâèíöà, êàäìèÿ è öèíêà ïðåâû-
øåíèå ÏÄÊ âûÿâëåíî òîëüêî â òåõ òî÷êàõ,
êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò Ëåíèíãðàäñêîãî øîññå èëè â ñåëè-
òåáíîé çîíå Ó÷åáíî-îïûòíîãî ïî÷âåííî-ýêîëî-
ãè÷åñêîãî öåíòðà.

Îñíîâíîé óùåðá äëÿ èññëåäóåìûõ çåìåëü
ñâÿçàí íå ñ èõ çàãðÿçíåíèåì, à ñ äåãðàäàöèåé,
îáóñëîâëåííîé ïîòåðåé öåííûõ àãðîõèìè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ ïî÷â. Îäíàêî ïðè ñðàâíèòåëüíîì
àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ñðåäíèõ âåëè÷èí
óäåëüíîãî óùåðáà/âðåäà (ðèñ. 3), ïîëó÷åííûõ
ïî ðàçëè÷íûì ìåòîäèêàì, ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî
äàæå íà òåõ ó÷àñòêàõ, íà êîòîðûõ ïðåâûøå-
íèé ÏÄÊ íå íàáëþäàëîñü, óùåðá ïî ìåòîäè-
êàì 2008 [5] è 2010 [7] ãîäîâ áûë îòëè÷åí
îò íóëÿ. Äëÿ «Ìåòîäèêè èñ÷èñëåíèÿ ðàçìåðà
óùåðáà, âûçâàííîãî çàõëàìëåíèåì, çàãðÿçíå-
íèåì è äåãðàäàöèåé çåìåëü íà òåððèòîðèè
Ìîñêâû» (2008) [5] ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
â ôîðìóëó ðàñ÷åòà âåëè÷èíû óùåðáà âõîäèò
ñëàãàåìîå, ó÷èòûâàþùåå ðàçìåð çàòðàò íà
ïðîâåäåíèå îáñëåäîâàíèÿ òåððèòîðèè, âêëþ-
÷àÿ õèìèêî-àíàëèòè÷åñêèå ðàáîòû.

Â ìåòîäèêå 2010 ã. [7] ïðè èñ÷èñëåíèè ðàç-
ìåðà âðåäà ïî÷âàì îò õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ
èñïîëüçóåòñÿ ïîêàçàòåëü ñòåïåíè õèìè÷åñêîãî
çàãðÿçíåíèÿ, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíî-
øåíèå êîíöåíòðàöèè ôàêòè÷åñêîãî ñîäåðæà-
íèÿ õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà ê åãî êîíöåíòðàöèè
ïî íîðìàòèâó êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû äëÿ
ïî÷â, à ïðè åãî îòñóòñòâèè — ê ôîíîâîé êîí-
öåíòðàöèè, ò. å. ïðè óñëîâèè ðàâåíñòâà ôàêòè-
÷åñêîé è íîðìàòèâíîé âåëè÷èí ñòåïåíü õèìè-
÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ áóäåò ðàâíà åäèíèöå, è âå-
ëè÷èíà âðåäà áóäåò îòëè÷íà íóëÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääå-

ðæêå ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà

¹ 14-38-00023.
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На основании официальных статистичес�их

данных за 1991—2012 ��. проведена оцен�а частоты

общей и первичной заболеваемости врожденными

поро�ами развития (врожденные аномалии, дефор-

мации и хромосомные нар�шения) � детс�о�о насе-

ления Брянс�ой области, проживающе�о на терри-

ториях с разной плотностью радиоа�тивно�о за-

�рязнения по дол�ожив�щим радион��лидам

цезия-137 (от 10,7 до 2523,4 �Б�/м2) и стронция-90

(от 0,03 до 42,5 �Б�/м2). Установлено статистичес-

�и достоверное превышение общей и первичной

заболеваемости врожденными поро�ами развития

� детей более радиационно-за�рязненных ю�о-за-

падных территорий по сравнению с анало�ичными

по�азателями э�оло�ичес�и бла�опол�чных терри-

торий области, что ��азывает на вероятное терато-

�енное воздействие радиационно�о фа�тора.

Ââåäåíèå. Â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ àòîìíîé èíäóñòðèè â
áèîñôåðå îêàçûâàåòñÿ âñå áîëüøåå êîëè÷åñòâî òåõíîãåí-
íûõ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ. Â ðåçóëüòàòå ïðîèçâîäñòâà è
èñïûòàíèé àòîìíîãî îðóæèÿ, à òàêæå â ðåçóëüòàòå àâàðèé
íà ÀÝÑ ðàñòåò ÷èñëî òåððèòîðèé, ãäå óðîâíè îáëó÷åíèÿ
àíòðîïîãåííûìè ðàäèîíóêëèäàìè çàìåòíî âûøå «äî-àòîì-
íîãî» ïðèðîäíîãî ðàäèàöèîííîãî ôîíà [1].

Ìîíèòîðèíã ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íà þãî-çàïàäíûõ
òåððèòîðèÿõ (ÞÇÒ) Áðÿíñêîé îáëàñòè ÐÔ (çäåñü ïðîæèâàåò
îêîëî 19 % íàñåëåíèÿ îáëàñòè — îêîëî 240 òûñ. ÷åë.) ïî-
êàçûâàåò, ÷òî íåñìîòðÿ íà ïðîøåäøèå ïîñëå ×åðíîáûëü-
ñêîé êàòàñòðîôû 27 ëåò, ðàäèîàêòèâíîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ,
â îñíîâíîì, äîëãîæèâóùèìè öåçèåì-137 è ñòðîíöèåì-90,
îñòàåòñÿ âûñîêîé, è áóäåò åùå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé îñ-
òàâàòüñÿ òàêîâîé [2]. Ïëîòíîñòü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíå-

Ìåäèöèíñêàÿ ýêîëîãèÿ
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íèÿ òåððèòîðèé Áðÿíñêîé îáëàñòè â 2008 ã. ïî öåçèþ-137
êîëåáëåòñÿ îò 10,7 äî 2523,4 êÁê/ì2 (68,2 Êè/êì2), ïî
ñòðîíöèþ-90 — îò 0,03 äî 42,5 êÁê/ì2 (1,15 Êè/êì2), —
ñíèæåíèå ëèøü íà 30—35 % ïî îòíîøåíèþ ê ìàþ 1986 ã.
[3]. Ïðîöåññû ñàìîî÷èùåíèÿ ïî÷â îò äîëãîæèâóùèõ ðà-
äèîíóêëèäîâ èäóò ìåäëåííî. Ìåñòàìè ïëîòíîñòü çàãðÿç-
íåíèÿ ïî÷â ñåëüõîçóãîäèé 137Cs â 2008 ã. ïðåâûøàëà äî-
àâàðèéíûé óðîâåíü íà ïàøíå â 45 ðàç, íà ñåíîêîñíî-ïàñò-
áèùíûõ óãîäüÿõ — â 88 ðàç [3]. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïî-
âûøåííûé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â îêðóæà-
þùåé ñðåäå êîððåëèðîâàí ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì îáùåé
è ïåðâè÷íîé çàáîëåâàåìîñòè äåòñêîãî íàñåëåíèÿ ÞÇÒ çà
1990—2009 ãã. [6].

×àñòîòà âðîæäåííûõ ïîðîêîâ ðàçâèòèÿ (ÂÏÐ) ñðåäè íî-
âîðîæäåííûõ íà ÞÇÒ âîçðîñëà ÷åðåç 15 ëåò ïîñëå 1986 ã.
â òðè — ïÿòü ðàç [5, 10]. Â áîëüøåé ñòåïåíè â ýòîò ïåðèîä
óâåëè÷èâàëîñü ÷èñëî íàðóøåíèé ðàçâèòèÿ ïîëîâûõ îðãà-
íîâ, âðîæäåííîé êàòàðàêòû, ïîðîêîâ ðàçâèòèÿ íåðâíîé
ñèñòåìû è îðãàíîâ ÷óâñòâ, êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû è
îðãàíîâ ïèùåâàðåíèÿ [5, 10]. Â ñòðóêòóðå äåòñêîé ñìåðò-
íîñòè â ýòèõ ðàéîíàõ ÷åðåç 15 ëåò ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé
êàòàñòðîôû ðîëü ÂÏÐ âîçðîñëà â äâà ðàçà [5, 10], à â
ñòðóêòóðå ìëàäåí÷åñêîé ñìåðòíîñòè â ÞÇÒ îáëàñòè óäåëü-
íûé âåñ ÂÏÐ ïî÷òè â ïÿòü ðàç ïðåâûñèë ñðåäíåå çíà÷åíèå
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïî Ðîññèè [10]. 46,7 % äåòåé ëèêâèäàòî-
ðîâ (ïî ìàòåðèàëàì Ðîññèéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ìåäè-
êî-äîçèìåòðè÷åñêîãî ðåãèñòðà, âêëþ÷àþùåãî äàííûå ïî
áîëåå 30 òûñ. äåòåé) èìåþò ÂÏÐ (ñ ïðåîáëàäàíèåì ïàòîëî-
ãèè êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû) [5]. Âñòðå÷àåìîñòü ÂÏÐ
ñðåäè äåòåé ëèêâèäàòîðîâ âûøå ñîîòâåòñòâóþùèõ îáùå-
ðîññèéñêèõ ïîêàçàòåëåé â 3,6 ðàçà [10].

Äåòàëüíûé àíàëèç äèíàìèêè ÷àñòîò ÂÏÐ ó äåòñêîãî íà-
ñåëåíèÿ íà ðàäèàöèîííî-çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ íà
ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî ïåðèîäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ êðàéíå
âàæíûì äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ äëèòåëüíîãî íèçêîóðîâíåâî-
ãî òåõíîãåííîãî ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ñòàòèñòè÷åñêèå
äàííûå çà ïåðèîä 1991—2012 ãã. ïî ÷àñòîòàì îáùåé è ïåð-
âè÷íîé çàáîëåâàåìîñòè ÂÏÐ äåòñêîãî íàñåëåíèÿ íà ðàäè-
àöèîííî-çàãðÿçíåííûõ ÞÇÒ Áðÿíñêîé îáëàñòè (Êðàñíî-
ãîðñêèé, Çëûíêîâñêèé, Íîâîçûáêîâñêèé, Ãîðäååâñêèé,
Êëèíöîâñêèé, ã. Êëèíöû, Êëèìîâñêèé è Ñòàðîäóáñêèé
ðàéîíû), ñðàâíèâàëèñü ñ äàííûìè ïî ìàëîçàãðÿçíåííîìó
Ìãëèíñêèìó ðàéîíó è ñðåäíåîáëàñòíûìè. Ñòàòèñòè÷åñêèå
äàííûå ïîëó÷åíû íàìè íà îñíîâå îôèöèàëüíûõ ìàòåðèà-
ëîâ ìåäèöèíñêîãî èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî öåíòðà
ïðè Äåïàðòàìåíòå çäðàâîîõðàíåíèÿ Áðÿíñêîé îáëàñòè [4].

Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ÞÇÒ
ïî öåçèþ-137 è ñòðîíöèþ-90 îïðåäåëÿëàñü ïî îôèöèàëü-
íûì äàííûì [7].

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðîâîäèë-
ñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ïàêåòà Microsoft Excel. Â êà-
÷åñòâå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ èñïîëüçîâàíî âûáîðî÷íîå ñðåäíåå
(âûáîðî÷íûå äàííûå îáëàäàþò î÷åâèäíîé ñèììåòðèåé).
Äëÿ ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè îòêëîíåíèé
èñïîëüçîâàí t-êðèòåðèé Ñòüþäåíòà. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñâÿçü

On the basis of official statistical data for 1991—

2012, the assessment of frequency of the general and

primary incidence of children’s congenital develop-

mental anomalies (congenital anomalies, deformations

and chromosomal violations) among the population of

the Bryansk Region living in the territories with differ-

ent density of radioactive pollution on long-living radio-

nuclides of caesium-137 (from 10,7 to 2523,4 kBc/m2)

and strontium-90 (from 0,03 to 42,5 kBc/m2) is carried

out. Statistically reliable excess of the general and pri-

mary incidence of children’s congenital developmental

anomalies in more radiation-polluted southwest terri-

tories in comparison with similar indicators for ecolog-

ically safe territories of the area, is established, it indi-

cates probable teratogenic effect of a radiation factor.

Ключевые слова: врожденные поро�и разви-

тия, общая и первичная заболеваемость, терато�ен-

ное воздействие, Чернобыльс�ая �атастрофа, ра-

диоа�тивное за�рязнение, цезий-137, стронций-90.

Keywords: Congenital developmental anomalies,

General and primary incidence, Teratogenic effect, the

Chernobyl accident, Radioactive pollution, Caesium-

137, Strontium-90.
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Äèíàìèêà âñòðå÷àåìîñòè ÂÏÐ ó äåòñêîãî
íàñåëåíèÿ çà àíàëîãè÷íûé ïåðèîä â ýêîëîãè-
÷åñêè áëàãîïîëó÷íîì Ìãëèíñêîì ðàéîíå óêà-
çûâàåò íà ðîñò îáùåé çàáîëåâàåìîñòè ñ 2005
ïî 2012 ã., ïðè ýòîì ïèê ÂÏÐ ïðèõîäèòñÿ íà
2010 ã. Â îòëè÷èå îò îáùåé, ïåðâè÷íàÿ çàáî-
ëåâàåìîñòü äåòåé ÂÏÐ çäåñü ïðàêòè÷åñêè íå
èçìåíÿåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà 1991—
2012 ãã., ÷òî óêàçûâàåò íà ýêîëîãè÷åñêîå áëà-
ãîïîëó÷èå äàííîãî ðàéîíà.

Ïðè áóäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ èíòåðåñíûì:

— ðàññìîòðåòü áîëåå äåòàëüíî äèíàìèêó
ðàçíîãî òèïà ÂÏÐ (ñêåëåòíî-ìûøå÷íîé ñèñòå-
ìû, íåðâíîé, ìî÷åïîëîâîé, ìåëêèõ è êðóïíûõ
ÂÏÐ è àíîìàëèé ðàçâèòèÿ);

— ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü ýìáðèîòîêñè÷åñ-
êîãî âëèÿíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ
ÞÇÒ èíûìè, äîïîëíèòåëüíûìè ê öåçèþ-137
è ñòðîíöèþ-90, òðàíñóðàíîâûìè ðàäèîíóêëè-
äàìè;

— ñðàâíèâàòü ïîêàçàòåëè çàáîëåâàåìîñòè
ÂÏÐ ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííûõ ÞÇÒ íå ñ îá-
ùåîáëàñòíûìè äàííûìè, à ñ äàííûìè ïî íàñå-
ëåíèþ îáëàñòè âíå ÞÇÒ.

Âûâîäû. 1. Õðîíè÷åñêîå íèçêîóðîâíåâîå
îáëó÷åíèå, âûçâàííîå äîëãîæèâóùèìè ÷åðíî-
áûëüñêèìè ðàäèîíóêëèäàìè, ÿâëÿåòñÿ, ïî âñåé
âåðîÿòíîñòè, îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí ïîâû-
øåíèÿ äåòñêîé çàáîëåâàåìîñòè ÂÏÐ íà áîëåå
ðàäèàöèîííî-çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ Áðÿí-
ñêîé îáëàñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåíåå çàãðÿçíåí-
íûìè íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 20 ëåò ïîñëå ×åð-
íîáûëüñêîé êàòàñòðîôû.

2. Îáùàÿ çàáîëåâàåìîñòü ÂÏÐ äåòñêîãî íà-
ñåëåíèÿ â ïåðèîä 1991—2012 ãã. â 3,8 ðàçà
(ïåðâè÷íàÿ — â 12,5 ðàçà) âûøå (ð < 0,001) íà
ðàäèàöèîííî-çàãðÿçíåííûõ þãî-çàïàäíûõ òåð-

ðèòîðèÿõ (ÞÇÒ) Áðÿíñêîé îáëàñòè, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè ñëàáî çà-
ãðÿçíåííîãî ðàéîíà.

3. Ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå óðîâíè îáùåé è
ïåðâè÷íîé äåòñêîé çàáîëåâàåìîñòè ÂÏÐ ïî
ÞÇÒ â ïåðèîä 1991—2012 ãã. íà 16 è 22 %
(ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíî) âûøå ñðåäíåîá-
ëàñòíûõ. Îäíàêî ïîãîäîâûå çíà÷åíèÿ ïåðâè÷-
íîé äåòñêîé çàáîëåâàåìîñòè ÂÏÐ íà ÞÇÒ â 18
èç 22 ñðàâíèâàåìûõ ëåò (ïî îáùåé çàáîëåâàå-
ìîñòè — â 19 èç 22) ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî
(ð < 0,001) ïðåâûøàëè ñðåäíåîáëàñòíûå ïîêà-
çàòåëè (ïî íåïàðàìåòðè÷åñêîìó G-êðèòåðèþ
çíàêîâ).

4. Â ïåðèîä 2005—2010 ãã. ðàçëè÷èÿ çíà÷å-
íèé ïåðâè÷íîé è îáùåé çàáîëåâàåìîñòè ÂÏÐ
íà ÞÇÒ îò ñðåäíåîáëàñòíûõ îêàçûâàþòñÿ çà-
ìåòíî áîëåå âûñîêèìè.

5. Â ïðåäåëàõ ÞÇÒ îáùàÿ è ïåðâè÷íàÿ çà-
áîëåâàåìîñòü ÂÏÐ äåòñêîãî íàñåëåíèÿ âûøå â
Êëèíöîâñêîì è Êëèìîâñêîì ðàéîíàõ, íåñìîò-
ðÿ íà èõ ìåíüøóþ (ñðàâíèòåëüíî ñ äðóãèìè àä-
ìèíèñòðàòèâíûìè ðàéîíàìè ÞÇÒ) ïëîòíîñòü
çàãðÿçíåíèÿ öåçèåì-137 è ñòðîíöèåì-90. Ïðè-
÷èíîé òàêîãî ïîëîæåíèÿ ìîæåò áûòü âëèÿíèå
íå ó÷èòûâàåìûõ â îôèöèàëüíûõ îöåíêàõ ðà-
äèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ òðàíñóðàíîâûìè
ðàäèîíóêëèäàìè.

6. Âûäâèíóòî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî áîëåå
ñèëüíîå õðîíè÷åñêîå ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿç-
íåíèå ìîæåò âûçûâàòü â õîäå âíóòðèóòðîáíî-
ãî ðàçâèòèÿ êðóïíûå ÂÏÐ, íåñîâìåñòèìûå ñ
ïðîäîëæåíèåì ðàçâèòèÿ ýìáðèîíà è ïëîäà,
òîãäà êàê ïðè ìåíüøèõ óðîâíÿõ ðàäèîàêòèâ-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîçíèêàþò ìåíåå êðóïíûå
ÂÏÐ, äîõîäÿùèå äî ñòàäèè ïðîÿâëåíèÿ ó íî-
âîðîæäåííûõ.
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Задачи ор�анизации �рамотной про�ностичес-

�ой сл�жбы и медицинс�ой помощи спортсменам в

зимний период под�отов�и � соревнованиям за-

�лючаются в том, чтобы эффе�тивно и э�ономично

использовать имеющиеся диа�ностичес�ие и ин-

формационные рес�рсы �афедры физичес�о�о

воспитания, �величить дост�пность и повысить �а-

чество про�ностичес�ой диа�ности�и. Совершенс-

твование ор�анизации спортивной медицины с

�четом э�оло�ичес�их фа�торов на различных эта-

пах является в настоящее время наиболее важной

проблемой современно�о здравоохранения. Были

исследованы по�азатели ми�роцир��ляции, реоэн-

цефало�рафии и травматизма в зимний период в

�р�ппах спортсменов с различной специализацией.

По�азано, что �р�ппа с преобладанием �апилляро-

вен�лярно�о �ровоотто�а более подвержена трав-

матизм� в зимний период в независимости от спе-

циализации спортсмена. По данным исследования

предложены �ритерии для формирования �р�ппы

рис�а.

Objectives of the organization of competent pre-

dictive service and medical assistance for athletes in

winter season training for the competition are effec-

tively and efficiently to use the available diagnostic and

information resources of the department of physical

education, to increase the availability and improve the

quality of predictive diagnostics. Improving the organi-

zation of sports medicine, taking into account environ-

mental factors at different stages is currently the most

important problem of modern health care. The article

studies microcirculation, rheoencephalography and in-

jury rate in the winter in groups of athletes with differ-

ent specialization. It is shown that the group with pre-

dominance of capillary-venular blood outflow is more

susceptible to injuryin the winter season regardless of

athletes’ specialization. According to the research, cri-

teria for the formation of risk groups were proposed.

Ключевые слова: спортсмены, ми�роцир��-

ляция, раздельный �апиллярный �ровото�, э�оло-

�ичес�ие фа�торы, травматизм.

Keywords: Athletes, Microcirculation, Separatecap-

illary blood outflow, Environmental factors, Injuries.

Àêòóàëüíîñòü. Çàäà÷è îðãàíèçàöèè ãðàìîòíîé ïðîãíîñ-
òè÷åñêîé ñëóæáû è ìåäèöèíñêîé ïîìîùè ñïîðòñìåíàì â
çèìíèé ïåðèîä ïîäãîòîâêè ê ñîðåâíîâàíèÿì çàêëþ÷àþòñÿ
â òîì, ÷òîáû ýôôåêòèâíî è ýêîíîìè÷íî èñïîëüçîâàòü èìå-
þùèåñÿ äèàãíîñòè÷åñêèå è èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû êà-
ôåäðû ôèçè÷åñêîãî âîñïèòàíèÿ, óâåëè÷èòü äîñòóïíîñòü è
ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïðîãíîñòè÷åñêîé äèàãíîñòèêè. Ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå îðãàíèçàöèè ñïîðòèâíîé ìåäèöèíû ñ ó÷å-
òîì ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ÿâëÿ-
åòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå âàæíîé ïðîáëåìîé ñîâ-
ðåìåííîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ.

Îäíîé èç ïðè÷èí, ïðèâîäÿùèõ ê óâåëè÷åíèþ ðèñêà
òðàâìàòèçìà ñïîðòñìåíîâ, ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî ôàêòîðû
òðåíèðîâî÷íîãî ïðîöåññà, íî è êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû
çèìíåãî âðåìåíè ãîäà, â ÷àñòíîñòè ãîëîëåä.

Ðàííÿÿ äèàãíîñòèêà èçìåíåíèé êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñ-
òåìû — ýòî íå òîëüêî êëèíè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå ïàòîëî-
ãèé â íà÷àëüíîì ïåðèîäå, íî è îïðåäåëåíèå ôàêòîðîâ, êî-
òîðûå ìîãóò èìåòü ïðîãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Â ýòîì —
çàëîã îêàçàíèÿ îïòèìàëüíîé è àäåêâàòíîé ìåäèöèíñêîé
ïîìîùè. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èçìåíåíèÿ íàõîäÿòñÿ â ðàç-
âèòèè, èõ âûðàæåííîñòü ïðîãðåññèðóåò ñî âðåìåíåì, ïî-
ÿâëÿþòñÿ íîâûå ñèìïòîìû, è ÷åì áîëüøå ïðîøëî âðåìå-
íè, òåì ìåíåå âåðîÿòíà ïîëíàÿ îáðàòèìîñòü ïîñëåäñòâèé
èçìåíåíèé êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû.

Â Ðîññèè áîëåçíè êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ
âàæíîé ìåäèêî-ñîöèàëüíîé ïðîáëåìîé òàê êàê øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ÷àñòîé ïðè÷èíîé âðå-
ìåííîé íåòðóäîñïîñîáíîñòè è èíâàëèäíîñòè, à òàêæå âàæ-
íûì ôàêòîðîì â ïîäãîòîâêå ñïîðòñìåíîâ. Áîëåçíè êîñò-
íî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû è ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè çàíèìàþò
îäíî èç âåäóùèõ ìåñò â ñòðóêòóðå îáùåé è ïåðâè÷íîé çà-
áîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Íà ïðî-
òÿæåíèè ïîñëåäíèõ 10 ëåò ñîõðàíÿåòñÿ óñòîé÷èâàÿ òåí-
äåíöèÿ ê ðîñòó ÷àñòîòû ïàòîëîãèè êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñ-
òåìû ñðåäè íàñåëåíèÿ Ðîññèè.

Âëàäèìèðñêàÿ îáëàñòü ïî äàííûì îôèöèàëüíîé ñòàòèñ-
òèêè çàíèìàåò îäíî èç ïåðâûõ ìåñò â Ðîññèè ïî ÷èñëó ëþ-
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äåëÿòü èññëåäóåìûå ãðóïïû äëÿ äàëüíåéøåãî
èññëåäîâàíèÿ òðàâìàòèçìà.

Ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû êîëè÷åñòâåííîãî
èññëåäîâàíèÿ òðàâìàòèçìà â çèìíèé ïåðèîä
(òàáë. 2).

Êàê âèäíî èç òàáë. 2 â îïûòíîé ãðóïïå 2
(ÎÃ2) ñ ïðåâàëèðîâàíèåì êàïèëëÿðîâåíóëÿð-
íîãî êðîâîîòòîêà (Êâ) íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåí-
íûé òðàâìàòèçì â çèìíèé ïåðèîä. Âûÿâëåí-
íûé ôàêò ìîæíî òðàêòîâàòü ñ ïîçèöèè áèîõè-
ìèè êðîâè — êîëè÷åñòâî ñâîáîäíûõ èîíîâ
êàëüöèÿ â êðîâè íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ ïàðà-
ìåòðàìè ðàçäåëüíîãî êàïèëëÿðíîãî êðîâîòîêà
[5—7]. Âîññòàíàâëèâàåòñÿ áàëàíñ ìèêðîöèð-
êóëÿòîðíîãî ðóñëà, à âìåñòå ñ íèì ñòðåìèòñÿ ê
íîðìå è ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ â êðîâè [7].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñ óâå-
ðåííîñòüþ ãîâîðèòü î ñèëüíîé âçàèìîñâÿçè ïà-
ðàìåòðîâ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà è ðèñêå
ðàçâèòèÿ èçìåíåíèé êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòå-
ìû ó îáñëåäóåìûõ ñïîðòñìåíîâ.

Ïðåîáëàäàíèå êàïèëëÿðî-âåíóëÿðíîãî êðî-
âîîòòîêà ñïîñîáñòâóåò áîëüøåìó âûâåäåíèþ
èîíîâ êàëüöèÿ èç êîñòåé, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü
óâåëè÷èâàåò ðèñê ðàçâèòèÿ êîñòíî-ìûøå÷íûõ
ïàòîëîãèé, â îñîáåííîñòè îñòåîïîðîçà, è ïî-
ëó÷åíèÿ òðàâì, à ïðåîáëàäàíèå àðòåðèî-êà-
ïèëëÿðíîãî êðîâîïðèòîêà ñïîñîáñòâóåò íàêîï-
ëåíèþ èîíîâ êàëüöèÿ è ðàçâèòèþ îñòåîõîíä-
ðîçà è ãèïåðêàëüöèåìèè [6—7].

Ýòîò êîìïåíñàòîðíûé ïî ñâîåìó õàðàêòåðó
ïðîöåññ íå îñòàâëÿåò â ñòîðîíå ìîçãîâóþ ãå-

ìîäèíàìèêó. Íàðóøåíèå ìèêðîöèðêóëÿöèè è
ïðè íàðóøåíèå ìîçãîâîé ãåìîäèíàìèêè ïðè-
âîäèò ê íåîáõîäèìîñòè êîððåêöèè ñîñòîÿíèÿ
îáñëåäóåìîãî.

Âûâîäû. Êîððåêöèÿ ñïîðòñìåíîâ â ãðóïïå
ðèñêà äàåò âîçìîæíîñòü àêòèâèçèðîâàòü àäàï-
òàöèîííî-êîìïåíñàòîðíûå âîçìîæíîñòè, ÷òî
ïîçâîëèò ñâåñòè ê ìèíèìóìó íåáëàãîïðèÿòíîå
âîçäåéñòâèå íàðóøåííîãî ìåòàáîëèçìà êàëü-
öèÿ è ðèñê òðàâìàòèçìà è ðàçâèòèÿ êîñòíî-
ìûøå÷íûõ íàðóøåíèé.

Âûäåëåíèå ôàêòîðîâ ðèñêà è ôîðìèðîâà-
íèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðóïï ðèñêà ÿâëÿåòñÿ
î÷åíü âàæíûì ìîìåíòîì â ñïîðòèâíîé ìåäè-
öèíå. Çíàíèå ïîäîáíûõ ôàêòîðîâ íåîáõîäèìî
ñ öåëüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ òðàâìàòèçìà è òå-
÷åíèÿ èçìåíåíèé êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòå-
ìû, âî-âòîðûõ, äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíòèíãåíòà
ñïîðòñìåíîâ, íóæäàþùèõñÿ â öåëåíàïðàâëåí-
íîì îáñëåäîâàíèè èëè êîððåêöèè ôóíêöèî-
íàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, íàèáîëåå âàæíûì ìî-
ìåíòîì ðàííåé äèàãíîñòèêè èçìåíåíèé êîñò-
íî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå
ïîêàçàòåëåé ðàçäåëüíîãî êàïèëëÿðíîãî êðîâî-
òîêà, íèæå ïðèâåäåíû êðèòåðèè ïî êîòîðûì,
íà íàø âçãëÿä, ñëåäóåò ôîðìèðîâàòü ãðóïïó
ðèñêà:

— óñèëåííûé êàïèëëÿðíûé êðîâîîòòîê
(âûñîêèé Êâ); íàðóøåíèå öåðåáðàëüíîé ãåìî-
äèíàìèêè (âûñîêèé Mkd). Â ãðóïïå íàèáîëåå
âåðîÿòíî óñèëåííîå âûâåäåíèå Ca èç îðãàíèç-
ìà, ÷òî âïîñëåäñòâèè ïðèâåäåò ê èçìåíåíèÿì
êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû, â ÷àñòíîñòè ê îñ-
òåîïîðîçó.

Â îáùåé ñèñòåìå ñïîðòèâíîé ìåäèöèíû è
çäðàâîîõðàíåíèÿ îêàçàíèå îïòèìàëüíîé è ñâîå-
âðåìåííîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè íåâîçìîæíî
áåç ãðàìîòíîé îöåíêè ãðóïï ðèñêà. Äëÿ çàáîëå-
âàíèé êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû íàìè ïðåäëà-
ãàåòñÿ â êà÷åñòâå ìåòîäà ðàííåé äèàãíîñòèêè
èñïîëüçîâàòü ìåòîä ðàçäåëüíîãî êàïèëëÿðíîãî
êðîâîòîêà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïðîãíîñòè-
÷åñêîé è àäåêâàòíîé èíôîðìàöèåé îöåíêó ñî-
ñòîÿíèÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà.
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â çèìíèé ïåðèîä

¹ Âèä ñïîðòà

Òðàâìàòèçì â çèìíèé ñåçîí
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Впервые для лесных э�осистем Приднестровс-

�о�о ре�иона был применен э�оло�о-энер�етичес-

�ий анализ, на примере �рочища «Кала��р» Рыб-

ниц�о�о района. Главная порода этих лесов — д�б

черешчатый эдифи�атор Приднестровс�их лесных

фитоценозов.

В �словиях э�ономичес�ой нестабильности и

постоянно изменяющейся ценности денежных

единиц, необходима э�оло�о-э�ономичес�ая со-

ставляющая в оцен�е техноло�ий лесовосстановле-

ния фитоценозов по природном� тип�, введение в

пра�ти�� �ниверсальной энер�етичес�ой единицы

Джо�ля �а� основы э�оло�о-энер�етичес�о�о под-

хода в оцен�е рес�рсов и затрат.

Для энер�етичес�ой оцен�и нами были выбра-

ны три �спешные техноло�ии лесовосстановления,

применяемые в ре�ионе. Нами были проведены

расчеты по энер�етичес�ой оцен�е техноло�ий ле-

совосстановления и выявлена техноло�ия отвеча-

ющая принципам рационально�о природопользо-

вания, с сохранением биоразнообразия лесно�о

фитоценоза.

Разработано на�чное про�раммное обеспече-

ние с целью автоматизации методов э�оло�о-энер-

�етичес�о�о анализа техноло�ий лесовосстановле-

ния для определения оптимальной, отвечающей за-

дачам энер�оэффе�тивно�о природопользования.

Данная �омпьютерная про�рамма может стать час-

тью информационной модели э�оло�о-э�ономи-

чес�о�о развития ре�иона в области обработ�и ин-

формации и автоматизации анализа и поис�а ре-

шений по а�т�альным вопросам развития по

за�онам рационально�о, не истощительно�о при-

родопользования.

Ââåäåíèå. Âïåðâûå äëÿ ëåñíûõ ýêîñèñòåì Ïðèäíåñòðî-
âüÿ áûë ïðèìåíåí ýêîëîãî-ýíåðãåòè÷åñêèé àíàëèç òåõíî-
ëîãèé ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ íà ïðèìåðå óðî÷èùà «Êàëà-
ãóð» Ðûáíèöêîãî ðàéîíà. Ãëàâíàÿ ïîðîäà ýòèõ ëåñîâ —
äóá ÷åðåø÷àòûé ýäèôèêàòîð Ïðèäíåñòðîâñêèõ ëåñíûõ
ôèòîöåíîçîâ.

Ëåñà ÏÌÐ îòíîñÿòñÿ ê I ãðóïïå (âûïîëíÿþùèå ïðèðî-
äîîõðàííûå ôóíêöèè), â êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ ñèëüíîå
àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå, âûðàæàþùååñÿ â ïîâûøåíèè
ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ îáùåñòâà è íàãðóçêå íà ýêîñèñòåìó,
âñå ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû âåäóò ê äåãðàäàöèè ëåñíîé
ýêîñèñòåìû.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Óðî÷èùå «Êàëàãóð»
Ðûáíèöêîãî ðàéîíà Ïðèäíåñòðîâñêîé Ìîëäàâñêîé Ðåñ-
ïóáëèêè óíèêàëüíîå, â êîíöå XX âåêà áûëè ïîäãîòîâëåíû
ìàòåðèàëû äëÿ âçÿòèÿ åãî ïîä îñîáóþ îõðàíó ãîñóäàðñòâà.
Ôëîðà â ýòîì óðî÷èùå áîãàòà ðåäêèìè, èñ÷åçàþùèìè è
ýíäåìè÷íûìè ðàñòåíèÿìè è ôèòîöåíîçàìè, Â ñîñòàâå íà-
ñàæäåíèé — äóá ñêàëüíûé, äóá ÷åðåø÷àòûé, äóá íîæêî-
öâåòêîâûé. Îäíàêî ñîñòîÿíèå ëåñà â óðî÷èùå è íàïðàâ-
ëåííîñòü ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ çäåñü, âûçûâàþò òðå-
âîãó, òðåáóþò ïðèíÿòèÿ îñîáûõ ìåð ïî åãî îõðàíå è
âîññòàíîâëåíèþ. Ãëàâíàÿ ïîðîäà, ýäèôèêàòîð ýòèõ ëåñîâ,
äóá â ñèëó ðàçíûõ ïðè÷èí óñòóïèë ñâîå ìåñòî ëèïå âîé-
ëî÷íîé, ðåæå ÿñåíþ è ãðàáó. Áîëüøèíñòâî íàñàæäåíèé â
óðî÷èùå «Êàëàãóð» íóæäàþòñÿ â ïðîâåäåíèè ìåðîïðèÿ-
òèé ïî âîññòàíîâëåíèþ íàñàæäåíèé ñ ïðåîáëàäàíèåì äóáà.
Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ è â äðóãèõ ëåñíûõ ôèòî-
öåíîçàõ Ïðèäíåñòðîâüÿ.

Ãåîèíôîðìàöèîííûå 
ñèñòåìû
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â óñëîâèÿõ ýêîíîìè÷åñêîé
íåñòàáèëüíîñòè è ïîñòîÿííî èçìåíÿþùåãîñÿ êóðñà äåíåæ-
íûõ åäèíèö, íåîáõîäèìà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ â îöåíêå òåõíîëîãèé ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ ôèòîöå-
íîçîâ ïî ïðèðîäíîìó òèïó, ââåäåíèå â ïðàêòèêó óíèâåð-
ñàëüíîé ýíåðãåòè÷åñêîé åäèíèöû Äæîóëÿ êàê îñíîâû
ýêîëîãî-ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîäõîäà â îöåíêå ðåñóðñîâ è çà-
òðàò. Ýêîëîãî-ýíåðãåòè÷åñêèé ïîäõîä ïîçâîëÿåò íå òîëüêî
ñðàâíèâàòü âêëàäû ïðèðîäû ñ âêëàäàìè ÷åëîâåêà â êàêîé-
ëèáî òîâàð, íî è îïðåäåëÿòü ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòîêè â ðàç-
ëè÷íûõ ñèñòåìàõ (àãðî-, ýêî-, óðáîñèñòåìàõ è äð.), ñðàâíè-
âàòü èõ ïî ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ. Ñ åãî
ïîìîùüþ ìîæíî ýôôåêòèâíî îöåíèâàòü ðàçëè÷íûå âàðè-
àíòû íîâûõ è ñòàðûõ òåõíîëîãèé, óñòîé÷èâîñòü ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ ëþáûõ ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì.
Äàííûé ïîäõîä äëÿ îöåíêè ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è ýíåð-
ãîåìêîñòè òåõíîëîãèé ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ áûë ïðèìåíåí
â Ïðèäíåñòðîâñêîé Ìîëäàâñêîé Ðåñïóáëèêå.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü. Äëÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè
íàìè áûëè âûáðàíû òðè óñïåøíûå òåõíîëîãèè ëåñîâîñ-
ñòàíîâëåíèÿ, ïðèìåíÿåìûå â ðåãèîíå, è ïðîâåäåíû ðàñ÷å-
òû ïî ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêå òåõíîëîãèé ëåñîâîññòàíîâëå-
íèÿ. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñâåäåíû â òàáëèöå [1, 2].

Ìåòîäîì ýêîëîãî-ýíåðãåòè÷åñêîãî àíàëèçà áûëî äîêà-
çàíî, ÷òî òåõíîëîãèÿ ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ (òåõíîëîãèÿ ¹ 3
â òàáëèöå) ñ ñîõðàíåíèåì ïðèðîäíîé ñðåäû— çàêëàäêà
êóëüòóð äóáà ÷åðåø÷àòîãî ïîñàäêîé äâóõëåòíèõ ñàæåíöåâ
(ìåõàíèçèðîâàííàÿ è âðó÷íóþ) ñ èñïîëüçîâàíèåì ëåñíîé
ñðåäû ìàòåðèíñêèõ íàñàæäåíèé è ýëåìåíòîâ åñòåñòâåííî-
ãî âîçîáíîâëåíèÿ ñîïóòñòâóþùèõ ïîðîä è êóñòàðíèêîâ—
ýòî òåõíîëîãèÿ ïðîãðåññèâíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, êî-
òîðàÿ íå òîëüêî áîëåå ýôôåêòèâíà, ìåíåå ýíåðãîåìêà è
ó÷èòûâàåò áèîëîãî-ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ëåñíîé ñðå-
äû, ãäå âìåøàòåëüñòâî ÷åëîâåêà ìèíèìàëüíî, íî è ïðàê-
òè÷åñêè ïðèìåíèìà â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ Ïðèäíåñò-
ðîâüÿ [3, 4]. Ïîìèìî ýòîãî ïðèìåíÿåìàÿ òåõíîëîãèÿ ìàê-
ñèìàëüíî èñïîëüçóåò ýíåðãèþ ïðèðîäíîé ñðåäû, íàíîñÿ
íàèìåíüøèé âðåä è ïîòåðè ëåñíîìó ôèòîöåíîçó, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò íå òîëüêî ñýêîíîìèòü àíòðîïîãåííóþ ýíåðãèþ (çàòðà-
òû íà ñðåäñòâà ìåõàíèçàöèè, òðóäîâûå ðåñóðñû, îáîðîòíûå
ñðåäñòâà), íî è ïðèäàòü ýêîñèñòåìå áîëüøóþ ñòàáèëüíîñòü.
Îíà áîëåå ïðèáëèæåíà ê ïðîõîäÿùèì â ëàíäøàôòàõ ïðè-
ðîäíûì ïðîöåññàì âîññòàíîâëåíèÿ è ñàìîðåãóëÿöèè, ÷òî â
êîíå÷íîì ñ÷åòå âåäåò ê ôîðìèðîâàíèþ óñòîé÷èâîãî ëåñíî-
ãî ôèòîöåíîçà, âîññòàíîâëåííîãî è ôóíêöèîíèðóþùåãî ïî
ïðèðîäíîìó òèïó.

Íàó÷íîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå èññëåäîâàíèé â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ, ïî ñóòè, ÿâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ãðóïïîé â

Òàáëèöà

Ýíåðãîåìêîñòü òåõíîëîãèé ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ

Òåõíîëîãèÿ 
ëåñîâîññòàíîâ-

ëåíèÿ ¹ 1

Òåõíîëîãèÿ 
ëåñîâîññòàíîâ-

ëåíèÿ ¹ 2

Òåõíîëîãèÿ 
ëåñîâîññòàíîâ-

ëåíèÿ ¹ 3

Ýíåðãîåìêîñòü 3,09 0,008 0,004

For the first time, the ecological and energy analy-

sis has been applied to the forest ecosystems of Tran-

snistria in the case study of the natural boundary in

the village of Calagur of the Rabnita Region. The main

species of these woods is pedunculate oak (Quercus
robur L.) as an edificator of forest phytocenoses in

Transnistria.

In the conditions of economic instability and ever-

changing value of monetary units, the ecological-eco-

nomic component in the assessment of technologies of

phytocenoses reforestation of a natural type; the intro-

duction of a universal power unit of Joule as a basis for

an ecological-energy approach in the assessment of re-

sources and expenses are required.

For energy assessment, three successful reforesta-

tion technologies, applied in the region, were chosen.

We carried out calculations for power assessment of re-

forestation technologies, and the technology that

meets the principles of sustainable nature manage-

ment, with preservation of a biodiversity of forest phy-

tocenoses, was identified. The scientific software to au-

tomate the methods of environmental and energy

analysis of reforestation technologies was developed to

determine the optimal one, that meets the challenges

of energy-efficient nature management. This computer

program can become part of an information model of

ecological-economic development of the region in the

field of information processing and automation of the

analysis and search of decisions on topical issues of the

development in accordance with the laws of sustain-

able, conserving nature management.

Ключевые слова: энер�етичес�ий анализ, ра-

циональное природопользование, на�чное про�рам-

мное обеспечение.

Keywords: energy analysis, Sustainable nature

management, Scientific software.
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êëàññèôèêàöèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,
ãëàâíàÿ öåëü êîòîðîãî íå òîëüêî óñêîðèòü ïðî-
öåññ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé â òîé èëè èíîé îòðàñëè íàóêè, íî è ñäå-
ëàòü, êàê ïðàâèëî, ìàòåìàòè÷åñêè ñëîæíûå è
òðóäîåìêèå íàó÷íûå ìåòîäèêè áîëåå äîñòóï-
íûìè è ïîíÿòíûìè â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ
ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Òî åñòü èííîâà-
öèîííûå ïîäõîäû ðàçðàáîòêè íîâîãî íàó÷íîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
íàó÷íûå ïîäõîäû áîëåå ïîïóëÿðíûìè è ïðè-
ìåíèìûìè â ïðîèçâîäñòâåííîé ïðàêòèêå. Äàí-
íàÿ çàäà÷à íå ðåøàåìà áåç ñîçäàíèÿ Àâòîìàòè-
çèðîâàííîé Èíôîðìàöèîííîé Ñèñòåìû (ÀÈÑ)
äëÿ ýêîëîãî-ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè, êàê ÷àñòè
íàó÷íîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Äàííàÿ
èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà óæå íàïèñàíà àâòî-
ðîì íà äîñòóïíîì è ïîíÿòíîì ÿçûêå îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ Basic â
ñðåäå ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé Visual Basic 6.0.
Visual Basic 6.0 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåãðèðî-
âàííóþ ñðåäó ðàçðàáîòêè — IDE (Integrated
Development Environment). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â
Visual Basic 6.0 èíòåãðèðîâàí íàáîð èíñòðó-
ìåíòîâ, îáëåã÷àþùèõ è çíà÷èòåëüíî óñêîðÿþ-
ùèõ ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ãîòîâîãî ïðèëîæåíèÿ.
Ñ ïîìîùüþ Visual Basic 6.0 ìîæíî ñîçäàâàòü
ïðèëîæåíèÿ ïðàêòè÷åñêè äëÿ ëþáîé îáëàñòè
ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé: íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé, áèçíåñ-ïðèëîæåíèÿ, èã-

ðû, ìóëüòèìåäèà, áàçû äàííûõ. Ñàì àëãîðèòì
ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèÿ èìååò óíèêàëüíóþ óíè-
âåðñàëüíóþ ñòðóêòóðó, ïðåäëîæåííóþ àâòîðîì
ñ öåëüþ âîçìîæíîñòè àäàïòàöèè èëè âîçìîæ-
íîñòè ïåðåïèñàòü ñèñòåìó ïîä èíóþ ïðîãðàì-
ìíóþ ïëàòôîðìó, àðõèòåêòóðó êîìïüþòåðà,
ñîçäàíèÿ ñåòåâîãî âàðèàíòà ïðèëîæåíèÿ è âîç-
ìîæíîñòè ðåàëèçàöèè ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà
íà ëþáîì èç 8 ïîïóëÿðíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ.

Âûâîäû. Ïðåäëîæåííàÿ òåõíîëîãèÿ ëåñî-
âîññòàíîâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ äî íåêîòîðîé ñòåïåíè
ïðèìåðîì ñîâïàäåíèÿ õîçÿéñòâåííîé çàäà÷è ñ
ïîòåíöèàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè ãåîñèñòåìû
(ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà) [5], ïî ñóòè, ÿâëÿåòñÿ
îñíîâîé ìîäåëè âîññòàíîâëåíèÿ ëåñíûõ ýêî-
ñèñòåì Ïðèäíåñòðîâüÿ ïî ïðèðîäíîìó òèïó ñ
ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ïðèðîäíîé ñðåäû ðåãèîíà
è ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíüþ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ
ïðè âîññòàíîâëåíèè ëåñíîãî ôèòîöåíîçà.

Ñîçäàííûé ïðîåêò íàó÷íîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ ïðîõîäèò ñâîþ àïðîáàöèþ â óñëî-
âèÿõ íàó÷íîé ëàáîðàòîðèè ïî òåìå äèññåðòà-
öèîííîãî èññëåäîâàíèÿ àâòîðà è ìîæåò ñòàòü
÷àñòüþ èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè ýêîëîãî-ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà (â ÷àñòè îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè è àâòîìàòèçàöèè àíàëèçà è
ïîèñêà ðåøåíèé ïî àêòóàëüíûì âîïðîñàì ðàç-
âèòèÿì ìîäåëè) ïî çàêîíàì ðàöèîíàëüíîãî íå
èñòîùèòåëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.
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Статья посвящена оцен�е �лючевых э�оло�о-

э�ономичес�их проблем ре�иона и методам опре-

деления хара�терных и специфичес�их для данно-

�о ре�иона инди�аторов �стойчиво�о развития. Ра-

бота проведена на примере Кал�жс�ой области.

Выявлены �лючевые проблемы территории,

�оторые необходимо должны быть �чтены при раз-

работ�е плана �омпле�сных мероприятий по раци-

ональном� использованию значимых потенциалов

ре�иона. С �четом выявленных проблем предложе-

ны инди�аторы �стойчиво�о развития, при�одные

для оцен�и и �орре�тиров�и �правляющих воз-

действий на �омпоненты о�р�жающей среды.

Разработанный ал�оритм оцен�и �лючевых

проблем ре�иона может быть положен в основ� вы-

бора инди�аторов �стойчиво�о развития др��их ре-

�ионов России.

The article is devoted to the estimation of the key

ecological-economic problems of the region and the

methods of defining the indicators of sustainable de-

velopment characteristic and specific to the studied re-

gion. The work is carried out in the case study of the

Kaluga Region.

The key issues of the territory, which it is necessary

to consider by working out a plan of complex activities

for the rational use of significant potentials of the re-

gion, are revealed. Given the revealed problems, sus-

tainable development indicators, suitable for estima-

tion and updating the operating impacts on environ-

ment components, are offered.

The developed algorithm of the estimation of key

problems of the region can be taken as a principle of

indicators choice for sustainable development of other

regions of Russia.

Ключевые слова: �стойчивое развитие, инди-

�аторы, э�оло�ичес�ие фа�торы, �ачество о�р�жа-

ющей среды, природный �апитал.

Keywords: Sustainable development, Indicators,

Environmental factors, Environmental quality, Natural

capital.

Ââåäåíèå. Ïðèðîäíûé êàïèòàë âêëþ÷àåò, ïðåæäå âñå-
ãî, òå ðåñóðñû, êîòîðûå ëåãêî ìîæíî îöåíèòü. Íàïðèìåð,
ìèíåðàëû è ýíåðãèÿ, äðåâåñèíà, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
óãîäüÿ, çàïàñû ðûáû è âîäíûå ðåñóðñû. Îí òàêæå âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ýêîñèñòåìíûå óñëóãè, êîòîðûå çà÷àñòóþ «íå-
âèäèìû». Íàïðèìåð, òàêèå, êàê âîçäóõ, ôèëüòðàöèÿ âîäû,
çàùèòà îò íàâîäíåíèé, îïûëåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð, äèêàÿ ïðèðîäà. Çà÷àñòóþ ýòè óñëóãè âîñïðèíè-
ìàþòñÿ êàê äîëæíîå è íèêòî íå çíàåò, ÷åãî áóäåò ñòîèòü
èõ ïîòåðÿ [1]. Ýêîëîãè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü êîíöåíòðèðó-
åòñÿ íà îáùåé æèçíåñïîñîáíîñòè è çäîðîâüå ýêîñèñòåì.
Ñîãëàñíî ýòîìó ïîäõîäó, îñíîâíîé çàäà÷åé ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå è îöåíêà ïðèðîäíûõ ýêî-
ñèñòåì äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðåäåëîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýêî-
íîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè [2].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Ðàáîòà ïðîâåäåíà íà ïðèìå-
ðå Êàëóæñêîé îáëàñòè.

1. Çåìåëüíûå ðåñóðñû ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøåé ñîñòàâíîé
÷àñòüþ ïðèðîäíîãî êàïèòàëà. Îíè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê
íåîáõîäèìàÿ îñíîâà æèçíè è äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ïî÷-
âà ÿâëÿåòñÿ íåçàìåíèìûì êîìïîíåíòîì, êîòîðûé ñëóæèò
ñðåäîé îáèòàíèÿ äëÿ îãðîìíîãî ÷èñëà îðãàíèçìîâ è íåîá-
õîäèìûì ðåãóëÿòîðîì âñåõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ öèêëîâ,
ïðîòåêàþùèõ â ïðèðîäå.

Çåìåëüíûé ôîíä Êàëóæñêîé îáëàñòè â 2013 ã. ñîñòà-
âèë 2977,7 òûñ. ãà. Îêîëî 90 % ïëîùàäè çåìåëüíîãî ôîí-
äà îáëàñòè ïðåäñòàâëåíî íàèáîëåå öåííûìè êàòåãîðèÿìè
çåìåëü, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ çåìëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî íàçíà÷åíèÿ — 61 % (1817,7 òûñ. ãà), çåìëè ëåñíîãî
ôîíäà — 23 % (684,5 òûñ. ãà) è çåìëè îñîáî îõðàíÿåìûõ
òåððèòîðèé è îáúåêòîâ — 3,24 % (96,5 òûñ. ãà).

Çà ïåðèîä ñ 2003 ïî 2013 ã. ïðîèçîøëî èçìåíåíèå
ïëîùàäåé ïî÷òè âñåõ êàòåãîðèé çåìåëü. Íàèáîëåå ñó-
ùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ îòìå÷àþòñÿ â êàòåãîðèè çåìåëü

Ýêîíîìèêà
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
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íàÿ öåííîñòü íåäð Êàëóæñêîé îáëàñòè ñîñòàâ-
ëÿåò 309 òûñ. äîëë. íà 1 êì2, ÷òî ñîïîñòàâèìî
ñ Áðÿíñêîé îáëàñòüþ è âûøå, ÷åì â Ìîñêîâñ-
êîé è Ñìîëåíñêîé îáëàñòÿõ [5].

Â ñòðóêòóðå öåííîñòè íåäð Êàëóæñêîé îá-
ëàñòè âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò çíà÷èòåëü-
íûì çàïàñàì áóðîãî óãëÿ, íà äîëþ êîòîðûõ
ïðèõîäèòñÿ 83,5 % ñóììàðíîé ñòîèìîñòè. Âû-
ñîêîé ñòîèìîñòüþ îáëàäàþò òàêæå ðàçâåäàí-
íûå çàïàñû ãèïñà, îãíåóïîðíûõ è òóãîïëàâêèõ
ãëèí, ôîñôîðèòîâ, ñòðîéìàòåðèàëîâ.

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì:
— îñíîâíîé ïðîáëåìîé íåäðîïîëüçîâàíèÿ â

Êàëóæñêîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðàçâåäàííûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ
âëîæåíèÿ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ â ïðîâåäåíèå
ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòî-
âåðíîé ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè î
ïðîìûøëåííûõ çàïàñàõ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ, à òàêæå íåîáõîäèìîñòüþ ñîçäàíèÿ èíô-
ðàñòðóêòóðû äëÿ ðàçðàáîòêè òàêèõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, ÷òî ïðèâîäèò è ê óäîðîæàíèþ è ê íèç-
êîé êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïîëó÷àåìîãî ñûðüÿ.

Íà îñíîâàíèè ýòîãî â êà÷åñòâå àêòóàëüíûõ
áàçîâûõ èíäèêàòîðîâ äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâ-
íîñòè íåäðîïîëüçîâàíèÿ â Êàëóæñêîé îáëàñòè
âûñòóïàþò:
� ïðîöåíò ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé
îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ;
� ñòðóêòóðà äîáûâàåìûõ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ;
� óäåëüíàÿ öåííîñòü íåäð.

Ïîëó÷åííûå èíäèêàòîðû óñòîé÷èâîãî ðàç-
âèòèÿ ìîãóò áûòü ïîëîæåíû â îñíîâó ïëàíà
êîìïëåêñíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ðàöèîíàëüíî-
ìó èñïîëüçîâàíèþ çíà÷èìûõ ïîòåíöèàëîâ Êà-
ëóæñêîé îáëàñòè. Ðàçðàáîòàííûé àëãîðèòì
îöåíêè êëþ÷åâûõ ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðî-
áëåì ðåãèîíà óêàçûâàåò ïóòü âûáîðà èíäèêà-
òîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ äðóãèõ ðåãèîíîâ
Ðîññèè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà

ÐÃÐÔ ¹ 13-02-00168 «Ðàçâèòèå òåîðèè è ìå-

òîäîëîãèè èññëåäîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-

÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé óñòîé-

÷èâîãî ðàçâèòèÿ».
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ЭВОЛЮЦИЯ ДАЧНОГО
РАССЕЛЕНИЯ

ПОДМОСКОВЬЯ
КАК ЭЛЕМЕНТ РОССИЙСКОЙ

СУБУРБАНИЗАЦИИ
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им. М. В. Ломоносова, 
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В работе рассматривается эволюция подмос�ов-

ных дач с �онца 19 в. до настояще�о времени. Выявле-

ны 5 этапов эволюции дачно�о расселения Подмос�о-

вья, на �аждом из �оторых выделяются вед�щие фа�то-

ры, об�словливающие территориальное размещение

дач и образ жизни их жителей. По�азано, что различ-

ные типы дачных поселений Подмос�овья хара�тери-

з�ются не толь�о особенностями размещения, но и

формир�ют на своем пространстве специфичес�ие ас-

пе�ты процесса с�б�рбанизации. Та�, например, садо-

во-о�ородные массивы с более дешевым жильем тя�о-

теют � зоне ближних и средних при�ородов и мо��т

соседствовать с выводимыми за пределы �ородс�ой

черты предприятиями, что является чертой «произ-

водственной с�б�рбанизации». Современные �оттедж-

ные посел�и предпочитают территориальн�ю и соци-

альн�ю обособленность и становятся местом обитания

российс�о�о средне�о �ласса, за �оторым приходит

«с�б�рбанизация �сл��».

The article is dedicated to the evolution of suburban

cottage (dacha) settlements in the Moscow Region from

the late 19th century up to the present. The evolution of

these settlements can be divided into five stages, on each of

which there are key factors contributing to the spatial loca-

tion of country cottages and the lifestyle of their residents.

It is shown that different types of suburban cottage (dacha)

settlements in the Moscow Region are characterized by not

only particular features of their location, but also shape spe-

cific aspects of the process of suburbanization. For exam-

ple, the gardening estates with cheaper housing are usually

located in the area of near and middle suburbs and can ad-

join the ventures which were withdrawn outside the city

limits, this is a feature of “industrial suburbanization”.

Modern cottage settlements are located in spatial and

social isolation and can be classified as residential areas of

the Russian middle class. Institutions of social sector

emerge here, it is a feature of “services suburbanization”.

Ключевые слова: с�б�рбанизация, дачи, дачное

расселение, �оттеджные посел�и, �оттеджи.

Keywords: Suburbanization, Suburban cottages (da-

chas), Dachas settlement system, Cottage settlements, Cot-

tages.

Ââåäåíèå. Ñóáóðáàíèçàöèÿ, ò. å. ïðîöåññ ðàçâèòèÿ
ïðèãîðîäíîé çîíû êðóïíûõ ãîðîäîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
ñîâðåìåííûõ ïðîÿâëåíèé õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ ïðî-
ñòðàíñòâà. Åãî ìàñøòàáû è ôîðìû äåòåðìèíèðóþòñÿ
ýêîíîìè÷åñêèìè, òåõíîëîãè÷åñêèìè, ãåîãðàôè÷åñêèìè,
äåìîãðàôè÷åñêèìè è èíñòèòóöèîíàëüíûìè ôàêòîðàìè,
êîòîðûå ðåàëèçóþòñÿ ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíûõ öåí-
íîñòåé è ïðåäïî÷òåíèé â îòíîøåíèè ìåñòà ïðîæèâàíèÿ
è ñîöèàëüíîãî ñòàòóñà íàñåëåíèÿ.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè òåíäåíöèè ñîâðåìåííîé ñó-
áóðáàíèçàöèè âî ìíîãîì ñôîðìèðîâàíû òðàäèöèÿìè
èñïîëüçîâàíèÿ ïðèãîðîäíûõ òåððèòîðèé. Èíñòèòóöèî-
íàëüíàÿ îäíîðîäíîñòü çåìåëüíûõ îòíîøåíèé (åäèíàÿ
ôîðìà ñîáñòâåííîñòè íà çåìëþ, öåíòðàëèçîâàííîå ðåãó-
ëèðîâàíèå çåìëåïîëüçîâàíèÿ âïëîòü äî ÷èñëà ïîñàäîê
íà ó÷àñòêàõ, òèïà ïîñòðîåê è ïðî÷.) ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî
ðåàëüíîå ðàçâèòèå ïðèãîðîäîâ äîëãîå âðåìÿ äåòåðìèíè-
ðîâàëîñü ïðåèìóùåñòâåííî êîììóíàëüíî-òðàíñïîðòíîé
èíôðàñòðóêòóðîé è ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè, áåç ó÷åòà
õîçÿéñòâåííûõ è ñîöèàëüíûõ àëüòåðíàòèâ.

Ñåãîäíÿøíèå ïîäìîñêîâíûå ñóáóðáèè âûðîñëè èç
íåñêîëüêèõ òèïîâ äîðåâîëþöèîííûõ è ñîâåòñêèõ äà÷,
îäíàêî èõ ïåðñïåêòèâû îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòíîøåíèåì
èíòåðåñîâ âñåõ ñóáúåêòîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ëîêàëü-
íûå îñîáåííîñòè ñòîëè÷íîãî ðåãèîíà ïðèâîäÿò ê ìîçà-
è÷íîìó äà÷íî-êîòòåäæíîìó ðàññåëåíèþ, ïðè êîòîðîì
íà îäíîé òåððèòîðèè ìîãóò ñîñåäñòâîâàòü ñåçîííî îáè-
òàåìûå ñàäîâûå òîâàðèùåñòâà è ýëèòíûå ìàëîýòàæíûå
ïîñåëêè äëÿ êðóãëîãîäè÷íîãî ïðîæèâàíèÿ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ýâîëþöèè äà÷-
íîãî ðàññåëåíèÿ Ïîäìîñêîâüÿ êàê ýëåìåíòà ñóáóðáàíè-
çàöèè. Â çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ âõîäèò èçó÷åíèå èñòîðèè
äà÷íîãî îñâîåíèÿ Ïîäìîñêîâüÿ, âûÿâëåíèå âåäóùèõ
ãåîãðàôè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
ðàçìåùåíèÿ äà÷íûõ ïîñåëêîâ â ñòîëè÷íîé îáëàñòè, à

Ýêîíîìè÷åñêàÿ è 
ñîöèàëüíàÿ ãåîãðàôèÿ
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Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåí êîíòåíò-
àíàëèç èíòåðíåò-ñàéòîâ, ïîñâÿùåííûõ çàãîðîä-
íîé íåäâèæèìîñòè («Ñóïåðìàðêåò íåäâèæè-
ìîñòè», «Æèëïðîåêò»). Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì
äàííûì, ïðèâÿçàííîñòü ìîñêâè÷åé ê äà÷àì îò-
ðàæàþò è ñîöèîëîãè÷åñêèå îïðîñû, êîòîðûå
ïîêàçûâàþò, ÷òî îê. 60 % ñîâðåìåííûõ ðîññè-
ÿí õîòåëè áû æèòü çà ãîðîäîì, íî ëèøü êàæ-
äûé òðåòèé âëàäåëåö çàãîðîäíîé íåäâèæèìîñ-
òè ãîòîâ äåëàòü ýòî ïîñòîÿííî. Ýòî òå, äëÿ êîãî
æåëàíèå «æèòü â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîì ìåñòå

è íàñëàæäàòüñÿ íåçàâèñèìîñòüþ îò ãîðîäà»

îêàçûâàåòñÿ «ñèëüíåå ðàçî÷àðîâàíèÿ îò íåîá-

õîäèìîñòè òðàòèòü êàæäûé äåíü 1—3 ÷àñà

íà äîðîãó â îäíó ñòîðîíó äî ðàáîòû» (æåíùè-
íà 45 ëåò, êîòòåäæíûé ïîñåëîê â 15 êì îò
ÌÊÀÄ), ëèáî ïðåäñòàâèòåëè ñòàðøåãî ïîêîëå-
íèÿ, îáúÿñíÿþùèå ñâîå ðåøåíèå «âîçðàñò-

íûì ýñêàïèçìîì — òàê êàê â äåðåâíå òèõî,

ìåíüøå ñóåòû, áëàãîäàòü», è ïîýòîìó ãîòîâûå
«òåðïåòü îáû÷íûå äåðåâåíñêèå ïðîáëåìû —

ýëåêòðè÷åñòâî ñ ïåðåáîÿìè, íåîáõîäèìîñòü

÷èíèòü íàñîñ, äîëãî åõàòü äî ðàáîòû» (ìóæ-
÷èíà 55 ëåò, «ñòàðîäà÷íûé» ïîñåëîê â 10 êì
îò ÌÊÀÄ, îïðîñ àâòîðà). Êîòòåäæè îáû÷íî
ïðèîáðåòàþò ñóïðóãè â âîçðàñòå 30—50 ëåò ñ
îäíèì-äâóìÿ, ðåæå òðåìÿ, äåòüìè â âîçðàñòå
5—20 ëåò (ðèñ. 3).

Òàêèì îáðàçîì, èìåííî ñåçîííîñòü çàãî-
ðîäíîãî æèëüÿ ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôèêîé ðîññèé-
ñêîé ñóáóðáàíèçàöèè. Ìàññîâûé õàðàêòåð äà-
÷åâëàäåíèÿ ïðåäîïðåäåëÿåò ñîõðàíåíèå ìîäå-
ëè «êâàðòèðà â ãîðîäå + äà÷à», à ïåðååçä çà
ãîðîä ñäåðæèâàþò íåðàçâèòàÿ òðàíñïîðòíàÿ è

ñîöèàëüíàÿ èíôðàñòðóêòóðà [3]. Îäíîâðåìåí-
íî â ñàìèõ äà÷íûõ ïîñåëêàõ ïðîèñõîäÿò âàæ-
íûå òðàíñôîðìàöèè. Ñòàðûé æèëîé ôîíä â
íåêîòîðûõ äà÷íûõ è ñàäîâî-îãîðîäíûõ òîâà-
ðèùåñòâàõ, îñîáåííî â «ñòàðîäà÷íûõ», çàìåíÿ-
åòñÿ êîòòåäæàìè, à ñàìè òîâàðèùåñòâà ïîñòå-
ïåííî ïðåâðàùàþòñÿ â çàãîðîäíûå êîòòåäæíûå
ïîñåëêè; ëèøü õóäøèå ïî óñëîâèÿì äà÷íûå
ïîñåëêè ñîõðàíÿþò ñåçîííûé ñòàòóñ.

Âûâîäû. Â èñòîðèè äà÷íîãî îñâîåíèÿ Ïîä-
ìîñêîâüÿ ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî ïåðèî-
äîâ, â êàæäûé èç êîòîðûõ äîìèíèðîâàëè ðàç-
íûå ôóíêöèè:

— äà÷à êàê êóëüòóðíîå ïðîñòðàíñòâî, äîðå-
âîëþöèîííûé ïåðèîä;

— äîâîåííàÿ ñîâåòñêàÿ äà÷à, 1917—1941;
— äà÷à ìåæäó ïîòðåáëåíèåì è âëàäåíèåì,

1945—1986;
— äà÷à êàê ïðîäóêò ýêîíîìè÷åñêèõ êðèçè-

ñîâ, 1986—2000;
— äà÷à â XXI â. — ñîâðåìåííûé ïåðèîä.
Äëÿ ðàçíûõ òèïîâ äà÷ õàðàêòåðíû ñâîè îñî-

áåííîñòè ðàçìåùåíèÿ — ñòàðûå äà÷è òÿãîòåþò
ê çîíå áëèæíèõ è ñðåäíèõ ïðèãîðîäîâ, ãäå ñî-
ñðåäîòî÷åíû ñàäîâî-îãîðîäíûå ìàññèâû ñ áî-
ëåå äåøåâûì æèëüåì. Îíè áëèçêè ïî ñâîèì
õàðàêòåðèñòèêàì ê êëàññè÷åñêèì «æåëåçíî-
äîðîæíûì» ñóáóðáèÿì, âûïîëíÿâøèì ðîëü
ñïàëüíîãî ðàéîíà äëÿ ãîðîäñêèõ ðàáî÷èõ, è
ïîòîìó èìåííî ñþäà ïðèõîäèò «ïðîèçâîäñò-
âåííàÿ ñóáóðáàíèçàöèÿ» â âèäå âûâîäèìûõ çà
ïðåäåëû ãîðîäñêîé ÷åðòû ïðåäïðèÿòèé. Ñîâ-
ðåìåííûå êîòòåäæíûå ïîñåëêè ðàñïîëàãàþòñÿ
íåñêîëüêî â ñòîðîíå íå òîëüêî îò æåëåçíûõ,
íî è îò îáùåäîñòóïíûõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã,
ïðåäïî÷èòàÿ òåððèòîðèàëüíóþ è ñîöèàëüíóþ
îáîñîáëåííîñòü. Èìåííî îíè ñòàíîâÿòñÿ ìåñ-
òîì îáèòàíèÿ ðîññèéñêîãî ñðåäíåãî êëàññà, çà
êîòîðûì ïðèõîäèò «ñóáóðáàíèçàöèÿ óñëóã» â
âèäå ðàñïîëîæåííûõ â òàêèõ ïîñåëêàõ ó÷ðåæ-
äåíèé ñîöèàëüíîé ñôåðû. Ñòðåìëåíèå ê âûñî-
êèì ýêîëîãè÷åñêèì ñòàíäàðòàì ñîâðåìåííîãî
îáðàçà æèçíè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ýëèòíûå
êîòòåäæíûå ïîñåëêè íà÷èíàþò ðàñïîëàãàòüñÿ
âñå áëèæå ê ãðàíèöàì Ìîñêîâñêîé îáëàñòè,
ôîðìèðóÿ ôåíîìåí «äàëüíèõ óñàäåá».
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ЭКОТУРИЗМ: ПОНЯТИЙНЫЕ

ВОПРОСЫ И ТУРИСТСКАЯ

ПРАКТИКА В ТЕРРИТОРИЯХ

А. А. Сафарян, aспирант 

Персмкого государственного национально-

исследовательского университета, 

azatsafaryan@mail.ru

Э�от�ризм �а� социальное явление имеет цель восстано-

вить равновесие межд� э�оло�ичес�ими, социальными и э�оно-

мичес�ими аспе�тами жизнедеятельности челове�а с помощью

правильной ор�анизации т�ризма.

Но э�оло�ичес�ий процесс в т�ризме, несмотря на то что

имеет больш�ю распространенность и не очень �орот��ю ис-

торию, стал�ивается с проблемами, прис�щими �а� � общей

сфере т�ризма, та� и отдельно � э�оло�ичес�ом� т�ризм�.

В работе рас�рыта история развития и современное значе-

ние э�от�ризма. Обращено внимание на проблемы в сфере т�-

ризма и, в частности, э�от�ризма. Проанализированы �стояв-

шиеся в обществе значения термина «э�от�ризм», с�р�ппирова-

ны определения и выявлены их различия. Сформ�лировано

ори�инальное определение э�от�ризма, основанное на �чете

�ео�рафичес�их фа�торов. Рассмотренные проблемы и предло-

женные подходы проиллюстрированы на примере э�от�ризма

в национальном пар�е Дилижан.

Предложена третья модель э�оло�ичес�о�о т�ризма наряд�

с ныне известными — австралийс�ой и западноевропейс�ой.

Эталонными для та�их э�опар�ов б�д�т являться пар�и в стра-

нах бывше�о СССР, �оторые позднее присоединились � обще-

мировым тенденциям, но несмотря на это, имели свою систем�

природоохранные.

Ecotourism as a social phenomenon is aimed at restoring the

balance among environmental, social and economic aspects of hu-

man life due to the relevant organizational methods of tourism.

But the process of ecological tourism, despite the fact that it

has a large prevalence and not a very short history, is facing chal-

lenges which exist in both general tourism and ecotourism.

The article analyzes the term “ecotourism”, given by different

authors, and submits a new definition. The new definition is based

on the territorial approach. At the end of the article the importance

of ecotourism in the Dilijan National Park of Armenia has been dis-

cussed.

The third pattern of eco-tourism along with the now-famous

Australian and Western European ones is proposed. The parks of the

former USSR are a benchmark for such eco-parks. Later they joined

the global trends, but despite this they have their own nature pro-

tection system.

Ключевые слова: э�от�ризм, природный т�ризм, природ-

ные территории, ООПТ, природный ландшафт, э�оло�ичес�ая

безопасность, э�осистема, национальный пар� Дилижан.

Keywords: Ecotourism, Nature tourism, Natural areas, Protect-

ed area, Natural landscape, Ecological safety, Dilijan National Park,

Ecosystem.

Ââåäåíèå. «Îäèí ìèëëèàðä òóðèñòîâ — îäèí
ìèëëèàðä âîçìîæíîñòåé» — ïîä òàêèì äåâèçîì íà-
÷àëà ñâîþ ðàáîòó Âñåìèðíàÿ Òóðèñòè÷åñêàÿ Îðãà-
íèçàöèÿ (ÞÍÂÒÎ) â 2013 ã., â ñâÿçè ñ äîñòèæåíè-
åì ÷èñëà ìåæäóíàðîäíûõ òóðèñòîâ îäíîãî ìèëëè-
àðäà â 2012 ã. Çà ïåðâóþ ïîëîâèíó 2013 ã. ýòî
÷èñëî óæå äîñòèãëî ïÿòèñîò ìèëëèîíîâ, ÷òî, ïî
ñðàâíåíèþ ñ òåì æå ïåðèîäîì 2012 ã. íà 25 ìèë-
ëèîíîâ òóðèñòîâ áîëüøå [1]. Ðàñòóùåå êîëè÷åñòâî
òóðèñòîâ âïå÷àòëÿåò.

×èñëî ìåæäóíàðîäíûõ òóðèñòîâ ðàñòåò, íà÷è-
íàÿ ñ ïðîøëîãî âåêà. Ñ îäíîé ñòîðîíû, òàêèå òåì-
ïû ðîñòà ðàäóþò, è, êàê ñëåäóåò èç äåâèçà ÞÍÂÒÎ,
âîçìîæíîñòåé ñòàíîâèòñÿ áîëüøå. Íî, ñ äðóãîé
ñòîðîíû, âûñîêèå òåìïû ðîñòà ÷èñëà òóðèñòîâ,
òóðèñòñêèå ïîòîêè, êîòîðûå ïîâòîðíî ëîêàëèçó-
þòñÿ â îäíèõ è òåõ æå ìåñòàõ, èõ ìàññîâîñòü ïðè-
âîäèò è ê íåêîòîðûì îòðèöàòåëüíûì ïîñëåäñòâè-
ÿì. Èç-çà íåðåãóëèðóåìîãî óâåëè÷åíèÿ òóðèñò-
ñêèõ ïîòîêîâ, îêðóæàþùàÿ ñðåäà ìîæåò ñèëüíî
ïîñòðàäàòü, è íåáëàãîïðèÿòíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
ñèòóàöèÿ íà ìåñòíîñòè ñòàíåò äåàòòðàêòèâíûì
ôàêòîðîì äëÿ òóðèçìà. Â òàêîì ñëó÷àå ìû áóäåì
èìåòü çàáðîøåííûé êóðîðò — íåïðèâëåêàòåëüíóþ
äëÿ òóðèñòîâ òåððèòîðèþ, äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ êî-
òîðîé ïîòðåáóåòñÿ íåìàëî ñðåäñòâ è óñèëèé.

Íà÷èíàÿ ñ 80-õ ãã., êàê àëüòåðíàòèâà ìàññîâîìó
òóðèçìó, íà÷àëîñü äâèæåíèå, êîòîðîå ïîëó÷èëî
íàçâàíèå «ýêîòóðèçì». Â 1980 ã. íåìåöêèé ôóòó-
ðîëîã Ðîáåðò Þíê ââåë òåðìèí «ìÿãêèé òóðèçì»
è ñôîðìóëèðîâàë åãî îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè,
ïðîòèâîïîëîæíûå èíäóñòðèàëüíîìó, «æåñòêîìó»
òóðèçìó. Ïåðâûì â îáîðîò âíåñ òåðìèí «ýêîòó-
ðèçì» ìåêñèêàíñêèé ýêîíîìèñò-ýêîëîã Ãåêòîð Öå-
áàëëîñ-Ëàñêóðåéí â 1983 ã. [2]. Íà÷èíàÿ ñ ýòèõ ãî-
äîâ, äâèæåíèå ïî íàïðàâëåíèþ ê ýêîëîãè÷åñêîìó
òóðèçìó ñòàëî ïðèîáðåòàòü âñåìèðíîå çíà÷åíèå.

Ðåêðåàöèîííûå ðåñóðñû� 
òóðèçì è êðàåâåäåíèå
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íèÿ âðåäíûõ âîçäåéñòâèé íà ëåñà ñî ñòîðîíû
ìåñòíûõ æèòåëåé.

Íåîáõîäèìî ïðåäïðèíÿòü ñëåäóþùèå ìåðû:
1. Íà ïåðâîé ñòàäèè ðàáîòû íàöèîíàëüíûé

ïàðê äîëæåí ïðèâëå÷ü èíâåñòèöèè è ñôîðìè-
ðîâàòü áþäæåò, êîòîðûé áóäåò íàïðàâëåí íà
ðàçâèòèå ýêîòóðèçìà íà òåððèòîðèè ïàðêà
«Äèëèæàí». Äëÿ ýòîé öåëè íåîáõîäèìî èñêàòü
èíâåñòîðîâ, çàèíòåðåñîâàííûõ â ïðîåêòå. Èí-
âåñòîðàìè ìîãóò áûòü: ìóíèöèïàëèòåò ãîðîäà
Äèëèæàí, ïîñêîëüêó òóðèñòû ïðèíåñóò ïðè-
áûëü ãîðîäó; òóðèñòè÷åñêèå êîìïàíèè, îðèåí-
òèðîâàííûå íà ýêîòóðèçì, ó÷àñòèå êîòîðûõ
ìîæåò áûòü íå òîëüêî äåíåæíûìè ñðåäñòâàìè;
äîìà îòäûõà, êîòîðûå óæå äåéñòâóþò íà òåððè-
òîðèè, èíòåðåñ êîòîðûõ â óâåëè÷åíèè ÷èñëà
êëèåíòîâ. Êîíå÷íî æå, çäåñü íå îáîéäåòñÿ áåç
ïîìîùè ãîñóäàðñòâà.

2. Íà âòîðîì ýòàïå íåîáõîäèìî ïðîâåñòè
íàó÷íîå îáñëåäîâàíèå ïàðêà ñ òî÷êè çðåíèÿ
ýêîòóðèçìà âûÿâèòü áîëåå è ìåíåå ïðèâëåêà-
òåëüíûå ìåñòà äëÿ ýêîòóðèçìà, ðàçðàáîòàòü
ýêîòóðèñòè÷åñêèå ìàðøðóòû, ïî ðàçíûì òåìà-
òèêàì, ñîçäàòü èíôðàñòðóêòóðó ïî íîâåéøèì
ðàçðàáîòêàì è ìåòîäàì ñîçäàíèÿ, è, êîíå÷íî
æå, ïîäãîòîâèòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå êàäðû.
Ñàìîå ãëàâíîå — ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ êðåàòèâ-
íûìè è ïðèâëåêàòåëüíûìè èäåÿìè, êîòîðûå
îáåñïå÷àò ïîòîê ýêîòóðèñòîâ. Íà ýòîì ýòàïå
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ìåæäóíàðîäíûé îïûò,
ìîãóò ïðèâëåêàòüñÿ çàðóáåæíûå ñïåöèàëèñòû.

3. Â êîíöå ìîæíî ñêàçàòü î ñàìîì ãëàâíîì,
ñëåäóåò óñòðîèòü PR-àêöèþ äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ
òóðèñòîâ, áåç êîòîðûõ ïåðâûå äâà ýòàïà áóäóò

áåñïîëåçíû. Ðåêëàìó è ðàçëè÷íîå ïðîäâèæå-
íèå íåîáõîäèìî óñòðîèòü íå òîëüêî íà òåððè-
òîðèè Àðìåíèè, íî è â äðóãèõ ñòðàíàõ, íàïðè-
ìåð, èñïîëüçóÿ ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ýêîòóðèñòè-
÷åñêèìè îðãàíèçàöèÿìè è òóðîïåðàòîðàìè.

Ñ ïîìîùüþ ðàçâèòèÿ ýêîòóðèçìà â íàöèî-
íàëüíîì ïàðêå «Äèëèæàí» ìîæåò ðåøàòüñÿ
ìíîãî âîïðîñîâ, ïðè÷åì íå òîëüêî äëÿ ïàðêà,
íî è äëÿ ðåãèîíà. Ïðèìåðû ïðîåêòîâ, ãäå ñ
ðàçâèòèåì ýêîòóðèçìà óëó÷øàåòñÿ ñîñòîÿíèå
îêðóæàþøåé ñðåäû è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êîå ïîëîæåíèå ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ, ìíîãî÷èñ-
ëåííû. Íàïðèìåð, ïðîåêò, ðåàëèçîâàííûé ñ
ïîìîùüþ îðãàíèçàöèé ìåæäóíàðîäíîãî ýêîòó-
ðèçìà â Ëèâàíå, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ «Ëèâàí-
ñêàÿ ãîðíàÿ òðîïà». Ïîñëå åãî ðåàëèçàöèè
ñòàëî óâåëè÷èâàòüñÿ ÷èñëî ïåøèõ òóðèñòîâ
ïî ýòîìó ìàðøðóòó. Ëþäè èç 17 íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ ðàçíûìè ñïîñîáàìè ñîäåéñòâîâàëè
ïðîâåäåíèþ ýòèõ òóðîâ.

Çàêëþ÷åíèå. Îáîáùàÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
ýêîòóðèçì äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü áûñòðîðàçâèâàþùåéñÿ ñôåðîé
òóðèçìà. Íî ïîðîé èç-çà îáúåêòèâíûõ è äðó-
ãèõ ïðè÷èí â ìèðå âîçíèêàåò ìíîãî íåïîíÿò-
íûõ ñèòóàöèé, îòíîñÿùèõñÿ êàê ê òðàêòîâêàì
òåðìèíà «ýêîòóðèçì», òàê è ê îöåíêå åãî çíà-
÷åíèÿ. Ðàçúÿñíåíèå ïîìîæåò èçáàâèòüñÿ îò
ìíîãîçíà÷íîñòè è óïðîñòèòü ðàçâèòèå. Â Àð-
ìåíèè, è îñîáåííî íà òåððèòîðèè Äèëèæàíà,
ðàçâèòèå ýêîòóðèçìà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãà-
ðàíòèðîâàííûõ ïóòåé ñïàñåíèÿ äèêîé ïðèðî-
äû è óëó÷øåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ
ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ.
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Рассмотрены перспе�тивы использования вторичных энер�ети-
чес�их рес�рсов тепловых и атомных эле�тростанций для развития
тепличных �омпле�сов.

Приводятся рез�льтаты оцен�и техни�о-э�ономичес�ой целесо-
образности извлечения с помощью теплонасосных �станово� части
теплоты, за�люченной в сбросных водах Новочер�асс�ой ГРЭС и
Ростовс�ой АЭС для вторично�о использования. У�азывается, что
частью этой энер�ии можно обо�реть значительные площади теп-
личных хозяйств, �оторые одновременно выполнят ф�н�цию свое-
образно�о охладителя сбросных вод эле�тростанций. Та�им обра-
зом, использование части данной тепловой энер�ии на обо�рев теп-
личных хозяйств, позволит произвести не толь�о значительное
�меньшение статьи расходов на их обо�рев, но и с�щественно сни-
зить не�ативные последствия теплово�о за�рязнения теплоэле�трос-
танцией приле�ающих ареалов.

In the paper the prospects for the use of secondary energy resources
of thermal and nuclear power plants for the development of greenhouses
are considered.

The results of the assessment of technical-economic expediency of
extraction of part of heat from waste waters by using heat pumps at No-
vocherkasskaya GRES and Rostov NPP for secondary use are given. It is in-
dicated that part of this energy can heat large areas of greenhouses, which
simultaneously works as a cooler for plants wastewater. Thus, the use of
this thermal energy for heating greenhouses, will produce not only a sig-
nificant reduction in expenditure on their heating, but also significantly
reduce the negative effects of thermal pollution by the thermal power
plant of adjacent areas.

Ключевые слова: тепловая эле�тростанция, атомная эле�тро-
станция, вторичные энер�етичес�ие рес�рсы, тепличный �омпле�с,
импортозамещение.

Keywords: thermal power plant, nuclear power plant, secondary
energy resources, greenhouse complex, substitution.

Ââåäåíèå. Âàæíûì óñëîâèåì ïðîäîâîëüñò-
âåííîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ ñàìî-
îáåñïå÷åíèå, ò. å. ôèçè÷åñêàÿ è ýêîíîìè÷åñêàÿ
äîñòóïíîñòü ïðîäîâîëüñòâèÿ íàñåëåíèþ çà ñ÷åò
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñóùåñòâóþò äâà óðîâíÿ ïðîäîâîëüñòâåí-
íîãî ñàìîîáåñïå÷åíèÿ: ôåäåðàëüíûé è ðåãèî-
íàëüíûé. Ôåäåðàëüíûé ïðåäóñìàòðèâàåò ïðî-
èçâîäñòâî çåðíà, ìÿñà, ìîëîêà, ìàñëà è ñàõà-
ðà, à ðåãèîíû, ïðåäïîëîæèòåëüíî, äîëæíû
ñàìîñòîÿòåëüíî îáåñïå÷èâàòü ñåáÿ êàðòîôåëåì,
îâîùàìè, ïëîäàìè, ÿãîäàìè è ïð.

Åñëè ïðîàíàëèçèðîâàòü îáåñïå÷åíèå Ðîññèè
ïðîäîâîëüñòâèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè
ïîòðåáëåíèÿ Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâî-
îõðàíåíèÿ, òî îáùàÿ îáåñïå÷åííîñòü áëèçêà ê
ìèíèìàëüíîìó çíà÷åíèþ ïðîäîâîëüñòâåííîé
áåçîïàñíîñòè — îêîëî 65 %. Îäíàêî ïðè ýòîì
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Ðîññèÿ ðàñïîëîæåíà â
îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ øèðîòàõ ñî ñëîæíûìè
êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ïîýòîìó íàñåëå-
íèþ òðåáóåòñÿ áîëüøåå ÷èñëî ïèùåâûõ êàëî-
ðèé, ïðåâûøàþùåå â íåêîòîðîé ñòåïåíè îáùå-
ìèðîâûå ñòàíäàðòû ïîòðåáëåíèÿ.

Ýêîëîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè
è èííîâàöèè
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øåìó ìíåíèþ, áîëüøèå øàíñû íà óñïåõ. Òåì
áîëåå, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùåå çàêîíîäàòåëüñòâî
â îáëàñòè ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíîãî ïðåäïðèíè-
ìàòåëüñòâà èìååòñÿ è åãî íàäî ðåàëèçîâàòü íà
ïðàêòèêå, ïðåæäå âñåãî äëÿ ðåøåíèÿ ñîöè-
àëüíî çíà÷èìûõ ïðîåêòîâ. Â íåêîòîðûõ ñòðà-
íàõ Åâðàçèéñêîãî Ýêîíîìè÷åñêîãî Ñîþçà ñ
ýòîé öåëüþ ñîçäàþòñÿ ðåãèîíàëüíûå ñîöèàëü-
íî-ïðåäïðèíèìàòåëüñêèå êîðïîðàöèè ïîä ïàò-
ðîíàæåì ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóð. Äàííûå
êîðïîðàöèè îðèåíòèðîâàíû íà ñîäåéñòâèå ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîìó ðàçâèòèþ ðÿäà îá-
ëàñòåé ñòðàíû ïóòåì êîíñîëèäàöèè óñèëèé ãî-
ñóäàðñòâåííîãî è ÷àñòíîãî ñåêòîðîâ [12, 13].

Âûâîäû. Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî â
80-å ãîäû ïðîøåäøåãî âåêà â ÑÑÑÐ ñóùåñòâî-
âàëè ïðîåêòû ðàçâèòèÿ òåïëè÷íûõ õîçÿéñòâ

âîêðóã òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé äëÿ ñíàáæå-
íèÿ ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ îâîùíîé ïðîäóêöè-
åé. Â òå âðåìåíà ýëåêòðîýíåðãèÿ áûëà ñðàâíè-
òåëüíî íåäîðîãîé è íå ñòîÿë âîïðîñ îá èñïîëü-
çîâàíèè â ýòèõ öåëÿõ èçáûòî÷íîé ýíåðãèè ÒÝÑ
è ÀÝÑ, îäíàêî ýòè ïðîåêòû íå áûëè ïî ðÿäó
ïðè÷èí ðåàëèçîâàíû. Âîçìîæíî, ñåé÷àñ â óñ-
ëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè, óñïåøíîì ïðî-
äâèæåíèè èäåîëîãèè ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíîãî
ïàðòíåðñòâà, òðåáîâàíèé ýíåðãîñáåðåæåíèÿ íà
ôîíå áîðüáû çà ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðî-
äóêöèè, åå èìïîðòîçàìåùåíèå âòîðè÷íûå ýíåð-
ãåòè÷åñêèå ðåñóðñû (ôàêòè÷åñêè áðîñîâûå)
òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé ìîãóò
áûòü âîñòðåáîâàíû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîäî-
âîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðåãèîíîâ è ñòðàíû â öåëîì.
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В статье освещается одна из важнейших э�оло�и-

чес�их проблем — проблема �тилизации твердых бы-

товых отходов, от решения �оторой зависит стабиль-

ность социально-э�ономичес�о�о развития страны,

что и определяет а�т�альность статьи. Статья носит

при�ладной хара�тер, та� �а� освещаемые в статье

вопросы и инженерные решения по затрон�той про-

блеме базир�ются на материалах э�оло�ичес�о�о мо-

ниторин�а поли�онов захоронения твердых бытовых

отходов (ТБО) �ородов Кав�азс�их Минеральных Вод.

Реализация предла�аемых решений по �тилизации

ТБО в �. Пяти�орс�е, а именно по строительств� на по-

ли�оне �. Пяти�орс�а дв�х �станово� по переработ�е

ТБО, позволит не толь�о высвободить площади под за-

хоронение отходов, но и пол�чить значительный доход

от реализации прод��ции, вырабатываемой из бытовых

отходов, т.е. проблема решается с достижением, одно-

временно, э�оло�ичес�о�о и э�ономичес�о�о эффе�тов:

предотвращенный э�ономичес�ий эффе�т по дв�м ме-

роприятиям — 3025,6 тыс. р�б.; э�ономичес�ий эф-

фе�т в виде дохода от реализации прод��ции, выра-

батываемой из отходов, по дв�м мероприятиям —

14 684,5 тыс. р�б. Пра�тичес�ая значимость статьи

очевидна.

The article touches upon one of the major environ-

mental issues, namely that of the utilization of municipal

solid waste, which influences the stability of social and

economic development of the country, what defines the

relevance of the article.

It is an applied article as the questions and engineer-

ing decisions touched upon in it are based on the data of

environmental monitoring of the landfills of municipal

solid waste (MSW) disposal of the towns of the Caucasus

Mineral Waters Region.

The implementation of the proposed solutions on

MSW utilization in Pyatigorsk, namely on the construction

of two installations for MSW processing in the landfill in

Pyatigorsk; it will not only allow to free the space for

waste disposal, but also to get significant revenue from

product sales, produced from household waste, i.e. the

problem is solved with the achievement of both ecologi-

cal and economic effects simultaneously: the prevented

economic effect concerning two activities is 3025,6 thou-

sand rubles; economic effect in the form of the income

from the product sales developed from waste concerning

two activities is 14 684.5 thousand rubles. The practical

importance of the article is obvious.

Ключевые слова: �тилизация, ТБО, поли�он,

э�оло�ичес�ий эффе�т, э�ономичес�ий эффе�т, пре-

дотвращенный �щерб, �омпостирование.

Keywords: Utilization, MSW, Ground, Ecological ef-

fect, Economic effect, Prevented damage, Composting.

Ââåäåíèå. Òâåðäûå áûòîâûå îòõîäû îáðàçóþòñÿ ïðè
âñåõ âèäàõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà: â óñëîâèÿõ
áûòà, â óñëîâèÿõ äåÿòåëüíîñòè ó÷ðåæäåíèé è ïîäðàçäå-
ëåíèé ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ (àäìèíèñòðàòèâíî-óïðàâ-
ëåí÷åñêîãî, îáðàçîâàòåëüíîãî, ìåäèöèíñêîãî, êóëüòóð-
íî-îçäîðîâèòåëüíîãî, ñïîðòèâíîãî è ò. ï.), äåÿòåëüíîñòè
ïóíêòîâ îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ, îáùåñòâåííîãî òðàíñ-
ïîðòà, ìåñò îòäûõà è ò. ä. Çíà÷èòåëüíûå è âîçðàñòàþ-
ùèå â óñëîâèÿõ óðáàíèçàöèè ìàññû îáðàçóþùèõñÿ ÒÁÎ
îáîñòðÿþò ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è íåãàòèâíî ñêàçûâàþòñÿ íà ñîñòî-
ÿíèè áèîñôåðû. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðîáëåìà
óòèëèçàöèè áûòîâûõ îòõîäîâ ïðèñóùà íå òîëüêî Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, ýòî ïðîáëåìà ïëàíåòàðíîãî ìàñøòàáà.

Â ãîðîäàõ è ïîñåëêàõ ãîðîäñêîãî òèïà Ðîññèè åæåãîä-
íî îáðàçóåòñÿ îêîëî 130 ìëí. ì 3 (26 ìëí ò) ÒÁÎ, ïî ñòðà-
íàì ñîäðóæåñòâà (ÑÍÃ) — 60 ìëí ò [1]. Îñíîâíûå ìàññû
ÒÁÎ â ìèðîâîé ïðàêòèêå â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûâîçÿò íà
ïîëèãîíû (ñâàëêè) äëÿ çàõîðîíåíèÿ: â Åâðîïå çàõîðî-
íåíèþ ïîäâåðãàþò 60—70 % îòõîäîâ, â ÑØÀ — îêîëî
80 %, â ñòðàíàõ ÑÍÃ — îêîëî 99 % [1, 2].

Îòõîäû ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìàñø-
òàáíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðå-
äû. Çàùèòà ëèòîñôåðû îò èõ âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íåéøåé ýêîëîãè÷åñêîé çàäà÷åé, íàðÿäó ñ çàùèòîé àò-
ìîñôåðû è ãèäðîñôåðû îò âîçäåéñòâèÿ ãàçîîáðàçíûõ è
æèäêèõ îòõîäîâ. Íàèáîëüøóþ äîëþ â ñòðóêòóðå ìàòåðè-
àëüíûõ îòõîäîâ, âîçäåéñòâóþùèõ íà ëèòîñôåðó, ñî-
ñòàâëÿþò òâåðäûå áûòîâûå îòõîäû. Áîëüøàÿ ÷àñòü ýòèõ
îòõîäîâ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàõîðîíåíèÿ, ÷òî íàíîñèò
ñóùåñòâåííûé óùåðá ëèòîñôåðå. Êàê âèäíî èç ïðèâå-
äåííûõ öèôð, ñåãîäíÿ óòèëèçàöèè ïîäâåðãàåòñÿ íè÷-
òîæíàÿ äîëÿ ÒÁÎ.

Ñîñòàâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òâåð-
äûõ îòõîäîâ âåñüìà ðàçíîîáðàçíû. Ýòî îðãàíè÷åñêèå è
íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, èõ ñìåñè, ñîäåðæàùèå àêòèâ-
íûå, â òîì ÷èñëå îïàñíûå äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è æè-
âûõ îðãàíèçìîâ, ñîåäèíåíèÿ. Õðàíåíèå îòõîäîâ íà ïîëè-
ãîíàõ íå ðåøàåò ïðîáëåìû çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû,
ðàäèêàëüíûì è ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ ïåðåðàáîòêà îòõîäîâ ñ ïîëó÷åíèåì
äîõîäà îò ðåàëèçàöèè âûðàáîòàííîé èç îòõîäîâ ïðîäóê-
öèè, ò. å. ñ äîñòèæåíèåì ýêîëîãè÷åñêîãî è ýêîíîìè÷åñ-
êîãî ýôôåêòîâ.
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â êîìïåòåíöèè àäìèíèñòðàöèè ãîðîäà. Îæèäà-

åìûå ïîêàçàòåëè îò ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìûõ

èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ïî

ïðåäâàðèòåëüíûì ðàñ÷åòàì, ñëåäóþùèå:

1) ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò â âèäå: à) ëèê-

âèäàöèè âûáðîñîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó çà-

ãðÿçíèòåëåé; á) âûñâîáîæäåíèÿ ïëîùàäåé

ïîä çàõîðîíåíèå îòõîäîâ; ïðåäîòâðàùåííûé

ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá ïî äâóì ìåðîïðèÿòèÿì

ñîñòàâèò 3025,6 òûñ. ðóá.;

2) ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïî äâóì ìå-

ðîïðèÿòèÿì â âèäå äîõîäà îò ðåàëèçàöèè

ïðîäóêöèè, âûðàáàòûâàåìîé èç îòõîäîâ —

14 684,5 òûñ. ðóá.
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В статье рассматриваются вопросы, связанные с совер-

шенствованием техноло�ии обработ�и воды озоном в типо-

вых �онтейнерных �станов�ах очист�и воды, использ�емых в

войс�овой пра�ти�е и деятельности подразделений МЧС РФ.

Рассмотрены особенности очист�и поверхностных вод

степных и п�стынных ре�ионов, поверхностных вод дли-

тельно транспортир�емых в ламинарном режиме в анаэ-

робных �словиях, подземных вод степных и п�стынных ре-

�ионов.

Разработаны ре�омендации и произведены необходи-

мые расчеты, обосновывающие целесообразность примене-

ния ионной ба�терицидной смеси длительно�о действия в

использ�емых спецподразделениями МЧС и МО РФ средс-

твах первоочередно�о обеспечения пострадавше�о в рез�ль-

тате ЧС населения, автоцистернах, станциях опреснения со-

леных вод, а та�же резерв�арах длительно�о хранения воды.

Предла�ается �совершенствование техноло�ии хими�о-

биоцидной обработ�и природной воды на мобильных стан-

циях полево�о базирования посредством замены ввозимо�о

порош�а �ипохлорита �альция на эле�тролитичес�и пол�ча-

емые на месте �ипохлорит натрия и ионные дезинфе�танты.

Та�ой подход с�щественно повышает время э�спл�атации

станций полево�о базирования в отрыве от баз снабжения.

The article discusses the issues related to the improvement

of water treatment technology with ozone in standard container

units for water treatment, used in military practice and the activ-

ities of the EMERCOM of Russia. The peculiarities of surface wa-

ter treatment in the steppe and desert regions, long-term surface

water transported in a laminar mode under anaerobic condi-

tions and groundwater in steppe and desert regions are consid-

ered. The paper develops recommendations and makes neces-

sary calculations, justifying the expediency of application of ion-

ic bactericidal mixture of long-term action in the means of

priority security of the affected population in the emergency sit-

uations used by special units of the Ministry of Emergency Situa-

tions and the Ministry of Defense of the RF, tank trucks, stations,

water desalination, as well as reservoirs of long-term water stor-

age. The improvements in the technology of chemical biocidal

treatment of natural waters in the field mobile stations by re-

placing the transportable powder of calcium hypochlorite on

the electrodeposited received on-site sodium hypochlorite and

ion disinfectants are offered. This approach significantly increas-

es the lifetime of the field stations in isolation from supply bases.

Ключевые слова: водоочист�а, жизнедеятельность на-

селения, ба�терицидность, дезинфе�ция.

Keywords: water treatment, life support of the population,

bactericidal action, dezinfection.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè îáðàáîòêè âîäû

îçîíîì â òèïîâûõ êîíòåéíåðíûõ óñòàíîâêàõ. Òèïî-

âûå êîíòåéíåðíûå óñòàíîâêè î÷èñòêè âîäû, èñïîëü-

çóåìûå â âîéñêîâîé ïðàêòèêå è äåÿòåëüíîñòè ïîä-

ðàçäåëåíèé Ì×Ñ ÐÔ (â èõ îñíîâó ïîëîæåíû èçîá-

ðåòåíèÿ, ïîëó÷åííûå ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåííûõ

èññëåäîâàíèé [1—4]), îáëàäàÿ âûñîêîé ýôôåêòèâ-

íîñòüþ è íàäåæíîñòüþ, òåì íå ìåíåå èìåþò ðÿä íå-

äîñòàòêîâ: 1) âîäà, îáðàáîòàííàÿ îçîíîì, íå îáëà-

äàåò àíòèáàêòåðèàëüíîé óñòîé÷èâîñòüþ; 2) ýôôåê-

òèâíîñòü îçîíèðîâàíèÿ ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ ñ

ðîñòîì òåìïåðàòóðû. Ïîýòîìó â âîäó ââîäÿò ùåëî-

÷è, ÷òî, åñòåñòâåííî, óõóäøàåò êà÷åñòâî âîäû è íà-

íîñèò óùåðá ãèäðîáèîíòàì.

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå òèïîâûõ êîíòåéíåðíûõ óñ-

òàíîâîê î÷èñòêè ïðèðîäíîé âîäû âîçìîæíî ñ ó÷å-

òîì ñèíåðãåòè÷åñêîãî ýôôåêòà, èìåþùåãî ìåñòî ïðè

êîìáèíèðîâàíèè îçîíà è èîíîâ ñåðåáðà (ìåäè). Ïðè

ýòîì äîçû ââîäèìûõ èîííûõ äåçèíôåêòàíòîâ óäîâ-

ëåòâîðÿþò èçâåñòíîìó ýêîëîãè÷åñêîìó òðåáîâàíèþ:

[Cu2+]/ÏÄÊCu + [Ag+]/ÏÄÊAg m 1.

Äëÿ î÷èñòêè ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñòåïíûõ è

ïóñòûííûõ ðåãèîíîâ, êîëè-èíäåêñ êîòîðûõ ìîæåò

ïðåâûøàòü 1100, à ÎÌ× > 570, ðàçðàáîòàíà è ýêñ-

ïëóàòèðóåòñÿ êîíòåéíåðíàÿ óñòàíîâêà (ðèñ. 1, ïîçè-

öèè 1—9). Ðåêîìåíäóåòñÿ ââåäåíèå àêòèâàòîðîâ —

èîíîâ ìåäè ñ êîíöåíòðàöèåé ∼0,5 ìã/ë (0,5 ÏÄÊ) â

âîäó, ïåðåä ñìåøåíèåì åå ñ îçîíîì (ïîçèöèÿ 3) è äà-

ëåå áàêòåðèöèäíóþ ñìåñü (0,25 ìã Cu2+/ë + 0,01 ìã

Ag+/ë) â âîäó íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ðåçåðâóàðîì

÷èñòîé âîäû (Ð×Â) 9. Èîíû ìåäè, ãåíåðèðóåìûå

ýëåêòðîëèçîì èëè ïîñðåäñòâîì ðàñòâîðåíèÿ ìåäíî-

ãî êóïîðîñà, ïðåäíàçíà÷åíû ïðåæäå âñåãî äëÿ ïî-

âûøåíèÿ áèîöèäíîãî äåéñòâèÿ îçîíà (îñîáåííî ïðè

ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ) è èñêëþ÷åíèÿ (ñíè-

æåíèÿ) êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìîé ùåëî÷è. Ñëåäóåò

ïîä÷åðêíóòü, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ââåäåííîé ìåäè

áóäåò èçâëå÷åíà íà ïîñëåäóþùèõ ñòàäèÿõ ôèëüòðà-

öèè è ñîðáöèè (ïîç. 5—7). Ïðè íåîáõîäèìîñòè âîç-

ìîæíî ïðîâåäåíèå ðåãåíåðàöèè ôèëüòðîâ ñ âûäåëå-
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ïîâûõ êîíòåéíåðíûõ óñòàíîâêàõ ïîñðåäñòâîì

ñî÷åòàíèÿ â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ñ èîííûìè

äåçèíôåêòàíòàìè — áàêòåðèîñòàòèêàìè.

3. Ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè è ïðîèçâåäå-

íû íåîáõîäèìûå ðàñ÷åòû, îáîñíîâûâàþùèå

öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ èîííîé áàêòåðè-

öèäíîé ñìåñè äëèòåëüíîãî äåéñòâèÿ â èñïîëü-

çóåìûõ ñïåöïîäðàçäåëåíèÿìè Ì×Ñ è ÌÎ ÐÔ

ñðåäñòâàõ ïåðâîî÷åðåäíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîñò-

ðàäàâøåãî â ðåçóëüòàòå ×Ñ íàñåëåíèÿ, àâòî-

öèñòåðíàõ, ñòàíöèÿõ îïðåñíåíèÿ ñîëåíûõ âîä,

à òàêæå ðåçåðâóàðàõ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ

âîäû.

4. Ïðåäëîæåíî óñîâåðøåíñòâîâàòü òåõíîëî-

ãèè õèìèêî-áèîöèäíîé îáðàáîòêè ïðèðîäíîé

âîäû íà ìîáèëüíûõ ñòàíöèÿõ ïîëåâîãî áàçèðî-

âàíèÿ ïîñðåäñòâîì çàìåíû ââîçèìîãî ïîðîøêà

ãèïîõëîðèòà êàëüöèÿ íà ýëåêòðîëèòè÷åñêè

ïîëó÷àåìûå íà ìåñòå ãèïîõëîðèò íàòðèÿ è

èîííûå äåçèíôåêòàíòû.
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ЭКОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ
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Н. Ю. Тимофеева, к.т.н., доцент 

Московский государственный университет 

экономики, статистики и информатики 

(МЭСИ),

Г. А. Афанасьева, к.э.н., профессор 

Московский государственный университет 

пищевых производств (МГУПП),

Г. Ю. Тимофеева, к.ф.м.н., доцент 

Московский автомобильно-дорожный 

государственный технический университет 

(МАДИ)

Проблема э�оло�ичес�ой безопасности пище-

вых прод��тов в отношении металличес�их приме-

сей является а�т�альной, та� �а� металличес�ие

э�ото�си�анты вызывают тяжелые заболевания лю-

дей, находясь в пищевых прод��тах при �онцентра-

ции металлов выше предельно доп�стимой (ПДК).

При производстве прод��тов питания металличес-

�ие поверхности деталей машин �онта�тир�ют с

а�рессивными средами, �х�дшая �ачество пищевой

прод��ции в отношении металличес�их примесей.

Предложена техноло�ия повышения износо- и

�оррозионной стой�ости �онстр��ционных мате-

риалов пищево�о обор�дования и тары п�тем фор-

мирования поверхностных твердых растворов

(ПТР). Разработанная техноло�ия является эффе�-

тивным способом защиты от �оррозии и изнаши-

вания рабочих ор�анов машин и аппаратов пище-

вых производств и вн�тренней поверхности тары в

�словиях совместно�о воздействия �оррозионно-

а�тивных сред и термо-механоци�лирования, поз-

волит �меньшить переход тяжелых металлов в про-

д��ты питания.

The problem of ecological safety of foodstuff

products in terms of metallic impurities is relevant,

since metal eco-toxicants, being in food at concentra-

tions of metals above the permissible limit (MPC),

cause serious human diseases. During the process of

foodstuff production, metal surfaces of the machine

parts are in contact with the aggressive environments,

impairing the quality of foodstuff products with metal-

lic impurities.

The technology of increasing the corrosion stabili-

ty and resistance of structural materials of food equip-

ment and packaging to wear and tear by applying sur-

face solid solutions, is proposed.

The developed technology is an effective way to

protect working parts of machinery and equipment for

foodstuff production and inner sides of packaging con-

tainers from corrosion and wear under the conditions

of the combined effect of corrosive environments and

high temperature. It will reduce the transition of heavy

metal into foodstuff.

Ключевые слова: металличес�ие э�ото�си-

�анты, предельно доп�стимая �онцентрация, �ор-

розия, изнашивание, �оррозионно-стой�ие по�ры-

тия, поверхностный твердый раствор.

Keywords: metal eco-toxicants, maximum permis-

sible concentration, corrosion, wear and tear of machin-

ery, corrosion-stability coating, superficial solid solution.

Êà÷åñòâî ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé

ñîñòàâëÿþùåé ñóùåñòâîâàíèÿ, áëàãîïîëó÷èÿ è êà÷åñòâà

æèçíè. Âñå ÷àùå íàñåëåíèå ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàí

ñòðàäàåò áîëåçíÿìè, ñâÿçàííûìè ñ ïèùåâûì îòðàâëåíè-

åì. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè íàñåëåíèÿ â Ðîññèè çíà-

÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â áîëüøèíñòâå ðàçâèòûõ ñòðàí è

ñòðàíàõ ÑÍÃ. Óâåëè÷åíèå ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ è îíêîëî-

ãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ñâÿçàíî ñ

ïèòàíèåì. Áåçîïàñíîñòü ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ñòàíîâèòñÿ

âñå áîëåå âàæíîé ãëîáàëüíîé ïðîáëåìîé.

Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû â ýêîëîãèè ïèòàíèÿ âîçíèêëè

îòíîñèòåëüíî íåäàâíî. Âìåøàòåëüñòâî ÷åëîâåêà â îêðóæà-

þùóþ ñðåäó â ñâÿçè ñ èíäóñòðèàëèçàöèåé è õèìèçàöèåé

ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, èñïîëüçîâàíèå íîâûõ òåõ-

íîëîãèé, çà ïîñëåäíèå ãîäû çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëè ïîñ-

òóïëåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó è ïî

ïèùåâûì öåïî÷êàì â îðãàíèçì ÷åëîâåêà. Ïîýòîìó áåçî-

ïàñíîñòü ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ â öåíò-

ðå âíèìàíèÿ.

Â ñâîþ î÷åðåäü, íåïðàâèëüíàÿ ïåðåðàáîòêà è õðàíåíèå

ñûðüÿ ïðèâîäèò ê íàêîïëåíèþ â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ ìèê-

ðîîðãàíèçìîâ è òîêñèíîâ. Êà÷åñòâî ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ

çàâèñèò îò ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ñûðüÿ, ñî-

äåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â çàâèñèìîñòè îò âèäà ñû-

ðüÿ, ñïîñîáà åãî ïåðåðàáîòêè è ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Ïðîáëåìà ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïèùåâûõ ïðî-

äóêòîâ â îòíîøåíèè ìåòàëëè÷åñêèõ ïðèìåñåé ÿâëÿåòñÿ

àêòóàëüíîé, òàê êàê ìåòàëëè÷åñêèå ýêîòîêñèêàíòû âûçû-

âàþò òÿæåëûå çàáîëåâàíèÿ ëþäåé, íàõîäÿñü â ïèùåâûõ

ïðîäóêòàõ ïðè êîíöåíòðàöèè ìåòàëëîâ âûøå ïðåäåëüíî

äîïóñòèìîé (ÏÄÊ).

Ïðè ïðîèçâîäñòâå è óïàêîâêå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ìåòàë-

ëè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè äåòàëåé ìàøèí, àãðåãàòîâ è âíóò-

ðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü óïàêîâêè êîíòàêòèðóþò ñ àãðåññèâíû-

ìè ñðåäàìè àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, óõóäøàÿ êà-

÷åñòâî ïèùåâîé ïðîäóêöèè â îòíîøåíèè ìåòàëëè÷åñêèõ

ïðèìåñåé è îòðèöàòåëüíî âëèÿÿ íà çäîðîâüå ëþäåé.

Â ïðîöåññå ïèùåâàðåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèå ïðèìåñè âñòó-

ïàþò â ñëîæíûå áèîõèìè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ, ðåçóëüòà-

òàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ çàáîëåâàíèÿ âíóòðåííèõ îðãàíîâ
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îðãàíè÷åñêèå è íåîðãàíè÷åñêèå çàùèòíûå ïîê-

ðûòèÿ îáëàäàþò íèçêîé ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷-

íîñòüþ è ïëîõîé àäãåçèåé. Ðàçðóøåíèå çàùèò-

íîãî ïîêðûòèÿ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ äîëãî-

âå÷íîñòè äåòàëåé, óìåíüøåíèþ ñðîêà ñëóæáû

îáîðóäîâàíèÿ, óõóäøåíèþ êà÷åñòâà ïèùåâîé

ïðîäóêöèè è ê âîçíèêíîâåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ

ïðîáëåì [2].

Íàíåñåíèå çàùèòíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîê-

ðûòèé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâ-

íûõ ìåòîäîâ çàùèòû îò êîððîçèè è èçíàøè-

âàíèÿ ìåòàëëîâ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ýòè ïîêðûòèÿ íå òîëüêî çàùèùàþò ìåòàëë îò

êîððîçèè, íî è ïðèäàþò ïîâåðõíîñòè áîëåå âû-

ñîêèå ñâîéñòâà òâåðäîñòè, ïðî÷íîñòè, èçíîñî-

è êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè. Ñðåäè ïîêðûòèé,

ïîëó÷àåìûõ ãàëüâàíè÷åñêèì ñïîñîáîì, íàè-

áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè íèêåëå-

âûå è õðîìîâûå ïîêðûòèÿ.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îñíîâíûõ ìåòîäîâ

çàùèòû îò êîððîçèè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä

î òîì, ÷òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå öåëåñîîá-

ðàçíûì èñïîëüçîâàíèå çàùèòíûõ õðîìî-íèêå-

ëåâûõ ïîêðûòèé, ôîðìèðóåìûõ ãàëüâàíè÷åñ-

êèì ìåòîäîì. Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà

ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü â óñ-

ëîâèÿõ òåðìîöèêëèðîâàíèÿ, òàê êàê ñóùåñò-

âóåò ôàçîâàÿ ãðàíèöà ìåæäó ñëîÿìè è ìåæäó

ñëîÿìè è îñíîâîé.

Ðîñò ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ äëè-

òåëüíîãî õðàíåíèÿ âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü

ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ôîðì èõ õðàíåíèÿ, îñíîâ-

íîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ êîíñåðâèðîâàíèå.

Íåðåäêî âûïóñêàåìûå íà àâòîìàòè÷åñêèõ

ëèíèÿõ ñáîðíûå áàíêè èìåþò ìåõàíè÷åñêèå

ïîâðåæäåíèÿ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè è ïîâ-

ðåæäåíèÿ ëàêîâîãî ïîêðûòèÿ, êîòîðûå ïðè-

âîäÿò ê ïîð÷å êîíñåðâîâ. Â ðåçóëüòàòå ïðîòå-

êàíèÿ êîððîçèîííûõ ïðîöåññîâ ìîæåò ïðîèñ-

õîäèòü ïåðåõîä ìåòàëëîâ (îëîâà è æåëåçà) â

êîíñåðâíûå ñðåäû, âûçûâàÿ óõóäøåíèå èõ

âêóñîâûõ êà÷åñòâ, ñíèæåíèå ïèùåâîé öåííîñ-

òè, à âûäåëåíèå ïðè ýòîì âîäîðîäà ïðèâîäèò ê

áîìáàæó êîíñåðâíîé òàðû.

Çàùèòà îò êîððîçèè âíóòðåííåé ïîâåðõ-

íîñòè ìåòàëëè÷åñêîé êîíñåðâíîé òàðû ïóòåì

ôîðìèðîâàíèÿ êîððîçèîííî-ñòîéêèõ ïîâåðõ-

íîñòíûõ ñëîåâ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ñðîê åå

ñëóæáû è ïîâûñèòü ïèùåâóþ áåçîïàñíîñòü

êîíñåðâîâ çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ïåðåõîäà â ïðî-

äóêò ñîëåé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, îòðèöàòåëüíî

âëèÿþùèõ íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà.

Ñóùåñòâóåò óíèêàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ïîâû-

øåíèÿ êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè ìåòàëëîâ è

ñïëàâîâ ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ

òâåðäûõ ðàñòâîðîâ (ÏÒÐ) [3—5]. Äëÿ çàùèòû

îò êîððîçèè ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïèùåâîãî îáîðó-

äîâàíèÿ ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâà-

íèå ïîâåðõíîñòíûõ òâåðäûõ ðàñòâîðîâ çàìåùå-

íèÿ, äëÿ çàùèòû îò èçíàøèâàíèÿ — ñîçäàíèå

òâåðäûõ ðàñòâîðîâ âíåäðåíèÿ. Ê äîñòîèíñòâàì

çàùèòíûõ ñèñòåì íà îñíîâå ÏÒÐ îòíîñÿòñÿ

îòñóòñòâèå ôàçîâîé ãðàíèöû ìåæäó êîððîçè-

îííî-ñòîéêèì ïîêðûòèåì è ìåòàëëîì îñíîâîé

è ïëàâíîå èçìåíåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ

ñâîéñòâ ïî äèôôóçèîííîé çîíå òâåðäîãî ðàñ-

òâîðà îò ïîâåðõíîñòè ê ñåðäöåâèíå äåòàëåé,

îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêóþ òåðìîäèíàìè÷åñêóþ

ñòàáèëüíîñòü. Â óñëîâèÿõ òåðìîìåõàíîöèêëè-

ðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíûå òâåðäûå ðàñòâîðû îá-

ëàäàþò âûñîêîé òåðìîõèìè÷åñêîé ñòàáèëü-

íîñòüþ, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ïåðñïåêòèâíîñòü

èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ñðåäñ-

òâà çàùèòû ìåòàëëîâ îò êîððîçèè è èçíîñà.
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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ СТРАТЕГИЯ
ГОСУДАРСТВА В ДЕЙСТВИИ
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Международной Академии наук экологии, 

безопасности человека и природы, 
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М. Н. Кротенко, помощник депутата 
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В. Н. Мануйлов, кандидат 

сельскохозяйственных наук, 

Председатель Координационного Совета 

краевой общественной организации

Аннотация прое�та
Программа прое
та: Создание и работа

�р�ж�а «Юный э�оло� — исследователь Тамани» во

время летних �ани��л ш�ольни�ов, Таманс�о�о

сельс�о�о поселения, Темрю�с�о�о района, Красно-

дарс�о�о �рая. Про�рамма рассчитана на �чащихся

в возрасте 11—15 лет

Цель прое
та: Из�чение основ природоох-

ранной работы и элементов э�оло�ичес�о�о э�с-

пресс-мониторин�а о�р�жающей среды, формиро-

вание знаний, �мений и навы�ов самостоятельной

э�спериментальной и исследовательс�ой деятель-

ности, развитие индивид�ально�о творчес�о�о по-

тенциала ш�ольни�ов.

Познавательные задачи:
• расширить знания �чащихся по биоло�ии и

э�оло�ии;

• сформировать навы�и основ исследователь-

с�ой деятельности в области э�оло�ии и охра-

ны природы — взятие проб, их анализ, наблю-

дение, измерение, мониторин� о�р�жающей

среды;

• из�чить отдельные виды за�рязнений о�р�жа-

ющей среды;

• разъяснить ш�ольни�ам об отрицательном вли-

янии вредных фа�торов на живые ор�анизмы;

• на�чить оформлять рез�льтаты своей исследо-

вательс�ой деятельности.

Развивающие задачи:
• способствовать формированию ло�ичес�о�о

мышления и внимания при исследовательс�ой

деятельности;

• развить �мение оценивать состояние о�р�жаю-

щей среды и местных э�осистем;

• формировать навы�и самостоятельной рабо-

ты с различными источни�ами информации;

• развивать творчес�ие способности и ответс-

твенность при работе с исслед�емым материа-

лом.

Ââåäåíèå. Ó êàæäîãî èç íàñ åñòü ñâîå ïîíèìàíèå è îò-

íîøåíèå ê ïîíÿòèþ «ñðåäà îáèòàíèÿ». Ó îäíèõ áåðåæíîå,

ó äðóãèõ ïîòðåáèòåëüñêîå, ó òðåòüèõ èæäèâåí÷åñêîå, íî

âñå âìåñòå ìû ïîíèìàåì, ÷òî æèâåì íà ïëàíåòå ÇÅÌËß

è ýòî íàø äîì.

Ãðàíèö ìåæäó ãîñóäàðñòâàìè äëÿ ñðåäû îáèòàíèÿ íå

ñóùåñòâóåò è åñëè â «îäíîé êîìíàòå» ãðÿçíî, òî ýòà ãðÿçü

ðàçíîñèòñÿ ïî âñåìó äîìó.

Ëþáîé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå

êîìôîðòíîé ñðåäû îáèòàíèÿ äëÿ ÷åëîâåêà, íî íå â óùåðá

åãî áåçîïàñíîñòè â ïëàíåòàðíîì ìàñøòàáå.

Êàæäûé èç íàñ âíå çàâèñèìîñòè îò ñâîåãî ïîëîæåíèÿ â

îáùåñòâå, íàâåðíîå, íå îäèí ðàç â æèçíè çàäóìûâàëñÿ íàä

òåì, ÷åì îí äûøèò, ÷òî îí ïüåò, êàêàÿ ïèùà ó íåãî íà ñòî-

ëå è, àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû ñâîèõ ìûñëåé, ïðèõîäèë ê

íåóòåøèòåëüíûì âûâîäàì.

Ìû î÷åíü ÷àñòî â âîïðîñàõ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ

òåððèòîðèé ïåíÿåì íà ãîñóäàðñòâî è ýòî ïðàâèëüíî, òàê

êàê îíî ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòîì áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ. Ïðè-

íèìàÿ çàêîíîäàòåëüíûå àêòû, ãîñóäàðñòâî ðàññ÷èòûâàåò

íà èõ èñïîëíåíèå âñåìè ÷ëåíàìè îáùåñòâà. Íî âî ìíîãèõ

ñëó÷àÿõ âñå ýòî îñòàåòñÿ íà áóìàãå. Ôàêòîðîâ è ïðè÷èí íå-

áëàãîïðèÿòíîãî ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â Ðîññèéñ-

êîé Ôåäåðàöèè ìíîãî, íî ìû áû â ñâîåé ñòàòüå õîòåëè îñ-

òàíîâèòüñÿ íà îäíîì èç íèõ.

Çàðóáåæíûé îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâà îñíîâ áëàãî-

ïðèÿòíîé ñðåäû îáèòàíèÿ — ýòî ýêîëîãè÷åñêîå âîñïèòà-

íèå íàñåëåíèÿ.

Âñå ìû çíàåì, ÷òî áàçà çàêëàäûâàåòñÿ â ïîäðîñòêîâîì

âîçðàñòå è îò òîãî êàê âîñïèòûâàåòñÿ ðåáåíîê â ñåìüå,

øêîëå è äàæå íà óëèöå áóäåò çàâèñåòü åãî äàëüíåéøåå îò-

íîøåíèå ê îêðóæàþùåìó åãî ìèðó.

Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîãðàììû
è ïðîåêòû
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Íå ñëó÷àéíî, ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîëèòèêà â îáëàñòè ýêî-

ëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò:

— ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåííîãî ýêî-

ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà (ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðå-

äû) è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðè-

ðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà, à òàêæå èçìåíåíèé

êëèìàòà;

— íàó÷íîå è èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîå îáåñïå÷å-

íèå îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-

íîñòè;

— ôîðìèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû, ðàçâèòèå

ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ è âîñïèòàíèÿ;

— îáåñïå÷åíèå ýôôåêòèâíîãî ó÷àñòèÿ ãðàæäàí, îáùå-

ñòâåííûõ îáúåäèíåíèé, íåêîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé è

áèçíåñc-ñîîáùåñòâà â ðåøåíèè âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ îõ-

ðàíîé îêðóæàþùåé ñðåäû è îáåñïå÷åíèåì ýêîëîãè÷åñêîé

áåçîïàñíîñòè.

Êîíöåïöèÿ ïðîåêòà. Ó÷èòûâàÿ âñå âûøåèçëîæåííîå,

íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé Ïðîãðàììû «Ñèñòåìà îáùåñòâåí-

íîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ìóíèöèïàëüíîãî îáðà-

çîâàíèÿ (çåìëÿ, âîäà, âîçäóõ)», Êðàñíîäàðñêîé êðàåâîé

îáùåñòâåííîé îðãàíèçàöèåé «Ãðàæäàíñêîå îáùåñòâî Êó-

áàíè â öåëÿõ êîíñîëèäàöèè íàñåëåíèÿ» â ëèöå ïðåäñåäà-

òåëÿ Êîîðäèíàöèîííîãî Ñîâåòà Ìàíóéëîâà Âëàäèìèðà

Íèêèòîâè÷à, ÷ëåíà îðãàíèçàöèè Ãóñàêà Åâãåíèÿ Àíàòîëü-

åâè÷à, ïîä ðóêîâîäñòâîì äåïóòàòà Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû

Ìåòêèíà Àëåêñàíäðà Ìèõàéëîâè÷à è åãî ïîìîùíèêà Êðî-

òåíêî Ìàðèè Íèêîëàåâíû íà áàçå îáùåîáðàçîâàòåëüíîé

øêîëû 28 Òàìàíñêîãî ñåëüñêîãî ïîñåëåíèÿ (äèðåêòîð Âî-

ðîïàåâà Ìàðãàðèòà Åâãåíüåâíà) áûë îðãàíèçîâàí è ïðî-

âåë ðàáîòó âî âðåìÿ ëåòíèõ êàíèêóë ýêîëîãè÷åñêèé êðó-

æîê «Þíûé ýêîëîã-èññëåäîâàòåëü Òàìàíè» äëÿ ó÷àùèõñÿ

6—10 êëàññîâ. Îáó÷åíèå è ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà øêîëü-

íèêîâ, â ñîçäàííîé ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïðåññ-ëàáîðàòîðèè,

ïðîâîäèëàñü ñèëàìè ñïåöèàëèñòîâ Êðàñíîäàðñêîé êðàå-

âîé îáùåñòâåííîé îðãàíèçàöèè Â. Í. Ìàíóéëîâûì è

Å. À. Ãóñàêîì. Ýòîò êðóæîê ïî ñâîåé ñóòè ÿâèëñÿ ïèëîò-

íûì ïðîåêòîì îáùåñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-

ãà Òåìðþêñêîãî ðàéîíà.

Î ïðîåêòå ðàññêàçûâàåò äåïóòàò Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû

Àëåêñàíäð Ìèõàéëîâè÷ Ìåòêèí, áåç äîáðîé âîëè êîòîðîãî

äàííîå î÷åíü ïîëåçíîå íà÷èíàíèå âðÿä ëè áûëî áû ðåàëè-

çîâàíî.

Êàê ïîÿâèëñÿ ïðîåêò «Þíûé ýêîëîã-èññëåäîâàòåëü

Òàìàíè»?

Êîíöåïöèÿ ïðîåêòà îñíîâàíà íà ðåøåíèè âàæíåéøèõ

çàäà÷ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêî-

ãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2030 ãî-

äà [1], ñîãëàñíî êîòîðîé íåîáõîäèìî óäåëÿòü âíèìàíèå

ôîðìèðîâàíèþ ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû, ðàçâèòèþ ýêîëî-

ãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ è âîñïèòàíèÿ.

Îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû íåâîç-

ìîæíî áåç ñîîòâåòñòâóþùåãî èçìåíåíèÿ ñîçíàíèÿ ëþäåé è

ñèñòåìû öåííîñòåé îáùåñòâà â öåëîì, ïîíèìàíèÿ ñóòè

ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì è ó÷àñòèÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà â èõ

ðåøåíèè.

Воспитательные задачи:
• воспитывать навы�и э�оло�ичес�ой ��льт�ры,

ответственно�о отношения � людям и � при-

роде;

• совершенствовать навы�и �олле�тивной работы;

• способствовать пониманию современных про-

блем э�оло�ии и сознанию их а�т�альности;

• �силивать общение ш�ольни�ов с природой и

их бережном� � ней отношению.

Project abstract
The program of the project: The establishment

and work of the club “Young environmental researcher

of Taman” during the summer school holidays in the

rural settlement of Taman, the Temryuk district of the

Krasnodar Region. The program is designed for the stu-

dents aged 11—15.

Project Goal: Learning the basics of conservation

work and elements of rapid environmental monitor-

ing, building the knowledge, abilities and skills of inde-

pendent experimental and research activities, develop-

ing the individual creative potential of the students.

Cognitive objectives:
• to expand students' knowledge in the field of biol-

ogy and ecology;

• to develop the skills of the basics of research activ-

ities in the field of ecology and environmental

protection: sampling, analysis, observation, meas-

urement, and monitoring of the environment;

• to examine various types of environmental pollu-

tion;

• to explain the negative impact of harmful factors

on living organisms to the students;

• to learn how to record the results of their research

activities.

Developmental objectives:
• to facilitate the formation of logical thinking and

attention in research activities;

• to develop the ability to assess the state of the en-

vironment and local ecosystems;

• to develop the skills of independent work with

various sources of information;

• to develop creativity and responsibility when deal-

ing with the test material.

Educational objectives:
• to develop skills of environmental culture, of re-

sponsible attitude to people and nature;

• to improve the skills of teamwork;

• to promote understanding of contemporary issues

of ecology and awareness of their significance;

• to strengthen students’ communication with na-

ture and their careful attitude toward it.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ое образова-

ние, ш�ольни�и, охрана о�р�жающей среды, э�оло-

�ичес�ий мониторин�.

Keywords: environmental education, students,

environmental protection, environmental monitoring.
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ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè òåððèòîðèè ñâîåãî

ïðîæèâàíèÿ.

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ ïðîåêòà, èì óñïåøíî

óäàëîñü ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó — ïðî-

áóäèòü ó øêîëüíèêîâ èíòåðåñ ê âîïðîñàì çà-

ùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû, âîâëå÷ü èõ â äèà-

ëîã è ñîçäàòü ïðåäïîñûëêè äëÿ ãðàæäàíñêîé

àêòèâíîñòè. Ñåé÷àñ âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà ñëåäó-

þùåãî ýòàïà ïðîåêòà — äîëãîñðî÷íîãî îáùå-

ñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû ñ

îäíîâðåìåííûì îáó÷åíèåì äåòåé, ïîäðàçóìå-

âàþùèé ïðîâåäåíèå óãëóáëåííûõ àíàëèòè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå ýêîëîãè÷åñêèõ

êîíôåðåíöèé è âûñòàâîê â Òåìðþêñêîì ðàéî-

íå, íà êîòîðûõ ïëàíèðóåòñÿ ïðîäåìîíñòðèðî-

âàòü ïîëîæèòåëüíûé îïûò è äîñòèãíóòûå ðå-

çóëüòàòû øêîëüíèêîâ — ó÷àñòíèêîâ êðóæêà.

Ýòî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïðèâëå÷åíèþ âíèìà-

íèÿ îáùåñòâåííîñòè ê ïðîáëåìàì ýêîëîãèè, à

òàêæå âîçìîæíî ñòàíåò äëÿ íåêîòîðûõ ðåáÿò

ïîâîäîì äëÿ âûáîðà áóäóùåé ïðîôåññèè, ñâÿ-

çàííîé ñ îõðàíîé îêðóæàþùåé ñðåäû.
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Ýêîëîãè÷åñêèé îáçîð íà êàðòå ñò. Òàìàíü

Возäух
êðóæêà «Þíûõ ýêîëîãîâ-èññëåäîâàòåëåé»

Условные обозначения

1. У «Озера»

Диоксиä азота

Диоксиä серы

Диоксиä уãëероäа
Воäа РН

Нитраты
Хëор
Жеëезо
Хроì
Цветностü

Воäа РН
Нитраты
Хëор
Жеëезо
Хроì
Цветностü

Воäа РН
Нитраты
Хëор
Жеëезо
Хроì
Цветностü

Воäа РН
Нитраты
Хëор
Жеëезо
Хроì
Цветностü

По÷ва РН
Нитраты
Хëор
Жеëезо
Хроì

По÷ва РН
Нитраты
Хëор
Жеëезо
Хроì

По÷ва РН
Нитраты
Хëор
Жеëезо
Хроì

По÷ва
РН
Нитраты
Хëор
Жеëезо
Хроì

По÷ва РН
Нитраты
Хëор
Жеëезо
Хроì
Цветностü

Воäа РН
Нитраты
Хëор
Жеëезо
Хроì
Цветностü

Возäух

Диоксиä
азота

Диоксиä
серы

8

4
6

7

1

2

3

5

9

2. У исто÷ника (верх)
3. У исто÷ника (низ)
4. Донный ãрунт

(50 ì от береãа ìоря)
5. Воäа (исто÷ник)
6. Воäа ìорская (у береãа пëяжа)
7. Воäа ìорская (на поверхности)
8. Воäа ìорская (окоëо äна, 50 ì)
9. Состояние возäуха

Диоксиä
уãëероäа

(новая сваëка ТБО)

Ðèñ. 3. Ýêîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Òàìàíñêîãî ñåëüñêîãî ïîñåëåíèÿ
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ПРОЕКТ «ОТДЫХ И УЧЕБА С РАДОСТЬЮ»:
НАУЧНО-ПРИКЛЮЧЕНЧЕСКИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ 

ПРОГРАММЫ «ОКЕАНИЯ», «ВОЖДЬ КРАСНОКОЖИХ», 
«ХРАБРОЕ СЕРДЦЕ», «ЛЕС ПОЛОН ЗНАНИЙ», 

«НОВЫЙ ОПЫТ», «LINGVOCAMP» КАК ИНСТРУМЕНТ 
ОБРАЗОВАНИЯ И ВОСПИТАНИЯ ДЕТЕЙ И МОЛОДЕЖИ

Ëåòî 2014 ã. ñòàëî 19 ñåçîíîì ïðîâåäåíèÿ

ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì — ïîêà åùå åäèíñ-

òâåííûõ â ñâîåì ðîäå ïî ðàáîòå ñ ïîäðàñòàþ-

ùèì ïîêîëåíèåì. Çà ýòîò ïåðèîä ê íåé ïðè-

êîñíóëèñü òûñÿ÷è øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ.

Ïðîãðàììû è èõ îòäåëüíûå ýëåìåíòû ïðîâî-

äèëèñü è íà áàçàõ êðóïíåéøèõ äåòñêèõ ðîñ-

ñèéñêèõ öåíòðîâ, òàêèõ êàê ÂÄÖ «Îðëåíîê»,

ÂÄÖ «Îêåàí», ÄÎÎÖ «Ñìåíà», ÄÎÖ «Êàâêàç»,

ÄÎÖ «Ýíåðãåòèê» è äð. Ñàìûå ìëàäøèå ó÷àñ-

òíèêè — äåòè, åäâà äîñòèãøèå ñåìèëåòíåãî

âîçðàñòà. Ñðåäè ñòàðøèõ — îãðàíè÷åíèÿ ïî

âîçðàñòó íå ñóùåñòâóþò.

Àâòîð ïðîãðàììû — äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ

íàóê À. Í. Êàìíåâ, ïðîøåäøèé â 1990 ã. ñòà-

æèðîâêó â Äàðòìóäñêîì êîëëåäæå (øòàò Íüþ

Õýìïøèð, ÑØÀ), â 1994 ã. ñòàæèðîâêó â Èí-

ñòèòóòå Ìîðÿ (øòàò Ôëîðèäà, ÑØÀ), êîòîðûé

ëåòîì ôóíêöèîíèðóåò êàê ìåæäóíàðîäíûé

äåòñêî-ìîëîäåæíûé ëàãåðü Seacamp. Â 1995—

1996 ãã. À. Í. Êàìíåâ âûñòóïèë ñ èäååé ðåàëè-

çîâàòü â Ðîññèè ïðîåêò ïî ðàáîòå ñ äåòüìè è ìî-

ëîäåæüþ — «Îòäûõ è ó÷åáà ñ ðàäîñòüþ». Â ýòî

æå âðåìÿ áûëà ñîçäàíà îáùåñòâåííàÿ îðãàíè-

çàöèÿ «Íîâûé êóëüòóðíûé è ýêîíîìè÷åñêèé

îïûò», çàäà÷è êîòîðîé ñîñòîÿëè â ðàçðàáîòêå

ïðîãðàìì ïî ðàáîòå ñ ãîðîäñêîé ìîëîäåæüþ è

äåòüìè êàê â êàíèêóëÿðíîå, òàê è â ó÷åáíîå

âðåìÿ ãîäà. Òàê ïîÿâèëèñü ïðîãðàììû «Âñå-

ìó ó÷èò ìîðå», «Ëåñ ïîëîí çíàíèé», «Íîâûé

îïûò» è äð.

Âñå ïðîãðàììû ïðåñëåäóþò åäèíóþ öåëü —

ñôîðìèðîâàòü ó ïîäðàñòàþùåãî ïîêîëåíèÿ îï-

ðåäåëåííóþ ñèñòåìó öåííîñòåé è íðàâñòâåí-

íûõ îðèåíòèðîâ. Íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðî-

âàòü, íàñêîëüêî óÿçâèì îêðóæàþùèé èõ ìèð,

íåäîëãîâå÷íî ïðîöâåòàíèå òàê íàçûâàåìîãî

«îáùåñòâà ïîòðåáëåíèÿ», àáñóðäåí è íåëåï îá-

Èíôîðìàöèÿ� ñîîáùåíèÿ
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ñêó÷íûì äèñöèïëèíàì, ïîëüçóþòñÿ ó ðåáÿò

î÷åíü áîëüøîé ïîïóëÿðíîñòüþ.

Çäåñü â äîñòóïíîé äëÿ ðåáÿò ôîðìå âåäåòñÿ

ðàáîòà ïî ðàçúÿñíåíèþ íàèáîëåå ñòàíäàðòíûõ,

íî îò ýòîãî íå ìåíåå àêòóàëüíûõ äëÿ ìîëîäå-

æè âîïðîñîâ — î âðåäå êóðåíèÿ, ñïèðòíîãî,

íàðêîòèêîâ, ïîëîâîé ðàñïóùåííîñòè, «òÿæå-

ëîé» ìóçûêè, íåïðàâèëüíîãî ïèòàíèÿ è ò. ä.

Îïûòíûå ïðåïîäàâàòåëè äàþò ðåáåíêó èñ÷åð-

ïûâàþùóþ èíôîðìàöèþ î êàæäîé ïðîáëåìå.

Îñâåùàÿ ÿâëåíèå ñ íåïðèâëåêàòåëüíîé ñòîðî-

íû, îíè ïîçâîëÿþò âçãëÿíóòü íà íåãî ñ àëüòåð-

íàòèâíîé òî÷êè çðåíèÿ, òåì ñàìûì, ñîçäàâàÿ â

ñîçíàíèè ðåáåíêà ïðîòèâîâåñ «îáùåñòâåííî-

ìó» ìíåíèþ. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò ðåáÿòàì ïî-

÷óâñòâîâàòü ñåáÿ «äðóãèìè», îòëè÷àþùèìèñÿ

îò áîëüøèíñòâà, «ýêñêëþçèâíûìè» è ïî-íà-

ñòîÿùåìó ñâîáîäíûìè, îùóòèòü ñåáÿ âçðîñ-

ëûì ïî ñðàâíåíèþ ñ «íåïðîñâåùåííûìè ìàñ-

ñàìè» ñâåðñòíèêîâ è äåëàòü óæå îñîçíàííûé

âûáîð îáðàçà æèçíè. Èòàê, íà ïåðâîå ìåñòî

çäåñü ñòàâèòñÿ ëè÷íûé îïûò. Çíàíèå, ïðèîá-

ðåòåííîå ÷åðåç ïðàêòèêó. À ðàáîòà â ñëîæíûõ

óñëîâèÿõ ïðåâðàùàåò «ñêó÷íóþ íàóêó» â èí-

òåðåñíîå ïðèêëþ÷åíèå.

Â 2005 ã. îðãàíèçàòîðû Ïðîãðàììû ñîâ-

ìåñòíî ñ Ñåíàòîðñêèì Êëóáîì Ñîâåòà Ôåäåðà-

öèè è ïðè ó÷àñòèè Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ÐÔ

ïî êîíòðîëþ çà îáîðîòîì íàðêîòèêîâ ñòàëè

èíèöèàòîðàìè ïðîâåäåíèÿ ïåðâîãî Âñåðîñ-

ñèéñêîãî äåòñêî-þíîøåñêîãî ôåñòèâàëÿ «Íà-

äåæäà Ðîññèè», íàïðàâëåííîãî íà âîñïèòàíèå

ãðàæäàíñòâåííîñòè, ïàòðèîòèçìà, ïðîôèëàê-

òèêè íàðêîìàíèè è íàðêîïðåñòóïíîñòè ñðåäè

ìîëîäåæè, ôîðìèðîâàíèå ìîäû íà çäîðîâûé

îáðàç æèçíè.

Ëþáîâü ê îêåàíó, ëåñó è ïðèðîäå â öåëîì,

ðàáîòà â êîìàíäå è «÷óâñòâî ëîêòÿ» — îñíîâ-

íûå òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿåò ïðî-

ãðàììà ê ó÷àñòíèêàì, — ñòàíîâÿòñÿ ñòèëåì

æèçíè ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ðåáÿò.

Ñòèëåì æèçíè çäîðîâîãî, ñîçíàòåëüíîãî è îò-

âåòñòâåííîãî ÷åëîâåêà, à çíà÷èò ñîçíàòåëüíî-

ãî ãðàæäàíèíà — îñíîâíîé ÿ÷åéêè çäîðîâîãî

è êðåïêîãî îáùåñòâà.

Âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ

èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà,

äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

À. Í. Êàìíåâ



ТPЕБОВАНИЯ К ОФОPМЛЕНИЮ МАТЕPИАЛОВ,

ПPИНИМАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ В ЖУPНАЛЕ «ПPОБЛЕМЫ PЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИИ»

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-

ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è

äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ

òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-

íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå (áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD):
� áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;

� ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 5 ôàéëîâ:

� ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ

íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),

äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-

íèÿ — íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ

ýëåêòðîííîé ïî÷òû;

� ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:

Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà — âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà — ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà —

ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î

ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8—10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3—0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé

ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è

àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí — ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-

òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-

òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå

èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ — 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå — 4, ðåöåíçèÿ — 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-

íè — 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå

ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî Times New Roman)

(14 êåãëü) ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà — 100 %, èíòåðâàë ìåæäó

áóêâàìè — îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà — ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).

Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,

êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì

íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (íå áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå

è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêà-

çûâàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íè-

êîâ ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-

ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé

ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) — íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-

ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû — íå áîëåå 10—12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ

ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:

a. äëÿ êíèã — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Ìûñëü, 1990. — 640 ñ.

b. äëÿ ñòàòåé — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-

ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. — 1993. —

¹ 5. — Ñ. 17—26.

� ôàéëû 3 è 4 — íàçâàíèå ôàéëîâ «Îòçûâ ôàìèëèÿ àâòîðà îòçûâà», íàïðèìåð «Îòçûâ Ïåòðîâà», îòñêàíèðîâàííûå

âíåøíèé è âíóòðåííèé îòçûâû íà ñòàòüþ (ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ íå áîëåå 300 dpi);

� ôàéë 5 — ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð «ðèñ. Èâàíîâ».

Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îò-

äåëüíîì ôàéëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû èìåòü

ðàçðåøåíèå íå ìåíüøå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ ëþáîãî êà-

÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû è êîïèè îòçûâîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-
åì âëîæåííûõ ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ
àðõèâèðîâàòü â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-

äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.

Ïëàòà çà îïóáëèêîâàíèå ðóêîïèñåé ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.



ÎÁÙÅÑÒÂÅÍÍÎ-ÍÀÓ×ÍÛÉ ÆÓPÍÀË

Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè

Åñëè âàñ çàèíòåpåñîâàë æópíàë «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» 

è âû õîòèòå ïîëó÷àòü åãî påãóëÿpíî, íåîáõîäèìî:

þpèäè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü ïîäïèñêó íà îñíîâàíèè âûñòàâëÿåìîãî påäàêöèåé ñ÷åòà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîòîðîãî  íåîáõîäèìî íàïpàâèòü çàÿâêó ñ óêàçàíèåì påêâèçèòîâ îpãàíèçàöèè, ïåpèîäà ïîä-
ïèñêè, ïîäpîáíîãî àäpåñà äîñòàâêè è êîíòàêòíîãî òåëåôîíà ïî e-mail: info@ecoregion.ru
èëè ïî òåë./ôàêñ (499) 346-82-06.

ôèçè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü èòîãîâóþ ñóììó ïîäïèñêè ÷åpåç Ñáåpáàíê íà p/ñ ÎÎÎ ÈÄ «Êàìåpòîí» íà

îñíîâàíèè ïîäïèñíîãî êóïîíà. Â áëàíêå ïåpåâîäà pàçáîp÷èâî óêàçàòü ñâîè Ô. È. Î. è ïîä-

pîáíûé àäpåñ äîñòàâêè, â ãpàôå «Âèä ïëàòåæà» óêàæèòå: îïëàòà çà ïîäïèñêó íà æópíàë

«Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» çà__íîìåp(à) 20__ã. Â êîëè÷åñòâå__ýêçåìïëÿpîâ;

— íàïpàâèòü (â êîíâåpòå) íà ïî÷òîâûé àäpåñ påäàêöèè (Pîññèÿ, 107014, ã. Ìîñêâà,
à/ÿ 58. Ðåäàêöèÿ æópíàëà «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»): 2 ýêçåìïëÿpà çàïîëíåí-

íîãî êóïîíà, êîòîpûé ÿâëÿåòñÿ ôîpìîé äîãîâîpà ïpèñîåäèíåíèÿ (ÃÊ PÔ, ÷àñòü ïåpâàÿ,
ñò. 428), è êîïèþ êâèòàíöèè îá îïëàòå.

Ïîäïèñêó íà æópíàë
ñ ëþáîãî ìåñÿöà òåêóùåãî ãîäà

â íåîáõîäèìîì äëÿ âàñ êîëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ ìîæíî îôîpìèòü ÷åpåç påäàêöèþ,
à íà âòîðîå ïîëóãîäèå 2015 ã. — â ëþáîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè

ïî êàòàëîãó àãåíòñòâà «PÎÑÏÅ×ÀÒÜ» — ïîäïèñíûå èíäåêñû 84127 è 20490 
Ñïpàâêè ïî òåë. (499) 346-82-06 

E-mail: info@ecoregion.ru

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè: 

íà ãîä (6 íîìåpîâ) — 1800 póáëåé, 

íà ïîëãîäà (3 íîìåpà) — 900 póáëåé, 

íà 1 íîìåp — 300 póáëåé.

Påêâèçèòû ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé äîì «ÊÀÌÅPÒÎÍ»:

ÈÍÍ 7718256717, ÊÏÏ 771801001, ÁÈÊ 044525225, 

P/ñ 40702810038170105862, ê/ñ 30101810400000000225

â Êpàñíîïpåñíåíñêîì îòäåëåíèè ¹ 1569/01175 Ñáåpáàíêà 

Pîññèè ÎÀÎ â Ìîñêâå

Ïpîáëåìû
påãèîíàëüíîé
ýêîëîãèè

ÏÎÄÏÈÑÍÎÉ 
ÊÓÏÎÍ

Ñðîê ïîäïèñêè ñ �������� ïî �������� 2����� ã.

íîìåð 
æóðíàëà

1 2 3 4 5 6

êîëè÷åñòâî 
ýêçåìïëÿðîâ

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè

Àäðåñ äëÿ äîñòàâêè æóðíàëà

Êîìó

Ïîäïèñü ïîäïèñ÷èêà

Ïî÷òîâûé àäðåñ ðåäàêöèè: Ðîññèÿ, 107014,
ã. Ìîñêâà, à/ÿ 58

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»

Òåë./ôàêñ: (499) 346-82-06
E-mail: info@ecoregion.ru
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Ïîäïèñü ïîäïèñ÷èêà

Ïî÷òîâûé àäðåñ ðåäàêöèè: Ðîññèÿ, 107014,
ã. Ìîñêâà, à/ÿ 58

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»

Òåë./ôàêñ: (499) 346-82-06
E-mail: info@ecoregion.ru




