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 Аннотация Abstract  

 Биологическое моделирование в системной экологии является 

эффективной технологией оценки биологического действия факторов 

окружающей среды. В работе дано концептуальное обоснование 

разработки прокариотических лабораторно-аналитических моделей, 

оценены преимущества и ограничения их экспериментального 

использования. Предложена классификация прокариотических тест-

моделей по уровню структурно-экологической организации, свойствам 

тест-объекта (клетки, сообщества, популяции, микробиоценоз) и 

совокупности тест-реакций (биоиндикаторов и биомаркеров). Дано 

определение тест-модели как единой системы, включающей тест-

организм, систему биомаркеров / биоиндикаторов, методику 

испытаний в соответствии с принципами надлежащей лабораторной 

практики, критериальный аппарат для качественной/количественной 

оценки факторов окружающей среды разной природы. Обоснованы 

понятия субпопуляционных и надпопуляционных тест-моделей, 

основанных на свойствах микробных сообществ как целостных 

биологических единиц, регулирующих параметры жизнедеятельности 

в зависимости от внешних факторов. Показано, что микроорганизмы 

Biological modeling in system ecology is an effective technology for 

assessing the biological effects of environmental factors. We provided the 

conceptual justification for the development of prokaryotic laboratory-

analytical models, assessed the advantages and limitations of their 

experimental use. The classification of prokaryotic test models according to 

the level of the structural and ecological organization, the properties of the 

test object (cells, communities, populations, microbiocenosis) and a set of 

test reactions (bioindicators and biomarkers) is proposed. The definitions of 

the test model as a unified system including a test organism, a biomarker / 

bioindicator system, a test procedure in accordance with guidelines of good 

laboratory practice, a criteria apparatus for qualitative / quantitative 

assessment of environmental factors are given. The concepts of 

subpopulation and suprapopulation test models based on the properties of 

microbial communities as integral biological units regulating vital activity 

parameters depending on external factors are substantiated. It has been 

shown that microorganisms are relevant test objects for the development of 

innovative methods for assessing the impact of the physical, chemical and 

biological environmental factors on organism, which is based on the 

 



являются релевантными тест-объектами для разработки 

инновационных методик оценки влияния на организм факторов среды 

физической, химической и биологической природы, что основано на 

особенностях структурно-экологической организации и многообразии 

метаболических, динамических, морфологических, молекулярно-

генетических и других свойств микроорганизмов, целостности 

микробной культуры как системы, циклическом развитии популяций 

микроорганизмов в природе и их постоянном взаимодействии с 

факторами окружающей среды. 

structural and ecological organization and the variety of metabolic, 

dynamic, morphological, molecular-genetic and other properties of 

microorganisms, integrity microbial culture as a system, cyclical 

development of populations of microorganisms in environment as well as 

their complex interaction with environmental factors. 
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Аннотация Abstract 

We examined changes in the morphological, physicochemical 

properties and features of the organic matter of forest soils impacted by 

wildfires on the territory of Russia. Morphological signs of pyrogenesis 

(pyrogenic horizon formation, partial charring of litter and illuviation of 

organic compounds) are most evident detected in the first decade after a 

fire. Ground fires in lichen pine forests, formed on Albic Podzols lead to 

complete burning of litter. Low intensity ground fires in sphagnum pine 

forests, developing on Histic Podzols, contribute to partial burning of litter 

(charring). Fires change the hydrothermal regime of soils, which is most 

clearly demonstrated for soils formed on permafrost soils / cryosols. Fires 

lead to hydrophobization of the upper mineral horizons, estimated from the 

contact angle of wetting. Resistant products of pyrogenesis (charcoals, soot) 

are retained in soils for several centuries. The most common changes in the 

physical and chemical properties of soils after fires are a decrease in acidity 

by 1–2 units of pH, an increase of saturation with base saturation. Fires 

increase aromaticity of soil organic matter. After fires, the content of 

Морфологические признаки влияния пирогенеза (формирование 

пирогенного горизонта, частичное обугливание подстилок и 

иллюирование органических соединений) наиболее чѐтко проявляются 

в первое десятилетие после пожара. Устойчивые к разложению 

продукты пирогенеза (угли, сажа) сохраняются в почвах до нескольких 

столетий. Наиболее общими изменениями физико-химических свойств 

почв после пожаров являются снижение кислотности на 1–2 ед. pH, 

возрастание степени насыщенности основаниями, увеличение 

гидрофобности поверхности минеральных горизонтов почв. Пожары 

приводят к увеличению ароматических структур в составе почвенного 

органического вещества. После пожаров увеличивается содержание 

полиароматических углеводородов в почвах, уменьшаются 

концентрации водорастворимых органических соединений. Для 

восстановления близких к исходным свойствам почв после пожара 

необходимо от десятилетия до нескольких столетий. 



polyaromatic hydrocarbons in soils increases, and the concentrations of 

water-soluble organic compounds decrease. Restoration of soil properties to 

the prefire state takes a decade to several centuries. The introduction of a 

universal subtype ―pyrogenic‖ is proposed in describing the morphological 

characteristics of forest soils. 

Ключевые слова Keywords 

fires, forest soils, soil organic matter, secondary successions, black 

carbon 

пожары, лесные почвы, почвенное органическое вещество, 

вторичные сукцессии, чѐрный углерод 
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Аннотация Abstract 

Сельскохозяйственная экология предлагает новые методы и 

подходы к осуществлению производственных процессов, которые 

позволят снизить вредное влияние на окружающую среду. В статье 

изложены подходы к формированию комбинированной расчѐтной 

схемы процесса фракционирования зерновых материалов воздушным 

потоком в горизонтальном канале. Основной идеей метода является 

последовательное уточнение взаимного влияния зернового и 

воздушного потоков при расчѐте поля скоростей воздуха и траекторий 

дисперсных частиц. Математическая модель движения воздушного 

потока построена на основе решения методом конечных элементов 

уравнений Лапласа для плоского потенциального течения с 

переменной скважностью. Дифференциальные уравнения движения 

Agricultural ecology offers new methods and approaches to the 

implementation of production processes that will reduce the harmful effects 

on the environment. The article describes approaches to the formation of a 

combined calculation scheme of the process of grain materials fractionation 

by air flow in a horizontal channel. The main idea of the method is a 

consistent clarification of the mutual influence of grain and air flows in the 

calculation of the field of air velocities and trajectories of dispersed 

particles. The mathematical model of air flow motion is based on the finite 

element solution of the Laplace equations for a plane potential flow with 

variable porosity. Differential equations of motion of dispersed particles 

were solved numerically, using the method of average acceleration, with 

iterations at each step and taking into account the distribution of the air 



дисперсных частиц решались численно, с применением метода 

усреднѐнного ускорения, с итерациями на каждом шаге и учѐтом 

распределения в канале поля скоростей воздушного потока. 

Комбинированная расчѐтная схема выполняется из нескольких 

итераций с поэтапным приближением к моделируемому процессу 

пневмосепарации. На первом этапе конечно-элементная модель 

течения воздушного потока строится без учѐта влияния потока 

зернового материала. На втором этапе решаются дифференциальные 

уравнения движения частиц зернового материала. По решениям этих 

уравнений определяется зона большей или меньшей пористости. На 

следующем этапе проводится перерасчѐт скоростей воздушного потока 

в канале с учѐтом пористости различных конечных элементов. В 

зависимости от скоростей воздушного потока изменяется результат 

решения дифференциальных уравнений движения дисперсных частиц. 

Таким образом происходит последовательное приближение к 

описанию процесса взаимодействия зернового и воздушного потоков. 

По предложенному алгоритму на языке C# разработана 

программа, предоставляющая возможность графического и числового 

контроля результатов расчѐта. Интерфейс программы содержит три 

экранные формы с табличными исходными данными и схемой 

расположения конечных элементов, на которую, после вычислений, 

наносятся вектора скоростей воздушного потока и траектории частиц с 

заданными аэродинамическими свойствами. 

Представлены примеры расчѐта. По их результатам предложено 

изменение величины и распределение скоростей воздушного потока на 

входе в канал, определены положения приѐмников фракций в нижней 

части горизонтального пневмосепарирующего канала. 

velocity field in the channel. 

The combined calculation scheme is constructed from several 

iterations with a step-by-step approach to the simulated process of 

pneumoseparation. At the first stage, the finite element model of the air flow 

is constructed without taking into account the influence of the flow of grain 

material. In the second stage the differential equation of grain material 

particles motion are solved. According to the solutions of these equations, 

the zone of greater or lesser porosity is determined. The next step is to 

recalculate the air flow rates in the channel taking into account the porosity 

of the various finite elements. The result of solving the differential 

equations of motion of dispersed particles varies depending on the air flow 

velocities. Thus there is a consistent approach to the description of the 

process of interaction of grain and air flow. 

According to the proposed algorithm the computer program in C# 

language has been developed. It provides the ability to graphically and 

numerically control the results of the calculation. The program interface 

contains three screens with tabular data and layout of finite elements, which, 

after calculations, is applied to the vector of air flow velocity and 

trajectories of particles with desired aerodynamic properties. Examples of 

calculation are presented. According to their results, a change in the value 

and distribution of air flow velocities at the inlet to the channel is proposed, 

the positions of the fraction receivers in the lower part of the horizontal 

pneumatic separation channel are determined. 
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Аннотация Abstract 

Статья посвящена почвам техногенного ландшафта (Technosols 

по WRB), формирующимся на загрязнѐнных техногенных озѐрных 

отложениях, вышедших на дневную поверхность после изменения 

гидрологического режима и прекращения поступления в озеро 

загрязнѐнных сточных вод. Исследуемая территория расположена в 

долине р. Вятки в районе хвостохранилищ химических предприятий 

г. Кирово-Чепецка (Кировская область, Россия). Мощность почвенного 

профиля ограничена плотной гипсовой коркой, залегающей на глубине 

30 см и способствующей переувлажнению почв. В отличие от 

окружающих кислых аллювиальных почв, они характеризуются 

щелочной реакцией, контрастностью верхней и нижней частей 

молодой почвы. Участие аллювиального процесса и влаголюбивой 

растительности в формировании профиля приводит к изменению 

состава и свойств почвы, особенно верхних горизонтов. По сравнению 

с донными осадками и нижними слоями почв в верхних горизонтах 

выше доля алюмосиликатного компонента в минералогическом и 

химическом составах, ниже щѐлочность, резко снижается уровень 

загрязнения. По биологическим показателям оторфованная подстилка 

и гумусовый горизонт близки к гумусовым горизонтам окружающих 

аллювиальных почв. 

Почвенный и растительный покровы, формирующиеся на 

техногенных озѐрных илах в пойме, препятствуют активному размыву 

в паводок нижележащей неоструктуренной загрязнѐнной 

«надкорковой» илистой массы и растворению гипсовых 

новообразований – кор, сдерживающих подвижность мощной толщи 

загрязнѐнных техногенных отложений. 

The article is devoted to soils of the technogenic landscape 

(Technosols according to WRB) formed on contaminated man-caused lake 

sediments that have come on the daylight area after a change in the 

hydrological regime and the stopping of contaminated sewage into the lake. 

The investigated territory is located in the Vyatka Valley in the tailing pits 

of chemical enterprises in Kirovo-Chepetsk (Kirov Region, Russia). The 

thickness of the soil profile is limited by a dense gypsum crust lying at a 

depth of 30 cm and contributing to waterlogging of soils. Unlike the 

surrounding acidic alluvial soils, they are characterized by an alkaline 

reaction, contrast of the upper and lower parts of the young soil. The 

participation of the alluvial process and moisture-loving vegetation in the 

formation of the profile leads to a change in the composition and properties 

of the soil, especially the upper horizons. In comparison with the bottom 

sediments and the lower layers of soils in the upper horizons, the share of 

the aluminosilicate component in the mineralogical and chemical 

compositions is higher, the alkalinity is lower, and the pollution level 

sharply decreases. According to biological indices, the decayed litter and 

humus horizon are close to the humus horizons of surrounding alluvial soils. 

The soil and vegetation cover formed on technogenic lake sediments in the 

floodplain prevents active erosion of the underlying undeveloped 

contaminated sediments during the flood time and the dissolution of gypsum 

crusts, which inhibit the mobility of contaminated technogenic deposits. 

Ключевые слова Keywords 

почвообразование, техногенные илы, гипсовые коры, химическое 
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Аннотация Abstract 

Экологическая безопасность малых рек для населения региона, 

их роль в формировании биоты во многом определяются химическим 

Ecological safety of small rivers for the population of the region, their 

role in the formation of biota is largely determined by the chemical 



составом воды. При изменении интенсивности действия 

климатических и антропогенных факторов химический состав и, как 

следствие, качество воды могут существенно изменяться. В связи с 

этим проведение мониторинговых исследований состава воды этих 

источников представляется весьма актуальным. Изучены особенности 

миграции ряда тяжѐлых металлов (ТМ) в триаде вода-почва-растение 

на примере однолетнего травянистого культурного растения – 

сахарной кукурузы, произрастающего на прибрежных территориях 

реки Шнох. В качестве контрольного растения использовалась 

кукуруза инбредной линии В73. В специально оборудованной 

системой кондиционирования климатической комнате моделировали 

засуху изменением оптимальной относительной влажности почвы 

опытных вазонов. В контрольных вазонах оптимальная относительная 

влажность почвы (ОВП) составляла 54%, в случае умеренной засухи – 

43%, при этом визуально не наблюдалось увядания листьев растения. 

Во время моделирования сильной засухи оптимальная относительная 

влажность почвы составляла 34%, а увядание листьев наблюдалось в 

течение дня. Содержание ТМ в образцах речной воды, прибрежной 

почвы и зѐрен растений осуществлялось с помощью портативного 

анализатора «Thermo Scientific™ Niton™ XRF PortableAnalyser». 

Проведѐн анализ кинетических данных роста растения в условиях 

моделируемой засухи. Определены кинетические параметры роста 

растений в трѐх условиях моделируемой засухи. Установлена 

корреляционная связь между скоростью роста биологических образцов 

и засухой, кинетические параметры роста растений в условиях 

моделируемой засухи. Выявлена корреляционная связь между 

величиной водного потенциала и осмотического давления у 

трѐхдневных побегов пятого листа кукурузы в условиях засухи. 

Рассмотрен физиологический ответ роста растения по степени засухи, 

показателям водного потенциала и осмотического давления. Выявлена 

определѐнная пространственная динамика распределения некоторых 

ТМ в триаде вода-почва-растение. Полученный экспериментальный 

материал позволяет осуществить комплекс мероприятий по 

мониторингу степени загрязнѐнности речной воды, которую 

используют в оросительных целях с учѐтом почвенно-климатических 

composition of water. The intensity of climatic and anthropogenic factors 

changes, the chemical composition and, as a consequence, the quality of 

water can be vary significantly. In this regard, the monitoring studies of the 

water composition of these sources are very relevant. The features of 

migration of a number of heavy metals (HM) in the water-soil-plant triad 

were studied using the example of an annual herbaceous cultural plant – 

sugar corn (Zea mays L.) growing on the coastal areas of the Shnogh River. 

As a control plant corn inbred line B73 was used. With a specially equipped 

air-conditioning system the drought was modeled in climatic room by 

changing the optimum soil water content in the experimental vases. In the 

control vases, the optimum soil water content was 54%, in the case of a mild 

drought – 43%, wherein the wilting of leaves of the plant was not visually 

observed. During the modeling of severe drought, the optimum soil water 

content was 34%, and leaf wilting was observed during one day. The 

content of HM in samples of river water, coastal soil and plant grains were 

carried out using a portable analyzer ―Thermo Scientific™ Niton™ XRF 

Portable Analyzer. An analysis of the kinetic data of plant growth under 

simulated drought conditions was carried out. Kinetic parameters of plant 

growth in three conditions of simulated drought were determined. A 

correlation was established between the growth rate of biological samples 

and the drought. The kinetic parameters of plant growth under simulated 

drought conditions were established. A correlation was found between the 

water potential and osmotic pressure in the three-day shoots of the fifth 

maize sheet under conditions of drought. The physiological response of 

plant growth according to the degree of drought and indicators of water 

potential and osmotic pressure were considered. A certain spatial dynamics 

of distribution of some HM in the water-soil-plant triad is revealed. The 

obtained experimental material will makes it possible to carry out a complex 

of measures to monitor the degree of contamination of river water which 

used for irrigation purposes taking into account soil and climatic conditions 

of growth. 



условий произрастания. 
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Аннотация Abstract 

The assessment of the state of the specially protected natural areas 

(SPNA) of the regional (the ―Pizhemsky‖ zakaznik) and of the federal 

significance (the ―Nurgush‖ nature reserve) located in the Kirov region is 

given in the article. The predominant type of soils of the SPNRs under the 

study is alluvial turf soils, with strongly and slightly acidic reaction of the 

medium. The content of organic matter in the soils of the ―Pizhemsky‖ 

zakaznik varies from 3.1 to 4.7% for meadow and from 1.2 to 7.3% for 

forest phytocenoses. For the territory of the ―Nurgush‖ nature reserve the 

content of organic matter in the soils of forest phytocenoses ranges from 2.0 

to 6.7%. The content of nitrate nitrogen in the soils of the studied SPNR 

corresponds to the average level of soil supply with nitrogen. A decrease in 

the content of ammonium nitrogen down the soil profile was noted for the 

studied sites. The content in the soils of heavy metals (Zn, Mn, Fe, Cu, Pb, 

Cd) is at a stable level within the ecological norm. In all studied soil 

samples, the main content of metals was manganese and iron, both for 

active and for gross form. The maximum content of active forms of 

manganese and iron is found in soil samples of the upper horizons. 

Insignificant amounts of copper, lead and cadmium indicate the absence of 

man-caused contamination of the soil in these sites. Among the gross forms 

of heavy metals, iron predomination in soil samples of the upper and lower 

horizons was recorded. The maximum content of gross iron form was noted 

in the samples from the territory of the ―Nurgush‖ nature reserve. 

Проведена оценка состояния особо охраняемых природных 

территорий (ООПТ) регионального – заказник «Пижемский» и 

федерального значения – заповедник «Нургуш», распложенных в 

Кировской области. Преобладающим типом почв исследуемых ООПТ 

является аллювиальные дерновые почвы, с сильно- и слабокислой 

реакцией среды. Содержание органического вещества в почвах 

территории заказника «Пижемский» варьирует от 3,1 до 4,7% для 

луговых и от 1,2 до 7,3% для лесных фитоценозов. Для территории 

заповедника «Нургуш» содержание органического вещества в почвах 

лесных фитоценозов изменяется в интервале от 2,0 до 6,7%. 

Содержание нитратного азота в почвах исследуемых ООПТ 

соответствует среднему уровню обеспеченности почв азотом. Для 

исследуемых территорий отмечено снижение содержания 

аммонийного азота вниз по почвенному профилю. Содержание в 

почвах тяжѐлых металлов (Zn, Mn, Fe, Cu, Pb, Cd) находится на 

стабильном уровне в пределах экологической нормы. Во всех 

изучаемых почвенных образцах основной вклад в содержание 

металлов вносят марганец и железо, как для подвижной, так и для 

валовой формы. Максимальное содержание подвижных форм марганца 

и железа установлено в образцах почв верхних горизонтов. 

Незначительные количества меди, свинца и кадмия свидетельствуют 

об отсутствии техногенного загрязнения почвы на этих участках. 

Среди валовых форм тяжѐлых металлов отмечено преобладание 

железа в пробах почвы из верхнего и нижнего горизонтов. 

Максимальное содержание валовой формы железа было отмечено в 

образцах с территории заповедника «Нургуш». 
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Аннотация Abstract 

Исследовано влияние физико-химического состава радиоактивно 

загрязнѐнных почв на поглощение радия-226 иван-чаем узколистным 

(Chamaenerion angustifolium) и чиной (Lathirus pratensis, L. vernus). 

Методами корреляционного и регрессионного анализа выявлено, что 

валовое содержание радия в исследуемых техногенных почвах больше 

всего зависит от содержания в них органического углерода и фосфора, 

содержание подвижных форм (ПФ) радионуклида связано с такими 

физико-химическими характеристиками как содержание 

органического углерода, а также обменных катионов кальция и магния. 

Межвидовых различий в накоплении радия указанными растениями 

выявлено не было. При этом содержание радия в растениях в большей 

степени было связано с валовым содержанием радионуклида в почвах, 

в то время как с содержанием ПФ радионуклида корреляция была 

менее значима. Основные факторы, влияющие на распределение 

радионуклида в почве, опосредованно влияли и на его содержание в 

растениях. К числу наиболее значимых можно отнести содержание 

органического вещества, фосфора, калия, соотношение физического 

песка (ФП) и физической глины (ФГ). 

The absorption of radium-226 by Chamaenerion angustifolium, 

Lathirus pratensis and L. vernus from podzolic soil contaminated with solid 

radioactive dumps (site 1) and alluvial sod soil contaminated with 

radioactive water (site 2) has been studied. The concentration of radium was 

0.18–63.4 Bq/g of ashed weight (AW) in soil of site 1 and 0.05–21.4 Bq/g 

of AW in soil of site 2. The univariate analysis of variance did not reveal 

interspecific differences in the accumulation of the radionuclide by plants. 

However, the content of radium in plants selected from the area with dumps 

was higher than in the area contaminated with radioactive waters. Thus, the 

concentration of radium was 1.08–11.67 and 0.64–8.86 Bq/g of AW for C. 

angustifolium and L. vernus growing in the site 1 and 0.04–3.35 and 0.04–

3.78 Bq/g of AW for C. angustifolium and L. pratensis sampled at site 2. 

The content of mobile (watersoluble and exchangeable) forms of radium in 

the soils of both sites was significantly indistinguishable. The obtained 

results showed that the concentration of radium in the studied plant species 

depends most on its total content in the soil and, to a lesser extent, on the 

content of its mobile forms. Multiple regression analysis showed that the 

total content of radium in contaminated soils depends to the greatest extent 

on the content of organic matter and phosphorus in them. The content of 

radium mobile forms is associated with the content of organic matter, as 

well as exchangeable cations of calcium and magnesium. The correlation 

between radium content in the plants and these alkali-earth elements was 

not confirmed. Among the most significant factors which affected radium 

adsorption by plants was the content of organic matter, phosphorus, 

potassium, the ratio of physical sand and physical clay. 
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Аннотация Abstract 

The development of new forms of nitrogen-containing mineral 

fertilizers comporting with world safety standards is currently quite a 

Разработка новых форм азотсодержащих минеральных 

удобрений, соответствующих мировым нормам безопасности, является 



relevant problem. Existing forms of combined fertilizers including 

ammonium nitrate and carbonates have a number of disadvantages 

(hygroscopicity, caking, partial ammonium nitrogen decline). Therefore 

active search of new components with certain advantages is conducted. At 

the same time, their inclusion into the fertilizers’ composition should ensure 

a high level of plants’ nitrogen assimilation, exclude environmental 

pollution and comport with Green Chemistry principles; low cost and the 

possibility of large-tonnage output in Russian Federation is also of great 

importance. 

The quartz-glauconitic sandstone from Beloozero deposit (Lysogorsky 

district, Saratov region) is considered as such a component. Its chemical 

composition is determined by the mass-spectroscopy with inductively 

coupled plasma and atomic emission spectroscopy with inductively coupled 

plasma. The technique of glauconite introduction into the combined mineral 

fertilizer with ammonium nitrate was tested. The ammonium nitrate and 

glauconite ratios are selected to ensure the fertilizer thermostability and 

meet the European Union standards. The evaluation was carried out by 

thermogravimetry and differential-thermal analysis. The properties of the 

obtained fertilizer were tested by bioassay. It was definitely proved that the 

obtained fertilizer has a favorable effect on the seeds germination and 

seedlings development. 

Thus, granulated composition containing 80% of AN and 20% of 

glauconite allows to decrease the nitrogen content in the fertilizer finished 

form to 27–28%, which provides the fire-safety and explosion-safety 

required level, eliminates the risk of pellets caking during storage, promotes 

an increase in fertilizer’s agrochemical efficiency and allows to decrease the 

fertilizer’s application rates and, consequently, to reduce the environmental 

burden. 

на данный момент достаточно актуальной задачей. Существующие 

формы комбинированных удобрений, включающие аммиачную 

селитру и карбонаты, обладают рядом недостатков (гигроскопичность, 

слѐживаемость, потеря части аммонийного азота), поэтому ведѐтся 

активный поиск новых компонентов, обладающих определѐнными 

преимуществами. При этом их введение в состав удобрений должно 

обеспечивать высокий уровень усвоения азота растениями, исключать 

загрязнение окружающей среды и соответствовать принципам Зелѐной 

химии, важным фактором так же является невысокая стоимость и 

возможность получения в крупнотоннажных объѐмах на территории 

Российской Федерации. 

В качестве такого компонента рассматривается глауконитовый 

песок Белоозѐрского месторождения Лысогорского района 

Саратовской области. Установлен его химический состав масс-

спектральным с индуктивно-связанной плазмой и атомно-

эмиссионным с индуктивно-связанной плазмой методами. Отработана 

методика введения данного компонента в состав комбинированного 

минерального удобрения с аммиачной селитрой. Подобраны 

процентные соотношения аммиачной селитры и глауконита, 

обеспечивающие термостабильность удобрения и отвечающие 

критериям Европейского Союза. Оценка проводилась методом 

термогравиметрии и дифференциально-термического анализа. 

Исследованы свойства полученного удобрения в эксперименте 

методом биотестирования. Достоверно доказано, что полученное 

удобрение оказывает благоприятное влияние на прорастание семян и 

развитие проростков редиса и озимой ржи. 

Таким образом, получение гранулированной композиции, 

содержащей 80% аммиачной селитры и 20% глауконита позволяет 

снизить содержание азота в готовой форме удобрения до 27–28%, что 

обеспечивает требуемый уровень пожаро- и взрывобезопасности, 

устраняет опасность слѐживаемости гранул при хранении, 

способствует повышению агрохимической эффективности удобрения, 

позволяет снизить нормы внесения удобрения в почвы и уменьшить 

таким образом экологическую нагрузку на окружающую среду. 
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Аннотация Abstract 

Показана возможность биологической деструкции полимерных 

композиционных материалов на примере стеклопластиков на основе 

фенолоформальдегидной смолы и стекловолокна (марки АГ – 4 и 

ДСВ), органопластики (марки ОП-ЖА) и углепластиков (УП-Урал-Тр-

СФ, УТЗФ2УМН, ЭПАН-2Б) микроскопическими грибами. Степень 

биодеструкции зависит от состава полимерных композиционных 

The objects of research were polymer composite materials (PCM) 

based on various reinforced materials and binders: fiberglass, organoplastics 

and carbon plastics. The program of experimental studies included three 

stages. At the first stage, studies were conducted to identify groups of 

microorganisms involved in the biodegradation of PCM. The second stage 

of the research is devoted to determining the generic and species belonging 



материалов. Наименее стойкими к биодеструкции являются 

органопластики на основе эпоксидных компонентов. Выявлено, что 

основными биодеструкторами полимерных композитных материалов 

являются представители микроскопических грибов Pеnicillium 

chrysogenum, P. funiculosum, P. cyclopium, Aspergillus lerreus, A. niger, 

A. oryzae. Уровень стойкости полимерных композиционных 

материалов к воздействию плесневых грибов по ГОСТ 9.049-91 

варьировал от 4 до 5 баллов. 

to microorganisms obtained in the first stage. At the third stage, the 

efficiency of the process of biological destruction of PCM by isolated 

groups of microorganisms was evaluated. Determination of groups of 

microorganisms involved in biodestruction was carried out by seeding on 

liquid nutrient substrates. Fungi resistance was determined in accordance 

with GOST 9.049-91. 

The main groups of microorganisms developing on the surface of 

composites are representatives of the genus Penicillium (P. chrysogenum, P. 

funiculosum, P. cyclopium) and the genus Aspergillus (A. niger, A. terreus, 

A. oryzae). The evaluation of the fungi resistance showed that the PCM are 

non-resistance, so the growth of the fungi is estimated at 4‒ to 5 points. The 

epoxy matrix is the least fungi resistant, whereas the phenol-formaldehyde 

matrix more resistant to fungal destructors. The results of the study shows 

the advisability of biodegradation technology with microscopic fungi using 

for the utilization of polymeric composite materials based on epoxy and 

phenol-formaldehyde resins reinforced with glass, carbon or organic fibers. 
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Аннотация Abstract 

Актуальность работы определяется требованиями экологической 

безопасности при строительстве на территориях с выявленным 

техногенным загрязнением почв. В работе рассматривается 

применение хромато-масс-спектрометрии в исследовании 

загрязнѐнного грунта с целью идентификации продуктов 

трансформации в природных условиях многокомпонентных рецептур 

смазочно-охлаждающих жидкостей. Выполнена идентификация и 

поиск по масс-спектрам компонентного состава продуктов 

трансформации индустриального масла, предложено маркерное 

соединение. Показана возможность идентификации на основании 

регистрации масс-спектров ионов химических соединений, определена 

структура и элементный состав. Поиск характеристических ионов 

органических соединений выполнялся с помощью банка библиотеки 

масс-спектральных данных. Установлены характеристические ионы 

(основной и подтверждающие ионы), характеризующие структуру 

химических соединений и определено хроматографическое время 

удерживания. Для оценки миграции маркерного соединения 

выполнено его количественное определение методом капиллярной 

газовой хроматографии в пробе воздуха и пробах загрязнѐнного 

грунта; исследованы образцы грунта у основания ѐмкости, образцы 

маслоудерживающей ткани и фильтрат из поддона. 

Результаты исследования направлены на обоснование методики 

оценки загрязнения промышленных площадок смазочно-

охлаждающими жидкостями с учѐтом трансформации органического 

загрязнителя и рекомендаций по рекультивации загрязнѐнных 

технозѐмов. 

Relevance of the work is determined by the requirements of 

ecological safety in the industrial and civil construction in areas with 

identified technogenic soils’ pollution. The paper considers the use of 

chromatography-mass spectrometry in a study of polluted soil in order to 

identify transformation products under natural conditions of 

multicomponent formulas of lubricating fluids. The identification and 

search by mass spectra of the component composition of the industrial oil 

transformation products was carried out, a marker compound is proposed. 

The possibility of structure and element composition identification on the 

basis of registration of mass spectra of chemical compounds is shown. The 

search for characteristic ions of organic compounds was carried out using a 

bank of the mass-spectral data library. The characteristic ions (basic and 

sustaining) describing the structure of chemical compounds and the 

chromatographic retention time are determined. To assess the migration of 

the marker compound, a quantitative determination of the marker compound 

was made by capillary gas chromatography in air and polluted soils 

samples. Soil samples at the bottom of the vessel, samples of oil-retaining 

tissue and filtrate from the pallet were examined. 

The results of the research are aimed at justifying the method for 

assessing the contamination of industrial sites with lubricating fluids, taking 

into account the transformation of the organic pollutant and 

recommendations for the recultivation of polluted technozems. 
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Аннотация Abstract 

В работе представлены исследования в области использования 

осадка сточных вод целлюлозно-бумажной промышленности (ЦБП) в 

качестве ресурса при производстве строительных материалов. В ходе 

анализа научно-технической информации было установлено, что 

осадок сточных вод ЦБП, содержащий в своѐм составе целлюлозное 

волокно (скоп) и активный ил, может применяться в качестве добавки 

при производстве композитных материалов, теплоизоляционных плит, 

лѐгких заполнителей для бетонов и в качестве выгорающей добавки 

при производстве керамического кирпича. В лабораторных условиях 

исследовали возможность получения керамического кирпича с 

добавлением осадка сточных вод ЦБП в количестве 4 и 8% масс. Было 

установлено, что при введении осадка в керамическую массу 

снижается плотность образцов, уменьшается линейная воздушная и 

The paper presents the research in the field of using pulp and paper 

sludge as a resource in the production of environmentally-friendly building 

materials. During the analysis of scientific and technical information, it was 

found out that pulp and paper sludge, containing cellulose fiber and 

secondary sludge, can be used as an additive in the production of composite 

materials, insulation boards, light aggregates for concretes and combustible 

additives for production of ceramic bricks. In the laboratory, the possibility 

of obtaining a ceramic brick with addition of pulp and paper sludge in an 

amount of 4 and 8% by weight was researched. It was found that when pulp 

and paper sludge is introduced into the ceramic mass, the density of the 

bricks samples decreases, linear air shrinkage decreases to 2.7% (for 

samples with pulp and paper sludge addition in quantity of 4% mass), and 

9.1% (for samples with pulp and paper sludge addition in quantity of 8% 



огневая усадка. Прочность образцов на сжатие при дозировании осадка 

существенно увеличивается по сравнению с контролем, что 

обусловлено выделением дополнительной тепловой энергии при 

сгорании осадка в шихте в процессе обжига. Установлено также, что 

прочность образцов на изгиб снижается по сравнению с контролем, 

однако с повышением температуры обжига до 1070 ºС было 

достигнуто повышение прочности на изгиб. Сравнительный анализ 

полученных данных по прочности образцов керамического кирпича с 

требованиями ГОСТ показал, что при введении осадка в шихту в 

количестве 4–8% масс. в качестве выгорающей добавки возможно 

получение полнотелого керамического кирпича, соответствующего по 

прочности марке М150-М200. 

mass) in comparison with control samples without pulp and paper sludge 

addition, fire shrinkage decreases from 5.1% to 3.65% and 2.06% for 

samples with pulp and paper sludge content 4% and 8% mass respectively. 

Compressive strength of researched samples with pulp and paper sludge 

content significantly increases (up to 90.2%) in comparison with the control 

samples, which is due to the release of additional thermal energy during the 

combustion of the pulp and paper sludge in the ceramic mass while the 

brick firing process. It has also been established that the bending strength of 

researched samples is reduced in comparison with the control samples, but 

with an increase of firing temperature to 1070 ºC, an increase in bending 

strength has also been achieved. A comparative analysis of the obtained data 

on the strength of ceramic brick samples with the requirements of National 

State Standard showed that when the pulp and paper sludge is introduced 

into the ceramic mass in an amount of 4–8% by weight, as a combustible 

additive, it is possible to obtain solid ceramic brick suitable for building. 
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осадок сточных вод ЦБП, активный ил, скоп, целлюлозное 
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Аннотация Abstract 

Доказана возможность использования отдельных групп High sensitivity of the two species of cyanobacteria (Nostoc 



микроорганизмов для выявления степени токсичности синтетических 

поверхностно-активных веществ (СПАВ), которые используются в 

качестве автошампуней. Показана высокая чувствительность двух 

видов цианобактерий Nostoc paludosum и Fischerella muscicola, 

применяемых в качестве тест-организмов на действие трѐх марок 

автошампуней. При инкубировании культур цианобактерий в 

растворах автошампуней с концентрацией, равной рекомендуемой дозе 

(1 р. д.), происходит резкое падение численности жизнеспособных 

клеток. Биотестирование с помощью бацилл проводили путѐм высева 

бактериальных суспензий на питательный агар с предварительно 

внесѐнным лаурилсульфатом натрия (ЛСН). Критерием токсичности 

служило снижение числа выросших колоний бацилл в опытных 

вариантах. Индикационным признаком на токсичность СПАВ 

послужило снижение процента обрастания почвенных комочков 

бактериями р. Azotobacter. Отмечено также снижение видового 

разнообразия микроскопических водорослей и цианобактерий в почве 

при действии ЛСН. Наиболее чувствительными к загрязнению почвы 

ЛСН оказались представители отделов Xanthophyta и Eustigmatophyta. 

Наибольшее количество видов водорослей наблюдалось в 

контрольном варианте и в варианте 0,5 р. д. ЛСН. 

Полученные результаты по негативному воздействию 

испытуемых СПАВ на микроорганизмы разной систематической 

принадлежности доказывают необходимость осторожного обращения с 

автошампунями на автомойках и при индивидуальном использовании, 

чтобы исключить возможность их попадания в почву. 

paludosum and Fischerella muscicola) as test-organisms by means of 

stating their hydrogenase activity with the tetrazolium-topographical 

method was proved; presence of formazan in cyanobacteria living cells 

served as a marker. It was stated that decrease in specious composition of 

algae and cyanobacteria can serve as a bioindication sign of synthetic 

surface-active substances in the environment. Formazan accumulation 

decreased considerably under the influence of car wash of three trade-

marks. When cyanobacteria cultures are incubated in solutions of car 

shampoos with a recommended dose concentration, the number of viable 

cells drops sharply. Bioassay with the help of bacilli was carried out by 

means of bacterial suspension inoculation on nutrient agar with preliminary 

added sodium lauryl sulfate (SLS). The toxicity criterion consisted in 

decreasing number of the grown bacilli colonies in experimental variants. It 

is shown that the degree of toxicity of SLS can be tested using bacteria of 

the genus Bacillus, judging from decrease of the percent of soil-balls 

encrusting with bacteria of the genus Azotobacter. 

The representatives of Xanthophyta and Eustigmatophyta were the 

most sensitive to soil pollution with SLS. The number of algae species was 

the most in the control variant and in the variant with 0.5 recommended 

dose of SLS. The results showing negative influence of the tested synthetic 

surface-active substances on microorganisms with different systematic 

characteristics proved the fact that it is necessary to carefully use car wash 

and to avoid car wash getting into soil. 
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Аннотация Abstract 

Proper understanding of the reproductive biology traits and population 

dynamics patterns of declining songbird species is crucial for ensuring their 

effective protection and recovery. Metapopulation dynamics may cause the 

extinction of local populations in some landscape patches regardless of the 

habitat quality and undertaken conservation measures. At the same time, the 

source-sink type of the population dynamics could saturate lower quality 

Правильное понимание репродуктивной биологии и 

популяционной динамики певчих птиц чрезвычайно важно для 

обеспечения их эффективной охраны и восстановления популяционной 

численности. Метапопуляционная динамика может привести к 

исчезновению локальных популяций в некоторых участках ландшафта, 

независимо от их качества и проводимых охранных мер. В то же 



habitat patches with dispersing individuals from the population sources. 

Hence, poorer quality habitats presumed to yield population sinks could 

eventually maintain population sources. Consequently, an effective recovery 

strategy for declining species should include high quality suitable habitats 

along with some poorer quality patches in the regional network of protected 

natural areas. 

I developed the mathematical model for songbird reproductive 

strategy based on the case study of my three-year field research conducted 

on the Ovenbird (Seiurus aurocapilla L.) in the Great Smoky Mountains 

National Park (U.S.A.). Breeding Bird Survey detected multiannual 

negative population trends in this species in pristine landscapes of the 

Southern Appalachians, whereas its growing populations were found in 

some of the adjacent areas strongly affected by human activities. I modified 

basic Pulliam’s (1988) model of population growth rates for this species by 

including assumptions about annual female survival and annual fecundity. I 

also applied productivity data from 110 active nests to determine an average 

successful brood size and nesting success. Finally, I added probabilistic 

variables accounting for renesting rates after unsuccessful breeding attempt 

and double-brooding rates to the model while assuming equal sex ratio 

among the breeding individuals. Computer simulations based on actual data 

and assumed range of values of the model variables yielded population 

growth rates well below 1, thus confirming the declining status of the 

national park populations. Therefore, the best pristine habitats in the study 

area were not ecologically significant sources, and in fact they were 

ecological traps for this species. Such unpredictable population dynamics in 

high quality habitats vs. low quality patches could be caused by the 

―paradox of predation‖: high quality landscapes of the national park 

attracted, in addition to birds, a variety of mammalian and reptilian nest 

predators. Most of these predators were absent or scarce in low quality 

patches. 

время, динамика популяций по типу «источники–раковины» может 

привести к насыщению местообитаний низкого качества излишком 

особей, выселяющихся из популяций-источников, а значит, 

популяции-раковины в менее качественных местообитаниях могут 

трансформироваться в популяции-источники. Следовательно, 

эффективная стратегия восстановления видов со снижающейся 

численностью должна предусматривать включение в региональную 

сеть охраняемых природных территорий, как высококачественных 

местообитаний, так и ландшафтов более низкого качества. 

Я разработал математическую модель репродуктивной стратегии 

певчих птиц, основанную на трѐхлетних полевых исследованиях 

певуна-печника (Seiurus aurocapilla L.) в национальном парке Грейт-

Смоки-Маунтинс (США). Американский национальный проект по 

учѐту гнездящихся птиц выявил многолетний спад его популяционной 

численности в нетронутых ландшафтах Южных Аппалачей, тогда как 

растущие популяции этого вида были обнаружены в смежных районах 

с преобладанием антропогенных ландшафтов. Я модифицировал 

базовую модель скорости популяционного роста (Pulliam, 1988), 

включив в неѐ годовую выживаемость самок, годовую плодовитость, 

вероятность повторного размножения после неудачной первой 

попытки, вероятность второго репродуктивного цикла после 

успешного первого при условии равного соотношения полов среди 

размножающихся птиц. Данные по продуктивности 110 активных 

гнѐзд были использованы для расчѐта среднего размера успешного 

выводка и успешности гнездования. Компьютерное моделирование на 

основе фактических данных и предполагаемого диапазона значений 

модельных переменных дало темпы роста популяций значительно 

ниже 1, что объяснило неблагоприятный популяционный статус 

певуна в национальном парке. Поэтому лучшие нетронутые 

местообитания в районе исследований не были экологически 

значимыми источниками, а скорее оказались экологическими 

ловушками для этого вида. Такая непредсказуемая динамика 

популяций в высококачественных местообитаниях в сравнении с 

низкокачественными зонами может быть вызвана «парадоксом 

хищничества»: высококачественные ландшафты национального парка 



привлекали разнообразных хищных млекопитающих и рептилий, 

разоряющих птичьи гнѐзда. Большинство из этих хищников 

отсутствовали или были малочисленны в ландшафтах более низкого 

качества. 

Ключевые слова Keywords 

annual fecundity, annual survival, renesting rate, double-brooding 

rate, population growth rate, Seiurus aurocapilla. 
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Аннотация Abstract 

The research was carried out in the pine forest of the specially 

protected natural areas ―Medvedsky Bor‖ in the Nolinsky District of the 

Kirov Region. One can meet there both typical boron and boreal plant 

species and some representatives of broad-leaved forests and steppes. We 

researched the composition of vegetation and flora, as well as the state of 

Pinus sylvestris L. of the overgrown strip that had been formed after the 

gradual next-but-one belt logging, with contribution to renewal 

(mineralization) and care (clarification-logging with removal of non-target 

species). Green-moss and reed vegetation associations prevail there, as it 

was stated. Vascular plants are analyzed in relation both to humidity and the 

spectrum of ecologo-coenotic groups. Predominance of mesophilic and 

xeromesophilic groups was stated, which indicates moisture degree 

sufficient for seed germination of the xeromesophilic P. sylvestris species. 

Boreal, boron, as well as non-moral and steppe species prevail, which 

confirms conservation of biodiversity in these forests. The pine undergrowth 

was analyzed as for its number, vitality; vegetation influence on these 

indicators was stated. It was found out, per hectare there are 21 thousand 

young pine plants aged from 4 to16 years. This 84 times exceeds the 

required number of trees in the mature community (250 trees per hectare). 

The vitality of the pine undergrowth is estimated according to the original 

method, taking into account the age of the plants, their height, the length of 

last annual increment and the mean annual increment, deviation of lateral 

shoots from the major axis, presence of re-crowning and yellowed leaves. It 

is established that there are 17 600 young plants with a high degree of 

vitality per hectare. It 4.4 times exceeds the plants number required for 

artificial restoration of pine forests (4000 trees per hectare). These are the 

Исследования проведены в сосновых лесах особо охраняемой 

природной территории «Медведский бор» Нолинского района 

Кировской области, где наряду с типичными боровыми и бореальными 

видами растений встречаются представители широколиственных лесов 

и степей. Изучен состав растительности и флоры, состояние подроста 

Pinus sylvestris L. на зарастающей полосе, формирующейся после 

проведѐнной чересполосной постепенной рубки с последующим 

возобновлением, содействием возобновлению (минерализация) и 

уходом (рубки осветления). Установлено преобладание 

зеленомошниковых и вейниковых ассоциаций растительности; 

рассмотрены особенности естественного возобновления сосны в них. 

Выявлено преобладание мезофильной группы, бореальных и боровых 

растений; сохранение и восстановление степных и неморальных видов. 

С учѐтом возраста растений, высоты, длины последнего годового и 

среднегодового приростов, угла отхождения боковых побегов от 

главной оси, наличия перевершинивания и пожелтевшей хвои оценена 

реальная жизненность особей. Установлена эффективность 

мероприятий: пятикратное превышение численности подроста с 

высокой жизненностью в сравнении с нормой высадки сеянцев при 

искусственном восстановлении сосняков; возможность непрерывного 

интенсивного долговременного неистощительного лесопользования с 

сохранением экосистемных функций соснового леса и его 

биоразнообразия. 



trees which can form pine forests with a high appraisal index in the future. 
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reforestation, logging, mineralization, undergrowth, real vitality, 
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Аннотация Abstract 

Отдельные виды растений, а также растительные сообщества 

могут существенно влиять на структуру и разнообразие почвенных 

микробных сообществ. Актиномицеты являются неотъемлемым 

компонентом почвенной микробной системы, осуществляющей 

важные экологические функции, связанные, в числе прочих, с 

трансформацией органического вещества. Настоящее исследование 

Certain plant species, as well as phytocenosis, can significantly 

influence the structure and diversity of soil microbiocenosis. Actinomycetes 

are an integral component of a soil microbiocenosis that carries out 

important environmental functions, inter alia, with the transformation of 

organic matter. This study was carried out to reveal differences in the 

structure of soil actinomycetes complexes between sites overgrown with the 



было проведено для выявления различий в структуре почвенных 

актиномицетных комплексов между участками, заросшими 

борщевиком Сосновского (Heracleum sosnowskyi Manden.) и 

неинвазированными (контрольными) участками. Отмечено увеличение 

родового и видового разнообразия актиномицетов в инвазированных 

почвах, по сравнению с контролем, в частности представители рода 

Streptosporangium встречались исключительно на захваченных 

борщевиком участках. На этих же участках отмечено увеличение доли 

окрашенных видов стрептомицетов, представляющих секцию и серию 

Cinereus Chromogenеs, тогда как в стрептомицетном комплексе 

контрольных почв по долевому участию доминировали не 

продуцирующие пигментов представители секции и серии Cinereus 

Achromogenеs. Выявленные различия могут быть связаны с усиленной 

минерализацией органического вещества в почвах под зарослями 

борщевика. 

Heracleum Sosnowskyi Manden. And non-invasive (control) plots. An 

increase in genus and species diversity of actinomycetes in invaded soils 

was noted, compared with control, in particular, the representatives of the 

genus Streptosporangium were found exclusively on hogweed-occupied 

plots. The appearance of Streptosporangium in the structure of soils 

actinomycete complexes under hogweed may indicate that hogweed root 

exudates contain compounds attractive for this mycelial prokaryotes genus. 

On the same plots, an increase in the proportion of colored streptomycetes 

representing the section and series of Cinereus Chromogenes was noted, 

whereas in the control soils streptomycetin complex, the non-producing 

pigments were dominated by representatives of the section and series of 

Cinereus Achromogenes. In the areas of mass growth of Heracleum 

Sosnowskyi, in comparison with the control plots, a lower carbon content in 

the soil was noted, which, in addition to the changes in the structure of 

actinomycete complexes, confirms the fact of intensive organic matter 

mineralization in soils under the hogweed. Despite the considerable above-

ground biomass, at the end of vegetation the removal of nutrients is not 

replenished by the hogweed plant litter. 
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Аннотация Abstract 

Fifty-five species from five phyla (Cyanobacteria – 8, Chlorophyta – 

29 (Chlorophyceae – 14, Trebouxiophyaceae – 11), Bacillariophyta – 19, 

Streptophyta – 1, Ochrophyta – 2 (Xanthophyceae – 1, Eustigmatophyceae 

– 1)) were revealed during the study on biodiversity of cyanobacteria and 

algae from terrestrial habitats of Urup, Paramushir, Iturup, and Simushir 

(Kuril Islands). Algal flora of Iturup Islands was the most divers with 25 

species, 23 species were found on Urup, 17 on Simushir, and 14 on 

Paramushir Islands. Number of species per sample decreased from Urup 

При исследовании биоразнообразия водорослей и цианобактерий 

наземных местообитаний островов Уруп, Парамушир, Итуруп и 

Симушир (Курильские острова) было обнаружено пятьдесят пять 

видов, относящихся к пяти отделам: Cyanobacteria – 8, Chlorophyta – 29 

(Chlorophyceae – 14, Trebouxiophyaceae – 11), Bacillariophyta – 19, 

Streptophyta – 1, Ochrophyta – 2 (Xanthophyceae – 1, Eustigmatophyceae 

– 1). Альгофлора Итурупа была наиболее разнообразной и 

насчитывала 25 видов, 23 вида было обнаружено на Урупе, 17 видов – 



(3.6) to Simushir (2.1), Paramushir (2.0) and Iturup (1.9). Five species, cf. 

Mychonastes homosphaera, Chlorella vulgaris, Dictyococcus varians, 

Bracteacoccus minor, and Desmodesmus abundans were encountered on 

each of the Island. In the same time species composition of cyanobacteria 

and algae on each Island was specific and reflected ecological peculiarities 

of the habitats. The most notable feature of algal and cyanobacterial flora of 

studied Islands was prevalence of cosmopolitan species tolerant to toxic 

volcanic substrates. Besides, this territory was characterized by high 

diversity of amphibian diatom algae. For understanding biodiversity of 

terrestrial algae and cyanobacteria of Kuril Islands further moleculargenetic 

research are necessary. 

на Симушире, и 14 видов – на Парамушире. Число видов в пробе 

уменьшалось в ряду Уруп (3,6) – Симушир (2,1) – Парамушир (2,0) – 

Итуруп (1,9). Пять видов – cf. Mychonastes homosphaera, Chlorella 

vulgaris, Dictyococcus varians, Bracteacoccus minor, Desmodesmus 

abundans – встречались на всех островах. В то же время, альгофлора 

каждого острова отличалась своеобразием и отражала экологические 

особенности местообитания. Характерной чертой альгофлоры 

исследованных островов было преобладание видов-космополитов, 

устойчивых к токсичному вулканическому субстрату. Кроме того, 

обнаружено большое разнообразие амфибиальных видов диатомовых 

водорослей. Для оценки биоразнообразия наземных водорослей и 

цианобактерий Курильских островов необходимы дальнейшие 

молекулярно-генетические исследования. 

Ключевые слова Keywords 

Kuril-Kamchatka Trench, volcanic soils, eruption, resistance, spatial-

ecological patterns, cf. Mychonastes homosphaera, Chlorella vulgaris, 

amphibian diatom algae 

Курило-Камчатский жѐлоб, вулканические почвы, извержение, 

устойчивость, пространственно-экологическая структура, cf. 

Mychonastes homosphaera, Chlorella vulgaris, амфибиальные 

диатомовые водоросли 

References 

1. Furnes H., Banerjee N.R., Muehlenbachs K., Staudigel H., de Wit M. Early life recorded in archean pillow lavas // Science. 2004. V. 304. 

No. 5670. P. 578–581. 

2. Dingwell D.B., Lavallée Y., Kueppers U. Volcanic ash: a primary agent in the Earth system // Physics and Chemistry of the Earth. 2012. V. 45–46. 

P. 2–4. doi:10.1016/j.pce.2011.07.007 

3. Schwabe G.H. On the algal settlement in craters on Surtsey during summer 1968 // Surtsey Research Program Report. 1970. V. 5. P. 51–55. 

4. Schwabe G.H. Nitrogen fixing blue-green algae as pioneer plants on Surtsey 1968-1973 // Surtsey Research Program Report. 1974. V. 7. P. 22–25. 

5. Schwabe G.H., Behre К. Ökogenese der Insel Surtsey 1968–1970 // Natur Rdsch. 1971. V. 24. P. 513–519. 

6. Henriksson E. Algal nitrogen fixation in temperate regions // Plant and Soil. 1971. Special volume. P. 415–419. 

7. Brock T.D. Primary colonization of Surtsey, with special reference to the blue-green algae // Oikos. 1973. V. 24. P. 239–243. 

8. Kotlyakov V.M. Atlas of the Kuril Islands. Moskva-Vladivostok: DIK, 2009. 515 p. (in Russian). 

9. Grishin S.Yu. Geography of vegetation cover of Kuril Ilands (for map of vegetation of archipelago) // Izvestiya Russkogo geograficheskogo 

obshchestva. 2008. V. 140. No. 5. P. 8–15. (in Russian) 

10. Shtina E.A., Andreyeva V.M., Kuzyakina T.I. Algae settlement of volcanic substrates // Botanicheskiy zhurnal. 1992. No. 8. P. 33–42. 

11. Polokhin O.V. Morphological features and acid-basic properties of the soil of the central part of the island of Urup (The Kurilsk archipelag) // 

Scientific reviews. Biological sciences. 2017. No. 5. P. 18–22. (in Russian) 

12. Gollerbach M.M., Shtina E.A. Soil algae. Leningrad, Rossiya, Nauka, 1969. 228 p. (in Russian) 



13. Bischoff H.W., Bold H.C. Phycological studies. IV. Some soil algae from Enchanted Rock and related algal species. University of Texas 

Publications 6318, Austin, 1963. 95 p. 

14. Carmichael W.W. Isolation, culture, and toxicity testing of toxic freshwater cyanobacteria (blue-green algae). In: Shilov, V. (Ed.) Fundamental 

research in homogenous catalysis 3. Gordon & Breach, New York, 1986. P. 1249–1262. 

15. Lund J.W.G. Observations on soil algae. I. The ecology, size and taxonomy of British soil diatoms // New Phytologist. 1945. V. 44. No. 2. 

P. 169–216. 

16. Andreyeva V.M. Terrestrial and aerophilic green algae – Chlorophyta: Tetrasporales, Chlorococcales, Chlorosarcinales. Sankt-Peterburg: Nauka, 

1998. 351 p. (in Russian). 

17. Ettl H. Xanthophyceae 1. Süβwasserflora von Mitteleuropa, 3 / Edited by H. Ettl, J. Gerloff, H. Heying. Stutgart-New York: Gustav Fischer 

Verlag, 1978. 530 p. 

18. Ettl H., Gärtner G. Chlorophyta II. Tetrasporales, Chlorococcales, Gloeodendrales / Edited by H. Ettl, J. Gerloff, H. Heynig, D. Mollenhauer 

Süßwasserflora von Mitteleuropa, 10. G. Fischer, Stuttgart, 1988. 436 p. 

19. Ettl H., Gärtner G. Syllabus der Boden-, Luft- und Flechtenalgen. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart. 1995. 721 p. 

20. Krammer K., Lange-Bertalot H. Bacillariophyceae, Naviculaceae. Süβwasserflora von Mitteleuropa. Band 2/1. Berlin, Spectrum Academiche 

Verlag. 1986. 876 p. 

21. Komárek J., Anagnostidis K. Cyanoprokaryota. 2. Teil: Oscillatoriales /Süßwasserflora von Mitteleuropa. Bd. 19/2. Jena; Stutgart; Lübek. Ulm, 

2005. 759 p. 

22. Komárek J. Cyanoprokaryota. 3. Heterocytous genera. In: Büdel B., Gärtner G., Krienitz L., Schagerl M. (eds), Süswasserflora von 

Mitteleuropa – Freshwater flora of Central Europe. Berlin, Heidelberg, Springer Verlag, 2013. 1130 p. 

23. Guiry M.D., Guiry G.M. Algae Base. World-wide electronic publication, National University of Ireland, Galway. 2018. 

http://www.algaebase.org. 

24. Mirkin B.M., Naumova L.G., Solomets A.I. Modern Science of Vegetation. Moskva: Logos, 2000. 263 p. (in Russian). 

25. Kostikov I.J., Romanenko P.O., Demchenko E.M., Darienko T.M., Mikhayljuk T.I., Rybchinskiy O.V., Solonenko A.M. Soil algae of Ukraine. 

Kiev, Phytosotsiologichniy center, 2001. 300 p. (in Ukrainian) 

26. Krienitz L., Bock C., Dadheech P.K., Pröschold T. Taxonomic reassessment of the genus Mychonastes (Chlorophyceae, Chlorophyta) including 

the description of eight new species // Phycologia. 2011. No. 50. P. 89–106. 

27. Voytsekhovich A., Dymytrova L., Nadyeina O. Photobiont composition of some taxa of the genera Micarea and Placynthiella (Lecanoromycetes, 

lichenized Ascomycota) from Ukraine // Folia Cryptogamica Estonica. 2011. No. 48. P. 135–148. 

28. Fontaine K.M., Booth T., Deduke C., Piercey- Normore M.D. Notes on the species assemblage of the lichen Dermatocarpon luridum in 

Northwestern Manitoba, Canada // Evansia. 2014. V. 31. No. 2. P. 69–74. 

29. Flechtner V.R. Enigmatic desert soil algae. In J. Seckbach (Ed.). Enigmatic microorganisms and life in extreme environments. Kluwer Academic 

Publishers, Amsterdam, 1999. P. 231–241. 

30. Flechtner V.R. North American microbiotic soil crust communities: diversity despite challenge. In J. Seckbach (Ed.). Algae and cyanobacteria in 

extreme environments. Dordrecht, The Netherlands: Springer, 2007. P. 539–551. 

31. Lee K., Round F.E. Studies on freshwater Amphora species. I. Amphora ovalis // Diatom Research. 1987. No. 2. P. 193–203. 



32. Round F.E., Bukhtiyarova L. Epipsammic diatoms–communities of British rivers // Diatom Research. 1996. No. 11. P. 363–372. 

33. Lange-Bertalot H. Navicula sensu stricto. 10 Genera separated from Navicula sensu lato. Frustulia. Diatoms of Europe: diatoms of the European 

inland waters and comparable habitats. 2001. V. 2. P. 1–526. 

34. Aboal M., Alvarez Cobelas M., Cambra J., Ector L. Floristic list of non-marine diatoms (Bacillariophyceae) of Iberian Peninsula, Balearic Islands 

and Canary Islands. Updated taxonomy and bibliography// Diatom Monographs. 2003. No. 4. P. 1–639. 

35. Kulikovskiy M.S., Lange-Bertalot H., Metzeltin D., Witkowski A. Lake Baikal: Hotspot of endemic diatoms I. // Iconographia Diatomologica. 

2012. No. 23. P. 1–607. 

36. John J. Diatoms from Stradbroke and Fraser Islands, Australia: taxonomy and biogeography The Diatom Flora of Australia. V. 1. Oberreifenberg: 

Koeltz Botanical Books, 2016. 377 p. 

37. Cantonati M., Kelly M.G., Lange-Bertalot H. Freshwater benthic diatoms of Central Europe: over 800 common species used in ecological 

assessments. English edition with updated taxonomy and added species. Schmitten-Oberreifenberg: Koeltz Botanical Books, 2017. 942 p. 

38. Hofmann G., Werum M., Lange-Bertalot H. Diatomeen im Süßwasser—Benthos von Mitteleuropa. Bestimmungsflora Kieselalgen für die 

ökologische Praxis. Über 700 der häufigsten Arten und ihre Ökologie. Königstein: Koeltz Scientific Books, 2013. P. 908. 

39. Miscoe L.H., Johansen J.R., Kociolek J.P., Lowe R.L. The diatom flora and cyobacteria from caves on Kauai, Hawaii. I. Investigation of the cave 

diatom flora of Kanuai, Hawaii: an emphasis on taxonomy and distribution // Bibliotheca Phycologica. 2016. No. 123. P. 3–74. 

40. Sims P.A. An atlas of British diatoms arranged by B. Hartley based on illustrations by H.G. Barber and J.R. CarterBristol: Biopress Ltd., 1996. P. 

601. 

41. Ohtsuka T., Fujita Y. The diatom flora and its seasonal changes in a paddy field in central Japan // Nova Hedwigia. 2001. V. 73. No. 1–2. P. 97–

128. 

42. Aleksahina T.I., Shtina E.A. Terrestrial algae of forest biogeocoenoses. Moskva: Nauka, 1984. 147 p. (in Russian). 

43. Nikonova S.E. Microphytobenthos supralitorals of sandy beaches of the Odessa Gulf (Ukraine) // Aktual’nyye problemy sovremennoy al’gologii: 

Tezisy dokladov IV Mezhdunarodnoy konferentsii. Kiyev, 23–25 maya 2012. Algologiya. Spetsvypusk. P. 210–211. (in Russian) 

44. Fazlutdinova A.I., Sukhanova N.V. Diatoms of sandy beaches of some Mediterranean seas // Algologiya. 2014. V. 24. No. 3. P. 384–387. (in 

Russian) 

45. Gaysina L.A., Bohunická M., Hazuková V., Johansen J.R. Biodiversity of terrestrial cyanobacteria of the South Ural region // Cryptogamie 

Algologie. 2018. V. 39. No. 2. P. 1–32. doi.org/10.7872/crya/v39.iss2.2018.167 

46. Lowe R.L., Kociolek P., Johansen J.R., Van De Vijver, B., Lange-Bertalot H., Kopalová K. Humidophila gen. nov., a new genus for a group of 

diatoms (Bacillariophyta) formerly within the genus Diadesmis: species from Hawai’i, including one new species // Diatom Research. 2014. V. 29. P. 351–

360. 

Раздел 7 Section 7 

Социальная экология Social ecology 

Название Title 

Возможность частичной замены антибиотиков биологически 

активными веществами при лечении клинических маститов у коров 

The partial replacement of antibiotics with biologically active 

substances at treatment of cows’ mastitis 

Авторы  Сontributors 



М. А. Азямов, к. в. н., в. н. с., 

Федеральный аграрный научный центр Северо-Востока 

имени Н.В. Рудницкого, 

610007, Россия, г. Киров, ул. Ленина, 166а 

M. A. Aziamov ORCID: 0000-0001-5718-9463, 

Federal Agricultural Research Center of North-East named N.V. Rudnitsky, 

166a, Lenin St., Kirov, Russia, 610007 

e-mail e-mail 

lazermikl@yandex.ru lazermikl@yandex.ru 

Аннотация Abstract 

По информации Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ) 

возрастает проблема антибиотикорезистентных штаммов золотистого 

стафилококка Staphylococcus aureus. Эти бактерии меняют свой 

геномный состав под воздействием антибиотиков и быстро 

распространяются в окружающей среде, создавая угрозу для здоровья 

человечества и продовольственной безопасности ряда стран. ВОЗ 

требует уменьшить употребление антибиотиков при маститах у коров 

на 50%. Золотистый стафилококк – преобладающий вид возбудителя 

маститов коров в странах Западной Европы и России. Почти в 90% 

больших ферм и комплексов, где используют антибиотики, 

регистрируется стафилококковый мастит, вызванный 

полирезистентными штаммами S. aureus. 

Проведена оценка возможности частичной замены антибиотиков 

на биологически активные вещества при лечении клинических 

маститов у коров. Установлено, что Интерферон бычий 

рекомбинантный, полисахарид гриба Hericium erinaceus (ПС 

H. еrinaceus) и Диальдерон через 10 дней лечения клинических 

маститов у коров повышали количество выздоровевших 

соответственно на 30, 20 и 20%, по сравнению с антибиотикотерапией. 

Биологически активные вещества нормализовали количество 

соматических клеток в молоке до физиологического уровня. 

Изученные вещества снижали уровень интерлейкина-2 (Il-2) и 

интерлейкина-8 (Il-8), простогландинов Е2, нормализовали скорость 

оседания эритроцитов (СОЭ) и фагоцитарную активность в крови 

экспериментальных животных. Количество соматических клеток в 

молоке коров подопытных групп после 10 дней лечения уменьшилось 

до физиологической нормы. Молоко после лечения коров было годно к 

пищевому употреблению на 72 часа раньше, чем при 

The World Health Organization (WHO) is informing about the 

antibiotic resistant strains of Staphylococcus aureus increasing problem. 

These bacteria are changing their genomic composition under the influence 

of antibiotics and are rapidly spreading in the environment, threatening 

human health and food security in a number of countries. WHO requires 

reducing the use of antibiotics in cows’ mastitis by 50%. Staphylococcus 

aureus is the prevailing kind of cows’ mastitis pathogen in Western Europe 

and Russia. The staphylococcal mastitis caused by multiresistant strains of 

Staphylococcus aureus is registered in almost 90% of large farms and 

complexes where antibiotics are used. 

The possibility of partial replacement of antibiotics with biologically 

active substances at treatment of clinical mastitis in cows was evaluated. It 

is established that Interferon bovine recombinant, Polysaccharide of 

Hericium erinaceus fungus (PS of H. еrinaceus) and Dialderon after 10 

days of treatment of clinical mastitis in cows increased the amount of cured 

individuals, respectively, by 30, 20 and 20% in comparison with antibiotic 

therapy. Biologically active substances normalized the number of somatic 

cells in milk to physiological level. The studied substances reduced the 

levels of interleukin-2 (Il-2) and interleukin-8 (Il-8), prostaglandins E2, 

normalized erythrocyte sedimentation rate (ESR) and phagocytic activity in 

the blood of experimental animals. The somatic cells number in the milk of 

experimental groups cows are decreased to physiological norm after 10 days 

of treatment. Milk after treatment of cows was fit for food consumption 72 

hours earlier than with antibiotic therapy. 



антибиотикотерапии. 
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